b !,
g
c.a'"\:'s. o L

s’

7

o ~ o -5
(g e A b | % %
) r&.“.o» A -J’w.,ih.. - Wl
N e . ] 3

ardsbranning
det

>
| -
>
]

jning av na

5
Natura 2000-omr

Uppf

a
-Karkberget 2017

ikheden

Tol

Ldnsstyrelsen
Norrbotten

NATURA 2000




Titel:

Diarienummer:
Omslagsbild:
Kontaktuppgifter:

Uppf6ljning av naturvardsbranning i Natura 2000-omradet
Tolikheden-Karkberget 2017

Rapportserie nr 6/2018

512-2196-2018

Ivar Palo

Lénsstyrelsen 1 Norrbottens ldn

971 86 Luled

Telefon: 010-225 50 00 fax: 0920-22 84 11

E-post: norrbotten@lansstyrelsen.se

Internet: www.lansstyrelsen.se/norrbotten



Innehall

SAMMEANTAIINING ..t e b bbb b e e 1
Beskrivning av branningSOMIAUEL...........cccccviveueieeeecieeee ettt 2
Dokumentation i representativa PUNKLET ...........ccviieiieiiiicsecie e e 2
Beskrivning av vegetationen i representativa PUNKEET ...........coouvieiiiiinencnenneeseeeeeee 4
NatUNVArASDIANNMINGEN .....cvcveeveeieiece ettt ettt s sttt b e st et ebese et et sens 8
VAdErfOrNAIANGEN ........cocvvicicicicc bbb 8
AVGEENSIING ¢ttt bbbttt b bt b e bt bt e Rt e e e et et e b e bbbt b e e e e 8
=T Ta T a0 TSy (0] 8 o] ] o SRR 9
Mal med NAtUrVArdSBIANNINGEN..........cccvvevieieereeee ettt ettt r e en s rns 11
(0T o1 (o (=T T T TS TSP T PO TP TP TP URURPRPPOPRR 11
RESUITAL . ... eveee ettt bbbttt b et e et e et nb et et b e r e neene e e 11
2T Ta o (0| TN o ISR 11
TrAAAOAIIGNET ...t 13
INSEKESTAUNAN .....coviieieie bbbttt bbbt b e e s ene e 16
DisKuSSiON INSEKESTAUNGN .......c.veiiiiiiiiiesee e e 17
(=T =] 0 ST OSSPSR 19
BILAGA 1 Brandplan ..ottt ne e 1
BILAGA 2 Utrustning vid naturvardshranningen..........c.ccoceeeeeveveeeeeeieseeceees e s 1

BILAGA 3 A Sta INSEKIET ..o 1



Sammanfattning

Naturvardsbranningen omfattade 11,4 ha i Natura 2000-omradet Tolikheden-Karkberget, som
aven &r naturreservat, 8 km sydost om Murjek. Den genomférdes av lansstyrelsens personal
den 10 juni 2017, efter en kall var med sen snésmaéltning. Brandomradet utgjordes av en liten
tallhedsplata med 100-300 ariga tallar, varierad invaxt av gran och enstaka bjorkar. Brandspar
i form av kolade stubbar vittnade om att omradet brunnit for lange sedan, men skogen var
aven paverkad av aldre plockhuggning.

Naturvardsbranningen gick inte sarskilt djupt ner i marken, utan brande endast bort den allra
oversta delen av humusskiktet. Humusskiktets medeldjup fore och efter brand var 6,2 cm och
4,5 cm. Ingen mineraljord hade blottats, utom pa enstaka platser kring tradrotter och lagor dar
glodbranden fatt faste och brant bort all humus. Trots detta orsakade branden en relativt hog
traddodlighet, uppskattningsvis drygt 30 procent. Manga trad hade dven fatt sa kraftiga skador
i kronan att de kommer dé succesivt. Mangden dod ved var ungefar sju ganger hogre efter
branden, men denna siffra kommer givetvis att 6ka de narmsta aren, vartefter de forsvagade
traden dor.

Vildigt fa trad hade kadfloden eller spar av hackspett vid uppfoljningen som gjordes tre
veckor efter branden. Troligen ar det béattre att vanta med uppféljning till aret efter brand, da
skadorna framtrader tydligare.

Védrets makter gjorde att naturvardsbranningen fick genomforas i all hast. Slackningsmaterial
hann inte koras ut dagen fore, vilket gjorde att tidpunkten for antandning forsenades rejalt.
Trots detta genomférdes branningen med gott resultat och personalen fick ytterligare
vardefulla lardomar om naturvardsbréanning.

Naturvardsbrédnning i Tolikheden-Karkberget 10 juni 2017. Foto: Sara Asplund



Beskrivning av branningsomradet

Naturreservatet och Natura 2000-omradet Tolikheden-Karkberget ligger 8 km sydost om
Murjek. Naturvardsbranningen gjordes i reservatets norra del och utgors av en drygt 800 m
lang tallhedsplata i sydvastlig-nordostlig riktning ca 220 m.d.h. Viss héjdskillnad forekommer
langs platans kanter. I norra delen dvergar platan i en stigande sluttning som vetter at
nordvast. En stenig moranrygg I6per ut fran omradet i sydvast. Naturvardsbranningen
omfattar 11,4 ha.

Fore branningen dominerades skogen av tall med varierad invéaxt av gran och enstaka bjork. |
norra och vastra delen var graninslaget sa kraftigt att skogen upplevdes som flerskiktad
barrblandskog. Skogen har plockhuggits for lange sedan och mangden déd ved var darfor
mattlig. Det fanns nagot mer dod ved i den véstra delen. Brandspar forekom lite har och var i
form av kolnade stubbar. Over hela det planerade branningsomréadet véxte en hel del gamla,
nastan 300-ariga tallar.

Marktypen domineras av grovkornig moran som 6vergar i sandig mo pa sjalva platan. Enstaka
storre stenar forekommer har och var. Morénryggen i vaster ar daremot mycket stenig.
Faltskiktet bestod fore branden av olika ristyper som lingon, blabar och krakbar, ovanpa skikt
av vaggmossa eller renlav. Faltskiktet varierade i tjocklek och de tunnaste delarna lag ungefar
mitt i det planerade brandomradet. | s6dra delen fanns ett mindre omrade som dominerades av
renlavar och darfor borde undantas fran brand.

Hela det planerade brandomradet kan klassas som vastlig taiga — eventuellt med visst
restaureringskriterium pa grund av den gamla plockhuggningen.

Dokumentation i representativa punkter

Fem representativa punkter i omradet dokumenterades den 25 juni 2014 (Figur 1). Pa varje
punkt togs foto i alla fyra vaderstreck. Kompletterande foto togs dven vid patraffade detaljer
som lumpved och olika brandspar i hela omradet. | varje punkt mattes grundytan for varje
tradslag med relaskop. Liggande och staende dod ved méttes ocksa med relaskop. Tradens
medelhdjd och lagsta kronh6jd mattes med hojdmatare (Tabell 1). Markfuktighet samt
vegetation i faltskikt och bottenskikt bedémdes enligt RIS-manualen (RIS 2011) (Tabell 2).
Utover ovanstaende dokumentation som &r obligatorisk inom Life Taiga, mattes dven
foryngring av plantor och smala trad (Kellner 2012) i atta provpunkter samt tradaldern i de
representativa punkterna. Aldern méattes med hjalp av tradborr.
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Figur 1. Karta 6ver branningsomradet. Vegetationen mattes och beskrevs i fem representativa punkter fore
brand. Humusdjupet mattes fore och efter brand langs de tva transekterna.

Tabell 1. Mdtning av grundyta, trddhdéjd, dlder och médngd déd ved i representativa punkter fére brinning.

Grundyta: Relaskopspalt 1
NR | tall | gran bjork TOT Dod ved | Tradhojd Nedre krongrans | Alder Alder
Grund- (m3/ha) medeltrad (m) medel- gammalt
yta (m) trad trad
(m2/ha) (ar) (@)
1 15 5 - 20 15 14,6 7m tall, gran m 100 275
laga grenar
2 17 - - 17 3 15 4,5m tall, gran m 250 270
laga grenar
4 18 - - 18 26 17 4m tall, gran m 117 290
laga grenar
5 15 1 - 16 3 16 7m tall, gran m 240 230
laga grenar

Tabell 2. Markfuktighet och vegetationstyp i de representativa punkterna.

NR Markfuktighet | Faltskikt Bottenskikt

1 N 7378385, 01729792 Frisk Lingon, blabar, krakbar vaggmossa

2 N 7378217, 01729540 Torr Blabar, lingon, krakbar vaggmossa-+lite lavflackar
3 N 7378007, 01729483 Frisk/fuktig Lingon, blabar och skvattram vaggmossa-tlite vitmossa
4 N 7377981, 01729191 Torr Lingon, ljung, krakbar renlavar

5N 7378028, 01729005 Frisk/torr Lingon, blabar vaggmossa (lite renlav)




Beskrivning av vegetationen i representativa punkter
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Figur 2a. Punkt ett ligger i en plockhuggen treskiktad tallskog med enstaka bjorkar och undervaxt av gran.
Manga tallar ar riktigt gamla. Ont om lagor. Enstaka torrfuror. Féryngringen utgoérs framst av granplantor.
Brandljud och brandspar i form av kolnad stubbe. Tjockt lager faltskikt av lingon, blabar och krakbar pa

vaggmossa.
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Figur 2b. Punkt 1 efter brand. Brunnit mycket intensivt med flamhjd pa 240 cm! Har fanns gott om brénsle i
form av 4-5 m hoga granar fore branden. Traddodligheten mycket hog, daven bland grovre tallar. Storre delen av
kronorna hade bruna barr. Kraftigast brant i sluttningens 6vre del ndra vagen. Inga smatrad har dverlevt. Trots
att traden ar sa hart bréanda har inte branden paverkat humusskiktet namnvart. Risvegetationen saknar blad
och 6versta mossan ar svedd. Inget kadfléde syntes pa traden. Naturvardsbranningen antdndes i denna del.



Figur 3a. Punkt tva ligger i en gles tvaskiktad (nastan enskiktad) tallskog dar de grévre tallarna dominerar.
Undervaxt av unga granar. Kraftigare plockhuggning (troligen efter brand). Riktigt grova tallar avverkade.
Lamnad lumpved och hég med tjarstubbar. Brandljud samt brandspar i form av kolad stubbe. Enstaka kraftigt
formultnade tallagor. Féryngring i form av ca 0,5 m hoga tallplantor. Torrare mark med blabar, lingon och
krakbar pa tunnare lager av vdaggmossa. Ca 20% renlav i mossan samt enstaka flackar med bara renlav.

Figur 3b. Punkt 2 efter brand. Branden verkar inte varit lika intensiv i denna del da traden statt betydligt glesare
och det forekommit luckor. Flamhojden verkar ha varierat. Liksom i férra punkten har inte humuslagret
paverkats namnvart och endast dversta lagret pa mossan ar avbrand, trots att humusskiktet ar betydligt
tunnare har. Gammal déd ved har kolats men inte brunnit upp trots att den brunnit intensivt. Fler tallar verkar
ha 6verlevt branden i denna punkt. Inga smatrad har 6verlevt. Staende torrfuror har brants av vid basen och
kommer att falla. Inga nyfallna trdd finns @nnu i denna punkt.



Figur 4a. Punkt tre ligger i ett valdigt litet bestand. Tradskiktet bestar i princip av enskiktad tall med undervaxt
av gran. Gamla tréd av bade gran och tall. En hel del I6vtrad. Fuktig/frisk mark med lingon, blabar och
skvattram. Tjockt mosslager. Gransar till myr. Svarbrant?

Figur 4b. Punkt tre efter brand. Denna lilla yta visade sig brinna bra i alla fall. | stort sett allt ris av lingon,
bldbar, skvattram var bortsvett. Mossans tjocka lager var kraftigt svartbréant i 6versta delen. Inga smatrad har
overlevt. Daremot verkar fler stora trad ha overlevt branden, eftersom det finns mer gréna barr i kronorna.
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Figur 5a. Punkt fyra ligger i ett litet bestand pa torr, lavrik mark (>50% lav) gransande till myr. Flerskiktad
tallskog med stavatallar i ena delen. Traden ser valdigt gamla ut, men har samma alder som 6vriga bestand.
Relativt mycket dod ved vid relaskopering. Markligt nog ingen foryngring av tall trots det tunna marktacket och
brist pa konkurrens. Ej manga granar i denna del. Undantas fran brand pga tunt markskikt och hog andel lav!!!
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Figur 5b. Punkt fyra undantogs ej fran brand pga kommunikationsmiss. Renar férekom i denna del vid
aterbesoket. Flackvis férekom obrénda delar av markskiktet dar elden maste ha hoppat. | de svedda delarna
fanns fortfarande renlav kvar, men stor del av balen var bortbrand. Viktigt att félja upp hur snabbt laven
aterhamtar sig i denna punkt!



Figur 6. Punkt fem ligger pa en stenbunden asrygg. Norra delen &r frisk/torr med kraftigt genomhuggen
enskiktad tallskog med invaxt av gran. Brandspar i form av kolad stubbe. Faltskikt av lingon och blabar.
Husmossa med lite lav (ca 10%). Ganska mycket déd ved i denna del. En hel del lagor som fallit under senare
tid. K6rvag har réjts i denna del. Sodra delen &r frisk/fuktig med storre andel gran och bjérk. OBS! Denna del
blev aldrig brand.

Naturvardsbranningen

Vaderforhallanden

Naturvardsbranningen genomfardes I6rdagen den 10 juni 2017. Snésmaltningen var sen detta
ar och den laga temperaturen gjorde att marken torkade upp mycket langsamt. Tre veckor fore
branningen lag det till exempel fortfarande kvar sno i svackorna pa Tolikheden-Karkberget.
Onskat vaderindex (FWI, Fire Weather Index), fér branningen var >3. P4 onsdagen den 7 juni
var FWI-index 2. Men plétsligt kom varmen och marken torkade snabbt under torsdag och
fredag. Det blev brattom att bestimma om omradet skulle brannas under helgen eller inte.
SMHI:s brandriskdata for omradet kring Tolikheden-Karkberget dagarna fore och efter
branningen visas i Tabell 3.

Avgransning

Branningsomradet hade relativt god avgransning. Langs dess vastra kant rinner Tolikbacken
och ostra kanten avgransas av en skogshilvag. | séder och norr avgransas omradet av myr.
Sydostlig vind skulle vara optimalt for en antdndning i nordost. Enligt brandplanen (Bilaga 1)
planerades pumpar i Tolikbacken for kontroll éver norra och vastra delen. Den sddra delen
planerades att brannas av som stoppgrans, men marken var for blot for att brinna. Istéllet
gjordes en brandgata pa myren genom att lata en 6-hjuling kéra fram och tillbaka ett par
vandor. Hjulsparen vattenfylldes snabbt och fungerade som barriar for elden. Metoden
kommer emellertid att foljas upp for att kontrollera att sparen inte orsakat permanenta
korskador pa myren.



Tabell 3. SMHI:s brandriskdata for omrddet kring Tolikheden-Karkberget. Lérdagen 10 juni da
naturvdrdsbrédnningen genomférdes dr markerad.

Vind- Ned FWI HBV
Datum Tem RH Vind riktn bérd FFMC DMC DC ISl BUI FWI index TmedHBVAYHBVuU HBV index Gras
2017-06-01 5.6 514.6 N 1.2 658 29 123 1.3 3.7 05 130 820 880 950 1 Liten
2017-06-02 6.6 4756 N 0.0 781 4.0 169 26 50 15 25.0 79.0 87.0 84.0 1 Stor
2017-06-03 12.9 303.1 N 0.0 866 6.6 226 46 7.6 4.3 27.0 76.0 86.0 83.0 1 Stor
2017-06-04 9.6 453.0 N 0.0 866 8.1 278 45 94 47 250 73.0 86.0 81.0 1 Stor
2017-06-05 13.9 4126 SV 0.0 876 10.4 33.7 4.9 118 5.8 280 69.0 850 80.0 1 Stor
2017-06-06 16.3 50 2.2 S 1.5 79.4 122 400 1.6 138 1.6 211.0 68.0 84.0 88.0 1 Liten
2017-06-07 20.7 4427 SO 0.0 86.5 154 47.1 4.2 17.0 6.2 214.0 62.0 82.0 76.0 1 Stor
2017-06-08 23.0 343.8 SO 0.0 90.1 19.6 54.7 8.7 20.7 12.8 317.0 56.0 80.0 72.0 2 Stor
2017-06-09 21.0 324.0 SO 0.0 90.7 235 619 9.7 24.1 15.1 317.0 50.0 78.0 70.0 2 Stor
2017-06-10 19.8 44 1.0 VSV 0.0 90.2 26.6 68.8 5.3 27.1 9.8 315.0 450 76.0 67.0 2 Stor
2017-06-11 21.6 423.1 NO 0.0 90.3 30.1 76.1 7.9 30.3 14.4 316.0 40.0 75.0 64.0 2 Stor
2017-06-12 17.5 40 3.9 ONO 0.0 90.2 33.0 82.7 9.1 33.0 16.8 3150 36.0 73.0 62.0 2 Stor
2017-06-13 19.3 22 4.0 N 0.0 924 37.2 89.6 12.437.2 22.3 515.0 33.0 72.0 60.0 2 Stor
2017-06-14 21.7 253.3 N 0.0 926 41.7 96.9 11.341.7 22.1 515.0 30.0 70.0 58.0 3 Stor
2017-06-15 15.8 58 3.5 V 0.0 88.2 435 103.1 6.3 43.5 14.7 315.0 27.0 68.0 56.0 3 Liten
2017-06-16 20.3 39 2.2 VSV 0.0 89.2 47.0 110.2 5.8 47.0 14.3 315.0 240 67.0 54.0 3 StA
2017-06-17 14.8 89 0.8 V 3.5 499 359 112.1 0.2 39.9 0.3 115.0 38.0 66.0 66.0 2 Slut
2017-06-18 17.5 36 4.3 VNV 0.9 77.4 39.0 118.6 2.0 42.8 5.3 214.0 40.0 64.0 65.0 2 Slut
2017-06-19 17.4 36 4.2 V 0.7 85.6 42.1 125.2 49 45.7 12.5 313.0 380 63.0 64.0 2 Slut
2017-06-20 14.3 51 3.4 NV 45 650 30.7 124.6 1.0 38.0 2.1 211.0 48.0 62.0 66.0 2 Slut

Branningsforlopp

Klockan 08.00 pa l6rdag den 10 juni samlades personal fran Faltenheten och Naturskydd och
gick igenom brandplanen. Pa plats fanns branningsledare, bitradande branningsledare, tva
tandningsansvariga och 11 faltpersonal. Efter genomgangen transporterades
slackningsmaterial i form av pumpar, slangar, vattenbassanger och brandpiskor ut i omradet.
Fullstandig utrustningslista finns i (Bilaga 2). Materialet borde placerats ut fore
branningsdagen eftersom det tog alltfor mycket tid i ansprak, men gjordes inte pa grund av en
rad orsaker.

Klockan 13.45 var forarbetet klart och personalen pa plats. Vinden var mycket svag, bara 1
m/s i norddstlig riktning. Antandning planerades i det norddstra hornet av omradet for att
astadkomma en sa kallad backing-fire, branning mot vinden. Innan antandning gjordes ett
misslyckat forsok att antanda brandgatan i omradets sodra del i kant mot myren, dar marken
var for blot for att brinna. Darfor kordes en 6-hjuling ett par vandor. Nér hjulsparen snabbt
vattenfylldes beslutade bréanningsledaren att det var minimal risk for att branden skulle kunna
smita den végen.

Klockan 14.45 skedde antdndning med tandkanna (blandning av 80 % diesel och 20 %
bensin) i det norddstra hornet av omradet. Bréanslet i skogsmarken var inte sa torrt som 6nskat,
men tillracklig for att brinna med relativt god intensitet. Omradet brandes av i slag om ca 10
meters intervall till en borjan, for att sedan utdkas till omkring 20 meter - allt efter hand som
personalen ké&nde kontroll 6ver eldens uppforande. Slagen tdndes kontinuerligt i slingrande
linjemonster, huvudsakligen nord-syd-nordlig riktning. Yttergransen i norr och vést
bevattnades kontinuerligt medan bilvagen i sydost anvéndes som en naturlig brandgata.
Gransbevakare fanns utplacerade med jamna mellanrum runt branningsomradet. Brandfronten
(Figur 7) behévde knappt justeras aktivt da vinden inte paverkade dess lage eller riktning
namnvart (Tabell 4). Efter ungefar halva branningstiden drogs tempot ner en aning for att lata
faltpersonalen flytta slangar och verktyg. Darefter fortsatte branningen som tidigare.
Flamlangden lag i snitt mellan 0,5 till 1 meter under hela brandférloppet. Hela branningen
skedde ganska lugnt.



Ca klockan 20.45 var elden nastan sléckt. Ingen aktiv slackning av brandfronten behévdes i
och med att stoppgrans utgjordes av myrmark och vat skogsmark. Bitradande branningsledare
och en féltpersonal stannade kvar for efterbevakning fram till klockan 04.00. Ett par lagor och
myrstackar pyrde fortfarande, men risken for smitning var minimal.

Klockan 08.00 dagen efter atervande fyra ur faltpersonalen for att samla in det mesta av
materialet. Tva pumpar, en del slang, hackor och brandpiskor med mera lamnades kvar.
Under sondag och mandag bevakades brandomradet under dagtid, darefter skedde daglig
kontroll i intervaller &nda fram till fredag den 16 juni.

Figur 7. Redovisning av branningsforloppet under naturvardsbranningen den 10 juni 2017. Antdndning skedde i
det nordostra hornet kl. 14.45 och branden avslutades mot myren i sydvastra hérnet kl. 20.45. Bilden ar taget
med dronare i september 2017.

Tabell 4. Uppgifter om véder och vind under naturvdrdsbrdnningen i Tolikheden-Karkberget den 11 juni 2017.

Luftfuktighet 'Eemperatur Vind Vindriktning Fwi
Klockslag (%) (°C) (m/s) (Brandindex)
14.45 46 21 0,04 V 3
15.15 46 20 0,4 NO 3
15.45 43 20 0,4 NV 3
16.15 42 20 0 3
16.45 39 21 0 3
17.15 40 21 0 3
17.45 40 21 0 3
18.15 43 20 1,3 SV 3
18.45 46 19 1,3 S 3
19.15 44 21 1,3 SV 3
19.45 47 20 0,9 SO 3
20.15 47 20 0,4 SO 3
20.45 49 20 0,4 SO 3
21.15 51 19 0,4 SV 3
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Mal med naturvardsbranningen

Av det planerade branningsomradet pa 14 ha, brandes 11,5 ha. Det berodde pa att den
sydvastra delen av omradet var alldeles for bl6t och att branningen drog ut pa tiden.

Malet med branningen var ” Att déda en stor del av granunderviixten, skapa brandljud pa
tallar, samt skapa dod ved for pyrofila arter och pa sikt héja naturvardet. Skapa mojlighet for
en ny tallgeneration for att etablera en flerskiktad tallskog.” Detta mal uppfylldes. Men
malformuleringen &r valdigt vag och bor kunna preciseras mer allt eftersom vi lar oss mer om
naturvardsbranning. Till exempel bor det vara mojligt att satta ett matt pa den 6nskade
traddddligheten.

Utvardering

Vadrets makter gjorde att naturvardsbranningen fick genomforas i all hast. Aven om
brandplan fanns, sa var det mycket att planera och tanka pa med alltfor kort framforhallning.

Slackningsmaterial hann inte kdras ut dagen fore, vilket gjorde att tidpunkten for antandning
forsenades rejélt. Eftersom flera i personalen var ovana vid naturvardsbranning, skulle
branningsledaren ha behdvt mer tid till att kommunicera och trimma in laget fore branningen.
For att minska risken for otydligheter behover fler kommunikationsapparater kopas in sa att
alla hor vad som pagar och kan anropa om man funderar dver nagot. Det ska dven i forvag
vara uppgjort vilka som ska vara forberedda pa att stanna kvar for efterbevakning. Trots detta
genomfdrdes branningen med gott resultat och personalen fick ytterligare véardefulla lardomar
om naturvardsbranning.

| uppféljningen fore brand rekommenderades ett mindre omrade med stor andel marktackande
renlavar i soédra delen att undantas fran brand. Detta gjordes aldrig pa grund av en
kommunikationsmiss.

Troligen &r det battre att vanta med uppf6ljning till aret efter brand, da skadorna framtrader
tydligare. Det innebdr &ven en sakerhetsrisk att vistas i ett alldeles nytt brandfélt eftersom trad
fortsatter att falla, sarskilt om det blaser. Under vintern faller manga trad av snétyngd och
darfor minskar risken att vistas dar aret efter.

Insektsfallor ska placeras ut aret efter brand eftersom de brandgynnade arter som lockats till
brandfaltet svarmar tidigt pa sasongen aret efter brand. IBL-féllor ar effektivast for fangst av
skalbaggar medan fonsterfallor fungerar mycket béttre pa olika flugor. Med tanke pa
substratets betydelse for vedlevande insekter kan det vara motiverat att skydda vissa torrakor
och gamla lagor under naturvardsbranningen.

Resultat

Uppfdljning gjordes tre veckor efter branden, den 2 juli 2017. Samtidigt placerades dven
insektsfallor ut i omradet.

Branddjup

Branddjupet fas genom métning av humusskiktets tjocklek i provpunkter langs tva transekter
fore och efter brand. Transekternas placering kan ses i (Figur 1). Den del av transekt tva som
inte blev brand ingar inte i berdkningarna. Humusdjupet fore brand varierade kraftigt mellan

0,5 cm och 22 cm, beroende pa var matpunkterna hamnade utefter transekterna. Variationen
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var lika kraftig aven efter brand med 19 cm respektive 1 cm. Eftersom provpunkterna
stegades hamnade de inte exakt pa samma plats fore och efter branden (Figur 8a och 8b).

Humusdjup (cm) transekt 1

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

Fore brand ~ emssEfter brand

Figur 8a. Humusdjupet mattes i femtio provpunkter fore och efter brand langs transekt 1. Avstandet mellan
provpunkterna var 18m och stegades med start i NO. Medeldjupet fore brand var 6,1cm och efter brand 5,6
cm.

Humusdjup (cm) transekt 2

0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

= Transekt 2 fore  emmmmTransekt 2 efter

Figur 8b. Humusdjupet mattes i femtio provpunkter fore och trettio efter brand eftersom ena dnden av
transekten kom att hamna utanfér det omrade som brandes. Avstandet mellan provpunkterna langs transekt 2
var 11m och stegades med start i SV. Medeldjupet fére brand var 6,2 cm och efter brand 3,4 cm.

Medeldjupet fore och efter brand for transekt 1 var 6,1 respektive 5,6 cm. Motsvarande
varden for transekt 2 var 6,2 och 3,4 cm. Med andra ord hade branden bara tagit den allra
Oversta delen av humusskiktet.

Branden svedde av faltskiktets ris och mosslager men gick inte djupt ned i humuslagret.
Troligen var marken alltfor fuktig efter den sena varen. Har och var hade glodbrand uppstatt
invid grovre tradrotter eller stubbar och pé dessa platser var all humus bortbrand. 1 6vrigt
saknades flackar med mineraljord.

| delen med hég andel renlav verkade branden ha hoppat en hel del eftersom det fanns stora
flackar som inte alls var branda sida vid sida med svedd renlav. Renlaven verkade inte ha
brunnit bort helt i denna del, som rekommenderades att undantas fran brand (Figur 9). Om det
oversta forkolnade lagret skrapades bort, fanns en del av lavarnas och mossornas bal kvar. Det
ska bli intressant att folja upp hur snabbt laven aterhamtar sig.
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Figur 9. Branden verkade ha hoppat och [damnat en del flackar som inte alls var branda sida vid sida med svedd
renlav i Bestand 5. Foto: Anna Hoégdahl
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Figur 10. Under det 6versta forkolnade lagret fanns en del av lavarnas och mossornas bal kvar. Foto: Anna
Hogdahl

Traddodlighet

Traddodligheten var valdigt svar att avgora fran marken eftersom stor del av de bruna barren
fortfarande satt kvar och gjorde det svart att se hur stor del av kronan som levde, d.v.s. hade
gréna barr (Figur 11). Detta ar mycket enklare att se aret efter brand.

Den uppmatta grundytan fore och efter brand ger en traddodlighet pa 41% (Tabell 5). En
troligare siffra &r lite drygt 30% eftersom punkt 1, med 70% traddddlighet, drar upp
medelvérdet. Proportionellt sett utgor punkt 1 bara en liten del av brandomradet.

Tittar man pa flygfotot och 3-D modellen verkar en traddddlighet pa drygt 30% vara en rimlig
uppskattning (Figur 12a och 12b).
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Inga kadfloden kunde ses pa nagon av de 10 vuxna tallar som stod narmast de olika
provpunkterna. Endast ett fatal kadfloden sags inom brandomradet. Spar av hackspett
noterades ocksa bara pa nagot enstaka stalle.

Méngden dod ved som uppskattades med hjalp av relaskop fore och efter branden var ca sju
ganger storre efter branden.

Figur 11. Traddodligheten var svar att avgora fran marken eftersom de bruna barren satt kvar och skymde den
grona, levande delen av kronan. Bild fran bestand 1. Foto: Anna Hogdahl

Tabell 5. Den uppmdtta grundytan fére och efter brand ger en trdddédlighet pd 41%. Mdngden déd ved var
ungefdr sju gdnger stérre efter brand.

NR Grund Grund Trad- Sothdjd Sothojd Kéad- Dod D6d ved | Okning
yta fore | ytaefter | dodlighet min (cm) max (cm) | flode ved efter ggr
(m2/ha) | (m2/ha) (%) fore (m3/ha)
(m3/ha)
1 20 6 70 40 240 - 15 99 66
2 17 12 29 20-40 200-230 - 3 43 14
3 22 15 32 ? ? - 3,5 45 13
4 18 12 33 ? ? - 26 62 2
Medel 19 11 41 8,5 62 7
varde
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Figur 12a och 12b. Flygfoto och 3-D modell 6ver brannan i Tolikheden. Fotograferat i september 2017, ungefar
3 manader efter branningen. Uppskattningsvis 30% traddodlighet. ©Lansstyrelsen
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Insektsfaunan

For att 6ka kunskapen om brandens ekologiska betydelse for insektsfaunan i omradet, sattes
insektsfallor upp efter branden (Fig 1). Nio insektsfallor var utplacerade i brandomradet
mellan 2 juli - 23 augusti 2017. Fallorna, som bestod av tva frihangande IBL-féllor (Figur 13)
samt sju fonsterfallor (Figur 14), placerades subjektivt i forvantade flygstrak och pa olika
sorters substrat. Fallorna fylldes med en blandning av propylenglykol, vatten och nagon
droppe diskmedel for att klara perioden utan tillsyn.

Figur 13. Frihdngande félla av IBL-typ. Insekterna krockar mot plasten och faller ned i behallaren med
konserverande vatska. Foto: Anna Hogdahl

Figur 14. Fonsterfalla monterad pa en torraka.
Insekterna krockar mot plexiglaset och faller ned i skalen
med konserverande vatska. Foto: Anna Hogdahl
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Insekterna fran fallorna har artbestamts av: skalbaggar och skinnbaggar (Lars-Ove Wikars,
Borlange), flugor (Sven Hellgvist, Umead), parasitsteklar (Nicklas Johansson, Jonkdping) samt
spindlar (Jonas Sandstrom, Knivsta). Samtliga skalbaggar, skinnbaggar och spindlar
identifierades, medan endast vissa grupper av flugor sorterades ut och identifierades.

Diskussionsdelen 6ver insektsfaunan ar forfattad av Lars-Ove Wikars.

Diskussion insektsfaunan

Fallmaterialet blev relativt magert eftersom fallorna satts ut sent pa séasongen, 2 juli 2017. De
flesta insekter svarmar pa forsommaren och kommer inte med vid insamlingar samma ar som
naturvardsbranning utfors. Anda hittades flera intressanta arter, varav de flesta knutna till
ursprungliga skogar. Totalt identifierades 111 arter skalbaggar, 2 arter skinnbaggar, 43 arter
flugor samt 3 arter spindlar (bilaga 3).

Fyra arter av skalbaggarna ar rodlistade och ytterligare 24 andra arter anses vara signalarter.
Arterna har klassificerats utifran listan 6ver signalarter bland insekter for hoga naturvarden i
boreal skog (Wikars m.fl. 2018) och (Wikars 2009). Dar klassificeras arterna som starkt
brandgynnade (B), l6vskogsberoende (L), generellt naturskogsberoende (N) eller
tallskogsberoende (T). En del arter ingar i mer &n en kategori. Naturskogsberoende arter ar
antingen generalister avseende trédslag eller bundna till gran (bilaga 3).

For skalbaggar var IBL-fallorna klart effektivare an de sma tradfonsterfallorna. Tva IBL-
fallor gav ungefar lika stort material av skalbaggar, bade pa art- och individniva, som de sju
tradfonsterfallorna. For flugor var daremot IBL-fallorna till och med sémre @n
tradfonsterfallorna.

Brandgynnade insekter

De allra mest frekventa skalbaggarna i fallorna var fuktbaggen Atomaria vespertina,
maogelbaggarna Corticaria rubripes och C. ferruginea, samt kortvingen Phloestiba lapponica.
Dessa arter finns i 1agt antal i obranda miljoer men 6kar kraftigt efter brand. Bland mer
brandspecialiserade skalbaggsarter hittades endast kolsvart tradbasbagge Sphaeriestes
stockmanni, en art som &r relativt séllsynt i landet. Samtliga av dessa skalbaggsarter utvecklas
pa sporsackssvampar som utvecklas snabbt efter brand, saval i marken som under barken pa
branddddade tréd.

De bada skinnbaggarna som hittades ar starkt brandgynnade. Barkskinnbaggen Aradus
lugubris &r en &r tydligt pyrofil (brandalskande) art som kan kanna av varme pa avstand med
speciella infrarddkénsliga organ. Aven A. lugubris lever pa sporsackssvampar.

Flugorna utgjorde sannolikt 95 % av allt material i fallfangsten. Bland flugorna dominerade
puckelflugor (Phoridae) i materialet, foljt av husflugor (Muscidae) och spyflugor
(Calliphoridae). Dessa sorterades dock inte ut och artbestdmdes. Just puckelflugor &r annars
tidigare kanda att dominera fangster pa farska brandfalt och manga arter kommer flygande i
roken. | det identifierade materialet hittades inga typiska brandféltsarter (Sven Hellgvist,
muntl.).

Naturskogsberoende insekter

Tolv av skalbaggarna hade signalvarde for aldre 16vrik, boreal skog. Det mest
anmarkningsvarda fyndet &r Palms svampborrare (Ennearthron palmi). Denna pyttelilla
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skalbagge lever i grova, svampiga bjorkhdgstubbar i varmt lage. Det senaste fyndet av arten i
Sverige gjordes for 15 ar sedan av Stig Lundberg, langs Jokkmokksvégen ca 5 km séderut.
Palms svampborrare &r hittad, forutom pa fem lokaler i Norrbotten, i tva av landets absolut
intressantaste lokaler for vedskalbaggara: Nedre Dalalven i Uppland och Hornsé i Smaland.
Med tanke pa den geografiska utbredningen av Palms svampborrare i Norrbotten framstar
denna som en ansvarsart for lanet.

Palms svampborrare behdver sannolikt frimst varma, glesa skogar med gamla, grova bjorkar.
Dessa krav liknar mycket de som den hotade arten nordlig blombock (Lepturalia nigripes)
har, en art som relativt nyligen ar funnen i Vuoullerim (ett av de senaste fynden i landet). Inga
av dessa arter gar upp i mer klimatiskt ogynnsamma hojdlagen, varfor ett aktivt
naturvardsarbete i lagre liggande skogsomraden ar nodvandigt (Wikars 2010).

Naturvardsbranning kan vara flerfaldigt gynnsam for l6vtradsberoende och varmekravande
insekter genom att l16vtraden far mojlighet att foryngras, bestanden glesas ut, granen trangs
tillbaka samt genom att 16vtradsved skapas. Sannolikt dr dessa arter lattare att gynna
langsiktigt genom branning i magrare tallmarker, &n i grandominerad skog, eftersom den
senare snabbare sluter sig efter brandstérning. Reservatet ska &ven ha hdga vérden knutna till
asp och flera av de lévtradsberoende arterna som hittades utvecklas garna pa aspved.

Sex av signalarterna var framst knutna till tallskog (tallved). Man kanske hade forvéntat sig
flest tallskogsknutna signalarter eftersom naturvardsbranningen dominerades av tallskog. Men
eftersom de arter som gar pa tallved oftare ar bundna till barrtradsved, klassificeras de
generellt som naturskogsarter. Bland tallinsekterna var fyndet av kortvingen Batrisodes
hubenthali mest anmérkningsvart (Figur 15).

Figur 15. Kortvingen Batrisodes hubenthali (2,5 mm) &r en
mycket sallsynt skalbagge som utvecklas i aldre, grov, stdende
/ tallved i gles och varm skog. Arten ar framférallt hittad pa aldre
brandfélt under senare ar. Foto © Lars-Ove Wikars

Batrisodes hubenthali &r en kortvinge som lever tillsammans med myror i sldktet Lasius i
bestandig ved och darmed oftast i tallved. Arten ar hittad i nagra av vara mest vardefulla
tallreservat i landet samt i Muddus nationalpark. Aven denna art har huvuddelen av sina
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fyndplatser i Norrbottens lan, varfor arten torde vara en sarskild ansvarsart for Norrbotten.
Den ér till synes brandgynnad och varmekravande. Den gynnas sakerligen av glesa bestand.
Eftersom arten ar bunden till aldre ved, troligen framst ihaliga torrakor och hogstubbar, sa
riskerar naturvardsbranning att forstora en del utvecklingsplatser for denna art. Det kan darfor
vara viktigt att skydda murken, grov tallved vid branning.

Tio av de funna arterna ar generella naturskogsarter, varav tva arter ar rodlistade som nara
hotade; glansbaggen Epuraea oblonga och granmdgelbagge Enicmus planipennis. Bada dessa
arter ar bundna till nydoda granar. Tittar man pa artfynd inom naturreservatet sa finns det gott
om arter som ar knutna till granskog och granved, sa uppenbarligen hyser omradet sadana
arter. Generellt missgynnar branning arter knutna till gran. Vissa arter pa gran gynnas dock
aven de av glesa bestand och brand kan vara gynnsamt for sadana arter.

Slutsatser

Insektsinventeringen gav ett relativt litet material eftersom fallorna kom ut sa sent pa
sasongen. Anda kunde nagra mycket intressanta arter patraffas. Dessa arter &r brandgynnade
pa flera olika satt, och har sannolikt fatt forbattrade verlevnadschanser genom de effekter
som naturvardsbranningen astadkommit. En fortsatt undersokning av insektsfaunan bor garna
ske kommande ar. Indikationer finns att skogarna nara Vuollerim hyser nationellt viktiga
artférekomster bland vedinsekter knutna till 16vtrad och tall.

Referenser

Artdatabanken 2015. Rédlistade arter i Sverige 2015. Artdatabanken, SLU, Uppsala.

Kellner, Olle. 2012. Manual for uppfoljning av skog i skyddade omraden. Naturvardsverket.

RIS 2011. Riksinventeringen av skog, faltinstruktion 2011. Institutionen for skoglig
resurshushallning, Sveriges lantbruksuniversitet, Umea.

Wikars, Lars-Ove. 2008. Atgardsprogram fér bevarandet av bjérklevande vedskalbaggar i Norrland
2008-2012. Naturvardsverket, Rapport 5843.
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-5843-2.pdf

Wikars, Lars-Ove. 2009. Brandinsekter i Dalarna och dess gréanstrakter 1990-2008. En
sammanstalining med en analys av tva decenniers artdata. Lansstyrelsen Dalarna,
Naturvardsenheten Rapport 2009: 18.
(http://'www.lansstyrelsen.se/dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/Publikationer/Rapporter-
2009/09-18.pdf)

Wikars, Lars-Ove, Hedgren, O., Ramqvist, T. & Garpebring, A. 2018. Signalarter bland insekter i
boreal skog. Opubl. lista med 400 arter.

19


http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-5843-2.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/Publikationer/Rapporter-2009/09-18.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/dalarna/SiteCollectionDocuments/Sv/Publikationer/Rapporter-2009/09-18.pdf

BILAGA 1 Brandplan

PusruUe @ punibyequey

666L:1 “BeXS

C0-S0-L10¢

r

TR JIRT e hishd ]

Sulupuejuy

uspay!o}




BILAGA 2 Utrustning vid naturvardsbranningen

Utrustning Beskrivning Antal
Pump bensindriven Honda wx 15 4-takt 4
Pump Wick 375 1
Slang sugslang, 1.5” x 5 meter att kopplas till Honda 4
pump
Slang 38 mm x 25 meter, kopplad 2000 m
Slang 25 mm x 25 meter, kopplad 200 m
Slangavstangare 2
Slangrullare monterad pa trapall 1
Slangkorg rymmer 50 m 4
Slangryggséack rymmer 100 m 1
grenror Dafo 111 inkl. kopplingar 10
Handifighter ej forlangd 5
Stubbspett med klokoppling 2
Dimspjut XL inkl klokoppling, sil, bricka kulventil 1
Sprinklers 3
Bassang sjalvresande 3 m® 2
Basséang ihopféllbar 900 | 2
Normalkopplingslock Pressal 2
Téandkannor 3
Spade for skogsbrand 5
Yxa Pulaski hackyxa 5
Hacka SFI-hacka 5
yxa
Spade 5
Stalborstar 5
Motorsag 1
personlig skyddsutrustning Finns (antal)
skyddsglasdgon Maximum ballistic 10
Handskar lader/bomull 20 par
Handskar Lader 8 par
Snusnasduk/ andningsskydd m. kolfilter Engangsmask 50
Forsta hjalpen mot brand 10
Brandfilt 4
Bomullsoverall rod Logga Lansstyrelsen 20
Sievi laderstoviar 12 par
kommunikationsradio TOP-Com Twintalker 9100 8
Matare luftfuktighet/lufttemp/vindhastighet Kestrel 1




BILAGA 3 Artlista insekter

Skinnbaggar och skalbaggar fran tva IBL-fonsterfallor samt sju tradfonsterfallor. RL15 =
rodlistekategori enl. Gardenfors m.fl. 2015: NT = néra hotad; VU = sarbar. Signal = signalvarde: 1 =
mycket starkt; 2 = starkt; 3 = visst. Typ = typ av skogligt signalvarde: B = brand; L = I6vtrad; N =
naturskog (ofta granvarden); T = tall.

ART /ANTAL INDIVIDER RL15 SIGNAL TYP IBL Tradf Totalt
SKINNBAGGAR

Aradus lugubris 2 B 1 1
Scoloposcelis obscurella 3 B 2

SKALBAGGAR

Jordlbépare mm

Dromius agilis 1
Cercyon borealis 1
Acrotrichis intermedia

Agathidium seminulum

Kortvingar

Bibloporus minutus

Euplectus piceus

Euplectus punctatus

Euplectus mutator 3 L
Batrisodes hubenthali VU 1
Megarthrus fennicus 1
Megarthrus depressus
Phloeostiba lapponica 7 12
Phloeonomus pusillus 1
Phloeonomus sjoebergi 1
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Acidota crenata 1
Anthophagus omalinus

Eudectus giraudi 2 L,N
Scaphisoma agaricinum

Anotylus rugosus

Mycetoporus lepidus

Tachinus proximus

Oxypoda annularis

Haploglossa villosula

Haploglossa marginalis 3 T
Atheta aeneipennis 2
Atheta crassicornis 2

N e N e N

Atheta vaga 1 4
Euryusa castanoptera 2 L

Anomognathus cuspidatus

Placusa complanata
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ART /ANTAL INDIVIDER

RL15 SIGNAL TYP

IBL Tradf Totalt

Bladhorningar, mjukbaggar

Aphodius rufipes
Protaetia cuprea
Trichius fasciatus
Rhagonycha elongata
Absidia schoenherri
Malthodes misellus
Malthodes brevicollis
Knéappare

Athous subfuscus
Selatosomus impressus
Ampedus balteatus
Ampedus tristis
Ampedus nigrinus
Tragnagare mm
Anobium rufipes
Hadrobregmus pertinax
Dorcatoma robusta
Thanasimus formicarius
Thanasimus femoralis
Dasytes niger
Glansbaggar mm
Epuraea laeviuscula
Epuraea oblonga
Epuraea pygmaea
Epuraea biguttata
Epuraea unicolor
Epuraea silacea
Epuraea aestiva

Glischrochilus quadripunctatus

Pityophagus ferrugineus
Rhizophagus ferrugineus
Rhizophagus parvulus
Fuktbaggar mm
Henoticus serratus
Cryptophagus lapponicus
Atomaria subangulata
Atomaria bella

Atomaria vespertina
Triplax scutellaris

Dacne bipustulata
Cerylon histeroides
Cerylon ferrugineum

NT

1 1
1 1 2
6 6
2 2
1 1 2
1 1
1 1

3

1

5

9 1 10
2 2
1 1
4 4
1 1
3 3
2
1 1 2
2 2
1
4 5
1 1
1 1
4 4
1 1
4 4
1 1
1 1
1 1
3 3
36 5 41
1 1
3 1 4
9 10 19
1 1
1 1 2
10 3 13
2 4



ART /ANTAL INDIVIDER RL15 SIGNAL TYP IBL  Tradf Totalt

Mdogelbaggar

Latridius hirtus 1 1
Enicmus fungicola 2

Enicmus planipennis NT 3 N

Enicmus rugosus 8 9 17
Stephostethus rugicollis 1

Corticaria lapponica 2 L 1

Corticaria orbicollis 2 N 2

Corticaria rubripes 21 38 59
Corticaria lateritia 3 N,T 1 1
Corticaria ferruginea 17 24 41
Corticarina minuta 1 1
Svampborrare

Cis comptus 4 4
Cis boleti 5 5
Ennearthron palmi VU 1 L 1 1
Orthocis alni 1 1

Svartbaggar mm

Sphaeriestes stockmanni 2 B 2 1 3
Mycetochara flavipes 3 L 1 1
Mycetochara obscura 2 N 1
Anaspis arctica 2 2
Tetratoma ancora 3 LN, T 1 1
Brunbaggar

Abdera triguttata 3 B,N,T 1 2
Xylita laevigata 1 4
Langhorningar

Asemum striatum 1 1
Rhagium inquisitor 2 2
Gnathacmaeops pratensis 4 4
Anastrangalia sanguinolenta 1 1
Pogonocherus fasciculatus 1 1 2
Vivlar

Anthonomus phyllocola 4 4
Rhyncolus sculpturatus 3 T 2 1 3
Hylobius abietis 5 5
Pissodes pini 1 1
Pissodes gyllenhalii 1 1



ART /ANTAL INDIVIDER RL15 SIGNAL TYP IBL  Tradf Totalt

Barkborrar

Hylastes brunneus 1 1
Polygraphus subopacus 3 N 1 10 11
Polygraphus punctifrons 1 16 17
Scolytus ratzeburgi 3 3
Pityogenes chalcographus 2 3 5
Pityogenes bidentatus 1 1
Dryocoetes autographus 4 2 6
Crypturgus subcribrosus 1 1
Trypodendron signatum 2 L 5 5
Pityophthorus micrographus 1 1
Antal individer 233 243 476
Antal arter 70 71 113

Antal individer av flugor i ett urval av flugfamiljer. IBL och tradfonster avser tva olika falltyper.

ART / ANTAL INDIVIDER IBL Tradfénster Totalt

Rovflugor Asilidae
Choerades gilvus
Neoitamus socius

Rhadiurgus variabilis 1 1
Almsavflugor Aulacigastridae

Aulacigaster pappi 1 1
Traflugor Clusiidae

Clusiodes geomyzinus 1 1
Styltflugor Dolichopodidae

Dolichopus rupestris 1 1
Daggflugor Drosophilidae

Chymomyza costata 3 28 31

Chymomyza distincta 4
Drosophila obscura 6
Drosophila subsilvestris 1
Drosophila transversa 1
Leucophenga maculata 1
Stegana coleoptrata 2
Buskflugor Dryomyzidae

Dryope decrepita 3 3
Dansflugor Empididae

N P P PP oM

Empis hyalipennis 1 1 2
Rhamphomyia hybotina 17 17
Rhamphomyia poplitea

Rhamphomyia unguiculata 1 1



ART / ANTAL INDIVIDER IBL Tradfonster  Totalt

Takdansflugor Fanniidae

Fannia difficilis 1 1
Heleomyzidae 49 49
Heteromyza oculata 3 3
Scoliocentra flavotestacea 1 1
Suillia atricornis 2 2
Suillia bicolor 8 8
Suillia flavifrons 8 8
Suillia mikii 1 1
Suillia nemorum 2 2
Tephrochlamys flavipes 24 24
Puckeldansflugor Hybotidae

Allanthalia pallida

Bicellaria nigra

Platypalpus brevicornis 7 23 30
Platypalpus nigritarsis 1 1
Tachypeza nubila 7 9 16
Tachypeza truncorum 10 4 14
Sprickflugor Milichiidae

Neophyllomyza acyglossa 1 1
Tickflugor Odiniidae

Odinia ornata 1 1
Odinia sp. 1 1

Prickflugor Pallopteridae

Toxoneura usta 17 17
Ostflugor Piophilidae

Mycetaulus bipunctatus

Parapiophila lonchaeoides 1 1
Blomflugor Syrphidae

Chalcosyrphus nemorum 1 1
Cheilosia longula 1 1
Antal individer 33 185 218
Antal arter 10 40 43

Antal individer av spindlar.

ART ANTAL INDIVIDER

Hoppspindlar Salticidae

Evarcha falcata 4
Hjulspindlar Araneidae

Hypsosinga sanguinea 1
Kardarspindlar Dictynidae

Dictyna arundinacea 1
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