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Sammanfattning

Ar 2017 utforde Sveriges Vattenekologer AB en dykinventering av vegetations-
kladda havsbottnar pa uppdrag av lansstyrelsen i Norrbotten. Denna inventering
var en del av kunskapsuppbyggandet om férekomst och utbredning av arter och
naturtyper i Rdnea och Haparanda skdrgardar. Dessa tva omraden ingar som
pilotomraden i ett samarbetsprojekt mellan Sverige och Finland i syfte att 6ka
kunskapen om norra Bottenvikens havsomrade. Inventeringarna har finansierats av
Interreg Nord, Havs och vattenmyndigheten och lansstyrelsen.

Faltundersokningen inkluderade vegetationsinventering pa totalt 13 lokaler
fordelade i Raned och Haparanda skargardar. Inventeringen utférdes under
perioden 13 - 15 september 2017. Vegetationsinventeringen utférdes av dykande
marinbiologer och genomférdes enligt standardmetodiken for den nationella
miljoovervakningen av vegetationskladda bottnar pa svenska ostkusten.

Pa lokalerna i Raned vaxte artrika och frodiga mjukbottensamhéllen med hogst
yttackning mellan 1 - 3 m djup. Dessa typer av samhallen var nastan helt
franvarande pa lokalerna i Haparanda. Denna skillnad beror delvis pa att bottnarna i
Ranea till storre del bestod av mjukt substrat medan hardbottnar dominerade pa
lokalerna i Haparanda skargard.

Pa djupare hardbottnar i bdda omradena vaxte frimst getraggsalg medan kiselalger
och ettdriga, fintradiga gronalger vaxte pa grundare hardbottnar. Skillnaden mellan
omradena var att betydligt mer mossa vaxte pa Haparandalokalernas harda bottnar.

Speciellt anmarkningsvart fran inventeringen var att den rodlistade arten
smasvalting noterades pa lokalen Ra21 i Ranea skargard. Detta ar en ny lokal for
smasvalting i Sverige och fyndet har rapporterats till artdataportalen. I Sverige har
smasvalting endast observerats i Malaren och i inre Bottenviken. Denna vatten-
levande karlvaxt ar rodlistad som sarbar och ar som enda svenska karlvaxt
prioriterad av EU’s art- och habitatdirektiv.



Inledning

Ar 2017 utforde Sveriges Vattenekologer AB en dykinventering av vegetations-
kladda havsbottnar pa uppdrag av lansstyrelsen i Norrbotten. Denna inventering
var en del av kunskapsuppbyggandet om forekomst och utbredning av arter och
naturtyper i Rdnea och Haparanda skadrgardar. Dessa tva omrdaden ingdr som
pilotomraden i ett samarbetsprojekt mellan Sverige och Finland i syfte att 6ka
kunskapen om norra Bottenvikens havsomrade. Faltundersokningen inkluderade
vegetationsinventering pa totalt 13 lokaler férdelade i Raned och Haparanda
skargardar.

Havens vegetationsklddda bottnar ar bland annat viktiga fodosoksomraden for fagel
och fisk eftersom de utgor habitat dar smadjur som snackor, rakor och marlkraftor
finner mat och skydd. Bottnarnas vegetation fungerar dven som uppvaxtplatser for
manga arters fiskyngel.

Hur vegetationen ser ut, vilka arter som forekommer och deras utbredning, beror av
en mangd faktorer. I Ostersjon ar vattnets salthalt, djup (ljustillgdng), typ av botten
och vagexponering de viktigaste faktorerna som bestimmer vegetationens art-
sammansattning och utbredning (Kautsky 1988, Kautsky & van der Maarel 1990).
Ljustillgdngen pa bottnarna kan paverkas av manskliga aktiviteter, till exempel av
overgddning som bland annat medfor 6kad grumlighet, vilket i sin tur innebar att
mindre ljus nar ner till bottnarna.

Bild 1. Dykare underséker bottenvegetationen.
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Figur 1. Undersijknlngsomradetl Rénea och de
besokta lokalerna (R420-23 och R330-34).

Figur 2. Undersokningsomradet i Haparanda och de besokta lokalerna
(Ha20-23).




Utforande

Totalt inventerades nio lokaler i Ranea skargard, och fyra lokaler i Haparanda
skargard (Figur 1 - 2, Tabell 1). Pa varje lokal inventerades vegetationen langs en
dyktransekt. Inventeringen utférdes under perioden 13 - 15 september 2017.
Vegetationsinventeringen utférdes av dykande marinbiologer och genomférdes
enligt standardmetodiken for den nationella miljo6vervakningen av vegetations-
kladda bottnar pa svenska ostkusten (Havs och Vattenmyndigheten 2016). Syftet
med metoden ar att beskriva vegetationens artsammansattning och utbredning fran
ytan ned till vegetationens djupaste grans.
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Figur 3. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband laggs ut i en férutbestamd kompassriktning utifran en
startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och vegetation gors nar férandring sker. Skattningarnas
positioner anges med avstand fran land (avlases fran mattband) och djup (avlases fran djupmatare).

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs ut pa
botten fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgangspunktens
position faststalls med GPS och mattbandet laggs ut i en forutbestimd kompass-
riktning, i allmanhet vinkelratt mot djupkurvorna. Transekterna varierar i langd
beroende pa bottenstruktur men ar sallan langre dn 200 m.

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste dnde, det vill sdga dykarna
foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som ar utgangspunkten



(Figur 3). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet, notera avstand och djup pa
ett protokoll. Darefter noteras bottentyp (hall, block, sten, grus, sand, mjukbotten eller
ovrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka vaxter (makrofyter) som forekommer och
deras individuella tackningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %,
dar 1 star for forekomst. Forutom makrofyterna skattas dven tackningen av fast-
sittande djur som ticker delar av botten. Férekomst av 6vrig fauna kan skattasien
tregradig skala. Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala.
Dykarna f6ljer mattbandet inat och noterar avstand, djup samt arternas tacknings-
grad varje gang en forandring sker i bottensubstrat eller vegetation. Skattning av
bottenvegetationen sker i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa vardera sidan om
mattbandet). Resultatet blir en detaljerad beskrivning av bottenstruktur,
vegetationssammansattning, tickningsgrad och djuputbredning.

Utover skattningarna insamlades tva kvantitativa ramprover (0,2 x 0,2 m) fran
representativa vegetationsomraden pa sex av transekterna. Kvantitativ provtagning
gjordes pa lokalerna Ra23, Ra32, Ra31 och Ra34 i Ranea skargard och pa lokalerna
Ha21 och Ha23 i Haparanda skdrgard. Ramprovtagningen foljde standardmetodiken
for den nationella miljoovervakningen av vegetationskladda bottnar pad svenska
ostkusten (Havs och Vattenmyndigheten 2016). Proverna marktes med datum,
lokalnamn, avstand och djup och frystes i vantan pa analys. Analysen utférdes pa lab
dar proverna sorterades och vaxter och djur artbestimdes. Artbestamningen
gjordes framst till art eller familj men i vissa fall till lagre taxonomisk noggrannhet.
Darefter raknades antal individer av varje djurtaxa varefter varje taxa, bade djur och
vaxter, torkades och vagdes.

[ samband med inventeringen méttes dven salinitet och temperatur i ytvattnet. Pa
en representativ punkt pa varje lokal mattes dessutom siktdjup med Secchi-skiva.
Transektuppgifter och artlista finns i bilaga 1 och 2. Lokalbeskrivningar finns i
bilaga 3. Primardata fran dyktransekterna finns i bilaga 4 och primardata fran den
kvantitativa provtagningen finns i bilaga 5. Skattningarna fran dyktransekterna och
resultaten fran den kvantitativa provtagningen har lagts in i databasen MarTrans
och levererats till uppdragsgivaren. Inventeringen utférdes av Anders Wallin,
Susanne Qvarfordt och Micke Borgiel.



Tabell 1

Lokalnummer och namn samt position (decimalgrader, WGS84), havsomrade och vagexponeringsklass.

Omrade Lokalens namn Latitud Longitud Havsomrade Vagexponering
Haparanda Ha20 65,77206 23,96108 Skomakarfjarden Skyddad
Haparanda Ha21 65,78963 24,03310 Skomakarfjarden Skyddad
Haparanda Ha22 65,77674 23,95658 Skomakarfjarden Skyddad
Haparanda Ha23 65,71089 23,90711 Enskarsfjarden Mattligt exponerat
Ranea Ra20 65,82602 22,41628 Ranefjarden Skyddad
Raned Ra21 65,81588 22,41486 Ranefjarden Skyddad
Raned Ra22 65,78595 22,49580 Ranefjarden Skyddad
Ranea Ra23 65,31306 22,46301 Ranefjarden Skyddad
Raned Ra30 65,72352 22,59434 Bergofjarden Skyddad
Ranea Ra31 65,71983 22,59946 Bergofjarden Skyddad
Raned Ra32 65,68020 22,69991 Bergofjarden Mycket skyddad
Ranea Ra33 65,75615 22,73735 Bergofjarden Mycket skyddad
Ranea Ra34 65,77904 22,46803 Ranefjarden Skyddad




Resultat och Diskussion

Flest antal vaxttaxa noterades i Ranea. I Tabell 2 visas antal noterade taxa i
grupperna karlvaxter, mossor, kransalger och ettariga gronalger samt forekomst
av den enda flerariga gronalgen getraggsalg och gruppen kiselalger som inte
bestdmdes till hogre taxonomisk niva. Flest antal mossor och ettariga gronalger
noterades pa lokalerna i Haparanda medan fler kransalger och betydligt fler
karlvaxter noterades i Ranead. Det skall dock noteras att fler an dubbelt sd manga
lokaler inventerades i Ranea.

Tabell 2

Antal noterade karlvaxttaxa, mossor, kransalger och ettariga gronalger samt
forekomst av kiselalger och getraggsalg pa lokaler i Raneé och Haparanda.

Haparanda Ranea

Karlvaxter 3 20
Mossor 4 3
Kiselalger 1 1
Kransalger 1 4
3 1

1 1

Ettariga gronalger
Getraggsalg
Summa 13 30

For att oversiktligt beskriva samhallena av bottenvegetation i de tva omradena
berdknades tackningsgraden i 1 m djupintervall. Darefter berdaknades medel-
tackningen av dominerande taxa i olika djupintervall. Detaljerade lokal-
beskrivningar finns i bilaga 3 och primardata fran dyktransekterna finns i bilaga 4.
Transektuppgifter och artlista finns i bilaga 1 och 2.

Vegetationssamhallen i Ranea skargard

Lokalerna i Ranea skargard hade en 1ag medeltiackning av bade getraggsalg och
ettariga gronalger (Figur 4). Alger kraver hart substrat for att kunna fasta pa botten.
Den laga tackningen av den flerdriga gronalgen getraggsalg beror delvis pa den lilla
mangden hart substrat pa lokalernas djupare bottnar. Getraggsalgens laga tackning
ndra ytan beror sannolikt pa fysisk inverkan av vagor och is. Denna paverkan sliter
bort vaxter fran botten och frildgger ytor som da kan koloniseras av exempelvis
ettariga gronalger och kiselalger. Kiselalger var mycket vanliga pa de grunda, harda
bottnarna och dven som epifyter pa de grunda karlvaxt- och kransalgsamhallena.
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Figur 4. Medeltackningen av karlvaxter, mossa, kiselalger, kransalger, ettariga alger, getraggsalg och héart
substrat (hall, block och sten) pa de besokta lokalerna i Raneé skéargard.

Karlvaxter och kransalger var vanliga pa lokalernas grunda bottnar (Figur 4). Dessa
vaxtgrupper noterades under storre delen av transekterna men tackningen var
storst i djupintervallet 1 - 2 m. Dessa vaxter kan inte fasta pa harda bottnar som
hall, block och sten och detta forklarar varfor tickningen av dessa vaxtgrupper ar
hogst nedanfor de grundaste hardbottenavsnitten pa lokalerna. Tackningen av
mossa var lag pa lokalerna i Ranea.

Speciellt anmarkningsvart fran inventeringen i Raned var att den rodlistade arten
smasvalting noterades pa lokalen Ra21. Detta ar en ny lokal for smasvalting i
Sverige och fyndet har rapporterats till artdataportalen. I Sverige har smasvalting
endast observerats i Malaren och i inre Bottenviken. Denna vattenlevande karlvaxt
ar rodlistad som sarbar (VU) och dr som enda svenska karlvaxt prioriterad av EU’s
art- och habitatdirektiv (Artdatabanken, SLU 2016).



Bild 2. Den ovanliga och rodlistade karlvaxten smasvalting (Alisma wahlenbergii) vaxte pa lokal R421 i
Réanea skargard.

Vegetationssamhallen i Haparanda skargard

Pa lokalerna i Haparanda vaxte rikligt med getraggsalg pa block och stenar pa de djupare
delarna av lokalerna medan lite ettariga alger férekom nara ytan (Figur 5). Grunda
bottnar (0 - 3 m djup) tacktes framst av kiselalger. Totalt fyra arter av mossor noterades

i Haparanda skargard. Mossor forekom utmed hela det inventerade djupintervallet

(0 - 5 m) men medeltackningen var nagot hogre pa transekternas djupare delar.

Medeltackningen av kransalger och karlvéxter var daremot mycket 1ag och de som fanns
forekom mellan 0 - 2 m djup. Den laga tackningen beror delvis pa dalig tillgang av
lampligt substrat (mjuk- och sandbottnar) inom passande djupintervall. Pa grundare
bottnar ar paverkan fran vagor och is storre. Vagor och is kan fysiskt slita bort storre
vaxter och déarmed hindra etablering av tatare kéarlvaxtsamhallen.
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Figur 5. Medeltackningen av karlvaxter, mossa, kiselalger, kransalger, ettariga alger, getraggsalg och héart
substrat (hall, block och sten) pa de besokta lokalerna i Haparanda skargard.

Pa lokalerna i Haparanda noterades vegetation (t.ex. getraggsalg och mossor) pa
maxdjupet pa lokalerna. Troligtvis férekommer vegetation djupare pa transekterna men
anledningen till att lokalerna inte inventerades djupare var att det var for morkt.

Kvantitativa prover

De kvantitativa proverna bekraftade resultaten fran dykskattningarna pa harda
bottnar. Gronalgerna getraggsalg (Aegagropila linnaei) och gronslick (Cladophora
glomerata) samt Kiselalger (Bacillariophyta) dominerade vaxtbiomassan. Dessutom
forekom tradar fran flera olika fintradiga gronalgsfamiljer, till exempel Urospora,
Zygnema och Spirogyra i flera prover. I proverna fran Haparanda fanns aven rikligt
med mossa i proverna, framst vattenfickmossa (Fissidens fontanus) men aven lite
strandsprotmossa (Oxyrrhynchium speciosum) och smal nackmossa (Fontinalis
dalecarlica).

Totalt noterades tio djurtaxa i proverna. De vanligaste djuren var fjadermygglarver
(Chironomidae). I 6vrigt fanns en mindre mangd marlkraftor (Gammarus),
batsnackor (Theodoxus fluviatilis) och posthornssnackor (Planorbidae) samt enstaka
individer av stor snytessnacka (Bithynia tentaculata), kraftdjuret Daphnia,
vattenkvalster (Hydrachnidiae), flick- och jungfruslandor (Zygoptera) och en fiskigel
(Piscicola geometra). Posthornsnackorna var slitna och i daligt skick vilket gor
bestimningen av dessa osaker.

Primardata fran de kvantitativa proverna finns i bilaga 5.
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Bild 3. Karlvaxter och kransalger pa lokal Ra33.

Slutsats

Flest vaxttaxa och hogst vegetationstackning noterades pa lokalerna i Ranea. Pa
lokalerna i Ranea vaxte artrika och frodiga mjukbottensamhallen med hogst
yttackning mellan 1 - 3 m djup. Dessa typer av samhallen var nastan helt fran-
varande pa lokalerna i Haparanda. Denna skillnad beror delvis pa att bottnarna
i Ranea till storre del bestod av mjukt substrat. Majoriteten av vaxterna som
noterades i undersokningen var karlvaxter och kransalger vilka kraver mjuka
bottensubstrat for att kunna fasta pa botten.

Generellt for lokalerna i bade Ranea och Haparanda var att getraggsalg vaxte pa
harda substrat pa lokalernas djupare delar medan kiselalger och fintrddiga, ettariga
gronalger vaxte pa grundare hardbottnar. Den storsta skillnaden mellan omradenas
vaxtsamhallen var att betydligt mer mossa vaxte pa Haparandalokalernas harda
bottnar.

12
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Bilaga 1. Transektuppgifter

Tabell 1.1

Transekternas riktning, langd och maxdjup (justerade till normalvattenstand). | tabellen ar aven transektens
bredd samt uppmatt siktdjup, temperatur och salinitet vid inventeringstillféllet. Dessutom visas
inventeringsdatum.

Lokalens namn Datum Riktning (°) Lingd (m) Maxdjup (m) Bredd (m) Siktdjup (m) Salt (%o) Temp (°C)

Ha20 2017-09-15 160 100 4,9 4 2,3 0,57 10,4
Ha21 2017-09-15 224 200 34 4 2,5 0,02 9,7
Ha22 2017-09-15 207 100 4,9 4 2,3 0,42 10,3
Ha23 2017-09-15 202 100 3,9 6 3,1 0,72 10,2
R320 2017-09-14 262 150 3,8 6 3,0 1,00 11,7
R821 2017-09-14 208 200 3,4 6 3,0 1,20 11,5
R822 2017-09-13 85 150 3,1 6 4,5 2,02 11,6
R&23 2017-09-14 276 150 2,0 6 3,0 1,27 11,7
R430 2017-09-13 318 150 3,0 6 5,0 2,21 11,4
R&31 2017-09-13 225 150 4,9 6 5,0 2,18 11,5
R&32 2017-09-14 265 150 5,6 6 53 2,09 11,3
R333 2017-09-14 232 100 6,6 6 5,0 1,77 11,4
R34 2017-09-13 223 100 2,4 6 4,5 2,00 11,6
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Bilaga 2. Artlista

Tabell 2.1

Latinska och svenska namn pa taxa som observerats samt aktuell rodlistekategori (VU=sarbar).
Latinskt namn Svenskt namn Rodlista
Aegagropila linnaei Getraggsalg

Alisma wahlenbergii Smasvalting VU
Anodonta anatina Vanlig dammussla

Bacillariophyta Kiselalger

Callitriche hermaphroditica Hostlanke

Ceratophyllum demersum Hornsarv

Chara aspera Borststrafse

Chara globularis Skorstrafse

Cladophora glomerata Gronslick

Elatine Slamkrypor

Eleocharis acicularis Nalsav

Ephydatia fluviatilis Sotvattensvamp

Fissidens fontanus
Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Hydrozoa

Isoétes lacustris

Lemna trisulca
Myriophyllum alterniflorum
Myriophyllum sibiricum
Myriophyllum verticillatum
Nitella flexilis/opaca
Nymphaea alba
Oxyrrhynchium speciosum
Potamogeton berchtoldii/pusillus
Potamogeton gramineus

Potamogeton gramineus x perfoliatus

Potamogeton perfoliatus
Rivularia atra
Sagittaria

Sparganium

Spirulina

Stuckenia pectinata
Subularia aquatica
Tolypella nidifica
Ulothrix zonata

Ulva procera/prolifera
Vaucheria
Zannichellia palustris

Vattenfickmossa
Stor nackmossa
Smal nackmossa
Hydrozoer

Styvt braxengras
Korsandmat
Harslinga
Knoppslinga
Kransslinga
Glansslinke/mattslinke
Vit nackros
Strandsprotmossa
Gropnate/Spadnate
Grasnate

Grasnate x Alnate
Alnate

Svartkula

Pilblad

Igelknoppar

Borstnate

Sylort

Havsrufse

Skvalpalg
Fingrenig/Spretig tarmalg
Slangalger

Harsarv
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Tabell 2.2
Latinska namn pa taxa och pa vilka lokaler respektive taxa férekom.

Kortnamn Ha20 Ha2l Ha22 Ha23 Ra20 Ra21 R&22 Ra23 Ra30 Ra31l Ra32 Ra33 Ra34
Aegagropila linnaei 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Alisma wahlenbergii

Anodonta anatina 1 1
Bacillariophyta 1 1 1 1
Bacillariophyta Epi

[ S =

[ S S Y

e
[

N =

N
[

Callitriche hermaphroditica

Ceratophyllum demersum

Chara aspera 1 1 1
Chara globularis

Cladophora glomerata 1 1 1 1
Elatine 1 1

Eleocharis acicularis 1 1

Ephydatia fluviatilis 1 1

Fissidens fontanus

Fontinalis antipyretica 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fontinalis antipyretica |6slev 1 1 1
Fontinalis dalecarlica 1 1 1 1 1

Hydrozoa 1 1 1 1 1 1 1

Isoétes lacustris 1 1 1 1

Lemna trisulca 1

Myriophyllum alterniflorum 1 1 1 1 1
Myriophyllum sibiricum CF 1 1 1
Myriophyllum verticillatum

Nitella flexilis/opaca 1
Nymphaea alba

Nymphaea alba CF 1
Oxyrrhynchium speciosum 1 1 1 1
Oxyrrhynchium speciosum CF 1
Potamogeton berchtoldii/pusillus 1 1 1 1 1 1 1
Potamogeton berchtoldii/pusillus CF 1

Potamogeton gramineus 1 1 1 1 1 1 1
Potamogeton gramineus x perfoliatus 1

N =

[uny
[Eny
[Eny
[Eny
[Eny
[Eny

[ = SR S =
[
=

N =

Potamogeton perfoliatus 1 1
Rivularia atra 1

Sagittaria 1
Sparganium

Spirulina 1 1
Spirulina CF 1
Stuckenia pectinata 1

L = N ==Y
=
[

._\
-
.
.
-

Subularia aquatica 1 1 1 1
Tolypella nidifica 1 1 1 1
Ulothrix zonata CF 1 1

Ulva procera/prolifera 1 1

Vaucheria 1 1 1 1
Zannichellia palustris 1 1 1 1 1 1 1 1
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Bilaga 3. Lokalbeskrivningar

Ha20

Transekten Ha20 var 100 m lang och maximalt 4,9 m djup. Botten bestod av en mosaik
bestdende av block, sten och sand. Pa transektens djupare halva véxte framst getraggsalg
och mossa pa block och sten. Den vanligaste mossan pa transekten var strandsprotmossa,
vilken tackte maximalt 25 % av botten. Dessutom noterades de tre mossorna
vattenfickmossa, stor ndckmossa och smal ndckmossa. Samtliga dessa mossor hade en
maximal tackningsgrad pa 10 %.

Pa den grundare halvan av transekten var tackningen av getraggsalg lagre. Istallet véxte
framst kiselalger pa block och sten. Aven tackningen av mossor minskade narmare ytan
och pa de grundaste blocken vaxte framst kiselalger tillsammans med enstaka tunna
tradar av gronalgen skvalpalg och cyanobakterien svartkula.

Bild 3.1. Ovre vénster och héger: mossa var vanligt pa transekten. Nedre vénster: getraggsalg tackte
stora delar av de djupare blocken. Nedre hdger: transektstart.
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Ha21

Transekten Ha21 var 200 m lang och maximalt 3,4 m djup. Botten bestod framst av block
och sten samt partier av sand. P& block och sten vaxte framst getraggsalg samt de fyra
mossorna strandsprétmossa, vattenfickmossa, stor nd&ckmossa och smal ndckmossa.
Denna vegetation minskade narmare ytan da hardbotten istéllet framst tacktes av kisel-
alger. Har noterades &dven lite fingrenig/spretig tarmalg.

Sandbottnarna var mestadels kala med undantag fran enstaka borststrafse, alnate och styvt
braxengras.

Bild 3.2. Ovre véanster: block och sten néra ytan. Ovre higer: sten med getraggsalg och nasseldjur.
Nedre vanster: mossa var vanligt pa lokalen. Nedre hoger: transektstart.
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Ha22

Transekten Ha22 var 100 m lang och maximalt 4,9 m djup. Botten bestod framst av block
och sten samt partier av sand och grus. Sand- och grushottnarna pa lokalen var helt kala.
Pa block och sten véxte framst getraggsalg samt mossor. Pa lokalen noterades de tre
mossorna strandsprotmossa, stor nackmossa och smal ndckmossa varav strandsprétmossa
var vanligast. Nara ytan minskade tackningen av alger och mossa. Istéllet tacktes
hardbotten framst av kiselalger samt enstaka tradar av tarmalger.

Bild 3.3. Ovre vanster: block och sten nara ytan. Ovre héger: block med getraggsalg.
Nedre vanster: block med getraggsalg. Nedre hoger: transektstart.
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Ha23

Transekten Ha23 var 100 m lang och maximalt 3,9 m djup. Botten bestod framst av block
och sten samt partier av sand och grus. Likt de 6vriga lokalerna i Haparanda var block
och sten pa den djupare delen av transekten framst tackta av mossor och getraggsalg. Pa
lokalen noterades de fyra mossorna strandsprotmossa, vattenfickmossa, stor nackmossa
och smal nackmossa varav samtliga hade en maximal tackningsgrad pa 10 %.

Pa de grundare delarna var block och sten framst tackta av kiselalger samt lite gronslick
och tarmalger. Sand- och grusbottnarna pa lokalen var kala.

Bild 3.4. Ovre vanster: block och sten nara ytan. Ovre hoger: block med mossa och getraggsalg.
Nedre vanster: block och sten med kiselalger och mossa. Nedre héger: transektstart.
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Raz20

Transekten Ra20 var 150 m lang och maximalt 3,8 m djup. Botten bestod framst av sand
med inslag av lera, sten, block och hall. Pa hardbotten vaxte gronalgerna getraggsalg och
gronslick. Tackningen av dessa var daremot 1ag, maximalt 5 %. Dessutom forekom de tre
mossarterna strandsprétmossa, stor ndckmossa och smal ndckmossa varav den stora
nackmossan var vanligast med maximalt 10 % yttackning.

Vegetationsutbredningen var sparsam aven pa sandbotten och den totala
vegetationstackningen overgick inte 25 % under hela transekten. Kérlvaxter och
kransalger noterades pa transektens grundare halva, fran 2,3 m djup. Har véaxte vit
nackros, gropnate/spadnate, alnate, pilblad, borstnate, nalsav och kransalgerna
glansslinke/mattslinke och borststréfse.

Bild 3.5. Ovre véanster: block och sten néra ytan. Ovre hoger: sandbotten med &lnate.
Nedre vanster: block med kiselalger och mossa. Nedre hdger: transektstart.
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Raz1

Transekten Ra21 var 200 m lang och maximalt 3,4 m djup. Botten bestod framst av sand
och mjukbotten men pa de grundaste delarna fanns &ven inslag av grus, sten och block.
Pa transektens harda bottnar vaxte lite getraggsalg, stor nackmossa och kiselalger.
Tackningen av dessa var lag, maximalt 5 %.

Pa transektens mjukbottnar fanns daremot ett artrikt samhalle bestaende av 13 arter av
kérlvéxter och tva kransalger. Vit nackros noterades fran 3 m djup och strax déarpa
noterades aven kransalgen glansslinke/mattslinke samt harséarv och alnate. Antalet arter
och tackningsgraden hos mjukbottensamhéllet 6kade snabbt och mellan 1,3 och 0,5 m
djup var den totala vegetationstackningen 50 - 75%. Det var ocksa har som de flesta
arterna noterades. | denna 70 m langa del av transekten noterades bland annat
borststrafse, nalsav, styvt braxengras, harslinga, grasnate, alnate, pilblad, borstnate, sylort
och harsarv.

Speciellt anmarkningsvart ar att den rodlistade arten smasvalting noterades mellan 0,5
och 0,7 m djup. | Sverige har smasvalting endast observerats i Malaren och i inre
Bottenviken. Denna vattenlevande karlvaxt ar rodlistad som sarbar (VU) och ar som enda
svenska karlvaxt prioriterad av EU’s art- och habitatdirektiv (Artdatabanken, SLU 2016).

Bild 3.6. Ovre vanster: ytnara karlvéxtsamhalle. Ovre hoger: den rodlistade karlvaxten smasvalting.
Nedre vanster: karlvaxter och kransalger pa sandbotten. Nedre hdger: transektstart.
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Ra22

Transekten Ra22 var 150 m lang och maximalt 3,1 m djup. Botten bestod av sand och
mjukbotten med inslag av grus, sten och block. Pa transektens harda bottnar véxte lite
getraggsalg och stor nackmossa Tackningen av dessa var lag (maximalt 1 - 5 %). Pa
ytnéra block och stenar vaxte framst kiselalger.

Pa den djupare halvan av transekten vaxte rikligt med slangalger (Vaucheria), delvis nere
i mjukbotten. I och runt dessa alger vaxte aven flera kérlvéxter och kransalger, bland
annat glansslinke/mattslinke, hostlanke, hornsarv, harslinga, knoppslinga,
gropnate/spadnate och alnate.

Mjukbotten 6vergick till sand vid mitten av transekten och har férsvann ocksa
slang-algerna. Pa den grunda halvans sandbotten dominerades vegetationen forst av
glansslinke/mattslinke och ndgot grundare av nalsav och borststrafse. Har forekom aven
flera andra kérlvaxter och kransalger sa som havsrufse, slamkrypor, styvt braxengras,
sylort och borstnate.

Bild 3.7. Ovre vanster: ytnara block och sten. Ovre hdger: kransalgsamhalle. Nedre vanster: karlvaxter
pa sandbotten. Nedre higer: transektstart.
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Ra23

Transekten Ra23 var 150 m lang och maximalt 2 m djup. Botten bestod framst av sand,
mjukbotten och lera med inslag av grus, sten och block. Pa transektens harda bottnar
vaxte framst getraggsalg. Tackningen av denna flerdriga grénalg var hogst pa transektens
djupare del dar den maximalt tackte 10 %. Pa hardbotten noterades dven enstaka stor
nackmossa och pa ytnara block och stenar véxte framst kiselalger.

Aven denna lokal hade ett artrikt och frodigt mjukbottensamhalle vilket mestadels tackte
mer &n 25 % av botten. De vanligaste karlvaxterna pa lokalen var alnate och nlsav.
Dessutom noterades bland annat hostlanke, styvt braxengras, gropnate/spadnate, grasnate,
borstnate och harsarv.

Utover karlvaxterna var kransalgen glansslinke/mattslinke vanlig utmed hela transekten
och de tva kransalgerna borststrafse och skorstrafse noterades i ett avsnitt vid 1,5 m djup.

Bild 3.8. Ovre véanster: ytnara block och sten. Ovre higer: kransalger och karlvaxter pa sandbotten
mellan block och sten. Nedre vanster: karlvaxter pa sandbotten. Nedre hoger: transektstart.
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Ra30

Transekten Ra30 var 150 m lang och maximalt 3 m djup. Botten bestod framst av sand
och mjukbotten med inslag av sten och block. Utéver detta forekom rena hardbotten-
avsnitt med hall, block och sten, dels narmast ytan och dels pa den djupare halvan av
transekten. Pa transektens harda bottnar véxte framst getraggsalg. Tackningen av denna
gronalg var hogst pa transektens djupare del dar den maximalt tackte 25 % av botten.
Pa ytnara block och stenar véxte framst kiselalger samt lite gronslick.

Kransalgen glansslinke/mattslinke var den vanligaste véaxten pa transektens mjukare
bottnar dar den maximalt tdckte 50 % av botten. Dessutom véxte kransalgen borststrafse
i ett avsnitt dér den tackte 25 % av botten.

Pa transekten véxte ett flertal karlvaxter. Hostlanke noterades utmed stora delen av
transekten och likasé& gropnate/spadnate samt harsarv. Alnate och grasnate var vanliga,
framst pa den grunda halvan av transekten dar dven bland annat borstnate, korsandmat
och harslinga noterades.

Bild 3.9. Ovre vanster: ytnara block och sten. Ovre hoger: kransalger och karlvaxter pa sandbotten.
Nedre vanster: karlvaxter pa sandbotten. Nedre higer: transektstart.
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Ra31

Transekten Ra31 var 150 m lang och maximalt 4,9 m djup. Botten bestod framst av
sand med inslag av grus, sten, block och héll. Pa transektens harda bottnar véxte framst
getraggsalg. Tackningen av denna flerariga gronalg var hogst pa transektens djupare
halva dar den maximalt tackte 25 % av botten. Pa ytnara block och stenar vaxte framst
kiselalger och ndrmast ytan aven gronslick.

Pa transektens djupare halva var yttackningen av vaxtlighet lag (5 - 10 %) pa sandbotten.
Har véxte framst spridda glansslinke/mattslinke, grasnate, borststrafse och hostlanke.

Pa den grunda halvan var vegetationstackningen pa sandbotten hogre. Har dominerades
vaxtligheten av kransalgen borststrafse vilken tackte 25 - 75 % av botten under en drygt
30 m lang del av transekten. Pa den grunda halvan véxte aven bland annat glansslinke/
mattslinke, grasnate, alnate samt hybriden mellan gréas- och alnate.

Bild 3.10. Ovre véanster: ytnara block och sten. Ovre hdger: kal sandbotten. Nedre vénster: &lnate pa
sandbotten. Nedre hdger: transektstart.
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Ra32

Transekten Ra32 var 150 m lang och maximalt 5,6 m djup. Botten bestod framst av sand
med inslag av grus, sten, block och hall. Fran 1,3 m djup, 11 m fran stranden, dominerade
hardbotten i form av sten och block. Pa transektens harda bottnar vaxte framst getraggs-
alg och kiselalger. Tackningen av getraggsalg var hogst pa transektens djupare del dar
den maximalt tackte 10 % av botten. Kiselalger var daremot den dominerande véxtlig-
heten pa ytnara hallar, block och stenar. Pa hardbotten noterades dven enstaka stor
néckmossa.

Pa sandbotten vaxte ett relativt artrikt men glest vaxtsamhalle bestaende av bade
kransalger och kérlvaxter. Glansslinke/mattslinke noterades under storre delen av
transekten. Ovriga vanliga arter var bland annat hostlanke, &lnate och harsérv. P& de
grundaste sandbottnarna véxte framst nalsav och borststrafse.

Bild 3.11. Ovre véanster: hostlanke pa sandbotten. Ovre hdger: ytnara sma karlvéaxter p& sandbotten.
Nedre vanster: karlvaxter pa sandbotten nedanfor block. | bakgrunden syns transektlinan.
Nedre hoger: transektstart.
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Ra33

Transekten Ra33 var 100 m lang och maximalt 6,6 m djup. Botten bestod av sand och
mjukbotten med inslag av sten och block. Pa transektens harda bottnar vaxte framst
getraggsalg och kiselalger. Tackningen av getraggsalg var hogst pa transektens djupare
del dar den maximalt tackte 10 % av botten. Kiselalger var daremot den dominerande
vaxtligheten pa ytnara block och stenar dér dven grénslick noterades.

Pa transektens djupaste del var mjukbotten kal. Den djupaste mjukbottenvaxtligheten,
glansslinke/mattslinke och grasnate noterades fran 5,1 m djup. Glansslinke/mattslinke
dominerade sedan sand- och mjukbotten under storre delen av transekten. Ovriga vanliga
arter var hostlanke och harsarv vilka bada forekom under stora delar av transekten men
framforallt pa de grundaste sandbottnarna. Pa de grundaste sandbottnarna vaxte dven
rikligt med nalsav. | mjukbottensamhallet noterades dven borststrafse, gropnate/spadnate,
grasnate, alnate, sylort och havsrufse.

Bild 3.12. Ovre vanster: karlvaxtsamhalle pa sandbotten. Ovre hoger: kransalger och karlvaxter p&
sandbotten. Nedre vanster: karlvaxter och kransalger pa sandbotten. Nedre hoger: transektstart.
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Ra34

Transekten Ra34 var 100 m lang och maximalt 2,4 m djup. Botten bestod framst av
sand med mindre inslag av grus, sten och block. Fran 1,1 m djup, 10 m fran stranden,
dominerade hardbotten i form av sten och block. P4 transektens harda bottnar noterades
endast Kiselalger och narmast ytan aven lite gronslick.

Sandbottnarna tacktes till stora delar av ett artrikt och frodigt mjukbottensamhaélle
bestaende av bade kransalger och karlvaxter. Glansslinke/mattslinke dominerade
samhallet under storre delen av transekten med en maximal yttackning pa 75 %.

Awven harsarv, havsrufse och &lnate noterades under storre delen av transekten. P&
sandbottnarna nara ytan dominerades vegetationen av nélsav. Ovriga véxter pa lokalens
bottnar var vit nackros, borststrafse, hostlanke, harslinga, gropnate/spadnate, grasnate
och borstnate.

Bild 3.13. Ovre véanster: ytnara block och sten. Ovre héger och nedre vénster: karlvéaxter och kransalger
pa sandbotten. Nedre higer: transektstart.
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Bilaga 4. Primardata dyktransekter
Foljande 13 onumrerade tabeller innehaller primérdata fran inventeringen av vegetationskladda havsbottnar i Norrbotten ar 2017.

| tabellerna anges transektnummer. Varje kolumn representerar en skattning och innehaller avsnittets djup, lage pa transekten,
bottensubstrat, sedimentgrad och tackning av forekommande arter, 16sa alger och total vegetationstackning. Vid de latinska namnen
anges aven om arten har forekommit som epifyt, det vill sdga vaxande pa andra alger (Epi) eller som léslevande (L6sl).
Forkortningen CF betyder att artbestdmningen ar osdker men att det troligtvis &r den arten.

Kortnamn Ha20 Ha20 Ha20 Ha20 Ha20 Ha20 Ha20 Ha20 Ha20
Startdjup 01 07 21 25 29 34 34 37 43
Slutdjup 07 21 25 29 34 34 37 43 49
Startavst 0 12 21 31 42 50 55 70 80
Slutavst 12 21 31 42 50 55 70 80 100
Total vegetationstackning 5 25 10 25 25 50 75 50 25
Losa alger

Sedimentpalagring 1 2 2 2 2 3 3 3 4
Block 75 10 10 25 25 50 50 50 25
Sten 25 100 25 25 25 50 50 50 25
Grus 5

Sand 5 75 50 50 10 10 10 50
Aegagropila linnaei 5 5 10 10 25 25 25 25
Anodonta anatina 1 1
Bacillariophyta 50 50 25 50 50

Ephydatia fluviatilis 1
Fissidens fontanus 10 5 10 10 1

Fontinalis antipyretica 1 5 5 5 5 10 1 1
Fontinalis dalecarlica 5 5 10 10
Hydrozoa 5 5 5
Oxyrrhynchium speciosum 5 5 5 25 25 25 10
Rivularia atra 2

Ulothrix zonata CF 5
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Kortnamn Ha21l Ha2l Ha2l Ha2l Ha2l Ha2l1 Ha2l Ha21l Ha2l1 Ha2l Ha2l Ha2l1 Ha2l Ha2l1 Ha2l Ha2l Ha2l Ha2l

Startdjup 01 o6 12 09 14 1,7 19 17 2 24 24 21 28 29 3 29 32 34
Slutdjup 06 1,2 09 14 1,7 19 1,7 2 24 24 21 28 29 3 29 32 34 33
Startavst 0 6 19 33 45 63 70 84 100 106 120 126 138 143 156 162 184 190
Slutavst 6 19 33 45 63 70 84 100 106 120 126 138 143 156 162 184 190 200
Total vegetationstackning 0 5 5 10 10 10 10 25 50 75 50 50 10 25 25 50 10 25
Losa alger 5
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Hall 10 25

Block 50 10 25 10 10 25 25 25 50 50 75 50 10 50 50 50 10 50
Sten 50 50 75 75 75 50 50 50 50 25 50 10 25 25 50 10 25
Grus 25

Sand 50 10 25 10 75 5 10 10 10 75 10 10 75 25
Lera 25

Aegagropila linnaei 5 5 5 10 50 25 25 5 5 10 25 5 25
Bacillariophyta 25 75 75 75 75 75 75

Chara aspera 5

Elatine 1

Ephydatia fluviatilis 1 1 1

Fissidens fontanus 5 1 10 5 10
Fontinalis antipyretica 5 5 5 5 5 5 5 25 25 25 10 5 5 1

Fontinalis dalecarlica 5 5 5 10 5 10 10 10

Hydrozoa 5

Isoétes lacustris 5 5 1

Oxyrrhynchium speciosum 5 10 5 5 10 25 25 5 10 10 5 5 5
Potamogeton perfoliatus 1

Rivularia atra 2 3

Spirulina 5 1

Ulva procera/prolifera 5
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Kortnamn Ha22 Ha22 Ha22 Ha22 Ha22 Ha22 Ha22 Ha22 Ha22 Ha22 Ha22 Ha22
Startdjup 01 o6 1,4 19 22 25 3 32 36 43 4,7 47
Slutdjup 06 14 19 22 25 3 32 36 43 47 4,7 49
Startavst 0 1,5 5 17 25 33 50 55 65 85 92 95
Slutavst 1,5 5 17 25 33 50 55 65 85 92 95 100
Total vegetationstackning 5 5 5 10 25 25 75 50 50 50 10 5
Losa alger 5 5
Sedimentpalagring 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 3 3
Block 100 50 10 10 10 25 50 50 75 75 25 10
Sten 50 50 75 50 50 50 50 25

Grus 10 25 25

Sand 50 10 25 10 25 75 100
Aegagropila linnaei 5 10 10 50 25 25 25 10 5
Bacillariophyta 50 50 75 75 75

Fissidens fontanus 1 10 10

Fontinalis antipyretica 5 5 5 5 5 5

Fontinalis dalecarlica 1 5 5 5 10 10

Hydrozoa 5

Oxyrrhynchium speciosum 10 10 25 25 25 25 5 1
Ulothrix zonata CF 5
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Kortnamn Ha23 Ha23 Ha23 Ha23 Ha23 Ha23 Ha23 Ha23 Ha23 Ha23
Startdjup 01 06 1 21 24 28 3 34 35 3,7
Slutdjup 06 1 21 24 28 3 34 35 37 39
Startavst 0 12 22 35 39 50 58 69 76 83
Slutavst 12 22 35 39 50 58 69 76 83 100
Total vegetationstackning 10 5 5 10 25 25 50 75 75 75
Losa alger

Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Block 50 50 25 25 25 10 50 75 50 50
Sten 50 50 75 25 50 10 25 25 25 50
Grus 25

Sand 50 10 75 25 10 25 10
Aegagropila linnaei 5 10 10 25 50 50 50
Bacillariophyta 50 75 75 50 75

Cladophora glomerata 5

Fissidens fontanus 5 10 10 10 10 10 10
Fontinalis antipyretica 5 5 5 5 10 10 10 10
Fontinalis dalecarlica 5 5 1 5 5
Hydrozoa 5 5 1

Oxyrrhynchium speciosum 10 5 5 10
Spirulina 5

Ulva procera/prolifera 10

34



Kortnamn Ra20 RAa20 R320 Ra20 R320 Ra20 Ra20 Ra20 Ra20 R320 Ra20 Ra20 Ra20 Ra20 Ra20 Ra20 Ra20
Startdjup 0 06 08 1 1,2 15 18 21 22 23 23 26 28 3 32 33 35
Slutdjup 06 08 1 1,2 15 18 21 22 23 23 26 28 3 32 33 35 38
Startavst 0 2 7 22 4 58 75 81 87 92 97 104 108 114 118 123 128
Slutavst 2 7 22 44 58 75 81 87 92 97 104 108 114 118 123 128 150
Total vegetationstackning 5 5 10 10 5 10 25 25 25 10 10 10 10 1 1 1 1
Losa alger 1
Sedimentpalagring 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3
Hall 25

Block 10 5 1 5 10 10 10 10 10 10 5 10 1
Sten 75 5 5 10 5 5 10 10 10 50 10 10 5 1
Grus 5

Sand 25 100 50 100 100 100 100 75 50 75 50 75 75 100 100 100
Lera 50 100 10

Aegagropila linnaei 5 1 1 1

Anodonta anatina 5 5 5 5

Bacillariophyta 10 5 5 5 5 5

Bacillariophyta Epi 5

Chara aspera 5 5 5

Cladophora glomerata 5

Eleocharis acicularis 5 5

Ephydatia fluviatilis 1 1 1

Fontinalis antipyretica 10 10 10 10 10 5

Fontinalis dalecarlica 5 1

Hydrozoa 5 5 10 10 5 5 1
Nitella flexilis/opaca 5

Nymphaea alba

Nymphaea alba CF 1 1 5

Oxyrrhynchium speciosum CF 5 1

Potamogeton berchtoldii/pusillus 10

Potamogeton perfoliatus 5 5 5 1 10 5

Sagittaria 5

Stuckenia pectinata 10 1
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Kortnamn Ra21 Ra21 Ra21 Ra21 Ra21 Ra21 Ra21 R421 Ra21 Ra21 Ra21 Ra21 Ra21 Ra21 Ra21 Ra21 Ra2l Raxl

Startdjup 01 01 05 05 07 06 12 13 1,7 18 2 24 26 28 29 29 3 3,1
Slutdjup o1 o5 o5 07 06 1,2 13 1,7 1,8 2 24 26 28 29 29 3 31 34
Startavst 0 8 21 33 42 50 70 78 92 102 110 125 136 145 153 163 174 185
Slutavst 8 21 33 42 50 70 78 92 102 110 125 136 145 153 163 174 185 200
Total vegetationstackning 5 10 50 75 75 75 50 10 10 5 10 5 5 5 1 1 0 5
Losa alger 5 5 1 1 5 5
Sedimentpalagring 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Block 5 5 1 10
Sten 50 25 10 5 5 5

Grus 10

Sand 50 75 100 100 100 100 100 100 100 100

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100
Aegagropila linnaei 1 5
Alisma wahlenbergii 1 5

Anodonta anatina 2 2 1 2 5 1 1 1 1 1
Bacillariophyta 5 5 5

Bacillariophyta Epi 25 25 5

Chara aspera 5 5

Eleocharis acicularis 5 25 50 50 50 25

Fontinalis antipyretica 5 5

Fontinalis antipyretica |6slev 5 1

Hydrozoa 5
Isoétes lacustris 5 5 5

Myriophyllum alterniflorum 5 5)

Myriophyllum verticillatum 1 1

Nitella flexilis/opaca 5 5 10 10 10 10 5 5 5 5 1 1 1

Nymphaea alba

Nymphaea alba CF 1 5 1 5 1
Potamogeton gramineus

Potamogeton perfoliatus 1 10 10 10 5 10 10 5 5 5

Rivularia atra 2 2

Sagittaria 5 10 5 5 5

Sparganium 1 1 1

Spirulina

Stuckenia pectinata 1

Subularia aquatica 1 5 5 10 5 5

Vaucheria 1 1

Zannichellia palustris 5 5 10 25 10 10 10 5 1 1
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Kortnamn R322 RA22 Ra22 Ra22 R&22 RA22 Ra22 Ra22 Ra22 RA22 Ra22 Ra22 Ra&22 Ra22 Ra22 Ra22 Raz2

Startdjup -2 05 05 09 11 14 16 1,7 19 2 21 22 24 24 26 26 29
Slutdjup 05 o5 09 11 14 16 1,7 19 2 21 22 24 24 26 26 29 31
Startavst 1 35 5 16 26 39 54 61 75 79 88 95 101 106 111 113 133
Slutavst 35 5 16 26 39 54 61 75 79 88 95 101 106 111 113 133 150
Total vegetationstackning 0 5 100 100 75 75 10 10 25 50 50 75 25 100 100 100 100
Losa alger 1

Sedimentpalagring 1 1 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Block 50 25 1 10 5 10 10 10 5 5 5
Sten 50 75 5 5 5 5 5

Grus 10

Sand 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 50 50

Mjukbotten 50 50 50 100 100 100
Aegagropila linnaei 1 1 5 1 1 1 1
Anodonta anatina 5 5 5
Bacillariophyta 50 50 5 5 5 5 5

Bacillariophyta Epi 75 50 75

Callitriche hermaphroditica 5 5 5 1 1 1 1

Ceratophyllum demersum 1 1 1

Chara aspera 25 25

Elatine 5

Eleocharis acicularis 75 50 25 10 5

Ephydatia fluviatilis 1
Fontinalis antipyretica 1

Isoétes lacustris 5 5

Myriophyllum alterniflorum 1 1 1
Myriophyllum sibiricum CF 5 5

Nitella flexilis/opaca 5 25 50 5 5 5 5 1 10 10 5 1 1
Nymphaea alba CF 1
Potamogeton berchtoldii/pusillus 1 1

Potamogeton perfoliatus 5 5 5 5 5 10 10 5 10 5 1 1
Sagittaria 5 5 1

Spirulina 5 5

Stuckenia pectinata 1 1 1

Subularia aquatica 10 10

Tolypella nidifica 5 5 5 5

Vaucheria 25 50 50 50 100 100 100 100
Zannichellia palustris 1 1 1 1

37



Kortnamn Ra23 R&23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Ra23 Raz3

Startdjup 01 06 06 07 1 31 11 11 14 15 15 14 15 16 1,7 1,8 19 19
Slutdjup 06 06 07 1 1 131 11 14 15 15 14 15 16 1,7 1,8 19 19 2
Startavst 0 75 16 26 3% 52 5 61 75 77 8 91 100 107 115 120 130 140
Slutavst 75 16 26 36 52 56 61 75 77 81 91 100 107 115 120 130 140 150
Total vegetationstackning 5 5 10 25 50 25 10 10 25 50 50 5 5 25 25 25 25 25
Losa alger

Sedimentpalagring 1 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Block 10 5 1 5 10 10 10 5 5 5 10 10
Sten 5 50 10 5 5 5 10 25 25 25 25 10 10 5 5 5
Grus 25 25 5

Sand 100 50 100 100 100 25 50 100 100 100 100 100
Mjukbotten 25

Lera 75 75 75 100 75 75 75

Aegagropila linnaei 1 1 5 1 5 5 5 10
Anodonta anatina 2 2 5 5 5
Bacillariophyta 10 5 5 5

Bacillariophyta Epi 10 5 5

Callitriche hermaphroditica 1 5 5
Chara aspera 5 5

Chara globularis 1

Eleocharis acicularis 5 25 10 10 10 10 25 10

Ephydatia fluviatilis 1 1 1
Fontinalis antipyretica 1
Fontinalis antipyretica 16slev 1
Isoétes lacustris 5 5 5 10 5 5 5 1

Myriophyllum alterniflorum 1

Nitella flexilis/opaca 1 5 10 5 5 10 10 10 10 10 10 5 10 10 5 10
Potamogeton berchtoldii/pusillus 1 5 5 5 5 5
Potamogeton gramineus 5 5 1 1 1
Potamogeton perfoliatus 5 5 5 10 5 5 5 10 10 25 25 10 25 25 10 10 10
Rivularia atra 2 2

Sagittaria 5

Spirulina 1 5 5 5 5 5 1 1 1 1
Stuckenia pectinata 5 25 1 5
Zannichellia palustris 1

38



Kortnamn Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30 Ra30
Startdjup -0,2 06 1 1,3 2 21 3 32 33 33 33 29 1,7 23 25 27 28 27 28
Slutdjup 06 1 1,3 2 2,1 3 32 33 33 33 29 1,7 23 25 27 28 27 28 3
Startavst 1 5 7 19 32 45 65 75 80 87 100 111 117 121 126 135 141 143 146
Slutavst 5 7 19 32 45 65 75 80 87 100 111 117 121 126 135 141 143 146 150
Total vegetationstackning 5 0 5 75 25 25 75 75 50 50 25 25 25 25 25 25 10 10 25
Losa alger 10 5 10

Sedimentpalagring 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Hall 25 100
Block 75 50 50 25 5 1 5 5 5
Sten 25 100 5 5 5 50 50 5

Sand 100 100 100 75

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 75 100
Aegagropila linnaei 25 25 10 5 1 1 10 1
Anodonta anatina 1

Bacillariophyta 75 75 5 5 5

Bacillariophyta Epi 10 5 50

Callitriche hermaphroditica 5 25 5 5 10 25 10 10 10 1 10 5 5 5
Chara aspera 25

Cladophora glomerata 5

Lemna trisulca 5

Myriophyllum alterniflorum 5 1

Myriophyllum sibiricum CF 5

Nitella flexilis/opaca 5 5 25 50 25 25 10 1 10 10 10 10 5 10
Potamogeton berchtoldii/pusillus 5 1 5 5 1 5 5 1

Potamogeton berchtoldii/pusillus CF 5
Potamogeton gramineus 10 5 1 1 1

Potamogeton perfoliatus 25 5

Spirulina CF 75

Stuckenia pectinata 1 5

Vaucheria 5 10 10 5

Zannichellia palustris 10 5 5 5 5 5 5 1
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Kortnamn R331 R331 Ra31 R331 Ra31 Ra31 Ra3l Ra31 Ra31l Ra31 Ra31l Ra31 Ra31 Ra31 Ra31 Ra3l Ra3l Rasl

Startdjup -2 03 12 1,7 21 22 24 26 27 33 33 35 37 39 41 43 46 438
Slutdjup 03 12 1,7 21 22 24 26 27 33 33 35 37 39 41 43 46 48 49
Startavst 1 6 11 22 30 36 44 56 62 75 82 88 93 102 112 120 138 145
Slutavst 6 11 22 30 36 44 56 62 75 82 88 93 102 112 120 138 145 150
Total vegetationstackning 10 0 50 75 25 75 10 10 10 10 25 10 5 10 5 10 25 10
Losa alger 1 5 10 25 25
Sedimentpalagring 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Hall 50

Block 100 100 5 10 5 5 5 5 10 10 10 5 10 5 10 10 10
Sten 10 10 10 10 5 5 10 10 5 10 5 5 1 1 10 5 5
Grus 25

Sand 75 100 75 100 100 100 100 100 25 100 100 100 100 75 100 100
Lera 1

Aegagropila linnaei 1 1 5 25 10 5 5 5 10 10 5
Bacillariophyta 50 75 25 5 5 10 10

Bacillariophyta Epi 50 50 75

Callitriche hermaphroditica 5 1

Chara aspera 50 75 25 75 5 5

Cladophora glomerata 10

Hydrozoa 1
Nitella flexilis/opaca 10 5 5 5 5 5 1 1 1 5 10 5
Potamogeton gramineus 5 1 1

Potamogeton gramineus x perfoliatus 5 5

Potamogeton perfoliatus 5 5 5 10 10

Spirulina 1

Zannichellia palustris 1 1
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Kortnamn Rd32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra32 Ra3d2
Startdjup -1 06 13 16 18 22 27 3 35 35 41 42 45 5 52 54
Slutdjup 06 13 16 1,8 22 27 3 35 35 41 42 45 5 52 54 5,6
Startavst 0 5 11 16 18 25 36 48 65 67 8 85 100 120 131 135
Slutavst 5 11 16 18 25 36 48 65 67 82 85 100 120 131 135 150
Total vegetationstackning 5 5 75 25 25 10 10 10 10 5 10 5 5 5 5 2
Losa alger 5 1
Sedimentpalagring 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Hall 50 10

Block 75 10 5 5 5 5 5 5 10 5
Sten 25 75 5 5 5 5 5 5 5 25 5

Grus 25

Sand 5 100 50 100 100 100 100 100 100 75 100 100 100 100 100
Aegagropila linnaei 5 5 5 1 10 5 1 1 5 2
Anodonta anatina 1
Bacillariophyta 75 50 25 5 5 10 10 5 5 10

Bacillariophyta Epi 25 10 10 5 5 5 5 5 10 5

Callitriche hermaphroditica 5 10 25 10 10 5 1 1 1 5

Chara aspera 10

Cladophora glomerata 5

Elatine 5

Eleocharis acicularis 50

Ephydatia fluviatilis 1 1 1 1 1
Fontinalis antipyretica 1

Myriophyllum sibiricum CF 1

Nitella flexilis/opaca 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Potamogeton berchtoldii/pusillus 1

Potamogeton gramineus 5 5 1 1 1 1
Potamogeton perfoliatus 5 5 10 5 5 1

Stuckenia pectinata 1 5

Subularia aquatica 10

Tolypella nidifica 1

Zannichellia palustris 5 5 1 1 1
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Kortnamn Ra33 Ra33 Ra33 Ra33 Ra33 Ra33 Ra33 Ra33 Ra33 Ra33 Ras3
Startdjup -1 05 07 12 28 33 4 43 51 59 6
Slutdjup o5 07 12 28 33 4 43 51 59 6 6,6
Startavst 0 1,5 9 155 32 40 50 55 66 77 81
Slutavst 15 9 15,5 32 40 50 55 66 77 81 100
Total vegetationstdckning 5 100 75 75 50 25 10 5 5 10 5
Losa alger 5 5 5 5
Sedimentpalagring 2 2 2 3 3 3 3 4 3 3 3
Block 100 1 1 10 25 10
Sten 1 1

Sand 100 100 100 100 100 100

Mjukbotten 100 100 75 100
Aegagropila linnaei 1 1 1 1 5 10 5
Anodonta anatina 1 5 1

Bacillariophyta 50 1 1 1

Bacillariophyta Epi 50 50 50 5

Callitriche hermaphroditica 25 10 10 10 5 5

Chara aspera 10 5 5

Cladophora glomerata 5

Eleocharis acicularis 50 10

Ephydatia fluviatilis 1 1
Nitella flexilis/opaca 10 50 75 50 5 10 5

Potamogeton berchtoldii/pusillus 5

Potamogeton gramineus 5 1 1

Potamogeton perfoliatus 5 5 5 5

Spirulina 5 5 5

Subularia aquatica 10

Tolypella nidifica 1 1

Vaucheria 10 5

Zannichellia palustris 25 10 5 5 1
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Kortnamn R334 R334 Ra34 Ra34 Ra34 Ra34 Ra34 Ra34 Ra34 Ra34 Ra34 Ra34 Ra34 Ra34 Ra34

Startdjup -0,2 0,5 1,1 1,1 1,2 1,4 1,4 15 1,4 15 15 1,7 1,9 21 23
Slutdjup 0,5 1,1 1,1 1,2 1,4 1,4 15 1,4 15 15 1,7 19 21 23 24
Startavst 1 5 10 18 24 32 43 50 59 62 67 74 79 86 95
Slutavst 5 10 18 24 32 43 50 59 62 67 74 79 86 95 100
Total vegetationstackning 5 5 75 75 50 75 50 10 25 50 75 75 75 50 25
Losa alger 1

Sedimentpalagring 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Block 25 25 1

Sten 75 50 5 5 5 5 1

Grus 10

Sand 10 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Bacillariophyta 50 75 5 5 5 5

Bacillariophyta Epi 50 50 25 25 10

Callitriche hermaphroditica 5 5 5 10 1
Chara aspera 10 10

Cladophora glomerata 5

Eleocharis acicularis 50 50

Fontinalis antipyretica |6slev 1

Myriophyllum alterniflorum 5 5 5

Nitella flexilis/opaca 5 5 5 50 50 25 5 10 50 50 75 50 10 10
Nymphaea alba 1

Nymphaea alba CF 1
Potamogeton berchtoldii/pusillus 5 15 10 10
Potamogeton gramineus 5 5

Potamogeton perfoliatus 5 10 5 5 5 10 10 10 10 5
Spirulina 10 10 10 1 25 25

Stuckenia pectinata 5

Tolypella nidifica 1 1 5 10 10 5 1 1
Zannichellia palustris 1 5 5 5 1 5 5 5 5 5 5
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Bilaga 5. Primardata kvantitativa prover

;i‘—z‘)lr::gslssa.iltie 12 kvantitativa proverna. Tabellen visar transektnamn och var provet togs. Biomassan &r angiven i gram/prov (det vill sdga vikten per 20x20 cm).
Kortnamn Ra23 Ra23 Ha23 Ha23 R332 Ra32 Ha2l Ha2l Ra34 Ra34 Ra3l Ra3l
Avstand (m) 145 75 100 50 61 18 197 57 8 50 36 85
Djup (m) 2,0 1,5 3,6 2,7 3,6 1,9 3,0 1,6 0,8 1,2 2,4 3,5
Bacillariophyta 0,4619 0,2227 0,1606 0,0433 0,6074 0,2532 0,0391 0,2326 1,2475 0,5829 0,0247 0,0789
Cladophora glomerata 0,1969 0,2165 0,3861

Spirogyra 0,0001 0,0516 0,0001 0,0001 0,0001
Aegagropila linnaei 0,5238 0,2211 0,0566 0,2025 0,1564 0,4816 0,0448 0,2856
Zygnema 0,0001 0,0001 0,0001

Urospora 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Fontinalis dalecarlica 0,0215

Fissidens fontanus 0,0212 0,2719 0,0164 0,0072

Oxyrrhynchium speciosum 0,0001 0,0031

Hydrozoa (Laomedea CF) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0032 0,0001
Hydrachnidiae 0,0001
Theodoxus fluviatilis 0,0932 0,0525
Chironomidae 0,0028 0,001 0,0039 0,0065 0,0057 0,0007 0,001 0,0029 0,0019 0,0028 0,0014
Planorbidae 0,0109 0,0041
Gammarus 0,0064 0,0001
Daphnia 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Bithynia tentaculata 0,0167 0,0029 0,0264

Zygoptera 0,0007 0,0008 0,0005 0,0002 0,0001
Piscicola geometra 0,0003
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Tabell 5.2

Antalet djur i de 12 kvantitativa proverna. Tabellen visar transekthamn och var provet togs. Antalet djur &r angiven i antal/prov (det vill séga antalet per 20x20
cm).

Lokal nr Ra23 Ra23 Ha23 Ha23 Ra32 Ra32 Ha2l Ha2l R334 Ra34 Ra3l Ra3l
Avstand 145 75 100 50 61 18 197 57 8 50 36 85
Djup 20 15 36 27 36 19 30 16 08 12 24 35
Vattenkvalster 1
Theodoxus fluviatilis 2 2
Chironomidae 4 3 10 26 14 3 4 11 9 17 10
Planorbidae 3 5
Gammarus 9 1
Daphnia 1 1 1 1 1

Bithynia tentaculata 1 1 2

Zygoptera 1 1 2 1 1
Piscicola geometra 1
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