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Forord

Denna rapport ar resultatet av ett projekt fran Dricksvattenkvalitetsgruppen under den
Nationella samordningsgruppen for dricksvatten som bestar av representanter fran
Vattenmyndigheterna, Livsmedelsverket, Havs- och vattenmyndigheten, Lansstyrelserna,
Sveriges kommuner och regioner, Svenskt Vatten, Folkhédlsomyndigheten och SGU.

Projektet initierades av Vattenmyndigheterna med malet att ta fram mer information om
cyanotoxiner i ravatten och startades under 2020 av en projektgrupp med deltagare fran
Vattenmyndigheterna, Svenskt Vatten, Livsmedelsverket, Folkhdlsomyndigheten och Havs-
och vattenmyndigheten. Vattenmyndigheterna har samordnat arbetet med hjilp av kansliet
pa Livsmedelsverket och 6vriga medlemmar i projektgruppen.

Utover projektgruppen har dven andra bidragit till projektet och denna rapport.
Projektgruppen vill darfor rikta ett sarskilt tack till alla forskare som bidragit med information
samt dven till dricksvattenproducenter som bidragit med tid och kunskap om ldget med
fragan inom dricksvattenproduktionen.
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Sammanfattning

Denna rapport beskriver kunskapslaget kring alger och cyanotoxiner i ravatten i Sverige samt
dricksvattenproducenters erfarenheter av detta. Rapporten beskriver dven oversiktligt hur ett
forandrat klimat kan paverka framtida algblomningar samt foreslar vad som kan behdva
arbetas med fortsattningsvis i Sverige.

Rapporten &r ett resultat av ett projekt fran Dricksvattenkvalitetsgruppen under den
Nationella samordningsgruppen for dricksvatten som utforts av en projektgrupp med
representanter fran Vattenmyndigheterna, Svenskt Vatten, Livsmedelsverket,
Folkhélsomyndigheten och Havs- och vattenmyndigheten.

Underlag till denna rapport har bestatt av litteraturstudier, kontakt med forskare, fragor till
medlemmar i Europeiska livsmedelssakerhetsmyndigheten (Efsa, European Food Safety
Authority) och intervjuer med dricksvattenproducenter.

For att bedoma risk for forekomst av algblomning och cyanobakterier kan data dver var
blomningar forkommit tidigare anvandas som underlag. Det kan ocksa vara anvéndbart att
titta pa parametrar som paverkar férutsittningarna for algblomning, sasom
naringsamneshalter och vattentemperatur. Rapporten erbjuder en 6verblick vilken
6vervakningsdata och vilka databaser som finns i dagslaget.

Dricksvattenproducenter fran tolv vattenverk intervjuades som underlag till denna rapport
eftersom dessa i tidigare undersokningar utférda av Svenskt vatten informerat om
algforekomst i sitt ravatten. Dricksvattenproducenterna uppger att den driftpaverkan som
alger i ravattnet framst orsakat dr kapacitetsbegransningar pa grund av igensattning av filter.
Det har inte uppmiaitts pavisbara halter av algtoxiner i dricksvattnet vid nagot av de
vattenverk som ingatt i undersékningen. For fem av de tolv tillfrigade vattenverken angavs
att algforekomst i ravattnet var aterkommande. For tre av vattenverken gjordes bedomningen
att blomningsperioden blivit langre. Inget vattenverk angav att man sett en 6kning av
halterna av algtoxiner i ravattnet.

Livsmedelsverket skickade ut fragor om cyanotoxiner till de andra medlemsstaterna via Efsa.
Svaren visade att fragan hanteras mycket olika bland de olika medlemsstaterna. Av de 36
medlemsstaterna svarade 12 att de hade nationell information om cyanotoxiner. Flera av de
svarande medlemsldnderna meddelade att det inte finns lagligt bindande gréansvarden for
cyanotoxiner men nagra nimnde att de anvander WHOs riktvérden i sitt arbete. Nagra av de
svarande rapporterar en 6kning av cyanotoxiner som formodligen kan kopplas till ett
fordndrat klimat.

Gallande klimatforandringar och dess koppling till algférekomst och cyanotoxiner sé tros
torka och ett varmare klimat gynna tillvixten medan 6versvamning varken kan sdgas gynna
eller dimpea tillvaxt. I framtiden forvantas fler algblomningar som oftare blir toxiska, samt att
de kommer att hdnda bade tidigare och senare under aret. Problem som uppstar for
dricksvattentillgang ar toxinbildning och mycket organiskt material som maste avlagsnas i
vattenverket.

Sammanfattningsvis kan sdgas att algtoxiner for ndrvarande inte &r ett stort problem for
svensk dricksvattenférsorjning men det &r viktigt att ha fragan under bevakning. Inte minst
pa grund av att ett forandrat klimat kan komma att leda till en 6kad forekomst av
toxinbildande alger i sjdar och vattendrag som anvands som ravattentakter. Intervjuerna med
dricksvattenproducenter tyder pa att kinnedom varierar kring det stod som finns att fa i



fragan om algblomning och cyanotoxiner i ravatten. Baserat pa detta ar det viktigt att se till att
de nas av information om de stdd som finns, som exempelvis livsmedelsverkets handbok
(Livsmedelsverket, 2018) och CyanoAlert (www.cyanoalert.com).

Det behovs mer detaljerad kunskap kring effekter pa dricksvatten som foljer av ett férandrat
klimat. Det kan ocksa behdva inventeras vilka teknikutvecklingsbehov som finns i
vattenverken sa att teknikerna finns klara att anvéanda nar de vl behovs.



1 Inledning och syfte

Cyanobakterier producerar hilsoskadliga cyanotoxiner, vilket gor att férekomst av
cyanobakterier i storre mangd (algblomningar) i dricksvattentékter ar ett hot mot
dricksvattenkvaliteten. Cyanobakterier patraffas regelbundet i ytvattentakter i Sverige. Under
de senaste aren har det skett en omfattande kunskapsuppbyggnad kring cyanobakterier och
dricksvatten, som resulterade i bland annat att Livsmedelsverket publicerat en handbok om
cyanotoxiner i dricksvatten 2018 (Livsmedelsverket, 2018).

Aven om algblomning sker framst p4 sommaren, kommer det dock allt fler rapporter kring
avvikande monster i férekomsten av cyanobakterier i Sverige, exempelvis algblomning under
hosten/vintern, algblomning inne i vattenverken och pa ledningsnatet (VAKA, 2020). Darfor
kan det vara relevant att 6ka kunskapen kring avvikande férhéallanden for algblomningen och
hur dricksvattenproducenter skall agera.

Denna rapport &r ett resultat av ett projekt under den nationella Dricksvattenkvalitetsgruppen
och syftar till att beskriva kunskapslaget inom omradet i Sverige i dagsldget samt att beskriva
omfattningen av problem orsakade av alger och cyanobakterier hos svenska
dricksvattenproducenter. Rapporten ska dven beskriva de férandringar som kan komma av
ett forandrat klimat samt foresla vad som kan behova arbetas med fortsattningsvis.



2 Bakgrund

Hoga halter av cyanotoxiner i dricksvattnet kan ge akuta och allvarliga halsoeffekter. Till
exempel kan levern péaverkas, skelett- och andningsmuskulaturen forlamas och i vérsta fall
kan djur och ménniskor som fatt i sig cyanotoxiner d6 (Livsmedelsverket, 2018).

Globalt sett har manga sjoar fatt en 6kad intensitet av algblomning under sommaren de
senaste 30 aren, vilket verkar vara kopplat till temperaturékning (Ho, Michalak, & Pahlevan,
2019).

Ett stort problem med alger och cyanotoxiner ar att de ar svara att avskilja vid
vattenberedningen och olika former av alger kraver olika form av rening. Cellbundet
cyanotoxin kan renas med hjilp av filtrering och koagulering medan fria toxiner dr svarare att
rena bort och kraver ozon, aktivt kol, kaliumpermanganat och i vissa fall klor for effektiv
avskiljning (Bomo, Hagman, & Haande, 2012).

Algblomningen kan péaverka halterna av andra férorenande &mnen och substanser i ravattnet,
vilket innebér att cyanotoxiner inte bara ar ett problem i sig utan @ven kan orsaka
foljdproblem. Exempelvis kan algblomning leda till syrefria forhallanden som gor att 5kade
halter av bly frigors fran sedimentet alternativt att metylkvicksilver frigors i vattnet (Lei,
Nunes, Liu, Zhong, & Pan, 2019; Sun, o.a., 2019).

I den senaste IPCC-rapporten om forskningslédget kring klimatet och den globala
klimatférandringen beskrivs att den globala klimatférandringen fortgar i snabb takt och att
den globala medeltemperaturen 6kar (IPCC, 2021). Om nuvarande 6kningstakt fortsatter nas
+1,5 °C inom nagot decennium och +2 °C om ytterligare 20-30 ar. I Sverige forvéntas
temperaturékningen vara storre i norra Sverige dn i soder. En temperaturékning i
kombination med skyfall, férandrade ljus- och néringsforhallanden kan 6ka risken for
algproblem i vissa vatten. Sarskilt kan brunifieringen forvéntas dka risken for algtillvéxt eller
tillvaxt av andra mikroorganismer. Dessa forandringar kan férsamra kvaliteten i ravatten och
darmed medfora behov av utdkade insatser i beredningen av dricksvatten. Det kan noteras att
den férsamrade vattenkvaliteten pa grund av algtillvaxt ocksa kan paverka dricksvatten for
husdjur och ddrmed indirekt ge effekter pa livsmedelsproduktion i bredare bemarkelse.



3 Metod

Denna rapport har baserats pa intervjuer med dricksvattenproducenter, utskickat
frageformular till Europeiska livsmedelssdkerhetsmyndigheten, riktade fragor till forskare
samt pa litteraturstudier. Hur dessa metoder gatt till beskrivs nedan.

3.1 Intervjuer med vattenproducenter

Svenskt vatten har genomfort intervjuer med atta vattenproducenter for att diskutera
utbredningen av problematiken med alger och cyanotoxiner. Detaljer kring intervjuerna
aterfinns under kapitel 4.2 Lagesbild fran dricksvattenproducenterna.

3.2 Kontakt med Europeiska
livsmedelssakerhetsmyndigheten

Den 5 maj 2021 skickade Livsmedelsverket ut fragor om cyanotoxiner till de andra
medlemsstaterna via den Europeiska livsmedelssakerhetsmyndigheten (Efsa).

Medlemsstaterna fick information det pagéende arbetet i Sverige med att se hur
klimatférandringar paverkar cyanotoxiner i ytvatten samt fick ett antal fragor att besvara. Efsa
och fragorna som stalldes till medlemsstaterna beskrivs mer i detalj under kapitel 4.3.

3.3 Riktade fragor till forskare

Vi har stillt fragor till ett antal forskare angaende kunskapsldget hur algblomningar kan
paverka dricksvattenforsorjningen i ett forandrat klimat. Fragorna var brett stéllda for att fa in
tips om var vi skulle kunna leta efter mer information. Fragorna har bevarats av forskare fran
Lunds universitet, Uppsala universitet och Linnéuniversitetet. De mest relevanta tipsen pa
vetenskapliga artiklar inom omradet har gatts igenom och dessa aterfinns i referenslistan i
denna rapport. Utover forskningsartiklarna har 4ven Livsmedelsverkets handbodcker anvints
som underlag till rapporten.

3.4 Litteraturstudie

Delvis har rapporten baserats pa en litteraturstudie av framst forskningsartiklar men dven av
Livsmedelsverkets handbdcker. Forskningsartiklarna har hittats via kontakt med forskare.

Information om hur 6vervakningen ser ut idag (kapitel 4.1) har hamtats fran de beskrivningar
av respektive databas for miljodvervakning som finns pa webben, samt genom
kompletterande fragor via mejl till Sveriges geologiska undersokning géllande
Vattentaktsarkivet.



4 Overvakning av cyanobakterier
4.1 Overvakningen idag

For att beddma risk for forekomst av algblomning och cyanobakterier kan data dver var
blomningar férkommit tidigare anvandas. Det kan ocksa vara anvandbart att titta pa
parametrar som paverkar forutsattningarna for algblomning, sdsom naringsamneshalter och
vattentemperatur. Detta avsnitt innehaller en sammanstéllning av relevanta databaser for
miljoévervakningsdata och géar igenom vilken information som finns var.

4.1.1 Vattentaktsarkivet

Vattentdktsarkivet dr en databas som innehaller information om Sveriges
dricksvattenproduktionsanldggningar (SGU, 2020). I databasen finns grundlédggande
anldggningsinformation om vattenverk och vattentékter, samt vattenkvalitetsdata.
Vattentdktsarkivet tillhor Sveriges geologiska undersokning, SGU.

Den grundlaggande informationen om anldggningarna som finns i Vattentaktsarkivet ar
uppgifter om bland annat uttagsméngd, ldge, anvandning av vattnet (till exempel
permanentboende, jordbruk med mera), antal anslutna och forekomst av skydd. Dessa
uppgifter lamnas in av behorig person hos kommunen eller annan vattenproducent via ett
webbformulédr pa SGUs webbplats.

Arbetet med insamling av information pagar och ny information om vattenverk och
vattentékter registreras Iopande i Vattentaktsarkivet. I maj 2020 fanns information om 2 042
vattentdkter knutna till allmanna vattenverk, varav 1 842 grundvattentédkter och 200
ytvattentdkter, samt information om 731 storre enskilda vattentakter.

Den vattenkvalitetsdata som finns i vattentaktsarkivet kommer fran vattenproducenternas
ravattenkontroll. Vattenproducenterna ger sitt medgivande till att SGU far ta del av deras
prover, och SGU hdmtar dessa fran de analyslaboratorier som vattenproducenterna anlitar. I
Vattentaktsarkivet finns vattenkvalitetsinformation fran ungefar 1 060 000 vattenprover.

Sju olika typer av cyanobakterier finns med i Vattentiktsarkivets parameterlista for
vattenkvalitetsdata. Databasen innehaller dock fa analyser for dessa, totalt enbart 72 stycken
(SGU, 2021). De analyser av cyanobakterier som finns har enheterna antal/100ml eller mg/l. I
Vattentdktsarkivet finns ocksa data for parametrar som kan hjélpa till att bedoma risken for
forekomst av cyanobakterier och algblomning, till exempel halter av fosfor och kvéave samt
vattentemperatur.

Manga av uppgifterna i Vattentaktsarkivet ar sekretessreglerade och informationen finns
déarfor inte Sppen och tillganglig for allménheten. Uppgifterna ar framst till for myndigheter
som behover informationen inom sitt arbete med vattenforvaltning och miljomalsuppfoljning,
samt for vattenproducenter som rapporterat in data till Vattentéktsarkivet. Dessa kan gora en
bestéllning till SGU for att fa ta del av data fran databasen.



4.1.2 Miljodata MVM

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, &r nationell datavard! for data som insamlats fran
sOtvatten inom nationell och regional miljodvervakning, samt fran lokal 6vervakning inom
recipientkontroll, egenkontroll och kommunal 6vervakning. Informationen tillgangliggdrs i
databasen Miljodata MVM (SLU, 2021). Webbtjansten ar byggd sa att det ska vara enkelt att
hitta data oavsett var och i vilken undersokning de ar utfdrda inom. Informationen ar Sppen
och tillganglig for allmanheten.

I databasen finns flera olika parametrar som kan vara intressant fér vattenproducenter
kopplat till cyanobakterier och risk fér algblomning. Parametern Cyanobacteria visar férekomst
av cyanobakterier, som for varje mattillféalle anges med taxonnamn, tithet (celler/l) och
biovolym (mm?/1). Det finns ocksa ett berdaknat index, Andel cyanobakterier, som anger hur stor
andel av den totala biomassan vaxtplankton som utgors av cyanobakterier. Indexet anvands
som en indikator pa stigande niringsnivaer. I databasen finns ocksa flera parametrar som kan
anvéndas for att bedéma risk for forekomst av cyanobakterier, till exempel halter av
naringsamnena kvéve och fosfor, samt uppgifter om vattentemperatur vid
provtagningstillfallena.

Hur ofta provtagning sker inom miljéévervakningen skiljer sig at mellan de olika
undersokningarna. Det &r ocksa stor skillnad pa hur manga vattenférekomster som omfattas.
En del undersokningar, till exempel det nationella trendprogrammet, sker framst i sjdar och
vattendrag som saknar lokal paverkan, medan exempelvis recipientkontroll sker i vatten déar
féroreningar fran till exempel industrier slapps ut.

4.1.3 Badplatsen

Om det finns en badplats i vattentdkten kan det finnas relevant information om
algblomningar pa Havs- och vattenmyndighetens webbplats Badplatsen (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021). P4 webbplatsen Badplatsen samlas inrapporterade uppgifter om
vattentemperatur och eventuell algblomning vid svenska storre badplatser (EU-bad? och
andra bad). Det &r kommunen som &r ansvarig for provtagning av sa kallade EU-bad. Vid
dessa bad ska vattenprover tas minst 3-4 ganger per badsasong. For dvriga bad bestammer
kommunen om provtagning ska ske och hur ofta det ska goras. Néar analysen ar klar
rapporteras analysresultaten in pa webbplatsen Badplatsen, dar uppgifterna ar tillgangliga for
allménheten. I karttjansten visas resultaten fran det senaste provtagningstillfallet. Det finns
ocksa en sida dér all statistik fran tidigare provtagningstillfallen tillgéngliggors.

Vid provtagning av EU-bad mats vattentemperaturen och det gor sen okuldr bedomning av
om det &r algblomning i vattnet. Férekomst av algblomning anges som ”Blomning”,
"Forekomst”, ”Liten forekomst”, “Ingen blomning” eller “Ingen uppgift”. Normalt sett gors
inga ytterligare analyser av forekomst av alger, cyanobakterier och toxiner i badvatten. En

!'SLU:s uppdrag frdn Havs- och vattenmyndigheten r att lagra, kvalitetssikra och tillgingliggdra
vattenkemiska och biologiska data for sjoar och vattendrag.

2 Inom EU ska storre offentliga badplatser registreras som EU-bad. P4 dessa badplatser
kontrolleras badvattnet regelbundet enligt vissa regler. Skyltar som visar kvaliteten pa badvattnet
ska finnas pa alla EU-bad. I Sverige ska de badplatser som har mer dn 200 badande per dag under
badsdsongen registreras som EU-bad. Kommuner kan dven frivilligt registrera och kontrollera
Ovriga bad enligt reglerna. EU-baden omfattas av bestimmelserna i Badvattenférordningen
(2008:218) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och allménna rdd om badvatten
(HVMES 2012:14).



anledning ar att forekomsten kan variera snabbt beroende pa vaderférhallanden vilket gor det
svart att fa en uppfattning om aktuell férekomst genom provtagning.

Déaremot gors en laboratorieanalys dar det undersoks om vattenprovet innehaller bakterierna
Escherichia coli (E. coli) och intestinala enterokocker. Dessa bakterier ar sa kallade
indikatorbakterier som normalt finns i avféringen hos ménniskor och andra varmblodiga
djur. Om de finns i hoga halter i badvattnet &r det ett tecken pa att vattnet har fororenats pa
nagot sétt, till exempel via avloppsvatten eller markavrinning efter regn, vilket ocksa kan
innebara en f6rhojd risk for algblomning.

4.1.4 VISS

Vatteninformationsystem Sverige, VISS, ar en databas och karttjanst som innehaller
information om svenska sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten (VISS,
Vatteninformationssystem Sverige, 2021). Informationen ér tillganglig for allménheten. VISS
forvaltas av Lansstyrelsen i Jonkdping. I databasen lagras bland annat information om
provtagningar i Sveriges olika vatten och bedémningen av deras status. Vattenkartan ger en
geografisk overblick av den information som finns i databasen.

For varje vattenforekomst finns information i VISS om bland annat:

e Paverkan pa vattnet, anger om det till exempel finns betydande paverkan av
naringsamnen fran jordbruk, reningsverk mm inom avrinningsomradet.

e  Statusklassning, bade en dvergripande bedémning av hur vattnet mar (ekologisk
status och kemisk status) men dven underliggande bedémningar pa till exempel
naringsdmnen och dvergddning.

e Miljoovervakning, i form av ett metadataregister som visar var och vad som madts
inom olika nationella och regionala miljéévervakningsprogram. VISS innehaller inte
uppgifter om matvarden.

e Skyddade omraden, ett register 6ver skyddade omraden som ingar i
vattenforvaltningsférordningen.

o Atgirder, bade foreslagna och genomforda atgarder for respektive vattenforekomster
presenteras.
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4.2 Lagesbild fran dricksvattenproducenterna

Svenskt vatten har genomfort enkdtundersékningar om svensk dricksvattenberedning 2014
och 2018. I undersdkningarna har det ingatt en fraga om problem orsakade av alger och
cyanobakterier. Eftersom fragan &r ospecifikt formulerad kan ett JA pa fragan antingen betyda
paverkan pa driften, t ex kapacitetspaverkan pa grund av igenséttning av filter eller paverkan
pa dricksvattenkvaliteten.

Iundersokningen som genomfordes 2014 var det 40 av 1470 vattenverk som svarade JA pa
fragan om de haft problem orsakade av alger och cyanobakterier. Av de vattenverk som
besvarade undersokningen 2014 var 130 ytvattenverk. Vattenverken som svarade JA pa
fragan forsorjde ca 2,6 miljoner ménniskor. 2018 var det 48 av 1424, varav 150 ytvattenverk,
som svarade JA pa samma fraga. Dessa vattenverk forsorjde ca 3,1 miljoner ménniskor.
Andelen ytvattenverk som svarade JA pa fragan om alger och cyanobakterier var alltsa i stort
sett oférandrad mellan 2014 och 2018, 31 respektive 32 %.

Tabell 1. Antal vattenverk som limnat uppgifter om algtoxiner i enkitundersékningar utforda av
Svenskt vatten dren 2014 och 2018.

Det var 14 vattenverk som angav problem orsakade av alger och cyanobakterier bade 2014
och 2018.

Vattenverken som svarade JA vid bada undersokningstillfdllena forsorjde 2018 ca 2 miljoner
maéanniskor med dricksvatten. De 12 dricksvattenproducenter som svarar for driften av de 14
vattenverken kontaktades via mejl for att boka tider for intervjuer. En av
dricksvattenproducenterna svarade att processen var dndrad och att problem orsakade av
alger och cyanobakterier inte langre var aktuellt. Tre av dricksvattenproducenterna svarade
inte trots upprepade paminnelser. Intervjutider bokades med resterande atta
dricksvattenproducenter.

4.2.1 Intervjuer med dricksvattenproducenter

Intervjuerna genomfordes per telefon eller som digitala moten under hosten 2021. Vid en av
intervjuerna framkom det att byte av vattentdkt genomfdrts och det byggts ett nytt vattenverk
sa algproblematiken inte langre var aktuell. Vid dvriga sju intervjuer diskuterades i en del fall
aven andra vattenverk, 4n de som svarat JA pa fragan om algproblem bade 2014 och 2018.
Redogorelsen nedan bygger pa uppgifter om tolv vattenverk som har lamnats av sju
dricksvattenproducenter. Vattenverken hade en arsproduktion mellan 18 000 m? och 88 000
000 m?. Atta av vattenverken hade en arsproduktion som var stérre dn 3 000 000 m?. Pa nio av
de 12 vattenverken ingar konstgjord infiltration och/eller langsamfiltrering i
beredningsprocessen. Pa tva av tre vattenverk som varken har langsamfiltrering eller
konstgjord infiltration blandas ytvatten och grundvatten. Det dr bara pa ett av vattenverken
som filtrering genom aktiverat kol ingar i beredningsprocessen, i kombination med
langsamfilter. Pa tva vattenverk finns utrustning fér dosering av pulverkol installerad sedan
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ca 20 ar tillbaka men den har hittills inte anvénts. Pa ytterligare tva vattenverk har pulverkol
diskuterats som ett alternativ for kompletterande beredning men har hittills inte anvénts.

For fem av de 12 vattenverken angavs att algforekomst i ravattnet var aterkommande. For tre
av vattenverken gjordes beddmningen att blomningsperioden blivit langre. Ett vattenverk sa
att forekomst av vattenpest och musslor i vattentakten hade 6kat men inte algproblemen. Av
de atta vattenverk som hade en arsproduktion storre an 3 Mm?® matte sju vattenverk
regelbundet algtoxiner i ravattnet. Vid det verk dar algtoxiner inte mattes gjordes visuella
kontroller av algférekomst i ravattentdkten. Inget vattenverk angav att man sett en dkning av
halterna av algtoxiner i ravattnet.

Den driftpaverkan som alger i ravattnet orsakat ar i forsta hand kapacitetsbegransningar pa
grund av igenséttning av filter. Paverkan begrdnsas genom tédtare backspolning av snabbfilter
och genom att skrapa ytan pa langsamfilter oftare. En dricksvattenproducent tog upp tvétt av
snabbfiltersand som en atgard for att minska paverkan fran algblomning. En atgérd som
namndes for att minska risken for algtoxiner i dricksvattnet var att ha kontroll pa att det inte
samlas slam i flockningsbassénger. Algtoxiner kan frigoras vid nedbrytning av algernas celler.
Andra atgarder som ndmnts dr 6kad dosering av fallningskemikalier vid algblomningar. En
dricksvattenproducent tog upp minskad dosering av polymer som hjalpkoagulant vid
algblomning.

Tre dricksvattenproducenter, med sammanlagt fyra vattenverk, uppgav att det forekommit
enstaka klagomal fran konsumenter pa lukt och smakstorningar som kunde varit
algrelaterade. For atta av de 12 vattenverk som uppgifter hamtats in om har det inte
konstaterats nagra lukt- och smakstorningar som beddms vara orsakade av algblomningar.

Det har inte uppmatts pavisbara halter av algtoxiner i dricksvattnet vid nagot av de
vattenverk som ingatt i undersékningen. Vid fem vattenverk har méatningar genomférts i
dricksvatten, vid ytterligare tva vattenverk har métningar genomforts i radvatten utan att
pavisbara halter pavisats.

Kénnedomen om Livsmedelsverkets handbok “Dricksvattenrisker cyanotoxiner i
dricksvatten” varierar mellan dricksvattenproducenterna som intervjuats, allt fran att ha
medverkat i de projekt genom vilken handboken togs fram till att inte kdnna till att
handboken finns. Det finns alltsa anledning till 6ka informationsspridningen om handboken.
De som hade anvéant handboken tyckte att den var ett bra stod men det fanns 6nskemal om
kompletteringar och fortydliganden av handboken. Det var framfor allt avsnittet om
provtagning och analys samt okuldr kontroll av algblomningar som
dricksvattenproducenterna 6nskade skulle vara mer utforliga.

Tva av de intervjuade dricksvattenproducenterna medverkar i projektet som ger underlag till
Cyanoalert. Ovriga dricksvattenproducenter kande inte till tjinsten. Det finns alltsa anledning
att 6ka informationsspridningen om Cyanoalert.

Fyra av dricksvattenproducenterna har i varierande grad haft samrad med den lokala
kontrollmyndigheten angaende alger och cyanobakterier. Ingen av de intervjuade
dricksvattenproducenterna har haft kontakter med sjukvarden angaende eventuella effekter
av alger och cyanobakterier som péaverkat dricksvattnet.

Nar det géller kompletterande underlag for att bedoma risker for dricksvattenkvaliteten
orsakade av alger och cyanobakterier framforde ett par av dricksvattenproducenterna féljande
idéer och 6nskemal:
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o  Overvakning av vattenkvaliteten i vattentékten pa olika djup med hjilp av sensorer.
Utvecklingsarbete pagar hos en dricksvattenproducent.

e Analys av fler algtoxiner. Antikroppsbaserade analysmetoder som mater fler toxiner.

4.3 Ovrig omvérldsbevakning

4.3.1 Europeiska livsmedelssakerhetsmyndigheten och Focal point

Den Europeiska livsmedelssidkerhetsmyndigheten (Efsa, European Food Safety Authority) har
i uppdrag att ge oberoende vetenskaplig radgivning om mdijliga risker i livsmedelskedjan, att
kommunicera risker till intressenter fran producent till konsument samt att verka for
samarbete inom livsmedelssakerhetsomradet i Europa. Livsmedelsverket dr nationell
kontaktpunkt for Efsa i Sverige, sa kallad Focal Point. Syftet med Focal point dr att stotta
Sveriges samverkan med Efsa, vilket Livsmedelsverket gor tillsammans med den nationella
representanten i Advisory Forum. I korthet ingar i uppdraget:

e  Attbidra till utbyte av vetenskaplig information,
e Attuppmuntra samverkan med nationella experter genom nétverk,
e  Att stotta organisationer som vill ansdka om medel fran Efsa, samt

e  Att 6ka synligheten av det vetenskapliga arbete som utférs av Efsa.

4.3.2 Livsmedelsverkets fragor till medlemsstaterna

Den 5 maj 2021 skickade Livsmedelsverket ut fragor om cyanotoxiner till de andra
medlemsstaternas kontaktpunkter inom Focal point-nétverket.

Medlemsstaterna fick information om Livsmedelsverkets handbok om cyanotoxiner i
dricksvatten samt att det pagar ett arbete i Sverige med att se hur klimatférandringar
paverkar cyanotoxiner i ytvatten. De specifika fragorna som stilldes till medlemsstaterna
gallde;

1. om ldnderna har sammanfattat nationella halter av cyanotoxiner i ytvatten och om de
har gjort en riskvardering dér de har tagit fram hédlsobaserade gransvéarden, samt

2. om landerna har gjort en prediktion pa hur klimatfoérandringarna paverkar och
kommer att paverka cyanotoxiner.

I forfragan betonades att Livsmedelsverket &r sarskilt intresserade av information rérande nya
cyanotoxiner, men ocksa av effekter pa sammansattningen av cyanotoxiner och halter av
dessa. Medlemsstaterna fick dven information om att vi frimst ar intresserade av rapporter
som inte finns i den vetenskapliga litteraturen, men att sddan information ocksa ar varmt
vidlkommen.

4.3.2.1 Medlemsstaternas svar pa Livsmedelsverkets fragor

Sista svarsdatum pa fragorna var den 31 maj 2021. Av de 36 medlemsstaterna inom Focal
point svarade 12 att de hade nationell information om cyanotoxiner. Flera av de svarande
medlemsléanderna meddelar att det inte finns lagligt bindande gransvérden f6r cyanotoxiner
men nagra ndmner att de anvander WHOs riktvarden i sitt arbete. Négra av de svarande
rapporterar en 0kning av cyanotoxiner som formodligen kan kopplas till ett forandrat klimat.
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Informationen fran de svarande medlemslanderna dr sammanfattad och forkortad nedan. Mer
detaljerad information om bland annat analyser fran respektive land finns i Bilaga 1.

4.3.2.1.1 Belgien

Virldshélsoorganisationens (WHO) gréansvarde pa 1 ug mikrocystin-LR/L (MC-LR/L)
anvénds for kronisk exponering via dricksvatten.

WHOs gréansvarde pa 20 ug MC-LR/L anvénds for vatten som anvéands till fritid/rekreation.

Regionala gransvérden har dven tagits fram for mikrocystin (vid férekomst av ett flytande
lager med cyanobakterier) i ytvatten som anvands for skaldjur (20 ug MC-LR/L).

Ny forskning av belgiska forskare visar att perioder med stratifiering av sjdar kommer att
paga under en langre tid i ett varmare klimat. Dessa langa perioder med stratifiering kan
driva pa toxiska algblomningar (Woolway, o.a., 2021).

4.3.2.1.2 Cypern

Vatten fran Cyperns storsta ytvattenreservoarer analyseras regelbundet for mikrocystiner.
Analyserna gors bade i ravattenprover fran ytvattenreservoarer vid inflodet fran alla stora
vattenverk och i det behandlade vattnet.

Vid sidan av analyserna ovan &r inte cyanotoxiner regelbundet 6vervakade i ytvatten pa
Cyperns inland. Daremot &r cyanobakterier regelbundet 6vervakade i alla stora
vattenreservoarer pa Cypern, inom ramen for programmet for fytoplanktonévervakning inom
ramdirektivet for vatten. I mindre reservoarer analyseras cyanobakterier nar det sker
intensiva algblomningar. Nar det sker intensiva algblomningar, eller i de fall det bedéms som
nodvandigt, skickas prover till specialiserade laboratorier for analys av vissa cyanotoxiner.

4.3.2.1.3 Frankrike

I Frankrike finns det inga specifika lagligt bindande gransvarden eller riktvarden for
cyanotoxiner for jordbruksanvandning.

Det finns en forordning som innehaller en rekommendation om en kvalitetsgréns pa 1 pg/L av
totala mangden mikrocystiner i dricksvatten.

4.3.2.1.4 Grekland

Miljoanalyslaboratoriet pa institutet for nanovetenskap och nanoteknologi vid det nationella
centret for vetenskaplig forskning “DEMOKRITOS” har gjort studier pa férekomst av
cyanotoxiner i grekiska ytvatten. En studie pavisar férekomst av cyanotoxiner och
cyanopeptider i vatten som anvénds for bevattning, fiske och fritid/rekreation (Zervou, o.a.,
2021). Dessa fynd visar att det behovs fler utviarderingar av forekomsten av cyanotoxiner och
cyanobakteriella metaboliter i sjdar som kan bidra till riskvarderingar med relevans for
mansklig exponering.

4.3.2.1.5 Irland

Irlandska EPA genomfor analyser av fytoplankton och de ser ofta organismer som bildar
cyanotoxiner. De gor dock inga analyser av typ av toxin eller kvantifiering av dessa. Inom
EPA STRIVE-projektet skrevs en rapport 2008 som beskriver forekomsten av toxiner i
irlandska sjoar (EPA Ireland, 2008).

4.3.2.1.6 Nederldnderna
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Nederlandernas motsvarighet till livsmedelsverket NVWA (Netherlands Food and Consumer
Product Safety Authority) forskar f6r narvarande pa hélsorisker av cyanotoxiner i ytvatten for
jordbruksanvandning.

Arbete pagar med en rapport om forekomst av cyanotoxiner i ytvatten det senaste decenniet.
Rapporten &r inte offentlig annu men Nederldnderna meddelar Sveriges Focal point-kontakter
nar den publiceras.

4.3.2.1.7 Norge

Den norska vetenskapskommittén (VKM) publicerade den 21 juni 2021 en riskvardering om
cyanobakterier och cyanotoxiner i norska dricksvattenkéllor (Vitenskapskomiteen for mat og
miljg (VKM), 2021). Riskvarderingen sammanfattar kunskapsldget inom omradet samt
utreder hur det kan vara en utmaning for dricksvattenproduktion, se kort sammanfattning
nedan.

Norge har ingen systematisk 6vervakning av forekomsten av cyanobakterier och/eller
cyanotoxiner. Det finns inga kdnda fall av akut férgiftning kopplat till dricksvatten.
Riskvarderingen slutleder att det finns ett 6kat behov for kunskap om hur klimatforandringar
kommer paverka forekomsten av cyanobakterier. De papekar dven att det behdvs kunskap
inom hur kombination av flera olika varianter av bakterier paverkar effekten av cyanotoxiner.

4.3.2.1.8 Slovakien

Krav pa vattenkvalitet i ytvatten dr specificerat i ett dekret fran Slovakiens hélsoministerium
No. 308/2012 Coll. I vatten som anvands for fritid/rekreation ar 6vervakning av
cyanobakterier fokuserat pa att 6vervaka tillvaxt och produktion av cyanotoxiner. Ett
kontrollprogram har utvecklats i Slovakien for visuell kontroll, 6vervakning och utvardering
av cyanobakteriell tillvéxt i vatten for fritid/rekreation.

Grénsvéarden for cyanotoxiner i vatten for fritid/rekreation tas inte fram i Slovakien. Det finns
heller inga gransvarden for innehallet av cyanotoxiner for bevattningsvatten.

I samband med forandrade klimatférhéllanden har cyanobakterien Cylindrospermopsis
raciborskii 6vervakats och registrerats pa flera orter med hoga vattentemperaturer.
Cyanobakterien forvantas expandera ytterligare eftersom fler badplatser har tillkommit inom
de omraden dér den har registrerats.

4.3.2.1.9 Tjeckien

Ingen riskvardering har gjorts i Tjeckien.

Det antas generellt att klimatforandringarna kommer att orsaka 6kad utveckling av alger och
dérefter 6kade nivaer av cyanotoxiner (Plaas & Paerl, 2021; Paerl & Barnard, 2020).

4.3.2.1.10Tyskland

Cyanotoxiner mats i Tyskland i samband med vetenskapliga projekt, liksom i vissa
ravattentdkter och badvatten. P4 grund av de olika ansvarsomradena finns det dock ingen
sammanfattning av nationella halter av cyanotoxiner tillgdngliga. Den tyska
miljdomyndigheten (UBA) gjorde en screening ar 2007-2010 (UBA, 2011).

EU: s badvattendirektiv begar 6vervakning av cyanobakterier i badvatten. Darfér har
badvattenkommissionen vid UBA publicerat ett vigledningsdokument for riskbeddmning
och hantering av cyanotoxiner i badvatten. For dricksvatten finns det ett beslutsstodverktyg
online baserat pd UBAs koncept for en vattensiakerhetsplan (UBA, 2021).
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Det mest aktuella dokumentet f6r aktuell riskbedémning och hantering av cyanotoxiner &r
WHO-monografin " Toxic cyanobacteria in Water” som publicerades 2021 och redigerades av
UBA (WHO, 2021). Eftersom WHO har publicerat nya riktvarden (publiceras ocksa i boken)
kommer Tyskland att uppdatera sitt nationella vagledningsdokument i enlighet med detta.

4.3.2.1.11Ungern

Det nationella centret for folkhdlsa (NCPH) och dess féregangare har inte gjort nagon
summering. Daremot finns det métresultat for mikrocystin LR-ekvivalent toxin sedan ett par
ar tillbaka. Om algblomningar missténks i ett naturligt badvatten utfors analys av vattnet for
att undersoka toxinhalten. Sedan 2019 har totalt 25 vattenprover testats och
toxinkoncentrationen av mikrocystin LR-ekvivalent 6versteg inte den ldgre gransen 0,20 pg/L
inagot av fallen.

4.3.2.1.12 Osterrike

Det finns inga nationella gransvarden eller riktvirden men det finns en databas 6ver kvalitén i
badvatten (AGES, 2021).
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5 Vad finns det for stod till kommuner och
dricksvattenproducenter

I dagsldget saknas rattsligt bindande gransvarden for cyanotoxiner i dricksvatten, dock far
dricksvatten inte innehalla &mnen i sddana halter att det kan innebara en risk for ménniskors
hélsa (7 § SLVFES 2001:30). Det finns &ven ett krav pa undersokningar av andra parametrar an
sadana som det finns gransvarden for, om det finns skal att misstanka att de forekommer i
halter som skulle kunna innebara en risk for manniskors halsa (13 § SLVFS 2001:30).

Livsmedelsverket har tagit fram atgardsgrénser for cyanotoxiner i dricksvatten, vilka ar
tankta att kunna anviandas av dricksvattenproducenter for att avgdra om halterna i
dricksvattnet dr sa hoga att de kan utgora en halsorisk. Vid halter 6ver atgardsgransen bor
atgarder vidtas fOr att snabbt sdnka halten, alternativt bor konsumenter avradas fran att
dricka av vattnet. Atgardsgranserna ar baserade pa riskvarderingar utforda av
Livsmedelsverket, dessa ar tillgédngliga pa Livsmedelsverkets webbplats (Livsmedelsverket,
2021). I det nya dricksvattendirektivet (EU 2020/2184) finns ett gransvarde for mikrocystin-LR
i dricksvatten, 1 pg/l. Parametern ska undersokas vid potentiella blomningar i vattentdkten.

Atgirdsgranserna bor tillimpas pa dricksvatten (utgaende och hos anvindare) men kan ocksa
anvéndas som riktvarden for cyanotoxinhalten i ravatten. Har finns en sammanfattning av
atgardsgranserna for respektive cyanotoxin:

e Mikrocystiner 1 ug/l

e Anatoxin-a och homoanatoxin-a 1 ug/l

Cylindrospermopsiner 1 g/l

Saxitoxiner 3 g/l

Nodulariner 1 ug/l

Som ett stod till producenter och tillhandahallare av dricksvatten samt kontrollmyndigheter
har Livsmedelsverket tagit fram en handbok: Dricksvattenrisker — Cyanotoxiner i dricksvatten
2018.

Utover allméan information om cyanotoxiner och deras uppkomst, information om
hélsoeffekter av olika toxiner samt de tidigare ndmnda atgardsgranserna och bakgrunden till
dessa innehéller handboken dven handfasta rad och rekommendationer vid férekomst av
cyanotoxiner i ra- eller dricksvatten. Vidare finns beskrivningar av de beredningsmetoder
som kan avskilja eller inaktivera cyanobakterier och cyanotoxiner i vattenverket. De olika
grupperna av cyanobakterier har olika forutséattningar ndr det galler just inaktivering eller
avskiljning.

Forebyggande arbete &r forstas det basta, hér finns viss radgivning som ror dels hur man
forebygger risken for cyanotoxiner i dricksvattnet och dels vilka parametrar man kan anvénda
sig av fOr att Overvaka eventuell forekomst.

Dricksvattenproducenter ska utféra en faroanalys, det finns dven krav pa hansyn till
ravattnets beskaffenhet vid beredning av dricksvatten. I faroanalysen ingar att identifiera
potentiella hélsofaror i samtliga steg av processen for att kunna hantera dessa pa ett lampligt
satt. Vagledning om faroanalys finns tillgénglig for dricksvattenproducenter och
kontrollpersonal via Kontrollwiki — Livsmedelsverkets webbplats for férdjupning samt i
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Svenskt vattens publikation P111 — Handbok f6r egenkontroll vid produktion och distribution
av dricksvatten.
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6 Koppling till ett forandrat klimat

Generellt har alger som producerar microcystin och neurotoxiner bra férutsattningar i ett
varmare klimat, sa kan vi férvénta oss att problemet uppstar oftare dn in nuldget (Miinzner,
2021).

Ett forandrat klimat forvantas leda till forhéjda nivaer av kvave i vattenforekomster vilket i
sin tur leder till generellt hogre mikrocystinproduktion (Burford, o.a., 2019).

6.1 Torka

Det har gjorts en liten dataanalys (av SLU:s miljédata) om hur torkan ar 2018 paverkade
algbiomassa i 290 sjoar jamfort med ett vanligt ar (2017). Det blev betydligt hogre biomassa for
gronalger och cyanobakterier under det torrare aret. Potentialen for toxiska blomningar och
risken for problem for vattenrening (hdga méngder organiskt material att filtrera ut) héjs
troligen da, speciellt i omraden som ocksé ar utsatta for 6vergddning (Miinzner, 2021).

6.2 Oversvamningar

Oversvamning kan inte uteslutande kategoriseras som varken en drivande eller dimpande
faktor for primarproduktion och algbiomassa eftersom dessa faktorer ar starkt beroende av
andra variabler sa som 6vergddning, siktdjup, betande m.m. (Talbot, o.a., 2018). Dock kan det
konstateras att 6versvamning leder till hoga naringsvarden och omséattningstid som ar
tillrackligt 1ang for att algblomning ska kunna formas och ackumuleras (Pear], o.a., 2016).

6.3 Ett varmare klimat

Algerna kommer att ha en langre vaxtperiod i ett varmare klimat, da vattnet vdarms upp
tidigare pa aret och stratifieras (speciellt i grunda sjoar), och forblir varmt langre in pa hosten
(Burford, o.a., 2019). Detta innebar att algblomningar kan uppsta bade tidigare och senare pa
aret, samt vara langre (Miinzner, 2021). Detta kan paverka tillgang till dricksvatten samt dven
vatten som anvands inom lantbruket .

En stark stratifiering gynnar manga cyanobakterier som blommar under sommaren men néar
stratifieringen bryts kan de dven gynnas av att fler alger frigors fran sediment. En sadan
brytning av stratifieringen kan dven avsluta en blomning, det ar inte helt klargjort hur de
processerna fungerar men det verkar bland annat vara beroende av algart (Cottingham,
Weathers, Ewing, Greer, & Carey, 2020).

6.4 Sammanfattning av algblomning och cyanotoxiner
kopplat till ett forandrat klimat

Vi kan forvanta oss flera algblomningar som oftare blir toxiska, samt att de kommer att hdnda
bade tidigare och senare under aret. Problem som uppstar for dricksvattentillgang ar
toxinbildning och mycket organiskt material som maste avlagsnas i vattenverket.

De storsta riskerna finns antagligen i omraden med 6vergddning och grunda sjoar. Det blir
dock svart att forutse, dels for att vadret paverkar mycket, samt dels for att vi inte forstar
exakt hur alger frigors fran sedimentet och pa sa vis paverkar algblomningar (Cottingham,
Weathers, Ewing, Greer, & Carey, 2020).
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7 Slutsatser och forslag till fortsatt arbete

Algtoxiner ar for narvarande inte ett stort problem for svensk dricksvattenférsorjning men det
ar viktigt att ha fragan under bevakning. Inte minst pa grund av att ett forandrat klimat kan
leda till en 6kad forekomst av toxinbildande alger i sjdar och vattendrag som anvands som
ravattentdkter.

Intervjuerna med dricksvattenproducenter tyder pa att kinnedom varierar kring det stod som
finns att fa i frdgan om algblomning och cyanotoxiner i ravatten. Baserat pa detta ar det viktigt
att se till att de nas av information om de stdd som finns, som exempelvis Livsmedelsverkets
handbok (Livsmedelsverket, 2018) och Cyanoalert (www.cyanoalert.com). Det kan dven vara
vardefullt for dricksvattenproducenter med kompletteringar och fortydliganden av
Livsmedelsverket handbok. Det var framfor allt avsnittet om provtagning och analys samt
okuldr kontroll av algblomningar som dricksvattenproducenterna 6nskade skulle vara mer
utforliga.

Alger kommer att ha en langre vaxtperiod i ett varmare klimat, och detta kan i framtiden
paverka ravattnets kvalitet. Klimatférandringen paverkar ocksa avrinningsmonster, vilket
leder till 6kad avrinning vid skyfall och minskad avrinning under perioder med lite
nederbord. I bada situationerna dkar risken for att koncentrationen av de naringsamnen som
krévs for algernas tillvaxt kommer upp en niva som gynnar algtillvéxten. I sammanhanget ar
timingen mellan olika héndelser viktig. Skyfall som faller pa nygodslad akermark och kan
fora ut fosfor till vattnet samtidigt som temperaturen dr hog ar ett riskscenario. Nar avrinning
av organiskt material fortgar under lang tid, till exempel under vinterménader utan
minusgrader, till vattensystem med langsam vattenomséattning kan koncentrationen av
organiskt material gynna algtillvixt under var och sommar. Detta kan vara ett annat
riskscenario.

Det behovs mer detaljerad kunskap kring effekter pa dricksvatten som foljer av ett férandrat
klimat. Det kan gélla saltvattenintrangning, algblomning, brunifiering, mikrobiologiska risker
och paverkan pa beredningssystemen.

Det kan behova inventeras vilka teknikutvecklingsbehov som finns i vattenverken sa att
teknikerna finns klara att anvdnda nér de vl behdvs. En fraga som kan utredas vidare ar om
det finns analysmetoder for alla algtoxiner som bor 6vervakas i ra- och dricksvatten?
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