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Forord

Risken for olika typer av skogsskador okar i takt med klimat-
forandringarna. Marktorka kommer bli mer vanligt vilket innebar
okad risk for insektsangrepp och skogsbrander. Mildare och
kortare vintrar kan innebara mindre tjale och 6kad risk for
stormfallningar. Ett varmare klimat 6kar ocksa risken for att nya
skadegorare kan etablera sig i landet. Norrbotten ar inte forskonat
fran klimatforandringar. Enligt klimatberakningar kan norra
Sverige komma att fa den stoérsta temperaturokningen.

Skogsstyrelsen har fatt 6kat anslag for att 6vervaka, férebygga och bekampa
skogsskador. Ett stort fokus kommer att vara kompetensutveckling, savil inom
myndigheten som inom skogsbruket. Andra viktiga satsningar ar utbildning
och radgivning om klimatanpassning och andra férebyggande atgéirder for att
minska framtida skogsskador.

Lansstyrelsen samordnar arbetet med klimatanpassning i ldnet och tar

fram underlag for kunskap och planering, analyserar hur ldnet paverkas av
klimatférandringen och stottar kommuner, regionala aktorer och naringsliv
i klimatanpassningsarbetet.

Foreliggande rapport dr ett samarbete mellan myndigheterna pé lansniva
for att bidra i det viktiga klimatanpassningsarbetet pa lansniva. Skogens och
skogsbrukets roll i omstédllningen till ett hillbart samhille kan knappast
overskattas. Det vill siga ingen hallbar 6kad tillvaxt utan klimatanpassning.

Brist pa klimatanpassning i skogen kan ocksa leda till 6kade kostnader for
sambhillet i stort. Det giller till exempel kostnader for att bekdmpa briander
eller for att aterstélla vigar som skadats av ras till f6ljd av skogsbruksatgérder
pé instabil mark. Och i renskotselomradena stélls 6kade krav pa anpassad
skogsskotsel for att sakerstilla tillgdngen till vinterbete. Det finns ocksa
behov att underlétta for hotade arter i skogen att sprida sig i takt med
klimatforandringarna. Hér kan enkla naturvardsatgarder i ssmband med
ordinarie skogsskotsel gora nytta.

Klimatanpassningsatgirder i skogsbruket ar tekniskt sett inga konstigheter.
Desto svarare kan det vara att genomfoéra dem systematiskt och pé bred front.
Forhoppningsvis ska rapporten vara ett linsanpassat bidrag i det arbetet, med
klimatforandringar beskrivna utifran det vi kdnner till pa lansniva kopplat till
mojliga klimatanpassningsatgéarder.
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Lotta Finstorp
Landshovding i Norrbotten lan

Jenny Hellman, Skogsstyrelsen
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1. Inledning

De senaste aren har vi alltmer tydligt sett effekterna av ett
forandrat klimat. De skogsbrander, oversvamningar och
varmeboljor som Sverige och stora delar av varlden har upplevt
ar en forvarning om vad som kommer att bli allt vanligare.

Samtidigt pagar mer lingsamma foérandringar som pa sikt kan leda till
bland annat grundvattenbrist, 6kade forekomst av skadedjur inom jord- och
skogsbruk, fororeningar, hilsorisker och risker for ekosystemen. Klimatfor-
andringarna och deras konsekvenser dr saledes inget som kommer att handa
i framtiden - de ar hir redan nu. Klimatanpassningen av samhallet och dess
olika sektorer kraver att vi vagar tinka om och tanka nytt. Krafttag behovs
for att pa allvar sdkerstélla att vart samhélle staller om i en klimatsiaker och
klimatanpassad riktning (Forsta rapporten fran nationella expertradet for
klimatanpassning, februari, 2022). Skogsbruket i Norrbotten ér en del av
samhillet som behover stdlla om och gora klimatanpassningar for att vara
héllbart.

Hallbarhet har alltid tre dimensioner: den ekonomiska, den sociala och
den miljomassiga. For en héallbar samhillsomstallning tar vi hdansyn till
alla dimensionerna samtidigt. Malen i Agenda 2030 &r globala och tar ett

helhetsgrepp pé hallbarhet.

Pa nationell niva dr det Sveriges miljomal som beskriver vilka utmaningar som
finns ndr det giller miljéfragorna. Miljomaélssystemet bestar av ett generations-
mal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom omradena avfall,
biologisk méngfald, farliga dmnen, hallbar stadsutveckling, luftféroreningar
och klimat. Sveriges miljomal dr det nationella genomférandet av den
miljomissiga dimensionen av de globala hallbarhetsmalen.

Miljéomalet Levande skogar — Miljétillstindet i skogen paverkas dels av
skogsbrukets intensitet och metoder, dels av att olika former av hivd som
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Figuren visar delar av alla perspektiv och komplexa sammanhang som behéver finnas
med i beslut for en hallbar skog i Norrbotten.

exempelvis skogsbete samt skogsbridnder och andra naturliga storningar har
upphort eller minskat. Utvecklingen har gjort att vissa skogstyper med unika
livsmiljéer minskar, vilket paverkar manga kénsliga och hotade arter negativt.
Det finns dessutom negativa effekter av den pagédende klimatforandringen.

Den hir rapporten sammanstéller klimatanpassningsaspekten for skogsbruket
ur ett norrbottniskt perspektiv.
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2. Bakgrund

Skogen star i centrum for en stor och viktig pagaende diskussion

dar balansen mellan produktionsmal och hallbarhet star i centrum.

Samtidigt fortskrider klimatforandringarna och skogen utsatts for
skaderisker i form av bland annat 6kad risk for brander och nya
skadegorare medan vaxlande tjalforhallanden och blotare marker i
perioder gor det svarare att skota och skorda skog.

For att bidra till och méjliggora klimatanpassat skogsbruk i Norrbotten har
Lansstyrelsen i Norrbotten i samverkan med Skogsstyrelsen, Norrbottens
sodra distrikt, bedomt det som angeldget att utarbeta, sammanstilla och
tillgangliggéra kunskap om klimatférandringarnas paverkan pa skog och
skogsbruk i Norrbotten, samt klimatanpassning av skogsbruk i Norrbotten.

2.1, Syfte, mal och malgrupp

Syftet med kunskapssammanstillningen ar att ssmmanfatta och tillgidngliggora
aktuell kunskap om klimatets paverkan pé och klimatanpassning av skog och
skogsbruk i ldnet.

Malet ér att redovisa en littillganglig sammanstdllning som kan tjdna som
underlag fér kommande behov av vigledning och andra informations- och
utbildningssatsningar med fokus pa Norrbottens ldn.

Malgruppen for publikationen ar skogsbruket i Norrbotten.

2.2. Avgransningar

Begreppet skog i denna rapport har avgrénsats till produktiv skogsmark dar
skogsbruk bedrivs.

Rapporten behandlar klimatanpassning (anpassning till klimatférandringar),
ej klimatpaverkan i bemarkelsen foreteelser, processer, etc. kopplat till paverkan
pé klimatet.

Lasanvisning:
Rapporten inleds med ett kapitel (3) om klimatforandringarna i Norrbottens
lan. | kap 4 redovisas kortfattade fakta om skogen i lanet. | kapitel 5
redovisas hur skogen och skogsbruk paverkas av klimatfoérandringarna.
Litteraturen pa omradet ar sadan att det inte med latthet gar att sortera ut
klimatpaverkan pa skogen fran paverkan pa skogsbruket. Av den anled-
ningen redovisas paverkan pa skogen och skogsbruket samlat i kapitel 5.

| kapitel 6 foljer darefter en redovisning av mojliga klimatanpassnings-
atgarder. Rapporten avslutas med ett kapitel med tankar om hur
hallbarhetsperspektivet kan struktureras och tillampas i klimat-
anpassningsarbetet i skogsbruket.
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3. Klimatforandringar | Norrbottens lan

| SMHI:s rapport, Framtidsklimat i Norrbottens lan, Klimatologi I det f6ljande sammanfattas klimatdata for Norrbotten. Underlaget utgér fran
nr 32, 2015" beskrivs dagens och framtidens klimat i Norrbotten SMHL:s berdkningar och analyser.
baserat pa observationer och berakningar. I denna publikation kommer kapitel 3 om klimatfordndringar att redogora for

klimatuppgifter baserade pa RCP8,5.
Hur klimatet i Norrbottens ldn utvecklas beror pa hur globala anvandningen

av fossila branslen utvecklas i framtiden, det vill siga hur mycket mangden Beslut med RCP8,5 som tinkbart scenario innebar att man tar man héjd for
av viaxthusgaser i atmosfiren okar. For att kunna studera framtidens klimat hogre risker.

behovs antaganden om hur utsldppen av vixthusgaser kommer att bli. Det finns
flera mojliga utvecklingar och vilken av dem det blir, beror pd manniskans
formaga att begriansa utslappen. For att belysa utvecklingarna anvinds
RCP-scenarier som anger olika utvecklingsvégar till ar 2100. Tabell 1 beskriver
vilka antaganden som ligger till grund for tva av scenarierna.

Klimatforskningen kommer stindigt med nya resultat som kan komma att
modifiera bilden ytterligare, vilket ldsaren bor vara medveten om. Tolkning
av siffror och grafer bor goras med tanke pa langsiktiga trender snarare én till
absoluta virden. Las mer pa https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/
framtidens-klimat.

Tabell 1. Antaganden som ligger till grund for scenarierna RCP4,5 och RCP8,5

Utslappen av koldioxid 6kar nagot och kulminerar ar 2040. Koldioxidutslappen ar tre ganger dagens vid &r 2100 och metanutslappen okar kraftigt.
Befolkningsmangd nagot under 9 miljarder i slutet av seklet. Jordens befolkning okar till 12 miljarder vilket leder till 6kade ansprék pa betes- och
odlingsmark for jordbruksproduktion.
Lagt arealbehov for jordbruksproduktion bland annat till fdljd av storre skdrdar och Teknikutveckling mot dkad energieffektivitet fortsétter, men ldngsamt.
forandrade konsumtionsmonster.
Omfattande skogsplanteringsprogram. Stort beroende av fossila branslen.

Lag energiintensitet. Hog energiintensitet.

Kraftfull klimatpolitik. Ingen tillkommande klimatpolitik.

Kélla: Framtidsklimat i Norrbottens lan, Klimatologi nr 32, 2015
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3.1. Temperatur

Férandring (°C)

Den genomsnittliga temperaturen 6ver aret kommer att 6ka. Enligt berak- = ; 26 56
ningar forvintas arsmedeltemperaturen 6ka med ca 4-6°C i Norrbotten . 418 ) 5:2
jamfort med perioden 1961-1990. W 44-48

[40-44
Den storsta uppvarmningen kommer att ske under vintern, dar medel- [136-40
temperaturen forvantas 6ka med 8 grader fram till 2100, detta med mildare 32-36
vintrar som f6ljd. P4 varen 6kar temperaturen framfor allt i sydostra delen ;‘i ;2
av ldnet medan den storsta 6kningen pa sommaren sker i fjallomradet. 20- 2: 4
Aven hostperioden kommer att bli upp mot 5 grader varmare i medeltal 16-2,0
i slutet av seklet. Antalet dagar med en dygnsmedeltemperatur 6ver 20°C 12-18
(virmebéljor) forvintas 6ka med tio dagar fram till 2100. Som jamférelse kan Hog-12
sdgas att under perioden 1961-1990 hade storsta delen av Norrbottens lin = g‘: :E'i
en arsmedeltemperatur under 0°C. Med den forvintade 6kningen kommer . -:‘o,u '
medeltemperaturen istillet ligga éver 0°C.
Geografiskt sett kommer 6kningen att variera i linet. Se exempel till hoger for Forandring medeltemperatur var 30-ars period slutet av seklet RCP8,5.
forindring medeltemperatur véren (mars-maj). Kélla: SMHI, rapport 2015 Klimatologi 32"

6 : : : : : :
. OBS :

4| — RCP4S5

Temperatur (grader)

-8 I i ] 1 ] I
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Temperaturutveckling var. Kélla: SMHI, rapport 2015: Klimatologi 32!
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Vinterskog. Foto: Lénsstyrelsen i Norrbotten.
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3.2. Nederbord

Farandring (%)

Bl - 56
Nederbordsmonstret kommer att paverkas av den globala uppvarmningen. Den 52 -56
genomsnittliga nederborden 6ver aret kommer att 6ka med 15-50 % i Norrbottens M 48 - 52
lan till &r 2100. Aven férekomsten av kraftiga regn och skyfall forvintas oka. = :g i 33
Klimatmodellerna férutspar att arsmedelnederbdrden i Norrbottens ldn = gg gg
véntas 0ka med cirka 20 % under perioden 2021-2050 och med 30-50 % under p2s.32
perioden 2069-2098 jamfort med referensperioden. Det dr framst under vinter- 24-28
och varperioderna som den storsta 6kningen beriknas ske, men dven hosten . ?g i gg
uppvisar 6kande vérden till cirka 40 %. 1218

g2
Den storsta 6kningen av arsmedelnederborden sker i fjallkedjan runt Kiruna. 4-8
Vid kusten och i Tornedalen mellan Pajala och Overtorneé dkar nederbérden 0-4

=0

fram till 2 100 mindre dn i de storsta delarna av ldnet. Medelnederborden i
fjallen 6kar markant pa vintern och varen, med storsta 6kning i ett omrade
véster om Gallivare.

Forandring (%) arsmedelnederbdrd i slutet av seklet enligt klimatscenario jamfort med

3 3 Tl I I ri nn | ng tl | | Vatte nd rag OCh Sjéa r referensperioden 1961-1990 RCP8,5. Kalla: SMHI, rapport 2015: Klimatologi 32

Avrinningen och flodet i vattendragen ér starkt kopplade till nederbérden T B T —
liksom till nar snésmaltningen intréffar. I de storre dlvarna berdaknas det : ¢ 2 & £ & @ 1 = RCMa
genomsnittliga flodet 6ver aret (drsmedelvattenforingen) 6ka med 10-25 % mot 350 : '
slutet av seklet. —
'-m'ﬂ 300
I dagslaget varierar flodet i Norrbottens dlvar mycket Gver aret, men foljer E
i stort sett ett liknande monster ar fran ar, med en tydlig topp pa varen i o 250
samband med sndsmaltningen och en mindre tydlig topp pa hosten da det E 500
generellt har regnat mer. Lagst vattenforing brukar intrdffa under senare 5
delen av vintern, innan sndsmaéltningen. Detta monster forvantas dndras E 150
med det dndrade klimatet. Varflodena kommer att intriffa lite tidigare och
de kommer att minska i storlek. Hogre floden kan istéllet vintas under langre 100
perioder. Under vinter och host kommer flodena 6ka generellt i alla omraden, ,
medan flodena kommer minska under sommaren. Varmare, torrare somrar S0 | F M A M J] J A S O N D
kan oka risken att sma backar torrlaggs. Férandringen av tillrinningen under
sommaren ar inte lika tydlig och varierar frain omrade till omrade. Exempel pa dynamik arstillrinning fér Pitealven. Kalla: SMHI, rapport 2015: Klimatologi 32.!
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Grundvattennivaforandring

I norra Sverige forvéntas de storsta forandringarna i grundvattennivaerna
framst intrdffa under forsta halvan av aret och innebéra hojda grundvatten-
nivéer. Detta bor hinga samman med de klimatfordndringar som véintas
under vintern och véaren, med forandrade nederbordstyper och forskjutning
av snosmiltningen till tidigare pa dret. Aven temporira milda perioder under
vintern bedéms kunna bidra till en tidigarelagd grundvattennivihéjning.?

3.4.Sno

Efterhand som klimatet blir varmare férvéntas snotillgangen minska. Neder-
borden som faller vintertid kommer inte i samma utstriackning att bindas upp
som snd pa grund av varmare temperaturer, sd att vintrarna kan férvintas
vara mycket blotare. Mot slutet av seklet berdknas antalet dygn med snétéacke
ha minskat med upp till en ménad i Norrbottens lan. Storst minskning
forvintas i lanets ostra delar samt de hogst beldgna omradena i nordvist.

Enligt klimatscenarierna minskar antalet dagar med sno generellt i linet.
Storsta minskning sker i sydostra Norrbotten medan antal dagar med
snoticke okar nordvast om Géllivare, dir nederborden bedoms falla som
sno pa grund av de laga temperaturerna. Statistiken visar en tydlig trend i att
antal snodagar i Norrbotten kommer att minska fram till ar 2050 och dven
ddrefter. Kustomraden och det stra inlandet far den tydligaste paverkan

till ar 2050 dar antal snodagar kommer att minska med 20 dagar (Lulea
30-40 dagar).

Aven om antalet dagar med snoticke minskar successivt pa grund av hogre
temperaturer okar snolasten i omraden med fortsatt laga temperaturer. I
dessa omraden leder stigande temperaturer och 6kad nederbord pé vintern i
kombination med de lokala hojdférhallandena till tyngre sné. Nér regn faller
pé ett befintligt snotacke kommer regnet att lagras i snon vilket i sin tur okar
densiteten och snolast.

Aven ett okat antal nollgenomgangar (vaxling mellan plus och minusgrader
under ett dygn) pa vintern gér att snén blir mer kompakt och tyngre.'®

Klimatscenarierna tyder ocksé pa ett 6kat antal extremhandelser som kan leda
till kortvarigt extremt snofall.

Antalet ganger som temperaturen véaxlar mellan plus och minusgrader under
en vintersisong forvintas 6ka nigot fram till slutet av seklet.'®

Snodjup (cm)

10-30

30 -50

b 50-75
| R
B 100-150
B 150200
B -

Beraknat framtida medelsnddjup i mars under period 2069-2098 (RCP8,5).
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Larv pé trad. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten.
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3.5. Vegetationsperioden

I fjallen dr vegetationsperioden omkring 110 dagar och i inlandet omkring
136 dagar. Under de senaste dryga 20 dren har vegetationsperiodens start
tidigarelagts med ungefar en vecka i stora delar av lanet.

Uppvarmningen enligt det hogre scenariot innebdr att vegetationsperiodens
langd 6kar med omkring 50 dagar vilket motsvarar att vegetationsperioden i
slutet av seklet pagar ndstan 6 manader mot idag omkring 4 manader.

Den period under aret som det ar tillrackligt varmt och fuktigt for att
vaxterna ska kunna vixa brukar kallas vegetationsperiod. Férutom den
variation i temperatur och fuktighet som védret i sig stir for paverkas dven
vaxtsdasongens langd lokalt av ndr snon smalter, vilket i sin tur beror bade pa
luftens temperatur och hur mycket sno det f6ll under den foregaende vintern.
Mellan jamforelseperioden 1961-1990 och 2100 berdknas vegetationsperioden

oka med ca 40-70 dagar i Norrbotten. Storst 6kning forvantas narmast kusten.

Varens sista frost (jarnnitterna) berdknas intraffa omkring 20-30 dagar
tidigare &r 2100 4n under jimforelseperioden.?

3.6. Extrema handelser

Till extrema handelser som &r klimatrelaterade kan man nimna bland annat
skyfall, extrem torka (med tillh6rande brandrisk), stormar, olika typer av ras
och skred samt isstormar. En rapport frdn SGI (Statens Geotekniska institut)
visar att 6kad nederbdrd och avrinning véintas ge en 6kad benédgenhet for
ravinutveckling i delar av fjillen och Norrbottens kustnira dlvdalar. Samtidigt
okar risken for ras och skred i 6stra Norrbotten. I Norrbottens fjalltrakter
kommer risken for skred att 6ka. Ingen 6kad frekvens av harda vindar férut-
spas och perioderna utan nederbord verkar inte heller bli fler och langre i
Norrbottens lin.'
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4, Skogen I lanet

Norrbottens skogsmarker uppgar till cirka 5,6 miljoner hektar,
varav cirka 3,9 miljoner hektar bedoms vara produktiv. Det innebar
att lanets totala yta (landareal) pa 9,7 miljoner hektar tacks till
58 % av skogsmark, eller cirka 40 % produktiv skogsmark.?

Skogarna i Norrbottens ldn ingar i den nordligt boreala eller mellanboreala zonen
vilket kan sammanfattas i begreppet nordliga skogar, som i praktiken innefattar
alla skogsmiljéer nedanfor fjillen inom regionen Norrbottens och Viasterbottens
lan. Dessa skogar kan nagot forenklat sigas vara barrdominerade med gran och
tall. Lovtraden utgdrs fraimst av glasbjork, vartbjork, asp, silg, rénn och graal
medan ddla 16vtrad sdésom ek, bok och lind saknas. Marken técks av ett lager av
barr och vixtdelar i olika grad av nedbrytning (férna och humus) och jordarna
ar sura, det vill saga har ett lagt pH-vérde. Skogarna strécker sig fran kusten inat
landet och inda upp till grinsen mot fjallbjérkskogen.*

Produktiv skogsmark dr mark, lamplig for skogsproduktion och som inte i
nagon storre omfattning anvinds for annat dndamal. I Norrbotten dr den
dominerande bestandstypen tall pa 59 % av arealen, grandominerade skogar
star f6r 12 % och barrblandskogar 13 %. Blandskogar dér lvinslaget dr mellan
35 och 65 % upptar 7 % samt skogar ddr 16vtraden dominerar utgor endast 4 %
av arealen. Norrbotten har ett genomsnittligt virkesforrad (samtliga tradslag
inraknade) pa cirka 300 miljoner skogskubikmeter (m3sk) utanfor skyddade
omraden.?

Den framtida bedomda utvecklingen av virkesforradet i Norrbotten visar att
den generella 6kningen frimst beror pa en 6kning av tall, ddr virkesférradet
kommer att 6ka fran dagens cirka 170 miljoner m3sk till cirka 270 miljoner
m3sk om hundra &r. Virkesforradet av gran kommer 6ka fran dagens cirka

70 miljoner m3sk till cirka 90 miljoner m3sk om hundra ér, och virkesforradet
av bjork kommer att oka fran dagens cirka 50 miljoner m3sk till cirka

65 miljoner m3sk om hundra ar.®

Norrbottens skogsbestand - areal och tradslag

58 %

42% skogsmark
ovrig mark 590/0
av skogen ar
talldominerad

A | ktiy
A——
ey SKOgSMark
A——

Norrbottens landareal tacks till 58 % av
skogsmark varav cirka 40 % ar produktiv.

Tallen ar vanligaste tradslaget i lanet.
59% av skogen ar talldominerad.

Forandring av virkesforradet under kommande 100-arsperiod
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En relativt stor andel av plant- och ungskogarna ér glesa i Norrbotten och bara
cirka 85 % av foryngringsarealen bedoms som godkédnd enligt Skogsstyrelsens
atervixtuppféljning®; femarsmedeltal, 2013/2014-2017/2018). Orsakerna

ar viltbete, svampangrepp samt i en del fall kdrva klimatlagen. Det skulle

ge en relativt stor effekt pa framtida ravarutillgdng om dessa misslyckade
foryngringar atgardades.
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Naturreservatet Nakteberget, Arvidsjaur. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten.
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5. Klimatforandringarnas paverkan pa skog i Norrbotten

Klimatforandringarna kan innebara risker och hot mot manga
arter i skogen i Sverige och Norrbotten. Den svenska skogen
kommer sannolikt vdxa snabbare pa grund av ett varmare klimat,
men samtidigt okar riskerna for skador.

5.1. Brist pa specifik kunskap om paverkan
och atgarder i lanet

Det finns en generell brist pa lanspreciserad kunskap om klimatforandring-
arnas paverkan pa skogen och skogsbruket. En mer vanligt forekommande
beskrivning i litteraturen ar Norrland eller Norrlandskusten, vilket dr ett bade
geografiskt och klimatmassigt gigantiskt omrade.

Detta dr en omstandighet som pekar pa ett behov av mer specifika lans-
analyser for Norrbottens ldn bade vad avser paverkan pa skogen men

inte minst nér det géller specifika anpassningsatgarder for skogsbruket i
Norrbotten. Det dr viktigt att halla detta i minnet vid lasandet av kunskaps-
sammanstéllningen fran detta kapitel 5 och framat.

5.2. Forandrade forutsattningar for arter
och vegetationstyper

Allmént sett kommer en 6kad temperatur att medfora att artsamhillen

och naturtyper forandras genom att arter tillkommer respektive

forsvinner, eller att dominansforhdllanden forandras. Generellt ar arternas
spridningsformaga, forekomsten av lampliga livsmiljéer och miljoernas
inbordes forbindelser mycket viktiga faktorer som styr hur arterna i slutinden
klarar att anpassa sin utbredning till de forskjutna klimatzonerna. Fler
etableringar av frimmande arter férvéntas ske. Sadana férandringar kan i

sin tur ge dn storre paverkan pa enskilda arter genom exempelvis férandrad
predation och konkurrens.

Med dagens skotsel forvintas klimatférandringarna dndra tradartsfordel-
ningen pa produktionsmarken i norra Norrland. Enligt Skogsstyrelsen
beriknas en tillimpning av dagens skétsel i kombination med &vriga
péaverkansfaktorer innebéra att granandelen minskar i Norrbotten totalt.
Aven tallandelen beriknas minska medan l6vandelen ékar. Om man

istéllet tittar pa férandringen i virkesférrad och begriansar synfiltet till
produktionsmarken dr fordandringen daremot annorlunda. I Norrbotten dkar
da tallen stort medan granen minskar nigot och lévet dkar nagot.”

Bjork sjalvforyngrar sig ofta rikligt efter olika former av stérningar eller

pé specifika standorter. Bjork, inte minst glasbjork gynnas av mer fuktiga
férhallanden, varfér man kan foérvénta sig en 6kning av sjalvféryngrad bjork
inorr. A andra sidan kommer ett varmare och fuktigare klimat att dven
gynna mark- och féltvegetation, vilket kan 6ka konkurrensen och motverka
sjalvforyngring av 16v.®

Att vegetationsperioden i Norrbotten kommer att forlingas med omkring

1-2 manader fram till slutet av detta sekel kommer att gynna traden liksom
manga andra véxtarter i skogsekosystemen. Ett varmare klimat medfor att
arealen produktiv skogsmark okar, samt att arealen skogsmark totalt kommer
att 6ka genom att skog kan etableras i svara klimatldgen, exempelvis pa hogre
hojder. Faktorer likt 6kade fuktighetsforhallanden betyder inte nodvandigtvis
att tradarter missgynnas, utan kan istéllet gynna arter som glasbjork och
graal vilket ger ett storre lovinslag och en dkad variation i skogarna.? T ett
varmare klimat kan dven nedbrytningen och niringsomsattningen 6ka, vilket
okar ndringstillgdngen for skogens véxter.

Tradgrinsen kommer att fortsatta forskjutas uppat vilket innebér att arealen
kalfjall pa sikt forutspas att minska pa bekostnad av 6kad andel skogsmark,
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och dven andra vixtarter fran ligre liggande omraden vandrar uppat.* Aven
fordelningen av skog och vitmark i landskapet kan komma att paverkas av ett
forandrat klimat.

En forldngd vixtsdsong till foljd av ett varmare klimat kommer att gora att
tillvaxten av vaxtbiomassa kan 6ka och det gor ocksa att mangden dod ved som
produceras blir storre. Det kan i sig gynna férekomster av olika vedlevande
insekter, svampar och lavar.”

5.3. Skogsbrand

Risken for skogsbrand kommer sannolikt att 6ka till f6ljd av 6kad frekvens

av heta sommarperioder. For att en skogsbrand ska uppsta kravs att det finns
lampligt brinsle pa marken, att branslet tillrackligt torrt och det sker nagon form
av antdndning. En typisk brinslebddd i svensk skogsmark bestar av mossa eller
lav med inblandad forna (d6da vixtrester). Branslet maste ha en fuktkvot under
25%, vilket vanligen kraver omkring en veckas uppehallsvider. Antindning kan
ske av naturen genom blixtnedslag men nio av tio skogsbrander i Sverige orsakas
av mansklig aktivitet som till exempel slarvigt sldckta ldgereldar, rokning eller
markberedning.

Ju torrare bréanslet dr och ju starkare vind desto snabbare brandspridning. Nar
det varit uppehallsvader under lang tid kontrolleras markbrénslets fuktkvot av
den relativa luftfuktigheten. Det dr exempelvis mycket stor skillnad i spridnings-
hastighet f6r elden vid en luftfuktighet av 30 % jamfort med 45 %, till foljd av de
ganska sma skillnader i bréinslets fuktkvot som detta orsakar.

Likasa har vinden enormt stor effekt pa spridningshastigheten. Vid en vind-
hastighet pa 7 m/s sprider sig elden i vindens riktning dubbelt sa snabbt som
vid 3,5 m/s. Snabb brandspridning ger hog intensitet och langa flammor. Till
slut kan flammorna vandra upp i tradkronorna och man far en kronbrand eller
toppeld, med en vagg av flammor fran markytan till langt ovan tradtopparna.
Spridningshastigheten dr dé vanligen 30 m/minut eller mer och brinnande
material slits upp fran trdden och antdnder marken langt fram i terrdngen.

Pa sa sitt kan elden ta sig 6ver diverse hinder som végar och vattendrag.

Kronbrand férekommer dock bara i medvindssektorn dér elden har fullt
stod av vinden. Mot vinden ror sig elden alltid langsamt (0,5-1m/minut)
och med korta flammor. Bade luftfuktigheten och vindstyrkan varierar ver
dygnet vilket leder till att den vérsta brandperioden brukar infalla under
eftermiddagen medan det dr som lugnast kring solens uppgéang.

Grov dod ved har ingen inverkan pa vare sig antdndningsrisk eller eldens
spridningshastighet, vilka istéllet styrs av strukturen och fuktkvoten i det
finférdelade branslet pa markytan. Och vad géller spridningshastigheten
tillkommer forstas vinden och ett par andra faktorer (markens lutning,
brandfrontens bredd, skogsbestandets struktur).

En tét granskog pa gammal dkermark dar marktidckningen bestar av doda
granbarr dr faktiskt helt obrannbar eftersom brinslebddden ar f6r kompakt.
Likasa ar bréinslet daligt under rena bjérkbestand. I andra dnden av detta
spektrum ligger Contorta-bestand, som skapar en for elden mycket bra
branslebddd. I de flesta svenska skogar dr det dock relativt sma skillnader i
brannbarhet, men ju titare skogen dr desto ldngre tid tar det innan brénslet
torkat tillrackligt for att kunna béra elden. En ytterligare faktor 4r att kron-
brand bara kan férekomma i barrdominerade skogar. Lovtradens blad har s&
pass stort vatteninnehall att de svérligen antédnds d&ven om man har en intensiv
brand pa marken.

Léng torka gor att humuslagret torkar ut. Detta har i sig ingen nimnvird
inverkan pa eldens spridning (som istéllet beror pa fuktkvoten i mossan/
férnan), men torr humus leder till omfattande glodbrand, vilket gor det svart
att permanent sldcka ner en eldfront med exempelvis helikopterbombning.
Lénga torrperioder gor ocksé att myrmarker och sumpskogar torkar upp
tillrackligt for att brinna, vilket eliminerar naturliga sparrlinjer. Vidare ger
langa perioder utan regn ocksa en potential for enskilda antindningar att verka
over lang tid. Nar skogsbrander vil vuxit sig stora brukar det vara videromslag
som slutgiltigt slacker dem.

Véra inhemska barrtrid ar mer eller mindre anpassade for skogsbrand. Aldre
tallar utan lagt sittande grenar har tjock bark och kan 6verleva en lagintensiv
skogsbrand, medan yngre tallar med lagt sittande grenar har simre chans att
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overleva. Ibland far tallarna skador av branden, sa kallade brandljud, som
vallas 6ver med ny ved vilket gor det mojligt att datera historiska briander.
Granar dr mer brandkansliga pa grund av lagt sittande grenar och tunnare
bark och 6verlever séllan en skogsbrand.

Barrisets jordstammar kan 6verleva en skogsbrand och skjuta nya skott aret
efter branden om det inte ar for torrt i marken ndr det brinner. I marken
ligger ocksa fron och vintar fran vixter som dr beroende av att det brinner
regelbundet. Vid en brand da endast delar av markens organiska material
brinner upp, kan dessa frén gro efter branden.?°

Framtida risk for skogs- och grasbrander i Norrland

SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut) har pa uppdrag av
MSB (Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap) gjort en uppféljning av
tidigare analyser av brandrisk i framtida klimat baserat pa nya resultat fran
klimatforskningen. Brandrisken analyseras for si kallade hogriskperioder,
vilket innebér flera dagar i f6ljd med hog brandrisk. Resultaten redovisas i
rapporten Framtida perioder med hog risk for skogsbrand enligt HBV-modellen
och RCP-scenarier."®

Redovisningen i f6ljande avsnitt bygger i sin helhet pa ovanstaende rapport.

Brandrisksasongens start
I ett varmare klimat kommer brandrisksasongen att starta tidigare. Till mitten
av seklet visar RCP-scenarierna att starten sker i juni i stora delar av Norrland.

Brandrisksasongens slut
Brandrisksdsongen avslutades ndstan vid samma tidpunkt i hela landet under
referensperioden 1961-1990, mellan slutet pé juli och mitten pa augusti.

I ett varmare klimat kommer sommartemperaturerna hinga kvar langre och
ddrmed avdunstningen fran marken. Till mitten av seklet har slutdatumet
forskjutits med ungefir en vecka. I Norrland sker ingen storre fordndring av
brandrisksasongens slut. De tvda RCP-scenarierna ar relativt lika dven i slutet
av seklet.

Brandrisksasongens langd

Brandrisksdsongens lingd definieras som skillnaden mellan startdatum pa
den forsta sammanhdngande hogriskperioden och slutdatum pa den sista
sammanhédngande hogriskperioden varje ar.

Under referensperioden 1961-1990 varade brandrisksisongen som lingst i Oster-
sj6landskapen, runt 50 dagar. I Norrland varade brandrisksdsongen i en halv till
en manad. Fordndringen hos de tvé scenarierna dr lika till seklets mitt, sdsongen
forlangs med ungefar 2 veckor i sodra Sverige och omkring 1 vecka i norr.

Forekomst av hogriskperioder

Under referensperioden 1961-1990 férekom hogriskperioder med index 4,5 eller
6 i genomsnitt vartannat &r i Gétaland och sydligaste Svealand. Ostersjokusten
samt Oland och Gotland har nigot hogre frekvens. I framtiden 6kar forekomsten
successivt i hela landet och till mitten av seklet visar de tva RCP-scenarierna pa
lika resultat.

Lings Norrlandskusten berdaknas 2 av 3 ar med hogriskperioder, jamfort med

1 av 3 under referensperioden. Under referensperioden 1961-1990 forekom
hogriskperioder med det hogsta indexet, 6, mindre dn vart tionde ar i storre
delen av Norrland. Enligt RCP8.5 blir till mitten av seklet hogriskperioder med
index 6 lika vanliga som de med index 4, 5 eller 6 blir till mitten av seklet.

Sammanfattning start, hogriskperioder och langd:
Sammanfattningsvis visar de ovan redovisade resultaten for brandrisk-
sdsongens start, det vill sdga forsta dagen i arets forsta hogriskperiod, att
brandrisksasongens start tidigarelaggs 4 veckor enligt RCP8.5. Brandrisk-
sasongens langd raknas fram till sista dagen i arets sista hogriskperiod.
Berakningarna visar att brandrisksasongen i Norrbotten forlangs med upp
till 40 dagar enligt RCP8.5.

Forekomsten av hogriskperioder okar. Langs Norrlandskusten berdaknas
2 av 3 ar med hogriskperioder med HBVS-index 4,5 eller 6 mot slutet av seklet
enligt RCP8.5, jamfort med 1av 3 under referensperioden.
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Lovskogsdominerad skargardso pa hosten. Foto: Skogsstyrelsen.
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5.4. Annan paverkan pa skogen fran vader-
och klimatutvecklingen

Skador pa grund av extrema temperaturer

Om frekvensen av temperaturextremer 6kar kan det gora att skogen oftare
drabbas av frostskador eller virmestress, men det beror dven av andra faktorer.
Vid tillvaxtens start pa varen eller vid tradens invintring pa hosten kan frost-
skador ske. Skador kan ocksa intrdffa om invintrade plantor vécks igen, eller
om hog solinstralning sker under en snofattig vinter med tjdle och orsakar
frosttorka.®

Stormskador

For Norrbottens del forutses inte frekvensen av kraftig vind att 6ka. Av storre
betydelse dr troligen om markerna blir vattenmattade och perioden med tjilad
mark blir kortare och borjar senare pa aret. Da blir stormfastheten sdémre. Fler
vindfillen och mer farsk dod ved kan i nésta steg ge en 6kad risk for exempelvis
barkborreangrepp dven om veden for manga arter av missgynnade insekter och
svampar ir en virdefull resurs.®

Snobrott

I norra Norrland berdknas de milda vintrarna medfora att nollgradersstrecket
passeras oftare, det vill sdga att temperaturen i hogre grad kommer att vaxla
mellan plus- och minusgrader. I kombination med den berdknat 6kade neder-
borden vintertid kan det ge 6kade risker for snobrott, det vill sdga brott av trad
eller grenar orsakade av tung fuktig sno, eftersom risken dr som storst dé sno
faller vid temperaturer nira nollstrecket. Snobrott ger ekonomiska forluster.®

Enligt finska simuleringar véntas klimatfordndringen med mer nederbérd och
fuktig vaderlek i norra Finland 6ka snobelastningen pa grund av fastfrusen och
bl6t sno. Langs svenska gransen och pa samma breddgrader som Norrbotten
beraknades den arliga maximala snobelastningen generellt Gverstiga kritiska
varden for snobrott (>30 kg/m2). Sarskilt mtaliga ar slanka stammar i
ungskogar av tall och bjork.?'

Vindskador

Aven om modellering enligt klimatscenarierna inte férutser hogre vindstyrkor
vintas risken for storm- och snoskador oka eftersom tiden da marken ér tjalad
minskar. Pa tjalfri mark berdknas medelvind pa 13-18 m/s (vilket innebér vindbyar
uppat 30 m/s) félla skog och i kombination med snofall kan skador uppsta redan vid
8-13 m/s medelvind. Om grundvattennivaerna stiger medfor detta ocksa att skogen
far samre stormfasthet. Forekomst av rotréta medfor okad risk for vindskador.

Erosion och ras

Markstrukturen och erosionskontrollen kan forsdmras nér fuktigheten okar.

En kortare period med tjéle och allmént blotare marker i vissa omrédden kan
gora att avverkningar pa kdnsliga eller fuktigare marker férsvaras avsevart. Om
avverkningarna dnda maste sakerstéllas kan det till exempel stdlla hogre krav pa
att forhindra markskador, att 6ka dréneringen, samt att underhélla skogsbilvigar
och vagtrummor. Fuktigare marker kan ocksé bidra till ett 6kat intresse for att
ateruppta dikning av skogsmark i storre omfattning.®

Analyser visar att skogsbrukets inverkan pa erosions-, ras- och skredhandelser
med stora risker och samhillskostnader som f6ljd redan idag hiander for ofta for
att betraktas som undantagsfall. Klimatforandringarna forstirker riskerna for
erosion och ras genom att forekomsten av tjile minskar och grundvattennivéerna
okar vintertid. Tillfallen med extremt hog nederbérd i kombination med tjilfria
forhallanden kommer att oka."

I omraden med marker med hogt innehéll av sand eller silt (mo och mjila) i
kombination med stark marklutning 4r sannolikheten hogre for att erosion eller
ras ska forekomma. Risken 6kar vid avverkning och markberedning eftersom
det kan skapas spar i vilka erosionen kan ta fart. Dessutom 6kar avrinningen —
slutavverkningar kan 6ka avrinningen med i princip 100 % och gallringar med
uppat 20%."

Risken for handelser som ger skador okar successivt med klimatférandringarna.
Storre slutavverkningar kan i vissa fall orsaka eller forvirra 6versvimningar
nedstroms. Ju storre hyggesarealen ar inom ett tillrinningsomrade till en kinslig
punkt nedstroms, desto storre blir risken for negativ vattenbelastning.
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I Norrbotten finns ett vdl dokumenterat och beskrivet exempel pa de problem
och kostnader som ras och skred kan orsaka for samhaéllet. Platsen ligger cirka
tre och en halv mil nordvést om Alvsbyn, vid vig 374. I det mycket kuperade
omradet, som domineras av erosionskinsliga jordar, hade stora ytor
kalavverkats. I samband med tjdllossning med regn och snabb snosmaéltning
under varvintern 2019, bérjade haligheter i vigbanan pa vig 374 att uppsta och i
samband med kraftig nederb6rd under sommarménaderna utdkades
skadebilden. I omréidet kring vagen tilltog erosionen allt eftersom, i diken och pé
anslutande, nyligen anlagda skogsbilvdgar. En kombination av faktorer som
kalavverkning av skog, korskador, mindre vil planerad skogsbilvdag och avsaknad
av vagtrummor har i detta fall medfort fordyrat underhall och 6kade kostnader
for Trafikverket under en lingre tid. Kostnaderna for att atgdrda skadorna har
hittills uppgatt till cirka 3,5 miljoner kronor och da dr inte miljokostnader,
sasom negativ paverkan pa exempelvis harr, flodparlmussla, naturturism och
fiske, inkluderade. Kostnaderna kan komma att 6ka om fortsatt projektering
visar att nuvarande l6sning riskerar att paverka det Natura 2000-klassade
omrédet Pite ilv negativt."

Biologisk méngfald

De pagaende klimatforandringarna paverkar redan arters utbredningsomraden i
stor skala runtom i vdrlden. Rorliga och lattspridda arter kommer att kunna f6lja
med klimatforandringarna om de hittar ratt miljoer i 6vrigt lings vigen, medan
andra kommer att sldpa efter, framforallt manga viaxtarter. Om ett livsavgérande
substrat i en passande miljo for en viss organism inte finns, sa kan arten inte
leva dér dven om klimatet i sig skulle bli optimalt for arten i fréga. Detsamma
giller om artens spridning forhindras av stora mellanliggande arealer med for
arten livsfientlig milj6. Skogen kommer antagligen bli titare och mérkare och
andelen skog med mark utan féltskikt oka successivt vilket forsvarar ytterligare
for kédnsliga arter. Sydligare arter kan i 6kande grad komma att konkurrera med
nordliga arter i den fjdllndra skogen eftersom skogen inte flyttar uppét langs
fjallsidorna i samma takt som klimatférandringarna. Det tar lang tid for trad att
bli gamla och en skog att formas." En annan generell koppling till klimatet tycks
vara stora svangningar i populationer av smagnagare, skogshons och ménga

insekter. Artsamhéllen tar tid pa sig att stabiliseras i forhallande till pagaende L S .
Lavskrika. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten.
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forandringar och vissa effekter kommer inte att sla igenom i samma takt som
klimatet forindras.* Forindrad intensitet i markanvindningen som en effekt
av klimatforandringarna kan vara av avgorande betydelse for bevarande av
biologisk méngfald. Snabbare tillvixt och kortare omloppstider kan leda till
mindre grov dod ved och simre substratkvalitet beroende pé hur intensivt
skogsbruk som bedrivs."

Insektsskador

Det finns flera arter av barr- och bladdtande insekter i Sverige som vissa ar kan
upptrada i mycket stora populationer och dé orsaka tillvaxtforluster och vid
flerariga angrepp dven traddod. Nagra av dessa arter gynnas av mildare vintrar
och kan sérskilt i norra Sverige oftare forvintas upptrida i stora méangder.

Ett varmare klimat leder formodligen dessutom till en kortare generationstid
hos snytbaggen och att aktivitetsperioden under hosten utdkas. Den relativa
effekten av klimatforandringen pa 6kad skaderisk bor saledes sannolikt tillta ju
lingre norrut och hégre upp i landet man kommer.®

Ett varmare klimat kan ocksa underlitta for sydligare eller frimmande arter att
etablera sig i vara skogsekosystem. Till exempel skulle granbarkborren som idag
ar ett stort problem i sédra Sverige kunna bli problematisk i Norrbotten ocksa.®
Men det kan gilla arter som lever lingre soderut i Europa ocksa. Arterna kan ta
sig hit av egen kraft, men ocksa foras in som ”fripassagerare” via handel.?

Den mest 6verhdngande risken ér att skador fran granbarkborre okar till f5ljd
av mer stormfdllning och episoder med torkstress. Utan klimatanpassning
finns risk for mangdubbelt stérre granbarkborreangrepp mot andra halvan av
seklet och det giller dven Norrbottens lan.

Snytbaggen gynnas av trakthyggesbruk (speciellt med kalhyggen) och orsakar i
dagsléget tillvixtnedséttning och avgangar pa plantor framfor allt i kustlandet.
Den véntas med ett varmare klimat bli en dterkommande skadegorare i stora
delar av Norrbotten. Befintliga barr- och bladidtande skadeinsekter saisom

roda tallstekeln och fjallbjérkmétaren gynnas av milda vintrar och kan dé
massforokas. Enstaka &r av angrepp ger tillvixtnedséttningar och upprepade ar
av angrepp kan éven leda till traddod.

Svampangrepp

Aven mingden angrepp fran parasitsvampar kommer troligtvis att andras

pa grund av dndrade temperatur och fuktighetsférhallanden, vilket kommer
bidra ytterligare till den fordndrade artsammansattningen. Torskatesvampen
ar en svar skadegorare pa unga tallar med omfattande angrepp i Norrbotten.
Da torskateangreppen tenderar att bli svarare pa fuktiga och mer produktiva
marker kan klimatférindringarna driva pa en negativ utveckling."! Men dven
rotticka och tallskyttesvamp som i nuldget inte dr ett problem i Norrbotten,
forvantas vid ett varmare klimat fa en mer nordlig utbredning. Problemen med
snoskyttesvamp som redan finns i Norrbotten kan temporirt 6ka pa grund av

klimatférandringarna.®

Rotrota uppstar efter sporspridning till farska stubbytor och mekaniska
skador pa stammar och rotter orsakade t.ex. av skogsmaskiner. Rotan vaxer
vidare, genom rotsystemen och 6verfors via rotkontakter upp i stammen pa
nya trad. Sporspridningen gynnas av fuktigt viader och rotans tillvaxt efter
infektion okar nér klimatet blir mildare. Infektionsrisken ar stor niar dygnets
medeltemperatur dr 6ver fem grader. Forlingd period med sadan temperatur
tillsammans med mindre tjdle och snédjup, som okar risken for sonderkorda
rotter, bidrar till snabbare spridning. Enligt nationella skattningar vintas
pagaende klimatférandring dubbla andelen granar med réta i brosthojd till
uppat 16 %. I Norrbotten ér det hittills mest granskog som drabbas men med
varmare klimat tillkommer den sydligare form av rotréta som ocksa gar pa tall.

Forlangda vegetationsperioder och 6kade temperaturer ger i forlingningen
okad forekomst av rotrota i vaxande skog, savida inte motstrategier anldggs
som ir effektivare dn vad som tillimpas idag."

Viltskador

Bete fran hjortdjur (alg, radjur, kronhjort och dovhjort) pa féryngringar och
unga skogar har en stor inverkan pa skogen idag och ar ett stort problem for
skogsbruket. Skador uppstar nar djuren ater pa skotten, gnager bark, bryter av
toppar, fejar sina horn mot triaden eller trampar pa sma plantor.
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Skadorna leder i vérsta fall till att tradet dor men vanligen sdtts tillvaxten
ned, vilket riskerar leda till att tridet senare konkurreras ut av andra trad
eller annan vegetation. Skadorna leder ofta till lagre tillvixt och/eller ligre
sagtimmerkvalitet pa trdd som dnda lyckas utvecklas.

Olika tradslag drabbas i olika grad. Tall och flera lovtradslag drabbas hart
medan gran vanligen klarar sig bra. Bjork, sdrskilt glasbjork, klarar sig ofta,
trots en del skador.

Ett varmare klimat kommer sannolikt innebéra att radjur, kronhjort och
dovhjort gynnas i hela landet, frimst genom lingre vegetationssdsong. Utover
detta kan nya arter forvantas etablera sig, framst vitsvanshjort som véntas
invandra fran Finland. Sammantaget finns i dagsldget inget som tyder pa att
viltpopulationerna kommer att minska utan den sannolika trenden &r snarare
en 6kad och mer diversifierad klévviltfauna i Norrbotten.®

Invasiva arter

Klimatfordndringarna okar risken att invasiva tradarter ska sprida sig i

boreala skogar och i taigan. Studier pa den specifika kopplingen mellan
klimatférandringarna och invasiva arter i den boreala skogen i Skandinavien
finns inte idag. Daremot har Artdatabanken gjort en bedémning av invasions-
risken i stort. Flera av arterna som bedéms ha hog risk, mycket hog risk och
potentiellt hog risk forekommer idag i Norrbotten, dock ofta i relativt lagt
antal. Manga av dessa dr oOrter, till exempel lupiner och Tromséloka, vilka inte
girna sprider sig in i skogen. Bland de arter som bedoms ha hog risk for att bli
invasiva finns dock aven contortatallen, vilken finns spridd éver stora omraden
genom att den planteras inom skogsbruket. Virt att ndmna &r dven sitkagranen
som inte finns i Norrbotten idag men som bedéms ha potentiell risk som invasiv
och finns spridd langt norrut lings Norges kust.*

Virkeskvalitet

Klimatfoérindringarna innebdr att skogstradens forutsattningar att producera
virke av olika kvalitet paverkas. Kvalitet definieras vanligen som "lamplighet
for ett iandamal”. De huvudsakliga dndamélen dr sagtimmer, massaved och
brinsleved. Hog densitet anses vara en viktig kvalitetsfaktor i sagtimmer,

medan det inte dr lika viktigt i massaved eller bransleved. Ocksa kvistgrovlek i
sagtimmer &r en faktor.

Densiteten pé timret kommer sannolikt att minska nagot vid ett varmare klimat.
Kvistgrovleken 6kar vanligen ocksa med tillvixthastigheten och sdnker kvalitén.
Pa medelalders och dldre trad kan klimatbetingad 6kad tillvixt fungera som en
sen gddsling och i sig inte paverka kvalitén hos sagtimmer. Ddremot innebdr ett
varmare klimat att denna kvalitetsparameter kan paverkas negativt i yngre trad.

Effekten av klimatfordndringar pé virkeskvaliteten i l6vtrad dr 4nnu svarare

att bedoma an for barrtraden. For narvarande bedrivs mycket lite aktivt
l6vskogsbruk. Merparten av de 16vtrad som finns, framst bjork, skots inte utifran
sina forutsittningar utan fungerar mer som en biprodukt i barrskogsbruket.?

Vatmarkers utveckling

Eftersom vatmarker och myrar dr mycket beroende av hur blétt det dr pa platsen
péaverkas de av férandringar i mangden och den tidsmassiga fordelningen

av nederbord, liksom av temperatur. En 6kad temperatur kommer att 6ka
avdunstningen frdn myrarna pd sommaren, vilket skulle kunna orsaka

att myrarna blir torrare. Det dr dock oklart om myrarna i Norrbotten och
Visterbotten generellt kommer att bli torrare eller blotare eftersom den dkade
nederbord som férvintas i omradet mer eller mindre kommer att kompensera
for den 6kade avdunstningen. Troligtvis kommer myrarna att bli torrare pé vissa
platser och blotare pa andra.

Oavsett om de blir blotare eller torrare s kommer de férvintade klimat-
férandringarna med 6kande temperatur att leda till att ssammansattningen av
arter pa myrarna fordndras.

Studier av myrarnas forhistoriska utveckling visar att manga myrar borjade
utvecklas under tidigare virmeperioder. Pa platser dar den 6kade nederbérden
overstiger den 6kade avdunstningen kommer myrarna att bli blotare och
troligtvis tillvixa och breda ut sig mer. Aven bildandet av nya myrar kan komma
att accelerera péd dessa platser. Om myrarna blir torrare kommer férandringen
att ske ungefar pa samma sitt som sker da en myr torkar upp pa grund av
dikning.*
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Lunglav. Foto: Lédnsstyrelsen i Norrbotten
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6. Paverkan pa skogsbruk
och klimatanpassning
| skogsbruket

Aven om klimatférandringarna pa flera satt 6kar mojligheterna
for skogsbruk, okar ocksa en rad olika risker sa som beskrivits

i forra kapitlet, exempelvis for stormfallning, betesskador och
insektsskador. De risker som forutses oka i ett forandrat framtida
klimat gar dock till stor del att motverka genom olika slags
anpassningar i skogsbruket.

Okningen i tillvixt kommer 6vervigande att vara positiv for skogsbrukets
ekonomi i och med kortare omloppstider. Det ér troligt att skogens omloppstid
kommer att minska eftersom slutavverkningsaldern sjunker nir tillvixten
okar. Skogens omloppstid kan dven minska pa grund av att man vill motverka
en okad risk for stormféllningar och 6kad risk for skogsskador pa grund

av insekts- och svampangrepp. En 6kad tillvaxt kan ytterligare forskjuta
produktionen fran timmer (kvalitetsvirke) mot massaved eller bioenergi,
sarskilt om virkeskvaliteten 6ver lag forsimras nagot.®

Lasanvisning

| de foljande avsnitten kommer klimatpaverkan pa skogsbruk och klimat-
anpassning av skogsbruk att beskrivas i tabellform, dar klimatpaverkan pa
olika delar av skogsbruksprocesser beskrivs, samt att forslag pa klimat-
anpassning av respektive process anges.

SKOGSBRUK | NORRBOTTEN — PAVERKAN AV KLIMATFORANDRING OCH HUR SKOGSBRUKET KAN ANPASSAS

22



6.1. Klimatpaverkan pa skogsbruksatgarder och klimatanpassning av skogsbruksatgarder

Klimatpaverkan pa foryngring och klimatanpassning av foryngring

Klimatpaverkan foryngring

Frospridning/-groning och vaxtkonkurrens kommer foréandras.

Klimatanpassning foryngring

Naturlig foryngring av barrtrad underlattas pa magra marker (framfor allt tall) och pa
marker med hog markfuktighet (framfor allt gran). P4 magra marker ar det framst
bristen pa konkurrerande markvegetation som &r férmanlig for etablering. | vissa
omraden kan man dock tvingas overga fran naturlig frosadd (med frotrad) till
plantering, ifall konkurrens fran vegetation och trycket fran skadeinsekter blir for stort.

Froutvecklingen gynnas vid hogre temperatur vilket kommer att innebara battre
forutsattningar i norra Sverige, sarskilt pa hoglagen dar tillgdngen pa fré med hog
grobarhet ar lag idag.

Tillgéng till Iampliga frétrad ar da en viktig férutséttning.”

Den okade risken for stormfallning kommer att innebara en forsvarande
omstandighet, eftersom frotrad ar extra utsatta.

Detta gar delvis att hantera genom sa kallade frihuggningar av frotradskandidater i
gallringarna. Granen ar sa pass stormkanslig att frotradsstallning inte ar att
rekommendera idag och an mindre i framtiden. Har finns &nda vissa maojligheter att
genom utglesning, luckhuggning, kanthuggning eller smahyggen tillampa naturlig
foryngring.®

Med klimatforandringarna forvantas aven tatare stammar av klovvilt i Norrbotten.

| ett lage med hogt betestryck kan det vara fordel med frosadd som ger ett storre
antal trddstammar. Betestrycket kan ocksa effektivt hindra lovtradsplantor fran att bl
tradbildande, samt missgynna tall framfor gran.®

Vissa faktorer indikerar en 6kning av sjalvforyngrad bjork i norr pa grund av klimat-
forandringarna. Atminstone pa kort sikt har dock troligen det sétt vi skéter skogen
pa, inte minst kalavverkning och markberedning, betydligt storre inverkan pa
sjalvforyngringen av ordinara I6vtrad an klimatforandringarna.®

Ocksa uppfrysning ar ett problem som forvantas 6ka i Norrland. Det finns ett stort
antal skadegorare pa fron och naturligt foryngrade smaplantor som kan orsaka svara
skador. Det ar svart att prognosticera svampskadegorare men mer talar for att de
kommer att bli ett storre problem i norr an i séder.®

Okad standortsanpassning vid bestandsanldggning och réjning behdvs for att skapa
bestand som klarar fuktigare forhallanden eller som ger mindre risk att plantorna
stressas av exempelvis torka och varme eller angrips av skadegorare.

Gran och tall &r bra pa att ta tillvara en tidigare start av tillvaxtperioden, da
tillvaxtstarten styrs av temperatursumman. P& hosten styrs tillvaxtavslutning och
invintring framst av dagslangden. Det betyder att lokala ickeforadlade trad inte helt
kan utnyttja den okade tillvaxtpotentialen som klimatférandringen ger.

Den genetiska variationen i saval naturligt som foradlat plantmaterial bor behallas.
Vi vet inte med sakerhet vilka gener som blir viktiga i framtidens skog.®

Av den anledningen arbetar man i foradlingsprogrammen av gran och tall med att
langsiktigt anpassa skogsodlingsmaterialet for att kunna klara exempelvis mildare
vintrar."
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Fortsdttning: Klimatpdverkan pd foryngring och klimatanpassning av foryngring.

Klimatpaverkan féryngring

Klimatanpassning foryngring

Det ér troligt att ett andrat klimat kan driva pa en 6kad anvéndning av sydliga
inhemska tradslag, eller till och med frammande tradslag. Skogsforadlingen ger
mojligheter att anvanda nytt plantmaterial som anpassats till det forandrade klimatet
sa att den langre vegetationssasongen kan nyttjas till fullo och traden kan fortsatta
tillvdxa langre in pa& hosten.®

For narvarande rekommenderar Skogforsk att man valjer skogsodlingsmaterial som
ar anpassat till det klimat som vantas rada om ungefar en halv omloppstid. Vidare
adresseras kéansligheten for klimatskador fran frost och vissa skadegoérare i
foradlingen.

Klimatanpassning - okat I6vinslag

En anpassningsatgird som ar gemensam och viktig for att gynna biologisk
mangfald, férhindra stormfallning, skogsbrand, erosion och ras dr en 6kad
andel 16v i skogslandskapet. Men kunskapen om nyttan med lovtrad for
att forhindra stormféllning, brand eller erosion och ras behover utvecklas.
Hur ett bestdnd ska utformas och hur stort I6vinslaget behéver vara ar
exempel pa omraden dir mer kunskap behovs."
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Klimatpaverkan pa gallring och klimatanpassning av gallring

Klimatpaverkan gallring

Skogsstyrelsen bedomer att det finns betydande brister att atgarda nar det galler
rojnings- och gallringsprogrammens praktiska utformning och genomforande.
Rojningar och gallringar utfors fortfarande i alltfor liten omfattning och ofta senare
an lampligt.”

Klimatanpassning gallring

Gallring innebér dock att bestanden blir mindre vindstabila under cirka fem ars tid.
Stormskaderisken okar patagligt med bestandets hojd, men i norra Sverige saknas
skaderiskdata relaterat till bestandshojd. | nulaget tillampas en maxhojd pa 16-18
meter for sista gallring, en gransséattning som till stor del &r utformad utifran
praktiska erfarenheter.

En forandrad gallringsregim kan minska risken for stormskador. R6jning bor normalt
utforas vid tva till fyra meters hojd och tillrdckligt hart for att de unga traden ska
utveckla rotsystemen. Atgarder behdver ocksa vidtas for att minska risken for rot-
infektion.

Att minska omloppstiderna ar ett satt att motverka att traden under lang tid har de
hojder som innebar starkt forhojd risk for stormfallning, speciellt i kombination med
vissa terranglagen.™

Nya skogskanter mot 6ppen mark okar risken patagligt for stormfallning.

En téankbar atgard som inte provats i ndgon hogre grad i Sverige éar att forbereda
framtida bestandskanter i de zoner som man kan foérutse kommer att bli vindutsatta i
framtiden. | vissa fall kan man ocksa plantera glesare for att istéllet ge mer plats at
naturlig foryngring och en brynbildning via buskar. Dessa forberedda zoner kan
fungera som stabiliseringsbéalten som minskar risken for att hela bestand blaser ned
vid svara stormar.

Etablerade kanter mot 0ppen mark ar ofta mycket stormstabila men bakom kanten
uppstar ibland svara skador pa grund av vindturbulens.

Att skapa kantzoner med successivt 0kande hojd pa vegetationen kan lyfta vinden
utan att skapa svar turbulens. En annan typ av stabiliserande kantzoner innebéar att
man gallrar barrskogen mycket hart i denna zon.™

Ett relativt glest odlingsforband leder till en 6kad individuell stormstabilitet hos traden,
genom att rotsystemen utvecklas val och genom en mer vindtélig avsmalnande stam-
form. Detta kan uppnas genom glest planteringsforband, harda rojningar eller harda
tidiga gallringar. Ju aldre traden blir desto langre tid tar det att utveckla en stormstabil
fysiologi och darfor ar det olampligt att pabdrja en anpassning i medelalders eller aldre
bestand eftersom risken for stormfallning ar mycket stor i nygallrade bestand.

| tdta bestand finns en sa kallad social stabilitet som bestar i att tradens kronor slar i
varandra och férdelar vindens kraft pa flera trad. En gallring minskar denna sociala
stabilitet under en tid tills kronorna har byggts ut."
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Fortsdttning: Klimatpdverkan pa gallring och klimatanpassning av gallring.

Klimatpaverkan gallring Klimatanpassning gallring

Gallring kan innebara bade en destabilisering av bestandet och potentiellt en
inkorsport till rotrota.

Darfor kan en helt gallringsfri skogsskotsel i stormutsatta omraden ibland vara det
basta ekonomiska alternativet. Genom att undvika att 6ppna upp nya kantzoner mot
Ooppen mark vid avverkning kan risken for stormskador minskas kraftigt. Att minska
omloppstiderna ar ett satt att motverka att traden under lang tid har de hojder som
innebar starkt forhojd risk for stormfallning, speciellt i kombination med vissa
terranglagen.®

| en analys dar okade risker for stormfallning, rotréta och granbarkborreangrepp
analyserades enskilt och sammantaget for granskog i sodra Sverige drogs slutsatser
att bade volymproduktion och Idnsamhet kan 6ka om gallringsintensiteten och
omloppstiden minskas. Efter Gudrun fann man att granar som véaxte i blandning med
bjork I6pte mindre risk att fallas an granar som vaxte i tradslagsrena bestand.
Blandning mellan gran och tall gav en betydligt svagare effekt.8

Studier i Danmark har pekat pa okade stormskador i blandbestand varfor det
fortfarande finns en osakerhet kring i vilka fall man har en positiv effekt av blandskog
och hur stor effekten &r.8

En inblandning av bjork i granbestand skulle séledes kunna innebéra en strategi att
minska vindfallningsrisken. En sadan strategi hammas i dagslaget av brist pa enkla
skogsskatselrekommendationer for odling av blandskog.

Inom projektet Skogliga konsekvensanalyser 2015 gjordes en grov analys av
skotselns betydelse for stormfallning for Jonkopings och Visterbottens lan.
Resultaten indikerade att generell skotsel for 6kad stormfasthet visserligen kan
minska stormfallningen péatagligt men eftersom den samtidigt kan minska
tillvixten bor den koncentreras till de bestand eller delar av bestind som har
hogre risk att rdka ut for stormféllning for att bli lonsam i medeltal. Ofta vet
markigare i vilka delar av fastigheten som trid oftare faller.”

Nir det anda skett stormfallning rekommenderas markégaren att forst skaffa

sig en bild av skadornas omfattning pa fastigheten och sedan kontakta den

tankta virkeskoparen. Skogsstyrelsen rekommenderar att upparbetningen av
stormskadat virke sker med maskin och utbildad arbetskraft. Om upparbetnings-
kapaciteten dr begridnsad bor man prioritera gran fore tall och tall fore l6vtrad.
Pa detta sitt minskar risken for senare granbarkborreangrepp och aven risken for
mirgborreangrepp.®

Inriktningen bor vara att gora atgéarder eller kombinationer av atgérder pa de
platser dar stormféllningsrisken, inklusive den medfoljande ékade risken for
barkborreskador, dr sa pass hog att dtgarden/atgarderna i genomsnitt 16nar sig.
For skogsdgaren blir foryngringen snarast billigare. Samhéllet far en kostnad

i form av en nagot lagre produktion, men ocksa en vinst i form av brynmiljoer
som ir bra foér den biologiska mangfalden."

Fler barrtradsdominerade bestand bor stubbehandlas nér gallring gors under
vegetationsperioden. Vidare bor granforyngring pa torr mark undvikas.
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Klimatpaverkan pa planering av slutavverkning och klimatanpassning av slutavverkning

Klimatpaverkan slutavverkning Klimatanpassning slutavverkning

Skador nedstroms en slutavverkning kan uppsta med avseende p& mojliga
avrinningseffekter.

Det kan begransas om avverkningen forbereds mer ingédende. Det ar viktigt att

satta den sammanlagda hyggesarealen inom ett avrinningsomrade i relation till
avrinningsomradets totala areal. Generellt bor man undvika att ta upp flera stora
hyggen inom ett och samma avrinningsomrade eftersom det ofta finns nagon kanslig
punkt nedstroms dar skada kan uppsta om ett extremflode intraffar.

Aven mindre hyggen kan skada genom extremfldde om det finns en kanslig punkt
nedstroms, till exempel en vag utan vagtrumma eller ett hus i anslutning till
utstromningsomradet eller en lagpunkt pa kompakterad eller tat mark.

Forebyggande atgarder inom detta kan ses som sérskilt relevant i Norrland eftersom
det hér kvarstar ett behov av att minska forekomsten av stora hyggen per
avrinningsomrade.™

Fler barrtradsdominerade bestand bor stubbehandlas nar slutavverkning gors under
vegetationsperioden.

Klimatpaverkan pa dragning och konstruktion av skogsbilvdag och klimatanpassning av dragning och konstruktion av skogsbilvag

Klimatpaverkan skogsbilvag

Konstruktion och dragning av skogsbilvagar har ocksa stor paverkan pa vattnets
transportvagar i landskapet och med vilken hastighet det ror sig.

Varmare och bldtare vintrar med mindre tjdle och hogre grundvattenstand
kommer att medfora minskad barighet for skogsmaskiner och andra fordon, och
att skogsbilvagarnas skick forsamras. Det forandrade klimatet kommer ocksa att
markant 6ka riskerna for korskador i skogen. Kérskadorna ger i sig en inkorsport for
t.ex. svampangrepp. | ett andrat klimat kan korskador men ocksa markberedning
ge en okad risk for uttransport av sediment och humusamnen till narliggande
vattendrag.

Klimatanpassning skogsbilvag

Vid anlaggande av nya vagar och underhall av befintliga vagar boér man ta hojd for
Okande risker for extrema nederbordsepisoder. Exempelvis genom att mojliggora for
vatten att ledas bort med jamna mellanrum fran skogsvagdiken, samt anldagga
trummor (ratt antal och med ratt dimension) pa platser dar avrinnande vatten
koncentreras i landskapet.

| erosionskansliga, branta, omraden ar det ocksa séarskilt viktigt att undvika
korskador. En 6kad samverkan mellan markagare kring byggandet av skogsbilvagar
kan medverka till att vagarna far en béattre placering i terrangen och att de medger
battre ingdngar pa fastmark for terrangfordonen vid olika ingrepp.”

SKOGSBRUK | NORRBOTTEN — PAVERKAN AV KLIMATFORANDRING OCH HUR SKOGSBRUKET KAN ANPASSAS

27



1 .’.- A
M

-

e

\ ye 5 X
...,_ ¥

L

LA AR W Y LTS P
A . s

i

Skogsbilvag. Foto: Skogsstyrelsen.
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Klimatpaverkan pé begrénsa ytavrinning och
klimatanpassning av begrénsa ytavrinning

Forebyggande atgirder handlar fraimst om att begrdnsa mangden ytvatten-
avrinning i kdnsliga omraden, sdnka vattenhastigheten samt behalla
tillrackligt med vegetation som suger vatten och armerar och binder

ihop marken. Anvindande av hyggesfria metoder och skdrmstéllning

ar troligen mest relevant da det handlar om att minska totala méngden
vatten. P4 talldominerad mark kan sma hyggen kombinerat med tita
frotradsstéllningar ocksa vara ett alternativ. For att undvika korskador kan
man exempelvis anvanda fuktighetskartor, hojddata och vaderprognoser
vid drivningsplanering och bra tekniker vid sjilva drivningen. Sédana
tekniker handlar framfér allt om risning och pa vilken mark man kor
manga respektive fa ganger pa hygget. Det kan ocksd handla om dyrare
tekniker som kavling och anvdandning av bdrbara broar eller stockmattor
for att skydda marken eller till och med byggande av fasta broar som haller
nagra ar."

Honsbar, en art som trivs i fuktiga
miljoer. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten.

L

Klimatpaverkan pa dikesrensning och klimatanpassning av dikesrensning

Klimatpaverkan dikesrensning

Klimatanpassning dikesrensning

Hogre grundvattennivaer vintertid har, parallellt med okat fokus p& hogre produktion
i skogen, aktualiserat behovet av dikesrensning pa markavvattnade omraden, dar
dikessystemet delvis fyllts igen med mossa och annat material.

Skogsbruket har bedomt att dikesrensning behovs av flera skal. Produktions-
hojningen som dikningen medfort ska uppratthallas eller aterstallas. Omradena ska
kunna slutavverkas och virket transporteras ut utan alltfor stora problem med
korningen. En foryngring ska kunna dstadkommas trots att grundvattennivan hojs
efter avverkning."

Vid klimatanpassning kan det finnas aspekter pa om och i vilken omfattning
atgarden bidrar eller minskar vaxthusgasutslapp. Sammanstallningar av tillganglig
forskning visar att de flesta dikade marker har sa stora nettoemissioner av
vaxthusgaser att aktiv atervatning alternativ fortsatt forsumpning vore den basta
atgarden ur klimatsynpunkt. Slutavverkning kan i sa fall garna goras forst, men helst
dé under en torr sommar eller en kall vinter. | vissa fall kan miljovardena i omradet
eller i vattnen nedstroms vara sadana att rensning ar olampligt.

Sammantaget behovs en kunskapshojning kring vilka dikade objekt i Norrbotten
som lampar sig for dikesrensning och en utredning av hur samhaéllet ska skapa
incitament for igenlaggning eller fortsatt forsumpning.™
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6.2. Klimatpaverkan pa stormfallning och klimatanpassning for att motverka stormfallning

Klimatpaverkan stormféllning

Stormféllning innebar att skogségaren inte far valja tidpunkt for avverkningen sjalv,
att avverkningen blir dyrare och tekniskt svarare och att risken for kérskador okar.™

Klimatanpassning stormfallning

Tradslagsval, gallringsregim, omloppstid och placering av avverkningsyta har stor
betydelse for att motverka stormskador. En stormanpassning av skogsskotseln
innebar samtidigt vanligen en sankning av skogens virkestillvaxt." Risken for storm-
fallningar kan minskas genom kortare omloppstider och ett mer intensivt plantage-
skogsbruk. Ett alternativ som ar mer positivt for mangfalden ar att oka andelen
hyggesfritt skogsbruk och 6ka Idvinblandningen.®

Ett satt att minska risken for framtida stormfallning ar att vélja tradslag med mindre
benagenhet att skadas av stormar. | sodra Sverige domineras skogsbruket av gran
som ar ett relativt stormkansligt tradslag. | teorin finns ett stort antal mer vindstabila
tradslag att vélja pa. De mest uppenbara ar inhemska tradslag som tall och olika
Iovtrad, men det finns aven ett antal frammande tradslag som kan fungera som
alternativ till exempel lark, sitkagran, Douglasgran, hybridasp och poppel. Lof med
flera (2010) formedlar erfarenheter och vetenskapligt baserade rad kring omféring av
granskog till Iovskog. Strategin att byta tradslag har dock ett antal begransningar
som komplicerar. Det ar endast vid foryngring som detta ar genomforbart, i
existerande bestand maste man hitta andra strategier for att minska skadorna.”

De alternativa tradslagen har ofta andra begransningar som andra skador, lagre
tillvaxt eller samre prissattning pa virket. Sarskilt risken for viltskador verkar kraftigt
hammande for mojligheten att valja tradslag. | norra Sverige har markagarna farre
mojligheter att valja alternativa tradslag an i soder. Skogsbruket domineras dar
redan av tall och de framsta alternativen gran och contortatall har hogre vindfall-
ningsrisk. Granen ar dessutom underlagsen tallen i produktionsformaga pa flertalet
marktyper. Aterstar gor bjork (oftast med lagre produktion) eller lark (med
annorlunda virke)."
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Fortsittning: Klimatpdverkan pa stormfillning och klimatanpassning for att motverka stormfillning

Klimatpaverkan stormfallning Klimatanpassning stormfdllning

Att tradsakra och/eller valja mindre stormkansligt tradslag i anslutning till vagar ar en
atgard som kanske bor understrykas sarskilt i glesbygdsomraden. | glesbygd/pa
landsbygden &r manga vagar av stor betydelse for att viktiga samhallsfunktioner for
service som hemtjanst, skolskjutsar och sjukvardstransporter ska kunna fungera.
Detta pa grund av att alternativa vagar inte finns i samma utstrackning, samt att
vagarna kan ga genom skogsomraden langa strackor, vilket gor dem mer sarbara for
stormféllning. Dessutom ar det inte séllan som luft(el)ledningar kan g langs med
dessa vagar. Vad galler viktiga elledningar har dock manga viktiga ledningar redan
gravts ned till foljd av ett regeringsbeslut efter stormen Gudrun. Inom detta omrade
krévs ytterligare analyser."

Idén att utveckla framtida kantzoner inne i storre bestdnd bygger pa resonemang
baserade pa praktisk kunskap. Har saknas emellertid faltstudier av sambanden
mellan kantzoner utformning i olika avseenden och stormféllningsrisken fran olika
delar av landet. Nar sddana studier genomforts kan man basera ett
rddgivningsmaterial pa resultaten."

Dikesrensning kan, pa dikade marker med god produktivitet, minska risken for
stormfallning och korskador samt ge en god tillvaxt. Detta maste dock vagas mot
risken for 6kade fldden och negativ miljopaverkan.”
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Skogsbrand. Foto: Lénsstyrelsen i Norrbotten.

6.3. Klimatanpassning for att minimera risk
for skogsbrand

Skogsédgare kan minska riskerna for brand i skogen genom forberedelser. Man
bor alltid f6lja brandriskvarningarna och anpassa aktiviteterna efter dessa.

Nér brandriskerna dr hoga krévs det att alla ar extra forsiktiga. En regnskur
kan minska brandrisken, men i ett lige med langvarig torka och hog varme,
kan det snabbt uppsta hog brandrisk igen.

De flesta och svaraste skogsbranderna intréffar vid stor torka. Uttag av
avverkningsrester minskar branslemédngden pa marken.

Pa lite langre sikt kan man se till att barrdominerad skog bryts av med strak
av 1ovskog eftersom den senare minskar risken for toppbrand, med snabb
spridning, patagligt. Lovskog far av denna anledning dven gdrna omge

gardar. Sannolikt kan risken for skogsbrand framfor allt minskas genom att
skogsbrukets egna sikerhetsrutiner utvecklas. Det kan exempelvis finnas
anledning att fundera 6ver hur man férdelar risken for maskinstillestand
mellan uppdragsgivare och maskinentreprendr sa att inte den senare hamnar i
en svar ekonomisk sits vid langvarig torka.
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Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) ger
foljande rad for att motverka risken for skogsbrand:*

Nir risken for skogs- och vegetationsbrand &r stor krdvs extra uppmarksamhet
och bevakning for att uppticka och slicka smé briander tidigt. Brandrisk-
prognoser ar ett naturligt hjalpmedel for att folja brandrisken. Man méste ocksa
folja vaderutvecklingen lokalt for att fa en samlad riskbild.

Forna och hyggesrester torkar upp snabbare én levande vegetation. God tillgang
pa sadant material pa markytan ger ddrmed en snabbare fordandring i brandrisk
an om ytan tdcks av levande véixter. Hur torrt det dr i markytan spelar emellertid
stor roll for hur latt antidnt material ger en eld som sprider sig.

Arbete i skogen under stark torka innebér ckade risker for antaindning bade under
arbetets gang och den nidrmaste tiden dérefter. En naturlig del i att férebygga
skogsbrand dr uppmérksamhet och kontroll i omradet ddr arbete pagar eller har
skett. Det sdkraste ar att stoppa arbetet vid en viss nivd pa marktorrhet, alternativt
att vidta extra brandskyddsatgarder. Vid vilken niva pa antaindningsrisk som
maskinarbete ska stoppas bor vara tydligt overenskommet i avtal.

En skogsdgare bor sikerstilla att alla som arbetar med maskin i dennes skog

har grundldggande skogsbrandutbildning. Skogsagaren bor stilla krav pa att de
som arbetar i skogen redovisar vad man gor for att forhindra skogsbrand och
begrinsa tillbud. Vid arbete under torka, eller nar brandrisken av andra skal ar
stor, bor skogsdgaren ocksa kréva att lamplig slackutrustning, som handredskap,
vatten, etcetera medfors. Dessutom bor den som utfor arbete i skogen alltid ha
mojlighet att larma om nagot hdnder. Huvuddelen av detta bor kunna regleras
genom avtal mellan skogsdgaren och berérda parter.

Vid stor brandrisk bor skogsdgaren dven vara extra uppmarksam pa risker for
pyrande brand (glodhérdar) efter blixtnedslag eller besok av allménhet.

Den som arbetar i skogen bor tinka igenom vilka brandrisker som kan finnas pa
det omréade dar arbete ska ske. En riskfaktor ar alltid maskiner som kan antianda
torrt material om de slirar med kedjor eller hasar pa sten och gnistor bildas. Innan
arbetet startar bor skogsarbetaren ocksa ha tankt igenom vilka dtgéarder denne

ska vidta for att ta hand om tillbud. Alla som arbetar med maskin i skogen bor

ha grundldggande brandutbildning. Utbildningen bor ha behandlat de vanligaste
riskerna, enkla slickmetoder och tillvigagéngssitt vid slackning av storre brander
ddr brandgator kan bli aktuella. Om det 4nda borjat brinna ges ett antal tips till
slackningsarbetet i MSB:s rapport Skogsbrukets rutiner for att hindra skogsbrand.

De flesta aktorerna inom skogsbruket har vil inarbetade rutiner for hur
skogsbruk bedrivs nar det ar forhojd risk for skogsbrand. Branschen tog
efter branden i Vastmanland 2014 fram gemensamma riktlinjer som stod i

arbetet.”®

Riktlinjerna beskriver vilken utbildning personalen ska ha och hur
skogsmaskiner ska vara utrustade for att undvika brand och for att snabbt

kunna slicka om brand uppstar.

Vilka atgérder som ska vidtas utgar fran den aktuella brandrisken. Brandrisken
baseras pé olika index, som bygger pa olika faktorer som har betydelse for

en brand. Index HBV anger antindningsrisken och index FWI anger sprid-
ningsrisken. Som komplement till dessa index gors observationer i falt och
avstimningar med forskare och experter. Under sommaren 2018 hade de allra
flesta en starkt reducerad avverkning och under de veckor dé det var extremt
hog brandrisk lag aktiviteten nere helt.

Nagra exempel pa atgdrder som gors i skogsbruket vid forhojd brandrisk:

e Foljer brandriskindex dagligen och vid mycket hog risk varje timme. Beslut tas
utifran de aktuella forutsattningarna, det kan vara stora lokala variationer.

e Gor lokala regnobservationer.

e Réadgor med experter.

e Gar over till nattkorning da risken oftast ar lagre.
e Styr 6ver arbetet till blota skogsomraden.

e Sakrar upp arbetet med brandpumpar, brandvakter och gor brandgator med
gravskopa.

e Enligt de branschgemensamma riktlinjerna ska alltid samrad ske med
markégaren da brandrisken ar hog. Vid samradet kommer man tillsammans
Overens om man ska kora enligt plan eller om sérskilda atgarder ska vidtas.
Ar riskerna for stora avbryter man arbetet.
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6.4. Klimatpaverkan pa erosion, ras och dversvamning och klimatanpassning for att motverka erosion,
ras och oversvamning

Klimatpaverkan erosion, ras och 6versvamning

Det forandrade klimatet kommer att markant oka riskerna for korskador i skogen.

Korskadorna ger i sig en inkdrsport for exempelvis svampangrepp. Risken for
erosion- ras- och skredhandelser i samband med avverkning och andra atgarder
Okar ocksa. | ett andrat klimat kan olika markskador ge en 6kad risk for uttransport
av sediment, metaller och humusamnen till narliggande vattendrag, vilket kan
paverka exempelvis fiskfaunan negativt. Okade kdrskador ger ocksa minskad
framkomlighet for friluftslivet, ser estetiskt illa ut och riskerar att skada kultur-
l&mningar. Mer extrema floden kommer ocksa 6ka kraven pa ratt utformning av
vagtrummor.® Dessa skador tenderar att beréra ménga olika myndigheters ansvars-
omraden, fran exempelvis skogsmark, vattenkvalitet, liv, hdlsa och arbetsmiljo till
infrastruktur och energiférsorjning, vilket forsvarar dverblicken.

Klimatanpassning erosion, ras och 6versvamning

Nuvarande underlag ger dock majlighet till rekommenderade anpassningar i
generella drag, men mer kunskapsunderlag behovs om kritiska omraden for ras,
skred och erosion inom lanet. Se rapport 2021/19: Skogsstyrelsen. Skogsbruk och
skador pa samhallsfunktioner. Analys av situationen idag och i ett framtida klimat
samt atgardsforslag.'®

Oversvamning av kulturmiljéer i Norrbotten.
Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten, Henrik Larsson.

Lankar:

Skogsstyrelsen: Brant erosionskanslig terrang. Webbsida med bra text
som i generella drag beskriver anpassningsatgéarder for att minska risken
for erosion.!®

Statens geotekniska institut: \Vagledning Ras, skred, erosion (ver.
2021_1.4.1) (karttjanst). Finns behov av ytterligare kunskaper éver
skredkansliga omraden i Norrbotten.'®
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6.5. Klimatpaverkan och insektsskador samt klimatanpassning for att motverka insektsskador

Klimatpaverkan insektsskador

Klimatforandringarna forvantas ge en okad risk for skadegorare samt forbattrade
forutsattningar for klovvilt vilket innebér att framst monokulturskogsbruk kommer
att I6pa en allt hogre risk for pataglig skada fran skadegorare.

Klimatanpassning insektsskador

Blandskogar brukar anses vara mera robusta mot skador an monokulturer. Om inte
annat sa ar blandskog ett satt att sprida riskerna.

Blir ett tradslag drabbat i en blandskog sa finns det andra trad kvar i bestdndet som
kan producera virke. En blandskog har ocksa fordelen att det blir storre avstand
mellan trad av samma art (spridningsbarriarer), samt att det blir en mangfald av
dofter som forvirrar skadeinsekter pa jakt efter limpliga trad att yngla av sig i.2

Rent generellt gynnas de flesta skadegorande insekter av torka och varme.

Varmen kan man inte gora sa mycket at, men om man pa nagot satt kan undvika
att skogen blir drabbad av torka ar detta ett skydd i sig mot de flesta skogsskade-
gorande insekter och aven mot vissa skadesvampar. Ett naturligt skydd i bland-
skogar ar att avstanden mellan trdd av samma art ar storre samt att det blir en
mangfald av dofter som forvirrar skadeinsekter pa jakt efter lampliga trad att yngla
av sig .

Blandskog ar ocksa ett satt att sprida riskerna. Blir ett tradslag drabbat finns det
andra trad kvar i bestdndet som kan producera virke."

Metoder for att motverka insektsskador gor dock att fiender till granbarkborre, som
ocksa ar beroende av den doda veden, riskerar att missgynnas. Det tillsammans
med att fa skogsagare har mojlighet att aktivt soka efter angrepp medfor
osakerheter och svagheter i metoderna och inom detta omrade behovs mer
erfarenhet och studier.™

For att motverka skador fran insekter ar det viktigt vid bestandsanldggning
att vdlja ett eller flera trddslag som dr vdl anpassade till den standort och det
klimatldge som &r aktuellt att foryngra. De maste kunna 6verleva de kallaste,
de varmaste och de torraste dagarna de star dar."

I befintlig ungskog kan man roja stindortsanpassat. Gynna bjork och al pa
fuktigare mark, tall pa torrare och gran pa mellanmarkerna. Ta ocksé dven
vara pad majligheterna att skapa bestand av bjork (och andra 16vtrad) dar det
finns riklig sjalvsadd, sarskilt i bestandskanter for att minska risken med

exponerade grankanter. R9j gran hardare om den stér pa torrare mark sd att
varje trad kan suga vatten fran lite storre yta."

I medelélders till dldre skog dr det inte s& mycket man kan péverka for att
minska torkstressen. Rent generellt bor man undvika att gallra i dldre skog."

Ett annat sitt att klimatanpassa skogsskotseln ar att odla skog med liagre
gallringsintensitet (tidig hard gallring) och med kortare omloppstider. Det ar
sannolikt att man darigenom minskar risken for stormfallning och, i granskog,
aven risken for angrepp av insekter och rota."
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Fortsdttning: Klimatpdverkan och insektsskador samt klimatanpassning for att motverka insektsskador

Utover dessa metoder finns “sok och plock-metoden” dér nyangripna (av Metoderna gor dock att fiender till granbarkborre, som ocksa dr beroende
granbarkborre) granar/vindfillen, soks upp och avverkas for att sedan fraktas av den doda veden, riskerar att missgynnas. Det tillsammans med att fa
bort till industri eller terminal innan den nya generationen barkborrar borjar skogsédgare har mojlighet att aktivt soka efter angrepp medfor osdkerheter
limna virket i juli. Andra exempel pa populationsbegrinsande metoder som och svagheter i metoderna och inom detta omrade beh6vs mer erfarenhet
dock behover testas mera ér att anvanda avverkat virke som fangstvirke, samt och studier.”

att forse slutavverkningsbestand av gran med feromon innan avverkning for
att sedan avverka och transportera bort virket innan den nya generationen
hinner klackas.

i e Bark frén barkborreangripen gran.
Granbarkborre. Foto: Skogsstyrelsen, Mats Carlen. ’ - Foto: Skogsstyrelsen, Anders Samuelsson.
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6.6. Klimatpaverkan och svampskador samt klimatanpassning for att motverka svampskador

Klimatpaverkan svampskador Klimatanpassning svampskador

Svampsjukdomar gynnas oftast av fuktig vaderlek vid nagot tillfalle i deras
utveckling.

Atgarder som minskar fuktigheten i bestandet eller foryngringsytan kan darfor ha en
positiv inverkan, till exempel hyggesrensning, rojning, gallring etcetera.

A andra sidan 6kar risken for rétangrepp vid granplantering pa torra marker.
Problemen kommer sannolikt att 0ka med tiden for bade for tall och gran pa grund
av klimatférandringarna.

Val av tridslag, standort, tradslagsblandning, tidpunkt f6r gallring och
avverkning, stubbehandling med mera har stor inverkan pa infektionsrisken
for olika svampar, vilket gor att utvecklingen kan gé att bromsa. Generellt
minskar risken f6r svampskador i tradslagsblandade skogar. Ett stort genetiskt
underlag inom respektive art ar ocksa fordelaktigt da det 6kar mojligheten for
att nagot av traden kan motsta angrepp. For att aktivt minska svampskador
finns en médngd olika atgarder som man kan vidta. Ett urval av exempel pa
motitgirder ges nedan."

Blandskogar - klimatanpassning

En blandskog av tall, gran och bjork pa mellanmarker kanske inte alltid ger
den hogsta produktionsnivan i ett enskilt bestand, men det ger optioner

for framtiden beroende pa hur respektive tradslag utvecklas. Flera svamp-
skadegorare sprider sig fran trdd till trad vilket innebdr att spridningen bor
minska i tradslagsblandande skogar. Det behovs fortsatt analys av hur, och var,
blandskog kan foérvintas motverka rotrétespridning pé ett effektivt sitt.

Foradling av plantor - klimatanpassning

Vissa trad (savil olika arter som trad inom en och samma art) har storre
motstandskraft mot svampangrepp. Detta innebir att skogstradsforadlingen
kan vara ett verksamt verktyg att minska skadorna. Att bedriva féradling mot
manga skadegorare samtidigt dr for narvarande komplicerat och dyrt. Den
effektivaste atgarden pé kort sikt torde vara att félja skadeutvecklingen och

sortera bort kloner med stor bendgenhet att skadas ur féradlingspopulationer
och froplantager.

Rotrota - klimatanpassning

Stubbehandling i samband med avverkning (féryngringsavverkning och
gallring) dr en effektiv atgard mot rotréta. Risken for infektion avgor
lonsamheten. De modeller som anvinds for att bedoma infektionsrisk och
ddrmed lonsamheten for behandling bygger pa underlag fran 1900-talet
skogar i riksskogstaxeringen. Dessa modeller méste darfor uppdateras utifran
dagens klimat och det som ar att vdnta i framtiden. Att blanda ut granen

med andra triddslag tycks i vissa fall kunna vara ett verksamt sdtt att minska
infektionsrisken. Man kan ocksa helt byta tradslag pa marker dar granen
varit svart infekterad. Atgirderna innebir 4 ena sidan en ligre mojlig tillvixt
for det andra tradslaget jamfort med gran, & andra sidan en lagre risk for
rottickeangrepp (plus stormféllning och granbarkborreangrepp) under det
kommande bestandets livstid. Aven skaderisker for det alternativa tridslaget
bor vdgas in. Via riskspridning pa ett flertal tradslag minskar risken att en stor
del av en fastighets virkesforrad slds ut av ett angrepp av en viss skadegorare.

Avverkning och forréjning vintertid, behandling av stubbarna med preparat
innehallande sporer av pergamentsvamp vid avverkning och gallring av
friska bestand ndr det inte ar fruset, samt anldggning av blandbestand eller
tradslagsbyte ar atgarder for att motverka infektion av rotticka.
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Torskate - klimatanpassning

En svar skadegorare som uppmérksammats allt mer de senaste aren ar
de former av torskatesvampen som angriper ungar tallar. Angreppen dr
omfattande i framfor allt Norrbotten men 4r dven svara i Vasterbotten.

Tallungskogarna dr ofta dven skadade av édlg och andra skadegorare varvid
begreppet multiskadad ungskog har anvints. Torskateangreppen tenderar att
vara svarare pa fuktiga och mer produktiva marker vilket kan innebdra att

klimatférandringarna dr en drivande faktor bakom spridningen.”

Torskate dr kdnd att angripa dldre tallar ("térgadd”) men nu infekteras dven
yngre trad. Svampen infekterar tradet genom farska érsskott/arsbarr och
vixer om mojlighet ges vidare lings grenen in till stammen. Atgarder for att
minska risken for framtida skador vid skord ér att att anvdnda hyggesfria
metoder, ringbarka istillet for att avverka aspar, gynna I6v och avverka
torskatesjuka tallar.??

Gremminiella - klimatanpassning

Nordliga provenienser av tall drabbas i regel inte lika hart som tallar fran
sydliga regioner. Vilgallrade bestand tycks dven drabbas mindre och
l6vinblandning kan minska spridning inom bestandet. Hittills har inget
framkommit som tyder pa att féradlat material skulle vara mer kénsligt dn
lokal proveniens. Det finns dock anledning att standigt folja upp risken for
skador, sdrskilt i de fall da de fordadlade plantorna har ett tillvixtmonster som
paminner om plantor med sydlig harkomst. Strategin att anvdnda plantor
som passar ett klimat som motsvarar en fjardedel framat i omloppstiden
bor stimma till vaksamhet. Detta innebér att man anviander plantor med
annu mer “sydligt” tillvixtmonster. Hos contortatall r de nordligaste
provenienserna (centrala Yukon) mest motstindskraftiga.?3

6.7. Motverka betesskador - klimatanpassning

Populationsstorleken av klovviltet kontrolleras huvudsakligen genom
manskliga beslut. Darmed har forvaltningssystemet en avgérande betydelse for
mangden klovvilt och f6r de skador som viltet orsakar.

En grundliggande forutsittning ar att forvaltningssystemet reformeras sa att
skador pé skog tillmits storre betydelse for besluten om tilldelning. Vidare
maste forvaltningen forberedas for en 6kning av radjursstammen och en

mojlig etablering av kronhjort i Norrbotten. En bittre standortsanpassning av
foryngringen forutsitter att viltférvaltningen i praktiken fordndras, antingen
genom ett battre genomférande och hogre avskjutning dér sé krévs, eller genom
ett nytt forvaltningssystem. Ytterligare en mojlighet dr att nya kostnadseffektiva
tekniker for antingen viltrepellerande plantbehandling eller mobil stdngsling
utvecklas.

En anpassning kan ocksa vara att aktivt skota skogen for béttre tillgang pa

bra bete, for att minska trycket pa de tall- och lévplantor man vill ska klara

sig oskadade. Exempelvis gar det att gynna lovtrad och buskar i kantzoner
intill skogsbilvég (sd ldnge vagkroppen inte tar skada) och att inte onédigtvis
réja bort foder vid ungskogsrojning och i skogsbryn och andra kantzoner.
Skogsédgaren kan ocksa anldgga, roja och gallra fram blandskog istdllet for rena
bestand. Om dessa skotselatgarder genomfors over en storre yta (exempelvis ett
algforvaltningsomrade eller storre dlgskotselomrade) kan de, tillsammans med
balanserande avskjutning, och 6kat plantantal sa pass mycket att djuren inte
kommer &t att skada alla, minska betesskadorna.™
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Avverkningsomrade i barrskog.
Foto: Skogsstyrelsen.
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6.8. BIOlOgISk méngfa|d - kli matanpassning Nedan beskrivs ndgra mojliga atgirdsomrdden:
e Problem med aterkommande uttorkning av fuktiga milj6er skulle kunna

Med klimatférdndringarna kommer skogsbrukets vardagshansyn bli motverkas dels genom atervitning av utdikad mark, dels genom dkad

annu viktigare for skogens biologiska méngfald. Arbetet med att forbattra
spridningsmajligheterna for kinsliga arter och artgrupper behover fortsitta,
liksom kunskapsutvecklingen pa omradet.

tillaimpning av ett hansynsfullt hyggesfritt skogsbruk som bevarar fuktiga
miljoer intakta, till exempel i strék langs med kantzoner vid vattendrag,
vatmarker och sjoar. Vidare dkar behovet av skyddszoner runt fukt-
kénsliga miljoer som sparas vid hyggesupptagning, till exempel karr,
kéllmiljoer och branter. Ett hansynsfullt hyggesfritt skogsbruk kan varna
kontinuiteten i fuktkansliga miljoer. Skuggiga raviner och gamla skogar i

De ansatser som finns till 6vergripande strategisk planering pa landskapsniva
(i praktiken lan eller Skogsstyrelsedistrikt) kan med fordel starkas och
involvera foretradare for de storsta skogsagarna dér sa inte redan sker. En
sddan landskapsplanering kan synliggora vilka naturtyper och substrat det
rader brist pa.

nordsluttning som har svalare sommardagar, senare snésméltning och
mindre temperatursviangningar jaimfort med omgivningen kan fungera
som refugier for nordliga skogsvéxter som missgynnas av ett varmare
Enstaka reservat och nyckelbiotoper kan forstoras av exempelvis stormar, klimat. Dessa miljder kommer darfor ha ett okat skyddsbehov."
skogsbrand eller barkborreharjningar, men om hela skogslandskapet har

en god matrix med dod ved i olika nedbrytningsstadier, avsiktligt skapade
doende trad, hiansynsytor, kantzoner med mera, sa kan dven manga kénsliga

e Betydelsen av naturvardande skétsel och skydd av klimatrefugier 6kar
ddrmed inom denna region. For att battre skydda fuktberoende hotade
arter rora sig i landskapet och kolonisera nya omréden efterhand som al".ter F)ehév.e'r"skyddszonf:rr}a breddas utmed"natu1r1hga vattendrag och runt
. . . . . . kéansliga miljoer som smakarr, branter och kallor.
klimatet dndras. Planeringen kan ge underlag f6r information till skogsagare
och entreprendrer och kan gora det littare att prioritera mellan olika o Atgirder for 6kad biologisk mangfald i produktionsskogen behéver
naturvardsinsatser.” utvecklas och anvidndas rutinmissigt. Ekologiska briststrukturer sasom
haltrad, hogstubbar, solexponerade ytor och déd ved i olika stadier kan
exempelvis skapas pa ett kostnadseffektivt sitt i samband med ordinarie
skogsskotsel. Genom att forstdrka matrixen knyts virdekdrnor samman
och forutsdttningen for hotade arter att sprida sig norrut 6kar. Insatser for
att 6ka forutsittningarna for hotade skogsarter att sprida sig norrut i ett
andrat klimat behover genomforas pa ett systematiskt sitt och kan med

fordel knytas samman med pagaende arbete med gron infrastruktur."
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6.9. Okade kostnader - klimatanpassningar

Anpassning av avverkningsomradenas storlek medfor 6kade kostnader for
avverkning samt fler transporter av maskiner, samtidigt som markagarens
intdkter sprids over ett langre tidsspann. I bestind som lampar sig for
hyggesfria metoder (exempelvis skiarmstillning) kan dock kostnaderna for
féryngring sinkas, vilket medfor att nettoinkomsten inte minskar lika mycket.

En anpassning av skogsbilvagar for att minska risker for erosion, ras och
slamstrommar kan i det korta perspektivet ses som en 6kad kostnad for
skogsbruket. En delkostnad bestar av en investering i utbildningar kring
planering, konstruktion och underhall av skogsbilvdgar i nimnda omraden.
Den andra kostnaden star f6r 6kad anvindning av trummor och utbyte av
underdimensionerade trummor samt underhall av trummor och vigdiken efter
hogfloden och snosmaltning.

Staller man kostnaden for dessa anpassningar i skogsbruket i relation till de
langvariga kostnaderna for Trafikverket, viagforening, fastighetsdgare och
kommun som kalavverkningar av stora omraden kan orsaka, kan det vara
ekonomiskt forsvarbart att anpassa hyggesstorlek alternativt avverkningsform.
Fragor om ansvar och skyldigheter for de fall det kravs anpassad avverkning/
drivning pa sérskilt instabil mark for att undvika skador for tredje man
behover ocksa besvaras. Rutiner for hantering av branta, instabila marker
(erosionskinsliga) vid avverkningsanmilan behéver utarbetas.™

Skogens Klimatrad - webbtjanst

| Skogsstyrelsens webbtjénst Skogens klimatrad kan skogsbrukare fa en bild
av hur klimatférandringarna kan péaverka den egna skogen och fa rad om
klimatanpassat skogsbruk.

Det ar ett system dar en med hjalp av sin skogsbruksplan enkelt kan lagga
in uppgifter om sin skog och fa rad anpassade till sin fastighet och
malsattning med sitt skogsbruk. Raden baseras pa hur klimatet forvantas
andras i det omrade fastigheten ligger tillsammans med de uppgifter som
lagts in. Skogens klimatrad: https://www.skogsstyrelsen.se/klimatrad/

B3 / S S A

Barrskog med lovinslag. Naturreservatet Balkaberget,

Arvidsjaur. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten.
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7. Nagra tankar om hallbart
skogsbruk

Hallbart skogsbruk ér ett skogsbruk som ér i linje med de internationella
principerna for hallbar utveckling. Det innebar ett skogsbruk som ar langsiktigt
hallbart bade ekonomiskt, ekologiskt och socialt.

Skogsvardslagen stiller krav pa att skogsbruket ska ta miljohdnsyn. Mélen

for miljoarbetet i skogen ér att bevara biologisk mangfald, god vattenkvalitet,
skogens kulturarv samt virna skogens sociala viarden. I Norrbotten bedrivs
skogsbruk pé en stor andel av skogsmarken, och miljohdnsyn maste tas vid alla
skogsbruksatgirder pa all skogsmark i form av sa kallad generell hdnsyn samt
sarskild hansyn till faglar och andra fridlysta arter och véxter i skogen. Det
kompletteras med anpassad skotsel (forstarkt hansyn), frivilliga avsdttningar
och formellt skydd av skog med héga naturvarden.

Det dr en pagaende utmaning i skogsbruket att balansera en hog produktion av
fornybar skogsravara med krav pa miljohdnsyn som bibehaller den biologiska
mangfalden, klimatanpassning och anpassning till andra tjanster som skogen
forvantas ge inom ramen for en hallbar utveckling.

Ytterligare en dimension ér sjdlva klimatférandringen och vilken typ av klimat-
paverkan som ska bedomas. Storre bolag star betydligt starkare rustat att mota
klimatrisker och utveckla ett hallbart skogsbruk, medan det f6r en mindre
enskild skogsdgare innebér detta betydligt storre utmaningar och svara val mellan
exempelvis avkastning och olika, inte sdllan kostsamma, anpassningsatgarder.

Hur ska da skogsbruket och de processer som hor till skogsbruk, anpassas for att
klara klimatférdndringarna pa ett hallbart sitt? I detta avsnitt ges en kortfattad
beskrivning av hur en kan tdnka.

Givet alla de olika processer och inslag som finns i skogsbrukets hela forlopp, samt
de tre héllbarhetsprinciperna, behover varje skogsbruksétgard bedomas.

i
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I stort sett alla atgarder som en skogsbrukare dgnar skogen har ett langsiktigt
perspektiv och darfor behovs alltid ett 6verviagande av hur klimatférandringar

kan paverka utfallet av atgiarden och hur den kan klimatanpassas.

Som exempel ges hér fragestallningar for en skogsbrukare att ta stallning till

nir markberedning planeras i framtida klimat med mer nederbord:

Ekonomisk dimension: Givet att ett omrade prognosticeras fa mycket mer
nederbord, hur ska markberedning goras for att f4 basta mojliga ekonomiska
utfall?

Social dimension: Givet att ett omrdde prognosticeras fa mycket mer
nederbord, hur ska markberedning goras for att inte paverka friluftslivet
negativt?

Miljomassig dimension: Givet att ett omrade prognosticeras fa mycket mer
nederbord, hur ska markberedning goras for att fa basta mojliga
miljomaéssiga utfall?

Ett annat exempel: nar skogsplantering planeras i ett framtida klimat med

lingre vixtsisong:

Ekonomisk dimension: Givet att ett omrade prognosticeras fa en méanads
lingre vixtsdsong, vilket tradslag ska viljas for att fa basta mojliga
ekonomiska utfall?

Social dimension: Givet att ett omrade prognosticeras fd en manads lingre
vixtsdsong, vilket tradslag ska véljas for att bidra positivt till friluftslivet?

Miljomaéssig dimension: Givet att ett omrdde prognosticeras fi en manads
lingre vixtsdsong, vilket tradslag ska viljas for att bidra till biologisk
mangfald?

Sista exemplet: nér slutavverkning planeras i ett framtida klimat med hogre
temperaturer och lingre perioder med virmebdljor:

e Ekonomisk dimension: Givet att ett omrade prognosticeras fa hogre
temperaturer och lingre perioder med virmebdljor, vilken avverknings-
form ska viljas for att fa basta mojliga ekonomiska utfall?

e Social dimension: Givet att ett omrade prognosticeras fa hogre
temperaturer och lingre perioder med virmebdljor, vilken avverknings-
form ska viljas for att inte paverka friluftslivet negativt?

e Miljomaéssig dimension: Givet att ett omrade prognosticeras fa hogre
temperaturer och lingre perioder med virmebdljor, vilken avverknings-
form ska viljas for att fa basta mojliga miljomassiga utfall?

Skogsbruket vilar pé de tre dimensionerna av héllbarhet. De behover dvervigas
samlat, balanserat och i varje atgdrd i skogsbruket. De tre hallbarhetsdimen-
sionerna dr beroende av varandra och det gar inte att fokusera pa bara en av
dem. Samtliga behovs for en héllbar utveckling.

"Med uthalligt skogsbruk menas forvaltning och nyttjande av skog och
skogsmark pa ett sadant sdtt, och i en sadan takt att dess biologiska
mangfald, produktivitet, foryngringskapacitet, vitalitet och formdga att bade
nu och i framtiden fylla viktiga ekologiska, ekonomiska och sociala funktioner
pa lokal, nationell och global niva bevaras, utan att andra ekosystem skadas.”

(Definition av hallbart skogsbruk av bland annat FN:s jordbruks- och livsmedelsorgan FAO och
det paneuropeiska skogssamarbetet Forest Europe bakom. Definitionen tar sin utgangspunkt i
Agenda 2030 som aven ar utgangspunkten for skogsbruk for en hallbar utveckling i Sverige.)
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