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Introduktion

EMRA (Environmental planning, measurements and actions in regulated water
systems) ar ett gransdverskridande projekt mellan Finland och Sverige.
Projektet syftar till att forbattra och aterskapa en naturlig miljo for vattenlevande
djur och vaxter i alvsystem som paverkas av stora dammar byggda fér
vattenkraft men som aven ar paverkar av timmerflottning. Projektet omfattar
delar av Lule alv (Sverige) och Kemijoki (Finland). Ett viktigt mal har varit utbyte
av kunskap mellan de tva landerna. Projektet har ocksa samlat in ny kunskap
om fiskpopulationernas genetik vilket kommer att vara vardefullt vid
forvaltningsarbetet. Kontinuerligt under miljoaterstallningsarbetets gang har
metoderna forbattrats. Utdver detta har insamling av information om kulturarvet
langs alvarna kring fisk och fiske varit en viktig del av projektet.

EMRA har finansierats av Interreg Nord, Havs- och vattenmyndigheten
(Sverige), Vattenfall Vattenkraft AB (Sverige), Kemijoki OY (Finland), Lapplands
regionrad (Finland), Miljddepartementet (Finland). Lansstyrelsen i Norrbottens
I&n har varit projektagare for EMRA och genomférts som ett samarbete mellan
Centrum for naringsliv, transport och miljé, NTM-centralen (ELY-Keskus),
Forststyrelsen (Metsahallitus), Naturresursinstitutet (LUKE) och Kemijoki OY i
Finland och Vattenfall Vattenkraft AB (Sverige). Denna rapport beskriver de
aktiviteter som har utforts i projektet. En slutrapport har aven lamnats till
Interreg Nord.

Overséttning av texter har skett inom projektet. Oversattning av finska och
svenska texter har dversatts till engelska och darefter dversatts till svenska
respektive finska. Det ar inte alltid en exakt ordagrann dversattning har gjorts
och vi ber lasaren ha 6verseende med detta. Forfattarna svarar sjalv for
respektive kapitel.

/[Projektdeltagare i EMRA
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1. Restaurering i Parlalven

Forfattare: Linda Johansson, Sofia Pera, Lansstyrelsen i Norrbottens lan

1.1. Sammanfattning

Parlalven ar ett storre biflode till Lule alv. | motsats till Lule alv, ar Parlalven inte
reglerad av vattenkraft.

For att underlatta flottning av timmer, sa rensades Parlalven, och stenar och
block forslades bort. Livsmiljoer férsvann och konsekvenserna var patagliga for
det akvatiska livet. Den mest patagliga atgarderna var att alven kanaliserades.
Nu, sedan timmerflottning ar avslutad ar det tid for att atgarda skadorna som
uppstatt under denna period.

| EMRA-projektet, har miljdaterstallningsatgarder utférts under tva faltsdsonger,
2021 och 2022 och totalt har 19,57 km atgardats varav 19 sidokanaler har ater
Oppnats upp. | tillagg har aven 27 lekbottnar aterskapats.

Kunskap fran tidigare, liknande projekt har kommit till val anvandning i projektet
och metoder har utvecklats kontinuerligt. Gravmaskiner har anvants for att flytta
block och grus. Vid det avslutande arbetet med lekbottnar har speciella
handverktyg anvants enligt den sa kallade Hartijoki-metoden. Den metoden ar
utvecklad i norra Norrbotten och ar en val beprévad metod for att aterskapa
lekbottnar.

Efter projektet, har betydelsefulla arter som dring, flodparimussla och utter
aterfatt mer naturliga habitat. Fér 6ring har andelen habitat som ar tillgangliga
for dem Okat. Det i kombination med mer tillgangliga habitat for musslor ger att
arten far battre férutsattningar. Aterhamtningen av flodparimusselpopulationer
ar beroende av deras vardfiskars utbredning samt att de har framgangsrik
reproduktion.

Utterns huvudsakliga diet ar fisk, sa nar fiskpopulationer 6kar sa paverkar det
utterpopulationen positivt. Nar vattendrag restaureras aterskapas manga
strommande partier. Uttern behover 6ppet vatten under vintern sa de kan
fédosoka. Mer lugnflytande vatten fryser i stallet till is under vintern medan
forsstrackor erbjuder 6ppna partier av ett vattendrag.

Parlalvens tva vattenforekomster WA97511897 och WA5633653 'mattlig’ pa
grund av vandringshinder och modifieringar av dlven genomférda under
flottningsepoken. Nagon utvardering har annu inte gjorts for att bedéma om
atgarderna inom projektet har lett till forbattringar av den ekologiska statusen
for vattenférekomsterna i Parlalven, eftersom nasta omprévning inte kommer
att genomforas forran 2027. Men eftersom foérekomsten av vandringshinder
respektive skadorna av timmerflottningen har identifierats som de framsta
orsakerna till att vattenférekomsterna tilldelas en status som ar mindre an bra,
férvantas att vattenférekomsterna kommer att klassificeras om till foljd av de
atgarder som genomférts som en del av EMRA.



Atgarderna, utférda i EMRA, kommer att fora oss ett steg narmare att uppna de
mal som satts upp av ramdirektivet for vatten, vara nationella miljokvalitetsmal
samt de internationella Agenda 2030-malen.

1.2. Introduktion

Parlalven ar ett biflode till Lule alvsystem, belaget vaster om kommunen
Jokkmokks, Sverige, figur 1. Lule alv har flera vattenkraftsdammar men
Parlalven ar oreglerad och har inga vattenkraftsdammar. Dammarna i Lule alv
gor det omdgjligt for lax och havsvandrande 6ring att vandra till Parlalven.
Parlalven har dock en population av stationar éring.
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Figur 1. Kartan visar var Parlalvens avrinningsomrade ar beldget i Norrbottens lan.

Under 1800-talet inleddes en storskalig timmerflottningsepok. For att
transportera virke fran det skogsrika inlandet till sdgverksindustrierna vid kusten
i Norrbotten anvandes alvar och vattendrag. For att underlatta timmerflottningen
ratades backarna ut och sten och block togs bort. Detta var férddande for
vattenlivet nar livsmiljoer utrotades. ldag ar manga av arterna utrotningshotade.
Parlalven anvandes for timmerflottning och ar hart paverkad av verksamheten,
de mest sldende atgarderna var kanaliseringen av alven. Parlalven
karaktariseras ocksa av flera naturliga sidokanaler, mindre sidokanaler som



delar sig fran huvudalven och atergar till alven langre nedstréms. For att
forhindra att timmer flyter in i sidokanalerna och fastnar, stangdes inloppen till
av konstgjorda stenkonstruktioner. Dessutom, genom att koncentrera
vattenflddet till alvens huvudfara, blev mer vatten tillgangligt for
timmerflottningen.

Eftersom inget virke kunde komma in i sidokanalerna fanns inget skal till att ta
bort stenblock nedanfor stenkonstruktionerna och sidokanalerna ar darfér
opaverkade av mansklig aktivitet. Genom att ta bort stenkonstruktioner vid
kanalernas inlopp har man skapat mer vatarea som ar naturliga och orérda av
mansklig aktivitet. Vissa valbevarade stenkonstruktioner har héga kulturvarden.
Tillsammans med de arkeologer som arbetar pa Lansstyrelsen beslutade man
att Iamna en del av konstruktionerna intakta. Flera djur- och vaxtarter har
paverkats negativt i de modifierade livsmiljderna. Till exempel, nar alvens
botten har forlorat sin heterogenicitet, som sma haligheter i botten dar sma
fiskar gdmmer sig och uppvaxtomraden samt standplatser har férsvunnit eller
kraftigt minskat. De viktiga lekbottnarna for éring som innehaller mindre grus
har spolats bort eller gravts ner i alvbotten. Det ar vasentligt att ha goda
kunskaper om vattenlevande djurs ekologi for att atgarder ska bli
framgangsrika. Andra faktorer som vattenstandet i an ar ocksa viktiga. Héga
vattenstand gor det svarare att utféra atgarderna och det leder till behov av
justeringar under kommande sasong. Extremt laga vattenstand gor det daremot
svart att uppskatta hur restaureringsarbetet och konstruktionerna kommer att se
ut i normala vattenstand. Om hostens nederbérd ar kraftig kommer det att
orsaka hdga vattennivaer och problem for projektatgarderna. Det kan forkorta
faltsdsongerna med flera veckor.

Aterstéllande av naturliga livsmiljder fran paverkan av timmerflottning och
borttagande av vandringshinder har identifierats som prioriterade bade pa
nationell och regional skala — av Havs- och vattenmyndigheten och de
regionala vattenmyndigheterna. Vattenmyndigheterna ar regionala myndigheter
som ansvarar fér att samordna andra myndigheters och kommuners insatser.
Vattendirektivet sager att alla vattenforekomster ska ha god eller hég ekologisk
status. Tillstanden for vattenférekomsterna WA97511897 och WA5633653 i
Parlalven ar "mattliga” pa grund av vandringshinder och
timmerflottningsepoken.

1.3. Material och metoder

1.3.1. Tillstand och samrad

Innan bevarandeatgarderna startade behdvde flera tillstand utfardas. Detta
inkluderade information och samrad med lokala intressenter. For att bedriva
naturvardsatgarder pa privat mark kravdes samtycke fran markagarna. For
EMRA &ags en majoritet av malomradena av skogsbolag (Sveaskog och SCA)
och Statens fastighetsverk som har underlattat processen med tillstand fran
markagare. For restaureringsatgarderna i Parlalven har tillstand lamnats fran
Miljddomstolen som har kravt en ansdkan innehallande en
miljokonsekvensbeskrivning, (MKB). En viktig aspekt av MKB:n ar det
kulturhistoriska vardet av de foremal som skapats under
timmerflottningsepoken, stenarmar, dammar etc. av hdgt kulturhistoriskt varde.



For att fa tillstand att ta bort merparten av kulturféremalen har en grundlig
kulturhistorisk dokumentation genomférts. Dessutom har projektet tilsammans
med de arkeologer som arbetar pa Lansstyrelsen beslutat att Iamna en del av
strukturerna intakta. Resultaten ritades in i bilder tagna av en drdnare.

Innan nagot arbete pabdrjats har erforderliga tillstand erhallits: dispens for att
kora i terrang (utfardat av lansstyrelsen), dispens for arbete i strandkanten
(utfardat av lansstyrelsen) och dispens for att flytta flodparlmussla (utfardat av
lansstyrelsen). Dessutom har omraden eller féremal identifierats med hoga
terrestra ekologiska varden, t.ex. forekomst av arter som skyddas av
habitatdirektivet eller hotade arter som ar listade pa den svenska rodlistan. Det
har forts en kontinuerlig dialog med personer, organisationer och féretag
(markagare, fiskeforening, skogsbolag och renagare) som kan komma att
beroras av restaureringsarbetet.

1.3.2. Miljoaterstéallningsatgarder i Parldlven

Genom att anvanda satellitkartor och vegetationskartor har man kunnat avgéra
var det ar bast att transportera gravmaskinerna till alven fér att undvika negativ
paverkan pa omgivningarna. For att bekrafta och justera vagarna for
gravmaskinerna har besok pa platserna genomforts. Eftersom maskinerna ar
tunga och rér sig pa larver har forsiktighet vidtagits for att minimera skadorna.
Sa langt det varit mgjligt har gamla skogsmaskinspar anvants. Nar
gravmaskinen passerat kansligare omraden har gravmaskinen kort pa
stockmattor. Alvstrackor dar bedémningen &r att storst ekologisk nytta kan
uppnas har valts ut for atgarder. Historiskt sett, nar alvarna modifierades for att
underlatta timmerflottning, flyttades stenar och stenblock fran vattnet upp till
strandlinjerna, vilket minskade backen avsevart jamfoért med dess ursprungliga
bredd. Alvstranden har sedan dess téckts av klippor och stenblock (som harrér
fran alven), som har bildat ett onaturligt skydd som stoppar erosion mellan
terrestra och vattenmiljéer. Den orérda alvens slingrande vag ratades ut
(kanaliserades), och de flesta av dess sidokanaler stangdes.

Restaureringsarbetet i Parlalven bedrivs i team med en arbetsledare och en
gravmaskinist i varje team, figur 2. 2021 fanns det fyra grdvmaskiner (fyra lag) i
Parlalven och 2022 fanns det tre gravmaskiner (tre lag). Alla lag leds av en
koordinator. Samordnaren ar akvatisk ekolog med erfarenhet av
restaureringsatgarder fran tidigare projekt (t.ex. LIFE-projektet ReBorn).
Koordinatorn har ett 6vergripande ansvar fér atgarderna. Arbetsledarna har
erfarenhet fran liknande tidigare arbete, och de har varit anstéallda av
lansstyrelsen eller arbetat som konsulter (efter offentlig upphandling). Det
vanligaste sattet att aterstalla en alvstrackan ar att starta uppstréoms och arbeta
nedstroms med strommen. Det material som en gang rensats bort och flyttats
ut mot stranderna forflyttar gravmaskinen nu tillbaka till alvfaran. Stenar och
block placeras ut dar arbetsledaren gett gravmaskinféraren instruktioner att
materialet ska placeras. Innan nagon gravmaskin borjar grava planerar och
utformar arbetsledaren tillsammans med koordinatorn hur restaureringsarbetet
ska ga till. Tilsammans skapar de ett mal for hur alvstrackan ska se ut och vilka
strukturer den ska ha nar restaureringsarbetet ar klart.



Figur 2. Ett konstruktivt samarbete mellan arbetsledaren och grdvmaskinisten ar mycket viktigt.
Det skapar goda resultat och en trevlig arbetsmiljo. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten

Genom restaurering och att sidokanaler ater har 6ppnats upp har alven atergatt
till ett mer naturligt tillstdnd. Detta innebar bredare vattendrag och en 6kad
mangd vattenmiljéer dar manga flora- och faunaarter trivs. En av
konsekvenserna av bristen pa naturlig erosion mellan terrestra och
vattenmiljoer ar franvaron av déd ved. Under restaureringen har arbetsledare
och gravmaskiner tryckt ner stora trad i vattnet. Denna atgard kan ibland starta
en erosionsprocess, dar trad gradvis faller ner i vattendraget, filtrerar substrat
och skapar nya livsmiljéer for sma fiskar och ryggradslésa djur. Restaureringen
har syftat till att forbattra och aterskapa skadade eller forstorda akvatiska
livsmiljoer. Framst har alvsubstratet flyttats fran strandlinjerna som bestar av
stora stenblock och ett stort antal stenar och grus, och framst gravmaskiner har
anvants for att aterstalla alvarna, vilket ar en sedan lange utvecklad metod for
basta praxis. For arbetet kravs att gravmaskinerna ar utrustade med en
specialdesignad skopa (utformad och tillverkad i tidigare restaureringsprojekt),
en sa kallad 'gallerskopa’ med férmaga att halla fast stenar, block samtidigt
som den kan sikta och sortera grus av mindre fraktioner. Mattet om 80
millimeter mellan de parallella stangerna bildar ett galler och en grind méjliggor
att man kan halla fast material och salla efter grus som ar lampliga for
lekbottnar, figur 3.



Figur 3. lllustrationen visar en gallerskopa som anvands vid restaurering i vattendragen. Botten
pa skopan ar tat medan den Ovre delen bestar av en gallerlucka som mojliggor sortering.
lllustration: Lansstyrelsen | Vasterbottens lan.

Lekplatser ar vanligtvis (bade naturligt och aterskapade) belagna pa toppen av
en fors (forsnacken, dar lugnt vatten bryter ut i en fors), och det ar dar fokus har
varit att flytta grussubstratet. For att sakerstalla att de skapade lekomradena ar
stabila och har en saker tillgadng pa grus under manga ar framover, har block
arrangerats uppstréms lekplatserna som skapar strémmar som silar fér mer
grus. Dessutom har omraden skapats dar naturlig erosion kommer att forse
lekomradena med nytt grus. Samtidigt skapades livsmiljder for unga fiskar saval
som for storre fiskar genom att gora alvbotten heterogen, vad galler djup, bredd
och substratstorlek och typ. Storre fiskar féredrar stora, djupa bassanger och
mindre, yngre fiskar ligger grunt, ndrmare stranden dar de kan gémma sig fran
rovdjur. Ytterligare arter gynnas ocksa av heterogen alvbotten, som
bottenfaunan, dar de kan hitta lampliga livsmiljoer.

Att skapa lekplatser ar nédvandigt for att lyckas med ekologiska
restaureringsmal. Kvaliteten pa lekplatserna ar den 6verlagset storsta faktorn
som paverkar utsattningen av utarmade fiskpopulationer. Den sista delen av
restaurering av lekbottnar har utférts manuellt med specialtillverkade verktyg.
Metoden som anvands ar en speciell teknik kallad "Hartijoki’-metoden,
utvecklad i norra Norrbotten. Metoden har med tiden andrats for att passa
arbetet med gravmaskiner. Skapandet av lekplatser gjordes i tva steg. Stort
material avlagsnades med gravmaskiner utrustade med specialbyggda skopor
med gripfunktion och slutjusteringar gjordes manuellt med fér andamalet
specialverktyg. Lekbottnar gjordes foretradesvis i omraden med mellanstrom.
En fardig badd innehaller naturgrus i en blandning av sma stenar fran 0,5 cm-8
cm i diameter. Stenblocken och dverdimensionerade stenarna anvandes for att
skapa ett stdd i nedstromsanden av lekomradet och for att reglera flédet i och
Over badden. Malet var att fa ett vattenfléde att passera genom grusbadden.



Under den andra sasongen bildades ett serviceteam. Deras arbetsuppgifter har
varit att falla trad och férbereda fér gravmaskinerna, plocka upp och omplacera
flodparlmusslor, manuellt justera lekbottnar och att transportera bransle till
gravmaskiner. Serviceteamen har varit en extra resurs till arbetsledarna, de har
genomfort forberedelsearbete sa att allt ar forberett innan gravmaskinerna har
kommit till platserna.

For att undvika olyckor och for att spara tid till arbetsledarna som gar fram och
tillbaka till gravmaskinen pa steniga strander, ibland i stark strém samt undvika
att de behdver klattra upp till gravmaskinféraren med risk for fallolyckor har
horselskydd anvants med en inbyggd tvavagsradio. Genom att anvanda
horselskydd har man fatt battre resultat av restaureringsarbetet med farre
maskinstopp, arbetsledaren och féraren kommunicerat mer effektivt med
mindre missforstand och viktigast av allt — utan att ha arbetsledaren nara den
potentiellt farliga gravmaskinen. Arbetsledaren har av sakerhetsskal haft
reflexvastar pa sig. En annan nédvandig utrustning ar t ex vadare, skyddsklader
for att falla trad mm. Omradena har fotograferats med hjalp av drénare fére och
efter restaurering. Dronarundersokningar ar beroende av naturliga
omstandigheter som vind, regn, skuggning och vattennivaer for att fa exakta
resultat. Detta gor det tidskravande och i kombination med no-go flygzoner
(militara eller civila luftzoner) och nya évergripande regler for flyg utom synhall
gor det ibland oméjligt. Pa drénarbilderna har de foremal, stenkonstruktioner,
som kan tas bort eller som kommer att sparas pa grund av hogt kulturvarde
markerats. | norra Sverige ar det en mycket kort tidsram nar férhallandena ar
optimala, dvs. arlig variation ar mellan 1-3 veckor efter att varfloden minskat
och innan det blir ett tatt vegetationstéacke. Overvakning ar mer lamplig for stora
system an mindre pa grund av vegetationstacket.

Parlalven ar till stor del omgiven av bade skog och vatmarker med hoga
naturvarden. For att undvika skador pa vaxtligheten vid transport av bransle har
man anvant en maskin som kallas jarnhast, med larvbalte. Maskinen kan enkelt
transportera runt 240 liter bransle.

1.3.3. Vattendirektivet

Aterstallande av naturliga livsmiljéer fran paverkan av timmerflottning och
borttagande av vandringshinder har identifierats som prioriterade bade pa
nationell och regional skala — av Havs- och vattenmyndigheten och de
regionala vattenmyndigheterna. Vattenmyndigheterna ar regionala myndigheter
som ansvarar for att samordna andra myndigheters och kommuners insatser.
Vattendirektivet sdger att alla vattenférekomster ska ha god eller hdg ekologisk
status.

En rad bedémningskriterier anvands vid beddémning av status foér en
vattenforekomst. Vattenforekomsten tilldelas en status som stracker sig fran bra
till dalig. Det finns fem nivaer: hog, bra, mattlig, ofillfredsstallande och dalig. Om
statusen ar lagre an bra ska en handlingsplan uppréattas. En vattenférekomst
som paverkas av timmerflottning eller dar det finns en flyttbarriar kan den
ekologiska statusen aldrig vara god eller h6g. Genom aterstallande atgarder
och genom att barridrerna tas bort kan den ekologiska statusen férbattras.
Borttagandet av vandringshinder leder dock inte automatiskt till en forbattring
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av den ekologiska statusen eftersom statusen bestdms av en rad andra
faktorer. Andra faktorer som avgor den ekologiska statusen ar t.ex.
markanvandning, évergddning och férekomst av diken. Men i de nordligaste
Ianen har modifiering av vattendrag skett for att underlatta timmerflottning samt
férekomsten av vandringshinder (framst broar och dammar) identifierats som
de framsta orsakerna till lag ekologisk status, medan 6vergddning och
férsurning &r mindre oroande. Tillstanden for vattenforekomsterna
WA97511897 och WA5633653 i Parlalven ar "mattliga" pa grund av
vandringshinder och timmerflottning.

1.4. Resultat

Efter tva faltsdsonger har totalt 19,7 km aterstallts. Totalt har 32 strackor
aterstallts dar 19 sidokanaler har 6ppnats helt eller delvis igen. 27 lekbottnar for
oring har skapats i EMRA-projektet, tabell 1. Lekbottnar ar avgérande for
fiskpopulationen och ar en nyckelfaktor for en framgangsrik restaurering.

Tabell 1. Resultat av tva ars atgarder langs Parlalven, Jokkmokks kommun.

Antal Antal Langd pa Antal Antal
gravmaskiner | arbetsledare | atgardade | sidokanaler | aterskapade
strackor som lekbottnar
Oppnats
upp
Totalt 7 7 19 566 19 27

| figur 4 ser man Parlalvens avrinningsomrade och visar laget for detaljkartor,
omrade 1-4, for omrade 3-4 hanvisas aven till kapitel Fria vandringsvagar. Figur
5 ar en detaljkarta 6ver omrade 1 som ar den nedre delen av Parlalven och vart
miljoaterstallningsatgarder har utférts samt lekbottnar har aterskapats. Har har
aven ett vandringshinder atgardats. Figur 6 ar en detaljkarta 6éver Parlalvens
Ovre delar.
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| figur 7 visas tva bilder fotograferade med en dronare tagna éver samma
stracka over Parlalven. Den 6vre bilden ar fotograferad fore restaurering ar
2020 och den undre bilden ar fotograferad efter restaurering ar 2022.
Stenstrukturerna har blivit markerade med olika farger for att visa vad som kan
plockas bort och vad som maste sparas da de har ett hogt kulturhistoriskt
varde.

Figur 7. Foton tagna av en dronare. Bilden ovan ar tagen fore restaurering 2020 och bilden
nedan ar tagen hosten 2022 efter restaurering. | dialog med arkeologerna beslutades att
omradena med de gula linjerna skulle sparas och omradet med den bla linjen kunde tas bort.
Siffran pa bilderna ar for orientering. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten.

| detta projekt har den vunna vatarean efter projektet inte évervakats. | ett
tidigare projekt (LIFE-projektet ReBorN) har en 6kning dock setts med cirka 20
% efter att restaureringen ar gjord (Strom, R. 2022 och Ojanlatva, D. 2022).
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1.4.1. Vattendirektivet

Tillstanden for vattenférekomsterna WA97511897 och WA5633653 i Parlalven
ar "mattliga” pa grund av vandringshinder och timmerflottning. Nagon
utvardering har annu inte gjorts for att bedéma om atgarderna inom projektet
har lett till forbattringar av den ekologiska statusen for vattenférekomsterna i
Parlalven, eftersom nasta omprévning inte kommer att genomféras férran 2027.
Men eftersom férekomsten av vandringshinder respektive timmerflottning har
identifierats som de framsta orsakerna till att vattenférekomsterna tilldelas en
status som ar mindre an bra, det férvantas att vattenférekomsterna kommer att
omklassificeras till folid av de atgarder som genomférts som en del av EMRA.

1.5. Diskussion

De restaureringsatgarder som gjorts i Parlalven har forbattrat livsmiljéerna for
vattenlevande djur och dkat mojligheten att férbattra vattenférekomsternas
status. Nyckelarterna 6ring, flodparimussla och utter har mer naturliga
livsmiljéer. For 6ring har atgarderna okat de livsmiljéer som ar tillgangliga for
dem. Det innebar storre livsmiljder for reproduktion och fédosdk och en
maojlighet for fiskbestanden att 6ka. Atgarderna for fisken gynnar ockséa
flodparlmusslan eftersom den behdver en laxfisk som vard under larverstadiet.
Det ar ocksa det enda séttet for flodparimussla att vandra nar den ar fast vid
galarna pa en laxfisk. Manga arter av sétvattensmusslor ar vardspecifika.
Larver av flodparimusslan ar beroende av ungoéring och lax. Flodparlmusslan
slapper ut sina larver pa sensommaren och lever som parasiter pa sina galar i
nastan ett ar innan de lamnar sin vard och begraver sig i substratet. Larverna
ligger begravda i substratet i 4-5 ar tills de mater cirka 5 cm. Darfor ar
flodparimusselpopulationer beroende av framgangsrik reproduktion av lax och
oring for att dverleva. Det i kombination med mer lampliga livsmiljoer for
musslorna gér statusen for musslorna mer gynnsam. Aterhamtningen av
flodparlimusselpopulationer @r beroende av dess vardars utbredning och
framgangsrika reproduktion. En paverkan pa sétvattenmusslors populationer
efter framgangsrik reproduktion av 6ring kommer inte att kunna upptackas
forran 67 ar efter en lekhandelse, da de unga musslorna lattare kan 6vervakas
nar de lamnar sin osynliga tillvaro nedgravda i sedimentet och bdrja leva pa
ytan. Utterns huvudsakliga diet ar fisk, sa nar fiskbestanden ékar gynnas
utterpopulationen. Nar vattendrag aterstalls aterskapas manga forsar. Uttrarna
behdver dppet vatten under vintern, sa att de kan stka féda. Langsammare
rinnande vatten fryser till is under vintern, men forsen har éppet vatten dar
uttern kan séka féda. Andringen av alvar fér att underlatta timmerflottning har
identifierats som den framsta anledningen till att manga vattendrag tilldelas en
status som ar mindre an bra. Tva vattenforekomster har restaurerats i EMRA-
projektet. Tillstdnden for vattenférekomsterna ar mattliga pa grund av
vandringshinder och modifieringar av timmerflottning. Aterstélliningen leder dock
inte automatiskt till en forbattring av den ekologiska statusen eftersom statusen
bestams av en rad andra faktorer. | vissa fall kan den ekologiska statusen for
en vattenférekomst inte forbattras efter den ekologiska restaureringen om inte
dessa andra faktorer ocksa tas upp. | de nordligaste lanen har modifiering av
alvar och backar for att underlatta timmerflottning och forekomsten av
vandringshinder identifierats som de framsta orsakerna till [ag ekologisk status,
medan 6vergddning och férsurning ar mindre oroande. | nasta cykel 3 (2022—
2027) kommer arbetet i EMRA att beaktas. EMRA bidrar till att uppna de
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nationella svenska miljékvalitetsmalen nummer 8 (Blomstrande sjdar och
vattendrag), 12 (Hallbara skogar) och 16 (En rik mangfald av vaxt- och djurliv).
EMRA bidrar ocksa till att uppna hallbart utvecklingsmal nummer 3 (God hélsa
och valbefinnande), 6 (Rent vatten och sanitet), 14 (Livet under vattnet) och 15
(Livet pa land). Atgarderna, utférda av EMRA, kommer att féra oss ett steg
narmare att uppna de mal som satts upp av ramdirektivet for vatten och vara
nationella miljokvalitetsmal.

Med de atgarder som gjorts i EMRA-projektet kommer den akvatiska arten att
ha en lovande framtid. Atgarderna ar dock bara en del i vart miljéarbete. Andra
fragor som fiskevard och aterstallande av vatmarker behdéver fortsatta. | bérjan
av 1990-talet har flera projekt i Norrbottens 1an genomforts for att forbattra det
akvatiska ekosystemets halsa och tillgangen pa livsmiljéer. Dessa inkluderar
restaurering av alvar fran paverkan av timmerflottning, restaurering av
lekbotten, uppvaxt- och lekomraden for lax och 6ring och avldgsnande av
vandringshinder. Skogsstyrelsen och Trafikverket har sanerat felaktigt
konstruerade kulvertar i manga ar. Skogsforetagen gor ocksa férbattringar av
vag-alvkorsningar nar de utfér underhallsarbeten (t.ex. reparation av kulvertar).
Darutdver har Lansstyrelsen i Norrbotten kontinuerligt arbetat med att ta bort
vandringshinder inom ramen for andra projekt. Arbetet som utférs féljer de
riktlinjer och policyer som anges i nationella och internationella
oOverenskommelser, t.ex. de svenska miljdmalen och ramdirektivet for vatten.
En stor del av den paverkan atgarderna kommer att ha pa vattensamhallet
kommer inte att kunna upptackas och matas férran efter en viss tid, som kan
vara flera ar. Aven om det ar mdjligt att snabbt bedéma om 6ringen anvander
nyskapade lekbottnar och darefter mata reproduktionsframgangen genom att
registrera mangden yngre fisk, kommer effekten pa éringrekryteringen inte att
markas forran nasta generation atervander till backen for att leka (cirka 57 ar
senare). Eftersom bestand av 6éring och flodparimussla kontinuerligt évervakas
av Lansstyrelsen i Norrbotten, forvantas det att framtida 6vervakning kommer
att avsloja effekter pa populationerna av dessa arter som kommer att vara
mojliga att upptacka och mata forst nar flera ar har gatt. De langsiktiga
ekonomiska fordelarna med projektet kan till stérsta delen kopplas till férdelar
for fisketurism och ekoturism. Bada industrierna har stor potential i norra
Sverige och ar en av de storsta vaxande branscherna. Genom atgarderna har
vart projekt forbattrat mojligheten for allmanheten att trivas. Arter som 6ring,
flodparimussla och utter gynnas av vara atgarder, men aven andra fiskarter och
vattenlevande djur gynnas. Detta kommer att gynna sportfisketurismen och
med den sortens turism kommer en 6kning av salda fiskekort, intakter till
boende, mat mm.

Erfarenheterna fran projektet har fatt oss att soka fler projekt och bade storre
och mindre projekt ar i gang och andra projekt ar pa vag att starta. Alla nya
projekt skapar jobb féor manniskor i regionen, till exempel fér arbetsledare,
gravmaskinister samt administrativa jobb. Under projekttiden har metoderna
standigt utvecklats. Gravmaskiner har anvants for att flytta stenblock och grus.
Det slutliga arbetet med lekbottharna gjordes manuellt med specialverktyg
enligt Hartijoki-metoden. Hartijokimetoden ar utvecklad i norra Norrbotten och
en valkand metod for att aterskapa lekbottnar. Vi har standigt forbattrat och
utvecklat vara restaureringsmetoder. Vi har lart oss hur gravmaskinerna ska



anvandas for att vi ska fa basta resultat. Vi har ocksa lart oss mer om vilken typ
av gravmaskin vi ska anvanda, genom att anvanda en stérre grdvmaskin kan
du flytta stoérre stenblock och na langre med skeden men om omradet ar
kansligt (till exempel vatmarker) kan en mindre gravmaskin vara battre att
anvanda sig av. Genom att ha ett serviceteam har vi gjort restaureringen mer
tidseffektiv eftersom forberedelsearbetet har gjorts innan gravmaskinerna kom
ut i alvarna.

1.6. Referenser

Ojanlatva, D. 2022. Monitoring of rewetted areas (action D5) within project
ReBorN in the county of Norrbotten (LIFE15 NAT/SE/000892). Lansstyrelsen |
Norrbottens 1an. a179e9 f8011b7de25341928ebf178ce823d9d2.pdf
(rebornlife.org)

Strom, R. 2022. Monitoring of rewetted areas (action D5) within project ReBorN
in the county of Vésterbotten (LIFE15 NAT/SE/000892). Lansstyrelsen |
Vasterbottens |an. a179e9_86854ef49a3745f9be3d74aa6¢c81b67a.pdf
(rebornlife.org)
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2. Fria vandringsvagar

Forfattare: Linda Johansson, Sofia Pera, Lansstyrelsen i Norrbottens lan

2.1. Sammanfattning

Manga djur som lever i vattendrag ar beroende av att kunna rora sig fritt inom
vattensystemet. De flesta vattenlevande djur kraver fria vandringsvagar for att
spridas och féroka sig. Landlevande djur ar ocksa beroende av vattensystem

och anvander dem for att séka fdda och som transportvagar.

Ett vandringshinder skapar en barriar for fiskar och andra djur som lever i
backen eller langs stranden. Ett vandringshinder kan vara en damm eller en
vagtrumma.

| EMRA-projektet har sex vandringshinder, sex vagtrummor, ersatts och over
40 km backar har ater fatt kontakt till vattenomraden nedstroms.
Vattenférbindelsen har dkat vilket kommer att gynna migrerande fiskar inom
vattensystemet.

Sex vagtrummor har ersatts av fyra broar och tva valvbroar. Dar broar byggts
har stdrre stenar lagts under broarna foér att underlatta for uttrar och andra djurs
passage under broarna.

Att aterskapa fria vandringsvagar har gett tillgang till livsmiljoéer som tidigare
stangts for vattenlevande djur av barriarer. For att 6ring ska kolonisera nya
omraden uppstroms, snarare an att leka i omradet dar de foddes, maste
mangden lekande individer och konkurrensen om utrymmet vara tillrackligt hdg
for att mojliggora att vissa individer fortsatter sin vandring uppstroms. Men i
manga omraden ar konkurrensen om lekomraden redan mycket hoég, och i
dessa omraden ar det mer sannolikt att lekande vuxna individer flyttar till de nya
reproduktionsplatserna uppstroms direkt.

Tre av backarna ar vattenférekomster enligt ramdirektivet for vatten. Tillstandet
for vattenférekomsterna bedéms som 'mattliga’ pa grund av vandringshinder
och timmerflottningens paverkan pa vattendragen. Borttagandet av hinder leder
dock inte automatiskt till en forbattring av den ekologiska statusen eftersom
statusen bestams av en rad andra faktorer. | vissa fall forbattras inte en
vattenforekomsts ekologiska status efter den ekologiska restaureringen om inte
dessa andra faktorer ocksa tas upp. Men i de nordligaste lanen har modifiering
av alvar och backar for att underlatta timmerflottning och férekomsten av
vandringshinder identifierats som de framsta orsakerna till Iag ekologisk status,
medan dvergddning och férsurning ar mindre oroande. | nasta cykel 3 av att
beddéma vattendragens status (2022—-2027) kommer arbetet i EMRA att
beaktas.

EMRA bidrar till att uppna de nationella svenska miljokvalitetsmalen nummer 8
(Levande sjéar och vattendrag), 12 (Levande skogar) och 16 (Ett rikt vaxt- och
djurliv av vaxt- och djurliv). EMRA bidrar ocksa till att na globala



hallbarhetsmalen Agenda 2030 g nummer 3 (God halsa och valbefinnande), 6
(Rent vatten och sanitet for alla), 14 (Hav och marina resurser) och 15
(Ekosystem och biologisk mangfald).

Atgarderna, utférda av EMRA, kommer &ven att féra oss ett steg ndrmare att na
malen i ramdirektivet for vatten samt malen fér Natura 2000-arterna och
livsmiljéerna.

2.2. Introduktion

Ett vandringshinder skapar en barriar for fiskar och andra djur som lever i
backen eller langs stranden. Ett vandringshinder kan vara en damm eller en
vagtrumma under en vag eller en jarnvag eller en bro utan vallar. Dammarna ar
ofta lamningar fran flottningsepoken och ar inte langre i bruk men finns
fortfarande kvar som barridrer i backarna.

Nar det galler vagtrummor bidrar flera faktorer till att férvandla dem till
vandringshinder:

» Hoga vattenhastigheter, pa grund av brant lutning och brist pa bottensubstrat
inne i vagtrumman.

 Langa vagtrummor som saknar bottensubstrat och darfér saknar viloplatser
for fiskar och andra djur.

* For grunt vattendjup gor vagtrummorna svara att simma igenom.
* En for hégt placerad vagtrumma skapar ett for hogt fall vid utloppet.

For fiskar ar omraden i vattnet fria fran hinder avgérande for att kunna vandra
mellan lek- och uppvaxtomraden.

Mindre djur, till exempel insekter, behdver ocksa rora sig i vattensystemet.
Vissa landlevande djur ar beroende av vattensystem och anvands vid fédosok
och som transportvagar. Daligt utformade broar och vagtrummor kan tvinga djur
att korsa vagar, dar de riskerar att bli dverkérda av bilar. Ett exempel ar att
trafik ar den vanligaste dédsorsaken for utter (Hammarsten, E. 2015).

Aterstallande av naturliga livsmiljder fran paverkan av timmerflottning och att
aterskapa fria vandringsvagar har identifierats som prioriterade bade pa
nationell och regional skala — av Havs- och vattenmyndigheten och de
regionala vattenmyndigheterna. Vattenmyndigheterna ar regionala myndigheter
som ansvarar for att samordna andra myndigheters och kommuners insatser.
Vattendirektivet sager att alla vattenférekomster ska ha god eller hdg ekologisk
status. Tre av vattendragen ar vattenforekomster enligt vattendirektivet.
Vattenférekomsternas status har bedémts (WA84616787, WA22513312 och
WA56363653) som "mattlig" pa grund av vandringshinder och
timmerflottningens paverkan pa vattendragen.
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2.3. Material och metoder

2.3.1. Tillstand och samrad

For att aterskapa fria vandringsvagar forutsatter det vissa tillstand sasom
medgivande fran markagarna och tillstand fran Lansstyrelsen enligt miljébalken
11 kap 9a §.

Pa en plats, objekt nr. 2 har vi anvant den mindre komplicerade lagstiftningen i
miljdbalken 11 kap 12 § som inte kraver en MKB. Av 11 kap 12 § framgar att
det inte behdvs nagot tillstand enligt miljobalken om det &r uppenbart att inte
heller allmanna eller enskilda intressen skadas. Samrad har hallits med
arkeologer pa Lansstyrelsen angaende kultur- och naturvarden och markagares
medgivande har samlats in. Atgarden i objekt 2 var att dppna upp en sidokanal
och att ersatta en vagtrumma med en bage med en naturlig, varierande botten.

2.3.2. Borttagande av vandringshinder

En av de stora orsakerna till att en vagtrumma blir ett vandringshinder ar att
vagtrummans diameter ar for liten. Om vattnet komprimeras i vagtrumman okar
vattenhastigheten. Hog vattenhastighet inuti vagtrummor kan vara en barriar foér
vissa fiskar. Med den hdgre vattenhastigheten har vattnet mer energi, och det
kan orsaka erosion vid vagtrummans utlopp. Den nedre delen av en nyanlagd
vagtrumma kan vara pa samma hojd som den omgivande marken men vid
Oversvamning med hoga vattennivaer kan vattnet erodera marken och ta bort
sedimentet vid trummans utlopp och skapa ett fall.

Det finns olika satt att atgarda vandringshinder:

e Vagtrumman ersatts med en valvbage eller en valvbro.

e Den ursprungliga vagtrumman ersatts med en vagtrumma med bredare
dimensioner och en naturlig, varierande botten genom vagtrumman
aterskapas.

e Vattennivan inne i vagtrumman har hoéjts genom att skapa en stenig as
nedstroms.

¢ Dammen tas bort och naturlig, varierande botten aterskapas.

o For att gora det lattare for uttrar och andra medelstora daggdijur att réra
sig langs strdommarnas strand har ett antal broar justerats genom att
bygga olika typer av passager: Torra vallar — nya torra vallar skapas
under bron. Bankarna ar konstruerade med stora stenblock och ar ett
bra alternativ nar vattnet inte ar for djupt.

e Avsatser — En avsats kan byggas under broar och inuti stérre
vagtrummor. Avsatsen bor vara en naturlig férlangning av banken och
placeras sa att den kan anvandas vid de flesta flodesregimer.

e Torra vagtrummor — om det ar svart att modifiera befintlig vagtrumma
eller bro kan en torr trumma byggas i narheten av bron. Foér att styra
djuren mot den torra trumman kan det behdévas strukturer och ibland
aven staket som hjalper till att styra djuren mot vagtrumman. Det visar
sig att de torra vagtrummorna fungerar mycket bra och har anvants flitigt
av olika djurarter.

e Staket — satts upp for att styra djuren mot vagtrumman.

21
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| EMRA-projektet har sex vandringshinder, sex vagtrummor, ersatts. Fyra
vagtrummor har ersatts av broar och tva vagtrummor har ersatts av en
valvbagsbro. Dar det har byggts broar har stoérre stenar lagts under broarna for
att underlatta for uttrar och andra djurs passage under broarna.

2.3.3. Vattendirektivet

Aterstéllande av naturliga livsmiljder som paverkats av timmerflottning samt
borttagande av vandringshinder har identifierats som prioriterade bade pa
nationell och regional skala — av Havs- och vattenmyndigheten och de
regionala vattenmyndigheterna. Vattenmyndigheterna ar regionala myndigheter
som ansvarar foér att samordna andra myndigheters och kommuners insatser.

Vattendirektivet sager att alla vattenforekomster ska ha god eller hég ekologisk
status.

En rad bedomningskriterier anvands vid bedomning av status for en
vattenforekomst. Vattenférekomsten tilldelas en status som stracker sig fran bra
till dalig. Det finns fem nivaer: hog, bra, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Om
statusen ar lagre an bra ska en handlingsplan uppréattas.

En vattenférekomst som paverkas av virkesflottning eller dar det finns ett
vandringshinder kan den ekologiska statusen aldrig vara god eller hég. Genom
miljéaterstaliningsatgarder och genom borttagande av vandringshinder kan den
ekologiska statusen forbattras. Borttagandet av vandringshinder leder dock inte
automatiskt till en férbattring av den ekologiska statusen eftersom statusen
bestadms av en rad andra faktorer. Andra faktorer som avgoér den ekologiska
statusen ar t.ex. markanvandning, évergddning och férekomst av diken.

| de nordligaste lanen har dock modifiering av alvar och backar for att
underlatta timmerflottning och férekomsten av vandringshinder (framst
vagtrummor och dammar) identifierats som de framsta orsakerna till lag
ekologisk status, medan dévergddning och férsurning ar mindre oroande. Tre
har bedémts (WA84616787, WA22513312 och WA56363653) med statusen
"mattlig" pa grund av vandringshinder och paverkan pa vattendrag pa grund av
timmerflottning.

2.4. Resultat

2.4.1. Aterskapa fria vandringsvégar

Efter borttagandet av vandringshinder bestaende av vagtrummor har
sammanlagt 40 km vattendrag som tidigare varit otillgangliga for fisk som
vandrar i bifloden till Lilla Luledlven, sasom 6ring, aterférenats med
vattenomraden nedstroms, tabell 2. Fler fria vattensystem, utan
vandringshinder, har dkat vilket kommer att gynna vandrande fiskar inom
vattensystemet.

Tabell 2. Langden pa strackor | backar som blivit tillgéngliga efter borttagande av
vandringshinder. Den sammanlagda vattenstrackan som tillgangliggjorts 6verstiger 40 km.
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ID Namn Langd | Fore Efter Vatten- Ekologisk status
i meter | atgard forekomst-
Atgard | ID
1 Sajvajavrasj | 5177 Vagtrum | Balkbro | Other water | Not assessed
ma
(Vareluokta)
2 Juonga 978 Vagtrum | Valvbro | WA563636 | Moderate
ma 53 (side
channel to
Parlalven)
3 Inlopp 8 538 Vagtrum | Balkbro | Other water | Not assessed
badnakjavra ma
Sj
4 Utlopp 2162 Vagtrum | Balkbro | WA846167 | Moderate
balkasjavrre ma 87
5 Havgokjavr | 454 Vagtrum | Valvbro | Other water | Not assessed
atja ma
6 Inlopp 22 898 | Vagtrum | Balkbro | WA225133 | Moderate
balkasjavrre ma 12
Sum 40 207 | - - - -
ma

Vandringshindren ar belagna i bifléden till Lilla Lule alv, figur 4 och figur 8-9.
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Figur 8. Kartan visar lokaliseringen av de atgardade vandringshindren.



25

ebbieluobiel)

Bpjon|alep

BAASIDBSSEG

obbuel|

efyeieApjonja e

uaAelied

uaAjea|N

uaniea|n e

sialleq AlojesBiw Jo uoijelpaway Jaydeyd

Abojoydiow BulI0}say :USARJIE Ul UOIIRI0ISDY 191dBD) emmummmmn)
spaq Bujumeds :uanjglled Ul uopelolsay Jaydeyd O

puaba

[seieAsyyeos

r
slajaWoly ¢

5 | ¥ 9¥s dew [1e3eQ

Figur 9. Kartan visar lokaliseringen av de atgardade vandringshindren.



Foton pa vandringshindren fére och efter atgard ses i figur 10 - 15.

Figur 10. Foton tagna fore respektive efter atgard, objekt 1. Tva vagtrummor som ar fér hogt
placerade skapar ett for hogt fall vid utloppet. Inne i vagtrumman saknas och bottensubstrat. De
langa vagtrummorna har ersatts av en balkbro sa att vattnet kan aterfa sin naturliga bredd och nu
finns ocksa férekomst av bottensubstrat av varierande kornstorlekar. Foto: Lansstyrelsen
Norrbotten.
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Figur 11. Foton tagna fore respektive efter atgard, objekt 2. En sidokanal till Parlalven har
Oppnats upp efter att den varit igenstangd vid inloppet. Det 6kade vattenflodet kravde en bredare
bro som ar anpassade for hoga vattenfléden och for att ta bort trosklar vid trummans inlopp.
Foto: Lansstyrelsen Norrbotten.
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Figur 12. Foton tagna fore respektive efter atgard, objekt 3. Den gamla vagtrumman var for snav
och vattenflédet tvingades bli smalare. Efter atgard har en bredare bro méjliggjort att vattendraget
har aterfatt sin naturliga bredd. Det finns dven férekomst av bottensubstrat. Foto: Lansstyrelsen
Norrbotten.
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Figur 13. Foton tagna fore respektive efter atgard, objekt 4. Den gamla vagtrumman hade
smalnat av vattendragets naturliga bred betydligt. Efter atgard ar nu vattendraget bredare. Foto:
Lansstyrelsen Norrbotten.
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Figur 14. Foton tagna fore respektive efter atgard, objekt 5. Den gamla vagtrumman var smal
och bottensubstrat saknades och inga viloplatser for fisk fanns. Efter atgard har vattendraget
blivit bredare. Inne i valvbron finns nu forekomst av bottensubstrat, daribland storre stenar. Foto:
Lansstyrelsen Norrbotten.
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Figur 15. Foton tagna fore respektive efter atgard, objekt 6. Den gamla vagtrumman var sa smal
att vattenhastigheten 6kade betydligt. Efter atgard har vattenhastigheten minskat, vattendraget
har aterfatt sin bredd och under bron finns nu bottensubstrat av olika storlekar. Foto:
Lansstyrelsen Norrbotten.

2.4.2. Vattendirektivet

Tre av vattendragen ar vattenforekomster enligt ramdirektivet for vatten.
Tillstdnden for vattenférekomsterna (WA84616787, WA22513312 och
WA56363653) beddoms som "mattlig" pa grund av vandringshinder och
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paverkan pa grund av timmerflottning. Nagon utvardering har annu inte gjorts
for att beddma om atgarderna inom projektet har lett till férbattringar av den
ekologiska statusen for vattenféorekomsterna i Parlalven, eftersom nasta
omprévning inte kommer att genomféras forran 2027. Men eftersom
férekomsten av vandringshinder respektive skadorna av timmerflottningen har
identifierats som de framsta orsakerna till att vattenférekomsterna tilldelas en
status som ar mindre an bra, det férvantas att vattenférekomsterna kommer att
klassificeras om till foljd av de atgarder som genomférts som en del av EMRA.

2.5. Diskussion

Borttagande av vandringshinder har gett tillgang till livsmiljder som tidigare
stangts for vattenlevande djur av barriarer. Genom att avlagsna barriarer kan
arter som 6ring, flodparlmussla och utter pa ett sakert satt vandra till omraden
langre uppstréms. Nya omraden innebar storre livsmiljder for reproduktion och
fédosok och en mdjlighet for fiskbestanden att 6ka. En stor del av den inverkan
som avlagsnandet av dessa migrationshinder kommer att ha pa
vattensamhallet kommer inte att kunna upptackas och matas férran efter en
viss tid, som kan vara flera ar. Aven om det &r méjligt att snabbt bedéma om
oringen anvander aterskapade lekbottnar som ligger uppstroms ett fére detta
vandringshinder, och darefter mata reproduktionsframgangen genom att
registrera tatheten av unga fiskar, kommer effekten pa éringrekryteringen inte
att bli uppenbar forran nasta generation atervander till backen for att leka (cirka
5-7 ar senare). For att 6ring ska kolonisera nya omraden uppstréms, snarare
an att leka i omradet dar de foddes, maste mangden lekande individer och
konkurrensen om utrymmet vara tillréackligt hog for att tvinga vissa individer att
fortsatta sin vandring uppstroms. Men i manga omraden ar konkurrensen om
lekomraden redan mycket hoég, och i dessa omraden ar det mer sannolikt att
lekande vuxna vandrar till de nya reproduktionsplatserna uppstroms direkt. Nar
man utvarderar effekten av avlagsnandet av vandringshinder pa
reproduktionsframgangen for éring, ar det viktigt att komma ihag att for att
framgangsrik reproduktion ska ske pa en given plats maste tva kriterier
uppfyllas: For det forsta maste kdnsmogna individer kunna na platsen och/eller
forekommer i tillrackligt hdga densiteter. For det andra maste lekbottnar av god
kvalitet finnas tillgangliga pa platsen. Féljaktligen, om kénsmogna individer kan
migrera till en plats som saknar lekplatser, kommer reproduktion inte att ske.
Om det finns lekbottnar pa en plats, men kénsmogna individer antingen inte
kan komma at dem pa grund av férekomsten av vandringshinder, kommer for
sent pa grund av narvaron av en serie partiella vandringshinder, eller har annu
inte koloniserat omradet (eller inte intraffar i tillrackligt héga densiteter), kommer
reproduktion inte att ske.

Resultaten fran framtida évervakning av 6ringens reproduktionsframgang och
av populationsstrukturen for flodparimusslor kommer att ge mer information om
de langsiktiga effekterna av avldgsnandet av vandringshinder. Andringen av
alvar och backar for att underlatta timmerflottning har identifierats som den
framsta anledningen till att manga vattendrag tilldelas en status som ar mindre
an bra. Tre av vattendragen ar vattenférekomster och statusen pa
vattenforekomsterna ar mattliga pa grund av vandringshinder och paverkan fran
timmerflottningsepoken. Aterstallningen leder dock inte automatiskt till en
forbattring av den ekologiska statusen eftersom statusen bestéms av en rad
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andra faktorer. | vissa fall férbattras inte den ekologiska statusen for en
vattenférekomst efter att hinder tagits bort om inte dessa andra faktorer ocksa
tas upp. Men i de nordligaste Ianen har modifiering av alvar och backar for att
underlatta timmerflottning och forekomsten av vandringshinder identifierats som
de framsta orsakerna till Iag ekologisk status, medan évergddning och
férsurning &r mindre oroande. | nasta cykel 3 (2022-2027) kommer arbetet i
EMRA att beaktas. EMRA bidrar till att uppna de nationella svenska
miljokvalitetsmalen nummer 8 (Levande sjoar och vattendrag), 12 (Levande
skogar) och 16 (Ett rikt vaxt- och djurliv). EMRA bidrar ocksa till att na globala
hallbarhetsmalen Agenda 2030 nummer 3 (God héalsa och valbefinnande), 6
(Rent vatten och sanitet for alla), 14 (Hav och marina resurser) och 15
(Ekosystem och biologisk mangfald). Atgarderna, utférda av EMRA, kommer
aven att fora oss ett steg narmare att na malen i ramdirektivet for vatten samt
malen for Natura 2000-arterna och livsmiljéerna.

2.6. Referenser

Hammarsten, E. 2015. Uttern i Sverige Miljogifters effekter i relation till
populationsstorlek och patologiska férandringar. Uppsala: SLU, Inst. For
biomedicin och veterinar folkhalsovetenskap.



3. Betydelsen av backoring |
arktiska regionen

Forfattare: Esa Inkild, Seija Tuulentie, Naturresursinstitutet (LUKE, Finland).

3.1. Sammanfattning

Oring &r en art som férekommer i manga delar av varlden, inklusive Finland och
Sverige. Oring kan delas in i tre olika former, havséring, inlandséring och
backéring. Alla tre former leker i strommande vatten. Atskillnaden mellan de
olika formerna ar inte alltid tydlig.

| finskt och svenskt regelverk gors ingen skillnad pa arterna och forskare anser
att de ar en art men med olika vandringsmonster. | Sverige och Finland
forekommer arten éver hela landet.

Speciellt backoring, har av tradition utgjort en viktig del av manniskors vardag,
som exempelvis i Kainuuomradet i finska Lappland precis som i delar av norra
Sverige. Backoring har ofta utgjort den forsta fangsten i barns liv men har aven
varit en viktig del i manniskors féda under skordetider.

Vardet av traditionell, lokal kunskap har erkants vid sidan av vetenskaplig
kunskap. Den lokala kunskapen har visat sig ge nya perspektiv pa exempelvis
forskningsprioriteringar. Men ofta star den traditionella och lokala kunskapen
ofta i kontrast till prioriteringar inom forskningsomraden. Manskliga aktiviteter
som dikning, avverkning och skogsgoédsling har orsakat stora férandringar i
backdringens livsmiljé och har lett till minskning av populationen.

Havsvandrande 6rings har kritiska populationsnivaer. Forskare har stallts infor
utmaningar nar det galler att férsta 6ringens biologi och det finns olika
uppfattningar bland forskare. Till exempel har mindre backdringar ansetts vara
havsvandrande éringar som annu inte blivit kbnsmogna. Att forsta alder och
storlek pa oring vid kbnsmognad ar avgérande for att géra uppskattningar om
lamplig fangsstorlek och hur fisket bor inriktas. | backar och bifléden blir 6ringen
vanligtvis kbnsmogen vid 2 — 5 ars alder, samtidigt som den ar mindre an 20
cm lang. Det har forekommit meningsskiljaktigheter mellan lokalbefolkningen
och myndigheter i diskussioner om 6ring. De studier som bedrivits av dessa
problem har éverskuggats av manga kontroverser som handlar om regleringen
av migrerande fisk. Ar 2016 faststéllde den finska fiskeregleringslagen att 6ring
som odlas for fiskedndamal ska fa sina fettfenor klippta sa att de kan sarskiljas
fran vild backoéring. Backoring utan klippta fettfenor har varit fridlyst i finska
havsomraden. | inlandsvatten som ligger norr om latitud 64 °00 N ar backoring
med fettfena helt skyddad. Detta géller dock inte 6ring som fangas i en back
eller sj6 som saknar vandringsforbindelse med hav eller stérre sj6.
Fangststorleken fér 6ring med fettfenor fran back eller sj6 utan
vandringsforbindelse far inte dverstiga 45 cm. Den 6ring utan klippt fena och
som planterats for fiskebehov maste vara minst 50 cm i hela Finland.
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Artikeln ger en samlad 6versikt dver dringens kulturella betydelse i
fiskesammanhang samt diskussioner som sker i samhallet och inom det
politiska omradet. Den har studien bygger pa olika kéllor som litteratur,
intervjuer och enkater. Det centrala temat i artikeln ar vikten av backdringfiske i
norra Finland och Sverige. Trots férandringar i fiskekulturen och den naturliga
miljon forblir traditionen med backdringfiske en integrerad del av de lokala
fiskevanorna. Manga av de tillfragade i undersékningen angav att de lart sig att
fiska Oring i ungdomen och nu 6verforde den vardefulla kunskapen till sina barn
och barnbarn. Utéver den kulturella betydelsen av 6ringfisket lyfter rapporten
aven fram de férandringar som skett i dringfiskets fiskeplatser éver tid.
Nedgangen i bestanden av 6ring ar ett problem fér manga nordliga fiskare, som
tillskriver denna nedgang till faktorer som skogsbruksmetoder, introduktion av
frammande arter och férandringar i naturmiljén. Dessa forandringar har ocksa
vackt debatter om fordelarna med "catch and relese’-fiske, dar vissa ser det
som en positiv utveckling, medan andra ar starkt emot detta. Politiska beslut
om fiske spelar en avgérande roll nar det galler framtiden for fisket efter 6ring.
Rapporten identifierar en rad fiskepolitiska fragor kopplade till backoring; som
behovet av en storre dverensstdmmelse mellan lagstiftning och lokala seder,
och att kartlagga situationen och planera fiskeverksamheten. Rapporten
undersoker ocksa de turismmaojligheter som backaéringfiske erbjuder. Norra
Finland och Sverige ar populara resmal for fisketurism, och rapporten antyder
att det finns en betydande potential for utvecklingen av fisketurism nar det
galler backoring i dessa regioner. Detta kommer dock att krdva noggrann
planering och samordning for att sakerstalla att turismverksamheten ar hallbar
och inte paverkar den miljon eller lokala samhallen. Sammantaget ger
rapporten en vardefull inblick i den kulturella betydelsen av 6ringfiske, bade
utmaningar och mojligheter. Den lyfter fram behovet av stérre medvetenhet om
oringens betydelse i norra Finland och Sverige samt vikten av att utveckla
hallbara fiskemetoder.

3.2. Introduktion

Oring kan delas in efter livsmiljé och vandringsbeteende i tre olika ekologiska
former: havsoring, insjooring och stationara populationer i backar (Salmo ftrutta;
lokalt namn i Finland ar 'tammukka’), 'backoring’ pa svenska). Alla dessa
former leker i strommande vatten, men havséring vandrar till havet for tillvaxt,
insjodring kan vandra till stérre sjdar for tillvaxt medan backéringar stannar kvar
i det vattendrag dar den vuxit upp under hela sitt liv. | den har rapporten
anvands termen 6ring nar det handlar om alla éringens ekologiska former
medan nar det handlar om lokala stationara populationer anvander vi termen
‘backoring’ for att specificera och gora det tydligare. Gransen mellan olika
ekologiska former ar suddig eftersom olika mellanformer av 6ring ocksa finns.
Bade finska " (Kalastuslaki 10.4.2015/379) och svenska fiskebestammelser
gor ingen skillnad mellan olika former av 6ring och forskare ser ocksa att det
bara finns en éringart som har flera migrationsstrategier @ (Ruokonen et al.,
2019). Oringens livsmiljo tacker hela Finland och Sverige. Migrerande och
lokala individer kan leva i samma vattendrag. Dessa kan foréka sig med
varandra om det inte finns nagra vandringshinder i vattendragen. Andelen
migrerande och lokal 6ring i ett vattensystem paverkas dels av arftliga faktorer,
dels av miljon @ (Salminen & Bohling, 2019, s. 313).



Backoring har traditionellt sett haft stor betydelse i manniskors vardag och som
foda i finska Lappland och Kajanaland. Aven i de norra delarna av Sverige har
backdring spelat en viktig roll i manniskors vardag och traditioner. Det har ofta
varit den forsta fisken som fangats av barn i glesbygd. Den har fungerat som
extra mat under skordetid och som en del av renskotselverksamheten men
aven vid matbordet hemma. Backdéringens betydelse som féda och som en del
av kultur- och bebyggelsehistorien har inte uppmarksammats sa mycket i
studierna.

Vardet av traditionell kunskap och lokal kunskap har erkants vid sidan av
vetenskaplig kunskap, och dessutom har traditionell och lokal kunskap visat sig
ge nya perspektiv pa lokala verksamhetsférhallanden och
forskningsprioriteringar. Traditionell kunskap och lokal kunskap kan hjalpa
forskare och samtidigt tillféra nya perspektiv till omraden och seder som ar
relevanta for bevarandet av kulturen “ (Helander-Renvall & Markkula, 2011, s.
25). | forhallande till backéring star traditionell kunskap i stark kontrast till
vetenskaplig kunskap och regelverk. Detta kan ge upphov till osédmja.

Oringens biologi har varit en utmaning fér forskare och det finns olika
uppfattningar aven bland forskare. Mindre backéringar har ansetts vara
havsvandrande éringar som inte har natt kbnsmognad. Det ar viktigt att kanna
till aldern och storleken pa backoéringen vid kénsmognad nar man goér
uppskattningar om vad som ar lamplig fangststorlek och hur fisket bér inriktas. |
backar och bifléden till manga vattendrag blir backéringen vanligtvis
kénsmogen vid 2-5 ars alder, samtidigt som den till och med &r mindre an 20
centimeter lang ® (Salminen & Bohling, 2019, s. 317). Det har ratt
meningsskiljaktigheter mellan lokalbefolkningen och fiskemyndigheterna i
diskussioner relaterade till backéringen. Studien och dokumentationen av
dessa problem har éverskuggats av stora kontroverser som regleringen av
fangst av vandrande fiskar i alvar.

Ar 2016 féreskrev den finska fiskelagen ™ (Kalastuslaki 10.45.2015/379) att
oring som odlas for fiskedndamal maste fa sina fettfenor klippta sa att de kan
sarskiljas fran vild fisk. Den vilda éringen med fettfena har varit helt fridlyst i
finska viken och i andra finska havsomraden. | insjovatten som ligger norr om
latitud 64°00'N har aven backoéringen med fettfena varit helt fridlyst. Detta galler
inte backoéring som fangas i back eller damm som inte har vandringsférbindelse
fran hav eller sj6. Fangststorleken pa backoring med fettfena fran back eller
damm, som inte har vandringsforbindelse fran hav eller sjo, far inte dverstiga 45
cm. Backoéring som planterats for fiskebehov, med klippt fettfena, ska vara
minst 50 cm Over hela landet. Alla havsvandrande éringbestand ar kritiskt
hotade, och inlandsbestand séder om polcirkeln ar kritiskt hotade.
Inlandsoéringpopulationer norr om polcirkeln ar under sarskild observation
relaterade till att vara hotade ©® (Kalahavainnot Luke, 2022). Det finns ingen
generell minimistorlek for 6ring i Sverige, men dess bestammelser varierar
beroende pa vilken del av landet det handlar om © (Blomkvist, 2022). Det har
skett stora skadliga foérandringar i backéringens livsmiljé pa grund av manskliga
aktiviteter som dikning, avverkning, skogsgodsling m.m.
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Denna rapport skapar en dverblick dver backoéringens kulturella betydelse och
den samhalleliga och politiska diskussionen om den utifran litteratur, intervjuer,
upprop i tidningar efter manniskors egna erfarenheter samt enkater.
Uppmarksamheten fokuserar pa backoéringens sardrag i fiskekulturen och dess
betydelse over tid. Dessutom kommer vi att ta reda pa vilken typ av
forandringar som har observerats pa platser dar backéringen fiskas och
Overvaga de turismmdjligheter som backdringen erbjuder. Fiskeripolitiska beslut
spelar en betydande roll for hur fangsten av backéring kommer att tillatas eller
begransas i framtiden. | rapporten kommer det att diskuteras fiskepolitiska
fragor relaterade till fangsten av backéringen.

3.3. Material och metoder

Malgrupperna for studien bestod av personer som ar inflytelserika inom fisket
pa en rad olika satt. Respondenterna representerade bland annat aktiva
fritidsfiskare, yrkesfiskare, forskare och personer fran fiskerattsagare. Uppropet
i media om backoringsfiske riktade sig till alla som ar intresserade av amnet,
framst i de norra delarna av Finland. En aktiv satsning gjordes for att sdka efter
personer med lokalkdnnedom och intresse for att fiska och fanga backoring.
Materialet samlades in fran bade Finland och Sverige. Materialet har samlats in
mellan 2020 och varen 2022. Datainsamlingsmetoderna och antalet
respondenter definieras mer i detalj nedan figur 16.

3.3.1. Intervjuer

Totalt genomférdes 12 semistrukturerade intervjuer i Finland dar alla personer
far samma fragor i samma féljd. Intervjuerna genomférdes antingen per telefon
eller videomoten. Representanter for Lapplands fiskeomraden, fritidsfiskare,
forskare och yrkesfiskare valdes ut for att intervjuas. Huvudkriteriet var
aktiviteten i den egna fiskeverksamheten och intresset for diskussionen kring
backdringen. Respondenterna kan séaledes med sina egna erfarenheter och
observationer bidra till att kartldagga backdringens tidigare och nuvarande
situation. Intervjuerna har genomférts mellan 2020 och bdrjan av 2022.
Intervjuguide finns i bilaga 1.

Totalt har 51 strukturerade intervjuer genomforts i Sverige. Intervjuerna har
genomforts per telefon utifran en enkat, bilaga 1. Intervjupersonerna fick
mojlighet att utveckla sina svar om de sa 6nskade. Intervjupersonerna valdes ut
utifran lokal kunskap, som var kanda for att fiska i olika omraden.
Sndbollsundersdkningen, den slumpvisa provtagningen, gjordes i sin tur sa att
intervjupersonerna tillfragades om andra méjliga intervjupersoner som kan ha
kunskap och erfarenhet av att fanga backéring. Intervjuerna genomférdes
mellan november 2021 och januari 2022.

3.3.2. Undersokning

| Sverige har, férutom intervjuer, datainsamling genomforts med hjalp av en
webbenkat. Lansstyrelsen i Norrbottens Ian hade en lank till undersdkningen.
Fragorna var 6ppna, dar respondenterna kunde skriva fritt. Fragorna i denna
undersokning var inte lika omfattande jamfért med de telefonintervjuer som
gjordes i Sverige. Antalet respondenter som deltog i en undersékning var 21.
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Figur 16. Uppgifterna bestar av fyra separata insamlingsmetoder och utgérs av respondenter
fran bade Sverige och Finland.

3.3.3. Upprop i media

Det var ett upprop i ett 20-tal regionala och lokala tidningar i olika delar av norra
Finland dar fiskehistorier och upplevelser kring backdring efterlystes. Utdver det
annonserades uppropet aven i nagra finska fisketidningar. | uppropet ombads
de som ar intresserade av amnet att beratta om exempelvis sina erfarenheter
av fiske efter backéring och backoéringens betydelse i deras fisketradition, figur
17. Utdver detta efterfragades information om det skett en férandring i de
vattensystem dar backoring tidigare fangats, samt synpunkter pa gallande
lagstiftning och kulturférandring kring backoringfiske. Svar samlades in under
varen 2020 och totalt kom 43 st.
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Figur 17. De flesta av respondenterna i skriftsamlingen var éver 50 ar och man. Diagrammet
beskriver ocksa alders- och kénsférdelningen.

3.4. Resultat

Backoringens betydelse for norrlanningarnas mattradition och kulturarv i
bosattningshistorien har inte studerats tidigare. Utover detta ar tolkningen av
dess biologiska betydelse utmanande, och den tolkas delvis felaktigt som en
juvenil 6ring. Av denna anledning skapades en dversikt ur ett
kulturforskningsperspektiv baserad pa intervjuer, enkater och litteratur for
projektet. Med hjalp av datan ar syftet att fa en uppfattning om backdringens
varde — Ar det en upplevelse, foda eller en naturplats i behov av skydd? Vad ar
det som for sportfiskaren till backdringbacken vid en tidpunkt da t.ex. laxen
ocksa stiger i alvarna i norr?

3.4.1. Betydelse for den nordliga kulturen

For den nordliga fiskekulturen har fisket efter backoring haft olika dimensioner.
Fiske av backdring ar en del av den nordliga kulturen och har traditioner och
seder, aven om ingen rattslig grund har erkants for det. Den anses kulturellt
vardefull och manga ser det dnskvart att bevara dess form och fiskesatt aven i
framtiden, aven om fiskelagstiftningens paragrafer gor det svart att agna sig at
fiskeutdvning. Backoringfisket har haft samma andliga betydelse som
renskoétseln i manniskors vardag. Det har inte nddvandigtvis betraktats som en
hobby, men det har varit en del av livet och en stor del vid middagsbordet.
Forutom husbehovsfiske forknippas berattelser och mystik med backéringen,
vilket ar kopplat till dess svara fiskbarhet. Flera fascinerande saker ar
uppenbara i dess fiskekultur. Det kan till exempel jamféras med att fanga en
fagel, eftersom det kraver liknande typ av vaksamhet.
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For manga av de tillfragade har backoringfiske och mete varit relaterade till
barndomen, och de har varit ett satt att Iara kédnna naturen, figur 18. Nar ett
barn eller en ung person forst fiskar en backoéring och lar sig att fanga en skygg
fisk, kan den unga personen forsta migrerande fiskars natur som backoring och
skickligheten att fanga dem. Respondenterna anser att det for att bevara
kulturen skulle vara viktigt for barn att kunna lara sig att fiska backoéring. Forr
brukade manga unga manniskor fardas i skogarna och langs med backarna pa
sommaren for att fiska backoring, men det ar nagot som avtar nufértiden. Idag
sager en del som besoker backarna att fangsterna inte ar lika viktiga som forr.
Nar man fardas langs backarna idag minns man barndomens fisketurer. Nasta
generation tas med pa dessa turer och pa ett satt fors kulturen att fiska
backdring och traditionen till viss del fortfarande vidare.

Respondenternas relation till fiske (n=94)
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Figur 18. De flesta av de tillfrdgade har fiskat backdring sedan barndomen.

Pa 1950- och 1960-talen slattades mycket ho pa strandangar. Fiske var ocksa
en del av den hébargningskulturen som utévades pa exempelvis vatmarker.
Det fanns aven hoélador pa platserna kring backarna med backoéring. Manga
respondenter beskrev hur man under pauserna i arbetet med hé fangade
backoéring och annan fisk som matfisk, vilket var ett betydande tillskott till kosten
for fisken som fangades fran backen. Traditionen med att fiska backoring ar en
sorts dold kultur. Det ar ett gammalt satt och det praktiseras, men det pratas
inte sarskilt dppet om det nu for tiden pa grund av begransningar i
lagstiftningen. Det ar viktigt féor manga, men backoringen fiskas utan att dra till
sig nagon uppmarksamhet.

A andra sidan, i intervjuerna var det manga som tyckte att fangsten och
forekomsten av backoring har minskat avsevart. Den paverkas av flera saker,
till exempel svarigheten att tolka den finska lagstiftningen, vilket forklaras i
avsnittet om lagstiftning. Vissa manniskor tycker att det ar oroande att barn inte
kan fiska backoring om de ska var laglydiga. Da gar det inte att halla kulturen
vid liv om det ar forbjudet. Man tror att unga fortfarande tycker om att fiska, men
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en viss typ av fiske med myggor, i bléta tréask och tatbevuxna strandkanter
langs backen ar inte nédvandigtvis den mest attraktiva formen av fiske.

Backdringen anses vara en av de basta fiskarna for sin smak. Backéring stekt i
panna, halstrad pa en pinne eller saltad fisk ar typiska satt att tillaga 6ring som
mat. Det brukade vara sommarmat. Nar det inte fanns nagra frysar var det mest
typiska sattet att gora saltfisk. Det traditionella sattet att forbereda backoéring ar
att halstra fisk i elden direkt efter att ha fangat den i backen.

"Nar backoringen sattes pa en pinne blev den val tillagad eftersom skinnet
skyddade den och forhindrade att fisken blev brand. Jag rensade den sa att ett
litet snitt gors pa sidan av magen dar tarmen gar tvars éver. Sedan lades ett
snitt vid galarna sa att alla tarmar dras ut. Pinnen sticks in genom fiskens mun,
genom hela kroppen och ut vid stjartfenan. Pinnen ar platt precis som fisken
varfor pinnen inte borjar snurra pa pinnen. Sma snitt skars pa fiskens sidor dar
salts strds innan man trar fisken pa en pinne”. Man 60 ar. (Finland)

Figur 19. Backdring som tratts upp pa en pinne och halstras dver ppen eld ar ett traditionellt satt
att tillaga fisk pa. Foto: Esa Inkila

3.4.2. Fangst av backoring

Att fiska backéring anses vara en egen varld och en form av fiske. Det ar en
form av fiske dar manniskor kommer narmare naturen och lar sig forsta den. Att
fiska backoring ar mycket utmanande, och det ar kravande att fa upp fisken,
men att lara sig det ar ocksa riktigt givande.

Backoéringen féredrar svala, klara och naringsfattiga vatten. Syrehalten i vattnet
ar mer an 5,5 milligram per liter (mg/l). Utdver tillracklig vattenkvalitet kraver
oringens naturliga livscykel goda lek- och ungomraden. Fiskens vandringsvag
bér vara fri fran fodoomrade i havet eller sjon till lekomradet i alven.
Béackodringen leker ocksa i sma aar och vattendrag, dar havs- och insjélax inte
kommer upp. Lokal backéring lever i de minsta backarna, backarna och
utloppen i alvar. | norr, sarskilt i fiallomradet, finns det ocksa manga sjoar dar



lokala backdringar lever. De leker i backar kopplade till sjdar. Rena, grusiga
nordligt belagna alvar ar lampliga for backoringens lek. Det ar viktigt for
lekomradet att det finns omraden som ar lampliga for varje fiskstadium vad
géller strommar, skydd och féda ©® (Salminen & Bohling, 2019, s. 314).

Enligt en gammal tro, nar den sa kallade ’laxblomman’, d.v.s. kabbelekan bérjar
blomma, borjar backoringsasongen. Backoringfisket ar speciellt och mystiskt.
Det kraver bland annat forsiktighet, smygande och talamod, fér som fisk ar den
valdigt skygg. Fiskaren far inte ge nagra tecken pa sig sjalv, och det ar inte
lampligt att bara fargglada klader. Bara en skugga pa vattenytan kan skramma
backoéringen. Du maste gémma dig bakom videbuskarna och fiska darifran. De
tillfrdgade betonade att ljudet av fotstamp och andra onaturliga ljud skrammer
fisken. Stréomsidan ar en plats fér avkoppling. Fér manga manniskor ar det
verkligen fascinerande att fanga backoéring, eftersom den hugger valdigt snabbt
och fangas direkt om backdringen ar hungrig. Maskfiske har varit ett mycket
traditionellt satt att fanga backdring, men att anvanda maskbete vid fiske av
backdring och lax i allmanhet har vackt debatt fér och emot. | Finland ar mete
med maskbete forbjudet i forsar och strdmmar i vattendrag som innehaller lax
och sik medan det i Sverige ar tillatet att anvanda maskbete. Darfor ar
traditionellt fiske med maskbete forbjudet i Finland, vilket inte stddjer
traditionerna med backdoringfiske.

"Det ar en sadan sagokansla nar en liten pojke borjar tanka pa det. Sedan, nar
du verkligen befinner dig nagonstans i ett exotiskt, tradlost fjdllomrade i norra
Lappland och det finns en liten, vacker, langsamt rinnande back som ar djup
och du inte ens kan se botten, och darifran borjar du forsiktigt landa en liten
fluga mycket forsiktigt pa avstand. Plotsligt fangas betet av en spracklig
backdring, sa det ar i det skedet, i det sammanhanget, som allt gar i en
drommande och glédande uppfyllelse av nar det hander dar. Det var fantastiska
upplevelser da och jag minns dem fortfarande”. Man 58 ar. (Finland)

Forsarna med backdring ar en del av lokalhistorien. Backorings platserna halls
ofta privata och bevakade pa samma satt som hjortronplatser. Man berattar inte
for andra om bra stallen, om man inte rakar vara pa samma strand samtidigt
som en annan fiskare. Det ar nagot vilt och fritinkande med backoringsfiske,
och man skulle inte kunna tro att mycket sma backar kan ge bra backoéring.
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Figur 20. Till backen maste man narma sig forsiktigt sa att backéringen inte blir skramd. Foto:
Erkki Jokikokko

3.4.3. Forandringar i vattensystem

Alvreglering, muddring och andra aktiviteter relaterade till vattensystem har ofta
en forstérande effekt pa lek- och yngelomraden samt vandringsfoérbindelser.
Utoéver det har narings- och sedimentationsbelastningen som orsakas av
framfor allt skogsbruket men aven jordbruket forsvagat tillstandet for backar
som &r typiska fér backéring och gjort dem till en olamplig livsmiljd. Overdrivet
fiske har ocksa paverkat nedgangen av backéringsbestanden. Bestanden av
backoéring som lever lokalt i sma vattendrag har ocksa minskat pa grund av
olika orsaker som skogsdikning, 6vergédning, féroreningar och fiske ©
(Salminen & Bohling, 2019, s. 313—314). | undersékningar och intervjuer
namndes effekterna av skogsbruk och markavvattningar i vattensystem och
dess konsekvenser, som orsak till minskning eller till och med forsvinnande av
backoringsbestanden flera ganger. Det var dock bara fa omnamnanden av
Overfiske nar det gallde sma backar.

"— Cirka 90 procent av vatten med férekomst av backoéring har forstorts av
dikning, det har varit mycket av det. En sadan back, dar det fanns mycket av de
dar sma backoéringarna, var en meter bred, en meter djup, det fanns gott om
fisk. Nu nar det ar tio centimeter vatten och en meter brett och sanden ar helt
platt finns det ingen plats att gémma sig, nu ar det Iatt for uttern att fanga fisk,
och sedan ar det andra att de dar lekplatserna forsvinner, botten blir en jamn
flytgddsel sa det finns farre bra lekplatser." Man 74 ar. (Finland)

Generellt sett ar orsaken till och hotfaktorn for arter i akvatiska livsmiljcer
vattenkraftsutbyggnad. Férutom direkt gravning, uppdamning och jordvallar



44

som dammer vattenmiljon, ar vattenkraftsutbyggnad de kraftiga
markanvandningsférandringar som sker i sjdars avrinnings- och
avrinningsomraden, vilket kan ha en inverkan pa vattensystemens hydrologi,
figur 21. Kemiska negativa effekter ar, liksom vattenbyggnad, de mest
betydande hotfaktorerna. Bland de kemiska negativa effekterna ar
naringsbelastningen som gor vattnen évergddda den storsta paverkan.
Skogsdikning och torvtakt har ocksa sina effekter som orsak till hotade arter i
akvatiska livsmiljoer. Utdver dessa har effekter av frammande arter,
skogsfornyelse och skotselatgarder, igenvaxning och byggnation namnts som
orsaker och hot ” (Hyvéarinen, Juslén, Kemppainen, Uddstrom, & Liukko, 2019,
S. 64-65).

Orsak till varfor backoring har minskat(n=94)

Ingen asikt
Anser ztt det inte &r ndgon skillnad

ttre faktorer [mink, inplanterade fisk, fysisk
paverksn pa vattendrag

Orsaker

B&ckiring har minskat pd grund av andra

Backoring har minskat till foljd av
skogsbruket

Antal svar

Figur 21. | skog och vatmarker ansags vara den framsta orsaken till betydande forstérelse av
backar med backéring.

Frammande arter anses ha en inverkan pa bestanden av backoéring. Sarskilt pa
den svenska sidan upplevde manga intervjupersoner att mink har haft stort
genomslag. Man har ansett att minken har haft en negativ inverkan inte bara pa
backdringen utan aven pa rédingen, eftersom det ar Iatt for minken att jaga fisk
fran bakvattnet, dar de samlas pa vintern ¥, (Helander-Renvall & Markkula,
2011, s. 25). Uttern anses forutom mink paverka antalet fiskbestand, vilket
framgick av intervjuerna. Atminstone jakt p4 sméarovdjur kan ocksé& paverka
fiskbestanden positivt.

Respondenterna namnde dven andra slumpmassiga faktorer ar till exempel
exceptionellt torra ar som starkt paverkar vattenstandet. Klimatuppvarmningen
kan aventyra 6verlevnaden for arter som lever i kalla och svala vatten, som
manga laxfiskar och nordliga vatteninsekter. Minskningen av vattenmangd och
floden har en forsvagande effekt pa backoringens livsmiljé. Vagtrummor som
anvands som broar kan ha sa hog fallhéjd eller stromhastighet pa vissa stéllen
att backoringen inte kan vandra upp i dem. Pa vissa stallen har man anlagt
stentrésklar vid vagtrummornas utlopp, sa att fisken kan ta sig upp och genom
vagtrummorna vidare uppstroms.
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Fragor som rér markanvandning betonas sarskilt langre sdderut, men inte sa
mycket i norr. Naturligtvis paverkar markanvandningen i de finska regionerna
Osterbotten, Norra Osterbotten och sédra Lappland utlopp och bifloder. Oavsett
om det ar torvréjning, skogsdikning, jordbruk eller annat som har med
markanvandning att géra sa har det effekt och har troligen férandrat
vattensystemens tillstand. Nar mangden humus ékar tar mértar och abborrar
Over sadana vattendrag. De leker inte pa grusbaddar pa samma satt som
backdring, aven om det inte ar orsaken, utan snarare en konsekvens av
forandringarna i vattensystemet. Gaddan trivs ocksa battre i leriga vatten, vars
spridning har tagit levnadsutrymmet fran backoringen nar de ater dem. Enligt
intervjuperson ska man forsdka se pa saker och ting brett och se vad som
orsakar minskningen av fiskbestanden. Alla vattensystem kan inte
kategoriseras enligt samma modell, skillnaderna kan vara mycket lokala.

3.4.4. Turismens majligheter

Som turismprodukt ses backdringsfiske inte som sarskilt dnskvart. Vissa
papekade dock att den som turistprodukt skulle vara helt beroende av en guide
specialiserad pa fiske av backdring eftersom det ar sa svart att hitta och fanga.
Det skulle alltsa ge sysselsattning och genom att kombinera det med
berattelser skulle det bli en bra produkt. Naturturismens betydelse har vuxit
globalt, och dessutom profileras Arktis som turistland mer och mer som en
producent av kultur- och naturturismtjanster, och fisketurism ar en betydande
form av naturturism ©® (Maki-Petays, Louhi, Orell & Karjalainen, 2014, s. 50).
Generellt sett ar det ur synpunkten fér utvecklingen av fisketurismen vasentligt
att lokala aktorer har en tillracklig forstaelse for alv- och havsturismens
utvecklingsmal. Om produktionen av tjansterna lamnades till externa konsulter,
skulle det kunna féra med sig nya och obekanta metoder till orten. | varsta fall
kan en sadan utveckling hota till exempel det kulturarbete som
lokalbefolkningen bedriver, som byggts och férandrats tillsammans med
naturen och lokala seder och upplevelser. Ur turismens synvinkel ar det viktigt
att underhalla och renovera gamla fiskekulturplatser, men lika viktigt ar det att
forma kulturen for att mota dagens behov. Har finns ocksa den praktiska och
konceptuella mojligheten som erbjuds av kulturella ekosystemtjanster.
Ekosystemtjanster avser gratis, materiella och immateriella tjanster for
manniskor som produceras av ekosystemet ©. (Eskelinen, Seppéanen,
Forsman, Hiedanpaa, Mellanoura, Makinen & Salmi, 2013, s. 16-17.).

Backoringsfiske anses vara en upplevelse vard att uppleva, men produktionen
kan i alla fall inte bli en safariliknande massturismprodukt eftersom den skulle
forlora sin attraktivitet. De sméa backarna och deras sma fiskpopulationer skulle
inte nédvandigtvis klara den pafrestning som stora mangder turister skulle féra
med sig dit. Nagra av de intervjuade personerna trodde dock att det skulle
finnas en efterfragan att fiska bland turister. Om fiskbestandet ar levande och
rikligt, tros det inte drabbas av ett litet antal turister. Backoringsfiske ar en
annorlunda naturupplevelse, och det kraver en annan attityd fran turisten
ocksa.

Manniskan kommer narmare naturen och lar sig forsta naturen. Inte den
sortens manniskor som lagger pengar pa kalksafari och laxrodd, som jag ocksa
har erbjudit mina gaster. Det ar ingen naturupplevelse. Det ar inte riktigt det.



Kanske ligger spanningen i att fanga just en stor fisk, men det ar val i sa fall det
enda. Man 65 ar. (Finland)

Backoringsfiske anses vara viktigare for lokalbefolkningen och inte sa
betydelsefullt ur turismsynpunkt. Det ar relaterat till den mentalitet som ar viktig
for lokalbefolkningen, att de kan besdka och ga till backar, men samtidigt
respektera antalet fiskbestand. Det vore battre for turister att fiska i storre
vatten an mindre backar, men da ar aktiviteten inte langre backdringsfiske.
Resenarer ar ofta villiga att betala for en valproducerad tjanst. Backéringens
exotism och dess utmanande fiske kan tilltala turister. Med guidens hjalp och
berattelser kan backdoringen vara en tillrackligt intressant fisk. Som en
smaskalig turismprodukt tror man att backéringen har en potential som ar lite
mer avlagsen an turisternas. Under inga omstandigheter kan det bli foremal for
massturism for nagon storskalig verksamhet. Pa ett begransat resmal och i
anslutning till ndgon annan turistattraktion skulle det i viss man kunna tankas
som mojligt. Backoringsfisket skulle kunna tjana turistmalets tjanster och dess
utbud. Det kan inte vara sa att alla regioner och alla turistentreprendérer har fria
hander att skapa en turismprodukt av backdringen. Det skulle inte vara etiskt
ratt, och det ar inte heller biologiskt barkraftigt.

Figur 22. Enligt en intervjuperson ar backéring den vackraste fisken i varlden. Foto: Esa Inkila

Men om backoringsfiske marknadsfors som en turistprodukt maste den
nuvarande lagstiftningen andras. Att utveckla en turismprodukt ar i alla fall
tveksamt eftersom det kanske inte ar en hallbar 16sning nar det galler
fiskbestand.
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3.4.5. Lagstiftning

Den nuvarande finska lagstiftningen anses svar, och under gallande lag anses
det nastan omgjligt att utéva traditionellt backéringsfiske i Finland. An idag
sager de som fortfarande har fiskat backoring att lagarna och deras tolkningar
har forsvarat denna tradition och forstort det fina backoringsfisket, figur 23.

Det finns ingen generell minimistorlek fér 6ring, men det varierar beroende pa
vilken del av landet det handlar om. | dlvar med vandrande havsoring finns en
minimistorleksgrans pa 50 cm i de flesta alvar, utom Norrbotten, men pa
vastkusten, dar éringen ar mindre, kan den bli 40 eller 45 cm. | Norrbottens lan
ar det sa kallad ’slot-size’-limit (Sv. fonsteruttag) och 'bag-limit’ (Sv. maximala
dagsfangsten) i havsdringséalvarna, dar det ar majligt att behalla en 6ring per
dag mellan 30—45 cm. Denna foérordning syftar till att skydda sma och vaxande
fiskar och vuxen lekmogen havsoring, samtidigt som lagstiftningen tillater en
begransad 6ringsfangst av 6ring som i hég grad bér vara av stationar form. |
vatten som inte anses vara i forbindelse till havsoringen/laxalvarna finns inga
generella storleksbestdmmelser utan endast lokala bestdmmelser. Norrbottens
fijallomrade har en generell minimistorleksgrans pa 35 cm for 6ring, men det
finns ocksa omraden med slot-size storleksgranser som liknar
havsoéringsalvarna. Svea skog har ocksa en minimistorleksgrans pa 35 cmii
sina vatten som inte ar anslutna till havsoringsalvar ©. (Blomkvist, 2022.)

| Finland ska enligt 15 § i fiskeférordningen bestand av backdring avsedda for
fiske som ar minst ett &r gamla marks genom att fettfenan skars av. Detta goér
att vild fisk kan identifieras och aterutsattas vid fangst. Det ar férbjudet att fanga
vild, (med fettfena) 6ring i hela havsomradet och inre vatten séder om latitud
64°00'N. Mellan breddgraderna 64°00'N och 67°00'N i inre vatten &r den minsta
tillatna fangststorleken for vild (fettfena) backéring 60 centimeter, norr om
latitud 67°00'N 50 centimeter. Detta géller alla typer av 6ring, aven backoring
(Salminen & Bohling, 2019, s. 231.) Vad som specifikt galler for fisket av
backdéring ar féljande mening antecknad i 2 § fiskeférordningen; Om
backdéringen fangas fran en back eller sj6, som inte har nagon
vandringsforbindelse fran hav eller sjo, far fangststorleken inte vara mer an 45
centimeter . (Salminen & Bohling, 2019, s. 231).

Flera av de intervjuade personer anser att lagstiftningens koppling till fiskens
vandring ar mycket svag. Vad betyder det att det inte finns nagon
vandringsforbindelse fran backen eller sjon? Flédar inte vattnet darifran till
nagon annanstans? Om region-, miljo- och fiskemyndigheten eller
fiskeomradena skulle gora en kartlaggning av alla sma vattendrag och sjoar,
dar det finns ett samband i fiskvandring och dar det skulle finnas en
backdringstam, sa skulle det bli ett ganska stort projekt. Vissa intervjupersoner
ser att definitionen som har koppling till om de vandrar eller inte ocksa skulle
kunna frangas om vattensystem for lagligt backoringsfiske definierades och
kartlades. Och & andra sidan skulle kartlaggningen visa vilka vatten som ar
potentiella for vandrande 6ring. Da skulle det inte finnas nagot behov av att
fokusera pa att definiera kopplingen om och hur de vandrar. Det vasentliga ar
dock att definiera vandringssambandet och vad det egentligen innebar, om det
ska finnas kvar i fiskeférordningen.
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Uppfattningen om fiskeregler (n=95)

m. En férdndring behdvs/ocrsakar tolkningsproblem fisketraditicnerna svara att uppratthalla
Inga foréndringar av fiskeregler anses nddvandiga

Har ingen uppfattning om reglerna/reglerna paverkar inte ens egna fiske

Har ingen asikt om fiskereglerna

Figur 23. Ungefér en tredjedel vill ha andringar i den nuvarande fiskelagen relaterat till backoéring.

Tillstandet for de naturliga fiskbestanden, bristen pa kunskap och forstaelse for
fritidsfiskarnas asikter samt deras laga deltagande i beslutsfattandet har lett till
behovet av att ta reda pa fiskarnas synpunkter i allt storre utstrackning. Bristen
pa information férsvagar fiskeriférvaltningens majligheter att beakta
fritidsfiskarnas behov. Omradesbegransningar, tidsreglering, redskapsreglering
och fangstkvoter anvands inom fritidsfiske i allmanhet runt om i varlden. | de fa
lander dar fritidsfiskare kan anvanda nat ar regleringen effektivare an i Finland.
| Sverige har flera sjoar betydligt strangare utrustnings-, tids- och
omradesbegransningar an i Finland. Fiskares och lokalbefolkningens
synpunkter bor beaktas i planerna for férvaltning av fiskeresurserna, dar mal
kan sattas upp till exempel fran skydd av kritiska omraden nar det galler
fiskvandring och reproduktion till framtida anvandnings- och férvaltningsplaner
for fiskeomradena. | de omraden dar fiskbestanden ligger pa kritiska nivaer ar
det positivt att hela vattenvagarna ar ett av de viktigaste malen for
regelutveckling “® (Muje, Veistamo, Rautiainen & Syrjanen, 2019, s. 50, 62,
64).

| intervjuerna framkom olika férslag pa hur lagen bér andras. En av
intervjupersonernas forslag ar att minimum mattet ska sankas till 25 centimeter.
Det kan variera mellan regionerna. Den dvre storleken syftar daremot till att
definiera att det &r smavaxande, evigt liten, isolerad backoring. | motsats till
detta ser intervjupersonen att en isolerad population utan anknytning till sjo eller
hav behéver skydd — annorlunda an vad den nuvarande lagen foreskriver.
Enligt honom borde daremot fiske efter backéringsbestand i backar och
vattendrag vara tillatet, eftersom aven 10-15 centimeters fiskar ar kénsmogna.
Generellt menar man att om det vore mgijligt att fiska backoéring lagligt borde det
ske andringar i reglerna.



49

Nagra av dem som svarade pa undersdkningarna sa att lagstiftningen inte har
begransat vissa manniskors fiske av backoéring. Daremot har en del borjat tycka
att nu nar backoringsfisket blivit ett brott finns det inte langre nagon lust att
besoka backarna for att fiska backoring. Fiskekontroll kom ocksa pa tal.
Fiskeomraden har viktiga fiskeplatser som kraver narmare 6vervakning, och det
kanske inte finns tillrackligt med fiskeinspektorer for att besdka samtliga sma
backar. Det skulle ocksa krava mer resurser fran fiskekontrollen, om kontrollen
utdkas for sma vattendrag runt Lappland och norr. Enligt en av
intervjupersonerna ar éringsfisket mer en samvetsfraga nar man évervager
dess laglighet for tillfallet.

Det finns inget generellt forbud i lagstiftningen for naturligt beten for
backoringsfiske i Sverige. Det finns dock manga lokala bestdmmelser i denna
riktning och till exempel i Norrbotten ar det forbjudet att fiska med naturligt bete
i vattendrag i statligt agda vatten i fjallomradet som ar det omrade som
Lansstyrelsen forvaltar. Detta omrade ar mycket stort och omfattar cirka 50 %
av Norrbottens yta. Aven Svea Skog som &r den storsta markagaren och
fiskerattsinnehavaren nedanfoér fiallomradet har férbud mot naturligt bete i
vattendrag séa det ar en valdigt utbredd reglering &ven om det inte finns i den
allmanna lagstiftningen. © (Blomkvist, 2022).

Inom fisket ar lagtolkningar och formuleringar avgérande. Kan nagot goras eller
inte? | vara data ar backoringsfiske tankt som en form av fiske som finns och
bér definieras pa ett sadant satt att ingen behdver vara radd nar man ska fiska
backoéring. | Finland har det preciserats att det ar férbjudet att anvanda
maskbete i forsar och strdmmar. Maskar har varit ett av de traditionella beten
vid fangst av backdring, och manga tycker att det ar synd att maskar inte langre
lagligen kan anvandas som bete. Mete med maskbete ar forbjudet i forsar och
strommar i 6ringsvattendrag. Alla manniskors rattigheter ger darfér inte ratt att
fiska backoring eller annan laxfisk i backar och forsar med mask. Detta har
vackt mycket diskussion. Manga ser det som ett mycket bra och viktigt bete for
backoéring, aven om flugfiske och andra beten sa klart anvands ocksa.

3.4.6. Framtiden for backoringsfisket

Naturen sjalv och backéringen behdver forstas inte manniskor. Enligt uppgifter
bdrjar traditionerna med backoringsfiske forsvinna med de nuvarande
lagbestammelserna ganska definitivt, aven om manga lokalbefolkningar i norr
vill behalla dess fisketekniker och fardigheter vid liv. Tillsammans med
lagstiftningen har koncentrationen pa migrerande fiskar ansetts utgéra ett hot
mot backdringsfisket. Vandrande fiskar ar sa att saga alltings ndmnare nar man
diskuterar fiskbestandens vitalitet och hur deras livsmiljé ar. Lokala fragor,
seder och traditioner ses som bortglémda nar fiskelagstiftningen gors. Manga
tillfragade havdar att den lokala rosten inte har horts. Som ett satt att dela
fiskares kunskap baserad pa erfarenhet och tillgangen till forskningsinformation,
sa fungerar Internet som en viktig komponent. Offentliga kampanjer som
framjar hallbart fiske har tydligen 6kat fiskarnas medvetenhet om
fiskbestandens tillstand. | allmanhet anses fiskehobbyn ha varit pa tillbakagang
sedan 1990-talet, men den ar fortfarande ganska stark och levande. Kan
fritidsfiskarnas betydande positiva installning till atgarder som stdder
fiskbestandens hallbarhet visas av den senaste férandringen av fiskekulturen,



dar fangstens betydelse har minskat och samtidigt kvaliteten pa vattendrag och
fiskbestand blir viktigare? En reglering som tar hansyn till fiskares asikter battre
an for narvarande skulle kunna stddja den naturliga cykeln av hotade arter och
starka fiskerinaringens hallbarhet i stor skala “® (Muje, Veistamo, Rautiainen &
Syrjanen, 2019, s. 64).

Anvandning av lokal kunskap vid backrestaurering anses nédvandig. Den
primara utgangspunkten i planeringen av fiskevarden ar bestdammelserna i
fiskelagen och forordningen. Om de inte ar tillrackliga ur backéringsbestandets
synvinkel for att forvaltas kan fiskeomradet ta med regionala bestammelser i sitt
anvandnings- och skétselplansférslag. De kan till exempel réra fiskeredskap,
fisketider, fiskeomraden eller fangstmatt © (Salminen & Bohling, 2019, s. 231).
| Finland har regeringen utarbetat en fiskvagsstrategi, vars syfte ar att skydda
inhemska och hotade migrerande fiskbestand. Dessutom vidtas nédvandiga
atgarder for att skydda migrerande fiskbestand. Dessa inkluderar till exempel
restaurering av fisk och naturresurser i vattendrag. Malet med strategin ar att
framja effektivitetsmalen for fisket for att bevara vara fiskbestand och
sakerstalla ett hallbart nyttjande “*. (Kansallinen kalatiestrategia, 2012.)
Manga av de intervjuade hoppades att sadana backar skulle planeras,
restaureras och byggas for backdringen. Manga backar har blivit oférmdgna att
Overleva for backoéring av olika anledningar. Till exempel bér lampliga
goémestallen och lekplatser for backoéring restaureras i backarna.

Idag kan det varierande utbudet av fritidsintressen ocksa paverka hur ivrigt barn
och unga hittar till vattendrag. Forst maste de leta sig in i naturen och fa trevliga
upplevelser. Det hander ofta att om féraldrar fiskar, sa Iar nasta generation sig
genom det. Enligt en av intervjupersonerna har barn och unga knappt setts
fiska langs backarna och framtiden for fisketraditionerna av backoring ar inte
sarskilt ljus. Kan man inte goéra det som barn, sa finns det inte som en hel
kultur, sager en intervjuperson.

”Jag har inte sett barn eller unga fiska har. Oringsfiskare ar utrotningshotade
arter. Antingen ar det attraherande eller sa ar det inte det”. Man, 65 ar.
(Finland)

Backaoringen lever oftast i sma vildmarksbackar och den mangfaldiga naturen
visar sig pa ett helt annat satt jamfort med att till exempel ro pa Tornea alv mitt i
odlingslandskapet. Att introducera unga manniskor i naturen ger aventyrliga
upplevelser. En intervjuperson undrar om att fanga backaoring ar ratt satt att lara
kanna naturen och lara sig backdringsfiske. Om det skulle vara tillatet att fanga
unga och sma fiskar som kan vandra till alven eller havet, vore det pa nagot
satt rimligt och etiskt acceptabelt?

Idag, till exempel i 6stra delen av finska Lappland, inom Savukoski kommun, ar
alvfisket inriktat pa fritidsfiske. Hushallsfiske bedrivs naturligtvis fortfarande,
men fiskfangsten spelar inte langre en sa viktig roll for att forsorja sig. Av detta
kan man dra slutsatsen att fisket har tagit rollen som manniskors fritidshobby
istallet for arbete (Valikangas, 2014a). Men nar man tanker pa backaéringfiske
skulle det vara viktigt att veta att lokalbefolkningen har ratt att aka och fanga
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backoring, aven om det inte ar viktigt for hushallsfisket. For manga har det varit
en tradition och en sed som de hoppas ska bevaras.

3.5. Diskussion

Backaringfiske har traditionellt sett varit en viktig aktivitet i de norra delarna av
Finland och Sverige. Vara uppgifter visar att det fortfarande ar en del av
fiskevanorna for lokala fiskare — och aven for vissa fiskare. Backoring ar
uppskattad som en valsmakande fisk men annu viktigare ar att fanga den
kraver mycket kunskap och erfarenhet av att lasa naturen. Manga av
respondenterna i var data har lart sig att fiska backoéring i sin ungdom och de lar
ut fardigheten till sina barn och barnbarn. Det som sarskilt lyfts fram ar
forhallandet till naturen och den vardefulla upplevelsen av att vara i naturen i
ljusa sommarnatter samtidigt som fangsten inte verkar vara sa viktig.

Forandringar bade i naturférhallanden och fiskekultur orsakar oro bland
nordliga fiskare. Sarskilt skogsbruket omnamns som en orsak till férsamring av
backar med backoéring men aven frammande arter och andra férandringar i
naturen diskuteras. Inom fiskekulturen delar uppkomsten av "Catch and
release"-fiske asikterna. Vissa ser det som en bra férandring av kulturen men a
andra sidan finns det riktigt starka asikter mot den sortens fiske. Inkonsekvens
mellan lagstiftning och lokala seder skapar en upplevelse av orattvisa och far
manniskor att agera mot lagen — sarskilt som att kontrollera fiskeverksamheten
i sma och avlagsna backar ar mycket svart eller till och med omgjligt.
Situationen liknar den som Hiedanpaa (2013) hanvisar till i sin analys av
institutionella missférhallanden i forhallande till finsk vargpolitik: lokala
samhallen fortsatter att uppmuntra vissa uppférandekoder som inte ar de mest
hedervarda eller laglydiga, men som foérvantas sakra kontinuiteten i livet pa
landsbygden. Manga finska respondenter i vara svar kraver andringar av
fiskelagen.

Inom backoéringfisket vore det bra att lagga gemensamma resurser pa att
kartlagga situationen och planera verksamheten. Det ar en fraga om sma
vattendrag och sma fiskbestand. Huvudsiffrorna i fiskbestanden ar ingenstans
stora. Felaktiga beslut och handlingar kan latt orsaka irreparabla och
ovarderliga skador. Enligt uppgifter kan lagtolkningar och lagformer relaterade
till fiske betyda mycket och ar i en avgérande position och det maste goéras.
Kulturer och traditioner ar vardefulla och bor vardas — pa samma satt som
backéringen. Djupa évervaganden och bakgrundsarbete behovs, oavsett vad
som ar planerat att géra med backoringfragan. Oavsett om det handlar om att
andra lagférslag, utveckla turismen, framja lokalbefolkningens fiskemojligheter
eller kulturen med backaringfiske.
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4. (Genetisk analys av
harr och oring 1 Finland och
Sverige

Forfattare: Andreas Broman, Lansstyrelsen i Norrbottens lan, Ari Huusko,
Naturresursinstitutet, (LUKE, Finland).

4.1. Sammanfattning

4.1.1. Harr (Thymallus thymallus)

| denna studie analyserades harrprover fran 26 platser i alvsystemen Lulealven,
Kemijoki, Kalixalven, Oulankajoki, lijoki, Juutanajoki och Olanga. Bestanden i
Kalixalven, dar det inte finns vattenkraftsdammar eller andra konstgjorda
vandringshinder, visade pa narmare slaktskap till varandra an harrbestanden i
de reglerade alvarna Lulealven och Kemialven. Harrpopulationer i Luledlven
visade sarskilt pa tecken pa genetisk isolering. Mojligen ar isoleringen an effekt
av vattenkraftsdammar och reglering av Luleélven. Atgarder for att minska
paverkan pa populationsgenetik bor dvervagas nar tillstanden for
vattenkraftverken ska omprévas.

4.1.2. Oring (Salmo trutta)

Oringprover fran éver 60 bifléden i reglerade Kemijoki och Lule&lven och fritt
strommande Torneélven och Kalixalvens alvsystem anvandes for analys av
langd efter alder och mognad efter langd samt genetisk mangfald och
differentiering av populationerna i dlvsystemen. Resultaten avsléjade att 6ring i
bifloden i de reglerade alvarna, Kalixalven och Kemialven, visade typiska
tillvaxtmoénster och mognadsschema for strémlevande dringpopulationer som
observerats pa andra hall. Genetiska analyser av 6ringar fran bifléden till de
reglerade alvarna, Kemialven och Luleédlven, tydde pa att havs- eller
insjovandrande genotyper till stor del saknades, jamfért med populationerna i
Kalixalven och Torneélven avrinningsomrade. Det finns ett samband mellan
den genetiska mangfalden i provtagna éringpopulationer i Kemialven och
Lulealven och separationen av populationer pa grund av vattenkraften.

4.2. Introduktion

Vattenkraftsdammarna i Luledlven saknar fiskpassager och situationen ar
liknande i Kemialven, férutom att det finns en fiskvag i Isohaara kraftstation
som ligger narmast havet (Bottniska viken). Dammarna har hindrat fisk fran att
vandra fritt i alvsystemen sedan dammarna byggdes. Speciellt éringbestanden
har darmed isolerats fran varandra och genflédet mellan havsvandrande och
lokal fisk har avstannat. Isolering av populationer kan leda till en genetisk
depression och inavel. For att se om sa var fallet i Luledlven och Kemialven
togs genetiska prover fran 6ring- och harrpopulationer fran olika delar av
avrinningsomradena. Den genetiska mangfalden av populationer fran Luled och

53



Kemialven jamférdes sedan inom bada alvsystemen och aven med
populationer Kalixalven och Tornealven, dar fri vandring kan ske.

Utvarderingen av den genetiska statusen hos 6ring- och harrpopulationer i
Luledlvens och Kemialvens vattensystem kommer att 6ka kunskapen om de
genetiska processerna vid langvarig isolering av populationer. Syftet med den
genetiska studien var att sammanstalla en genetisk karta 6ver lokala
populationer och pa sa satt forsdka definiera vattendrag med lokala och/eller
migrerande populationer. Denna kunskap ar mycket vardefull vid férvaltning av
fiskpopulationer, for att & ena sidan sakra ung, vandrande ¢ring och & andra
sidan tillata traditionellt fiske av lokal 6ring i omraden utan migration (se kapitel
3). Resultaten kan ocksa anvandas for att forbattra framtida utsattningsmetoder
och se om tidigare utsattningsmetoder har orsakat vissa odnskade effekter pa
befintliga bestand.

4.3. Material och metoder

4.3.1. Harr (Thymallus thymallus)

| Luledlvens alvsystem valdes platser for provtagning av harr utifran tidigare
kunskaper om forekomst av harr. En viktig forutsattning for provtagningsplatser
i bifléden till Luledlven var att det var god konnektivitet mellan huvudféran och
provtagningsplatserna. For att fa ett sa brett urval som mgjligt valdes bade
platser med majlig migration mellan populationer och platser dar populationer
var isolerade fran andra populationer pa grund av kraftverksdammar (figur 24).
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Figur 24. Karta 6ver provtagningsplatser. Morkbla femhoérningar visar provtagningsplatser for
harr. Ljusbla femhérningar visar referensplatser for harr. Orange trianglar visar
provtagningsplatser for 6ring. Gula trianglar visar referensplatser for éring.

Som referensmaterial fran populationer med fri vandring anvandes prover fran
Kalixalvens vattensystem. Provtagningslokalerna i Kalixalvens vattensystem
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valdes utifran samma premisser om konnektivitet som lokalerna Lulealven
(pentagoner i figur 24).

| Kemijoki alvsystem gjordes provtagningar pa sa stor yta som mgjligt.
Huvudfokus lag dock pa provtagning av backéring och harrprover togs nar det
harr fangades. Salunda fangades harrprover utan férutseende mer eller mindre
av en slump. De analyserade proverna harrérde fran bifloder som rinner in i
Kemijoki dlvs nedre och mellersta rackvidd och Ounasjoki alv, figur 24. Aven
gamla fjallprover fran lijoki och Oulankajoki alvsystem och Enares
avrinningsomrade analyserades ocksa och anvandes som referensmaterial.

Fisk fangades med elfiske eller genom att fiska med sp6. Spetsen pa
bréstfenan eller hela fenan togs som genetiskt prov. Prov konserverades
antingen i etanol i individuellt i Eppendorf-provror eller sa lades de i
pappersfjallpasar och konserverades torra. Nar fisk hanterades i Sverige togs
fjall for aldersbestamning och langden pa fisken mattes och efter det slapptes
de ut. | finsk provtagning avlivades fisk som fangats med spd och slapptes ut
om elfiske anvandes. Innan fisk slapptes noterades langden. For avlivade fiskar
dokumenterades aven vikt i gram, kén och mognad (Kesteven). Fjallprover fran
lijoki och Oulankajoki alvsystem var bevarade i pappersfjallpasar.

Genetiska analyser av harr utférdes av SLU i Umea. Metoder for utvinning av
genetiskt material och analyser av harrgenetiken beskrivs i detalj i en separat
rapport fran SLU (bilaga 2).

4.3.2. Oring (Salmo trutta)

Oring provtogs pa ett sa stort omrade som mojligt i Kemijoki &lv. Utéver de
kanda oringstrdommarna identifierades provtagningsplatser baserat pa
kartundersdkningar och pa fiskeintervjuer. Syftet var att samla in éringprover
fran bifléden till Kemialvens huvudfara samt fran de dversta delarna av
avrinningsomradet (Ounasjoki, Raudanjoki, Kitinen, Luiro och Kemihaara) (figur
24, se aven figur 1 i bilaga 3 for detaljerad férdelning av bassangerna och
vattendragen). Sammanlagt provtogs 6ring fran 50 bifloden.

| Luledlven valdes provtagningsplatser for 6ring med god forbindelse till
huvudfaran. For att fa ett sa brett urval som majligt valdes bade platser med
majlig migration mellan populationer och platser dar populationer hade isolerats
av dammar (figur 24). Sammanlagt provtogs 6ring fran 5 bifléden.

Oring provtogs &ven i Kalixélvens och Torneélvens vattensystem for att
anvandas som referensmaterial fran alvar utan vattenkraftsdammar. Provtagna
bifléden i dessa alvsystem hade god konnektivitet med huvudfaran och
populationerna var fria att vandra, aven och vidare ut till havet (figur 24). Antalet
provtagna backar fran Tornea alv var fem och fran Kalix alv tre.

Totalt togs prover fran 2 008 6ringar, varav 1639 fangades med elfiske och 369
med spdfiske, fran bifléden till Kemijoki, Torneédlven, Kalix och Lulea. Spofiske
forekom endast i Kemijoki alv. Dessutom tillhandahdlls prover av 6ring
(havvandrande populationer) som vandrar upp for att leka i Tornealven (46
individer) och Kemijoki alv (34 individer) for genetiska analyser av
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havsvandrande oringdvervakningsprojekt av dessa alvar (projekt forvaltas av
Luke och Lohijokitiimi ry, Keminmaa Finland). Vidare, for att jamféra med
proverna i karnstudieomradet, inkluderades 135 dringprover i
provuppsattningen fran Kirakkaalven som rinner genom Enaresjon och vidare
Osterut ut i Barents hav.

Spetsen pa brost- eller backenfenan togs for ett genetiskt prov och antingen
konserverades i etanol individuellt i Eppendorf-provror eller sa lades de i
pappersfjallpasar och konserverades torra. Nar 6ring hanterades i Sverige togs
skalor for aldersbestamning och fiskarnas totala Iangd mattes och efter det
slapptes de ut. | den finska provtagningen avlivades fisk som fangats med spd
och langd, vikt, kén samt mognad noterades (Kesteven 1960). Aven fjallprov
togs for analys av alder. Vid elfiske hanterades fangsten pa samma satt som
provtagningen i Sverige. En Oversikt éver éringens langd efter alder och
mognad efter lAngd har konstruerats utifran antingen hela datamangden (total
langd efter alder) eller proverna som samlats in med sp6 i Kemialven (mognad
efter total langd/kdn, prover).

Genetiska analyser av 6ring gjordes i genetiklabbet hos Luke i Jokioinen med
tidigare etablerade metoder (Tanhuanpaa 2021). Metoder for utvinning av
genetiskt material, statistiska analyser och resultat av analyserna beskrivs i
separat rapport som ingar som bilaga till denna rapport (bilaga 3). Totalt
genotypades 2 255 dringar. Av dessa kunde 2 244 anvandas for analys av
genetisk mangfald och differentiering av éringpopulationerna i
malavrinningsomradena. Dessutom anvandes 350 6ringprover fran tidigare
genetiska analyser gjorda i Helsingfors universitets gemensamma
molekylargenetiska laboratorium och Luke i analyserna som referensprov.
Totalt anvandes 2 594 genotypade 6ringprov vid 16 mikrosatellitloki i
analyserna. Proverna omfattade 17 grupper: 9 avrinningsomraden och 8
uppsattningar referensprov (se bilaga 3).

4.4. Resultat

4.4.1. Harrgenetik

Bestanden Kalixalvens system var alla samlade i samma genetiska grupp. De
genetiska avstanden mellan Angesan-Vinnaset och Vinnaset-Manniko var
mycket laga, medan avstandet mellan Angesan-Mannikd var stérre, tabell 3.

Tabell 3. Genetiska avstand mellan provtagna populationer i Kalixalven.

Lokal Kugerbacken | Mannikd Vinnaset DAPC group
Angesan b ** 11

Méannikd 0,12 > 11

Vinnaset 0,07 0,04 11

Signifikans: ***<0,001, **<0.01, *<0,05.

| Luledlven grupperade Sarves-Ahppo och Skielt-Jokkmokk-Kouka ihop (grupp
11 respektive 5), medan Flarkan och Gorjean var ensamma i sina grupper. De
genetiska avstanden mellan populationerna i Lulea alv var generellt sett storre
an i Kalix alv, med undantag fér Ahppo-Sarves och Jokkmokk-Kouka. Tabell 4.
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Tabell 4. Genetiska avstdnd mellan provtagna populationer i Luledlven.

DAP
Lokal Flarkan | Gorjean | Jokkmokk | Kuouka | Ahppo | Sarves | Skielta grouf)
Flarkan ok ok ok ok ok ok 13
Gérjean 0,37 . ek ek ek ok 10
Jokkmokk 0,20 0,38 e E E E 5
Kuouka 0,16 0,30 0,09 el el el 5
Ahppo 0,25 0,40 0,23 0,15 * E 1
Sarves 0,23 0,37 0,22 0,14| 0,02 E 1
Skielta 0,29 0,44 0,19 0,19] 0,37 0,36 5

Signifikans: ***<0,001, **<0.01, *<0,05.

I Kemijoki alv grupperade endast Marrakoski och Venejoki ihop. Korkimaanoja-
populationen grupperas med kustharrar trots att provtagningsplatsen lag hogt
upp i Kemialvens alvsystem. Tabell 5.

Tabell 5. Genetiska avstdnd mellan provtagna populationer i Kemialven.
DAPC
Lokal Konttijoki | Korkimaanoja | Marrakoski | Saukko-oja | Venejoki | group
Konttijoki ok ok Kok ok *% % ok & 3
Korkimaanoja 0,20 ook ook ook 14
Marrakoski 0,20 0,12 TTARTL 15
Saukko-oja 0,42 0,34 0,25 Hokok 9
Venejoki 0,24 0,17 0,08 0,25 15

Signifikans: ***<0,001, **<0.01, *<0,05.

4.4.2. Oring: Tillvixt och kénsmognad
Oringarnas tillvaxt i provtagna vattendrag var i allménhet langsam och skiljde
sig frdn den havsvandrande 6ringen som var klart langre vid kbnsmognad,
d.v.s. nar den vandrade upp i alvarna for lek (figur 25). Baserat pa data fran
spofiskeprover, fran éringar som fangats i bifléden till Kemialven nadde
oringhanarna mognad i genomsnitt vid mindre storlek &n honorna. Skillnaden
motsvarande 1-2 ars langdtillvaxt for honor (figur 25). Det verkade dock finnas

uppenbar backspecifik variation i langden vid mognad, sarskilt bland honor fran

ovre delarna av Kemialvens vattensystem (figur 25).
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Figur 25. a) Langd och alder for 6ring i bifléden till EMRA-projektets avrinningsomraden (N = 1
836, grona prickar) samt total 1angd vid alder av havsvandrande 6ring i Tornedlven och
Kemialven (6ring som fangats i fiskvagen vid Isohaara kraftverk) (N = 41, bla prickar). b) Andel
mogna oringindivider av total langd i proverna som tagits med spé i bifléden till Kemialven.

Oringgenetik

Generellt sett lag 6ringbestanden fran bifldden nara Kemialvens mynning i
Bottenviken narmare den havsvandrande 6ringen fran referensbestanden i
Kemijoki, lijoki och Tornealven i sin genotyp, an éringbestand langre fran havet,
som delade en stérre andel av sina genom med stationar 6ring
(referenspopulationer i floden Kemihaara-bassangen) (bilaga 3). Jamférelse
mellan avrinningsomraden avsléjade fyra tydliga grupper (bilaga 3): prover av
klackningspopulationer av adfluvial (insjoédriven) éring (Rautalampi vattendrag
och Uleaborgs vattendrag) grupperade tillsammans liksom Enare sjon (adfluvial
oring, hackeri) och Kirakkajoki-avrinningsomradenas prover. De skilde sig klart
fran proverna i Kemialvens avrinningsomrade, som grovt sett delades in i tva
grupper, proverna fran de norddstra avrinningsomradena (Kemihaara-floden
och Kitinen-Luiro-avrinningsomradena) och proverna fran dvriga delar av
Kemialven, inklusive referensproverna fran havsvandrande 6ringen och
svenska avrinningsomraden.

| de flesta av 6ringpopulationerna fran bifléden var de effektiva
populationsstorlekarna sma och under den absoluta miniminivan fér tumregeln
for en population som var livskraftig pa kort sikt (Ne > 50) (bilaga 3: tabell 3).
Ne i de svenska populationerna var hogre an i de finska vattendragen.
Slaktskapet var ocksa relativt hdgt i manga av de provtagna populationerna
(bilaga 3: tabell 3), vilket ar karakteristiskt for sma populationer.

Antalet provtagna populationer fran fritt strommande avrinningsomradena
Tornealven och Kalix alv var lagt (totalt 8), och manga av dem representerade
mycket sma biflddenr. Resultaten bor darfor tolkas med forsiktighet i relation till
den genetiska strukturen hos éringpopulationer i hela alvsystemen. | bada
alvsystemen fanns populationer som uppvisade en viss blandning mellan
havsvandrande referenspopulationer och stationara bestand. Nagra av
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provtagningsplatserna i sma bifléden — med en hég andel syskon — framstod
som mer distinkta stationara bestand (bilaga 3).

Kemijokis avrinningsomrade delades upp i fem delomraden och den genetiska
mangfalden och strukturen analyserades darefter (bilaga 3). | alla
avrinningsomraden fanns tydligt differentierade stationara populationer men
ocksa populationer som var mycket blandade (bilaga 3). | ett fatal bifléden
fanns en tydlig skillnad aven mellan de 6vre och nedre delarna av
vattendragen, dven om det inte fanns nagra vandringshinder mellan
populationerna, vilket visar att stationara populationer aven férekommer i
vattendrag utan vandringshinder. Jamfért med de andra alvsystemen forefdoll
det vara mycket litet genfléde och blandning bland populationerna i bifléden
som rinner ut i Kemijoki-alvens nedre och mellersta delar. | motsats till detta var
populationerna fran Kemihaara-bassangen, som ligger langst fran havet,
mindre valdefinierade och det fanns mer indikationer pa genfléde bland
populationer an bland populationerna i de andra flodbassangerna. | detta
avrinningsomrade samlades de flesta proverna tillsammans med floden
Kemihaaras populationer av klackningsanlaggningar for 6ring, vilket tyder pa en
paverkan av klackningsbestandet i omradet. Alternativt liknar
klackeripopulationen de vilda populationerna i omradet, eftersom
yngelbestandet for klackeripopulationen samlas in fran de vilda populationerna i
samma avrinningsomrade. Sammantaget visade biflodsbestanden i Kemijokis
avrinningsomrade ingen stark blandning med de havsvandrande eller
insjdvandrande former av éringbestand som anvands som referenser.
Populationen i Kuorajoki i Kitinen-Luiro alvsystem, som rinner ut i Porttipahta-
reservoaren, visade sig vara paverkad av den odlade sjdvandrande
populationen i Enare, som har fyllts i Porttipahta. Inga andra éringbestand i de
bifléden som rinner ut i Porttipahta visade dock tecken pa liknande paverkan
(bilaga 3).

| Luledlven visade bestanden av 6ring i tva backar (Gérjean och Kanibacken)
pa differentierade stationara och isolerade bestand. Sarskilt Gérjean visade pa
hdg grad av isolering med liten effektiv populationsstorlek, liten allelfrekvens
och mycket lagre heterozygositet an forvantat (bilaga 3). Populationerna i
Harrejaurebacken, Messaurebacken och Suoksjahka framstod som mer
blandade och lag narmare den havsvandrande 6ringen i referens Tornealven i
deras genotyp (bilaga 3). Tyvarr finns det inget ursprungligt havsvandrande
bestand av 6ring kvar i Luledlven som skulle kunna anvandas som referens for
att se om de ovan namnda tre populationerna hade visat samhorighet med
Luledlvens ursprungliga havsvandrande 6ring.

4.5. Diskussion

4.5.1. Harr (Thymallus thymallus)

Aven om bestanden av harr i Kalixélven grupperade i samma grupp fanns
genetiska skillnader. Det finns en tydlig korrelation mellan genetiska avstanden
och de geografiska forhallandena (figur 26). Det naturliga partiella
vandringshindret i Jockfall kan forklara varfor det genetiska avstandet mellan
Mannikd-Angesan &r stérre &n mellan de andra populationerna. Harrar fran
bestanden i Angesan och Vinnaset kommer att ha svart att vandra upp till



Mannikd (endast ett fatal harrar réknas arligen i fiskpassagen i Jockfall) medan
harrar fran Manniké med latthet kan simma ner till Vinnaset. Individer som
simmar ner till Vinnaset fran Mannik6 kommer av samma anledning som ovan
ha svart att ta sig tillbaka till Mannik6 och det ar stor sannolikhet att dessa
individer blandar sig med populationen i Vinnaset. Pa grund av det geografiska
avstandet till Angesan ar det mindre sannolikt att fisk fran Manniké kommer att
blandas med bestandet i Angesan dn med bestandet i Vinnaset.

_ Jockfall
Mannikd —
Vinnaset

Angesén — —

Figur 26. Schematisk karta dver provplatser i Kalixalven och férbindelsen mellan dem. De
partiella vandringshindret i Jockfall &r markerat med gul linje.

Lulealvens populationer var tydligt separerade fran alla andra populationer
(tabell 4, figur 27). Korrelation till geografiska férhallanden kunde dock ses,
framfor allt gallande Ahppojahka och Sarves varjahka. Det finns inga
migrationshinder mellan dessa populationer och bada bifloderna rinner ut i sjon
Stora Lulevattnet, bara 6 kilometer fran varandra (figur 28).
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Figur 27. Genetisk differentiering dar de 15 grupperna plottas (DAPC). I illustrerad dimension ar
Luleapopulationerna (grupp 1, 5, 10 och 13) tydligt separerade fran andra populationer. | den har
dimensionen kan det se ut som att grupp 10 och 1 samt 13 och 5 dverlappar varandra, men néar
grafen vands ar dessa populationer ocksa tydligt separerade fran varandra.

Att Skielta grupperade med Jokkmokk var inte sarskilt langsokt. Bada dessa
provtagningslokaler ligger inom Lilla Lulealvens gren av alvsystemet, dven om
det geografiska avstandet mellan populationerna ar relativt langt (omkring 150
kilometer). Dessa populationer grupperar sig ocksa med Kuouka och det
genetiska avstandet mellan Jokkmokk och Kuouka var mycket kort. Detta ar
sannolikt en effekt av att turbinutloppet fran Letsi (vattenkraftsdammen langst
ner i Lilla Luledlven) mynnar ut i Kuoukaomradet. Harr kan troligtvis vandra ner
fran Jokkmokk till Kuouka medan migration tillbaka igen inte ar mojlig.

Mer 6verraskande var det stora genetiska avstandet mellan populationerna i
Gorjean och Flarkan (grupp 10 och 13). Dessa bifléden mynnar bada in i
Luleadlven inom bara 35 kilometer, sa de boér samlas och vara nara beslaktade
med varandra. De ska borde inte heller vara helt isolerade fran Kuouka och
Jokkmokk. Det faktum att dessa populationer var ensamma i sina grupper kan
tyda pa att de kan ha gatt igenom genetiska depressioner, forlorat genetisk
mangfald och darefter glidit isar. Tabell 4.
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Figur 28. Schematisk karta dver provplatser i Lulealven och forbindelsen mellan dem.
Kraftverksdammar &r markerade med réda linjer.

Bestanden i Kemialven visar inte mycket korrelation till geografin alls, férutom
Marrakoski och Venejoki. Korkimaanoja grupperade sig med kustnara
harrbestand och de andra bestanden var ensamma i sina grupper.
Separationen av populationer kan vara en effekt av vattenkraftsdammar, men
det kan ocksa vara en effekt av att provtagningsplatser lag hogt upp i bifloder
dar populationerna var mer eller mindre stationara, inte vandrade och hade
nagot utbyte med populationer i huvudsak. kanal. Korkimaanoja ar sannolikt en
effekt av att kustharr har odlats och satts ut i vissa delar av Finland. Figur 29.

Venejoki

Mafr_'érléoski ~ Saaukkooja

_T\_,\,_

N Konttijoki

,_\,\__,,

" Korkimaanoja

Figur 29. Schematisk karta dver provplatser i Kemialven och forbindelsen mellan dem.
Kraftverksdammar ar markerade med réda linjer.

Det genetiska avstandet mellan harrbestanden i de reglerade alvarna,
Lulealven och Kemijoki, var stérre an mellan harrbestanden inom Kalixalven.
Avstandet mellan och gruppering av populationer visade mindre korrelation i de
reglerade alvarna an i Kalixalven. Detta tyder pa att det kan finnas en direkt
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effekt pa genetiken i harrpopulationer pa grund av regleringen av Luleélven,
liksom de genetiska effekter som finns hos fiskar i de évre delarna av Rhen
(Gouskov et all. 2015). Atgarder for att uppréatthalla en god genetisk variation i
harrbestanden over tid kan behovas, sarskilt i nedre delen av Lulealven
(Gorjean och Flarkan).

4.5.2. Oring (Salmo trutta)

Huvudmalet for provtagning av 6ring i foéreliggande undersokning var den
genetiska studien, med en typisk provstorlek pa 20—-40 individer per back.
Relativt litet antal prover per strom tillat inte tillférlitlig stromspecifik analys av
tillvaxt och storlek vid mognad av 6ring. Prover som samlats i sma backar
visade dock att 6ring uppvisade typiska tillvaxtmonster, och atminstone i urvalet
av huvudvattenstrommar i Kemijoki-avrinningsomradenas mognadsschema
som liknar stationara éringpopulationer som observerats pa andra hall (Koli
1990, Voellestad et al. 2002, Ohlund et al. 2008) och till exempel i en tidigare
studie av 6ringpopulationer i Kemihaara (Korhonen et al. 1996). Det verkade
dock finnas variationer bade i tillvaxt och mognadslangd/mognadsalder for
oring mellan backar, troligen beroende pa skillnader i habitatens egenskaper
och andra avrinningsomradesspecifika forhallanden (Jutila et al. 2001,
Cattaneo et al. 2002, Almodovar et al. 2006, Rodger et al. 2020). Som ett nasta
steg for att 6ka kunskapen om lokala backspecifika éringspopulationer i norra
vattendrag bor ett dvervakningsprojekt upprattas som omfattar ett representativt
urval av backar, dar éringens tillvaxt och langd/alder vid mognad samt
populationstatheter underséks. och storlek uppskattas. Projektet bér aven
omfatta 6vervakning av éringens rérelser mellan malbifléden och alvsystemets
huvudkanal. Metodiskt skulle det senare kunna utféras t.ex. genom att anvanda
PIT (passiv integrerad transponder) -markning av 0ring i vattendrag och
anvanda en tag-lasare for att dvervaka deras rorelser (t.ex. Cucherousset et al.
2005) och/eller anvanda en kameradvervakning som redan tillampas i studierna
som beskrivs i Kapitel 5 i denna rapport.

| denna undersokning baserades de genetiska analyserna av 0Oring i fritt
strommande Torneélven och Kalixalven pa ett begransat antal populationer och
det finns da en risk att de inte helt representerar den genetiska strukturen hos
oringens i hela dessa avrinningsomraden. Palm et al. har emellertid gett en
Overgripande bild av fragan i en studie gjord 2019. Enligt den studien ar
havsvandrande 6ring huvudformen av 6ring i Torneadlvens huvudfara samt i
backar som rinner ut i huvudfaran upp till latituden cirka 68 grader norr. Studien
visade ocksa att det aven finns stationara éringar bade i huvudfaran och i de
vattendrag som rinner ut i huvudkanalen, slutsatsen baseras pa tillvaxten och
de genetiska egenskaperna hos enskilda fiskar som provtas fran bada typerna
av livsmiljéerna. Det ar anmarkningsvart att populationerna av éring i de norra
breddgraderna var mer distinkta i sin genetiska profil i sma bifloden till backar
som mynnar ut i huvudfaran an populationerna fran de nedre delarna av
backarna som mynnar direkt ut i huvudfaran. Det tyder pa att det finns
oringpopulationer som endast bestar av stationara individer (Palm et al. 2019).
EMRA-proverna fran de minsta biflddena, sdsom backarna Kutuoja och
Sarkijoki var tydligare skilda fran 6ring fran andra provtagningsplatser, medan
backarna Ahmajoki, Alanen Kihlankijoki och Nivunkijoki visade mer genetisk
blandning och narmare affinitet till havsvandrande éringpopulationer. Detta
Overensstammer med resultaten av Palm et al. (2019). Utan nagra stora



genetiska databaser 6ver éringpopulationerna fran Kalixalvens fritt strommande
avrinningsomrade kan man anta att strukturen for 6ringens genetisk i detta
avrinningsomrade liknar den i Tornealven. Enligt Bohlin (2001) och
Cucherousset et al. (2005) kan det finnas ett kontinuum av livshistorisk taktik i
dringpopulationer som ar fria att vandra. Taktik som varierar med
vattendragens egenskaper, sasom hojd och avstand fran havet samt tillgang till
foda.

Genetiska analyser av éringpopulationer i bistrdmmar till den reglerade
Kemijokis avrinningsomrade, samt i Luleans avrinningsomrade, visade att
tecken pa havs- eller sjévandrande oringformer i bistrdomspopulationernas
genotyper i stort sett saknades jamfért med av den fritt strdmmande alven,
sasom Tornionjoki alv (Palm et al. 2019). Att stdnga alven med till exempel
vattenkraftsdammar fran havsvandrande éringpopulationer tonar ut deras
populationer och deras genetiska paverkan pa éringpopulationerna i
avrinningsomradets backar. Inom decennier belyser stangningen av
huvudalven férdelningen och den genetiska mangfalden av lokala backspecifika
oringpopulationer som fortfarande rader i avrinningsomradet. Detta ar sarskilt
uppenbart i avrinningsomradet dar det inte finns nagra stora sjoar for att stodja
adfluviala (sjodrivna) former av 6ring. Lokala backspecifika populationer
uppvisade varierande genetisk blandning mellan bifloder i olika
avrinningsomraden i Kemijokis avrinningsomrade, vilket tyder pa att
bibestanden for narvarande ar antingen bosatta eller flodiska. Bosatta former ar
stromspecifika eller till och med stromrackviddsspecifika, och lever i en kort
stromrackvidd under hela livet (t.ex. Nasje 2008, Rodger et al. 2020), medan
flodformer troligen i viss utstrackning ror sig mellan bifloder och huvudkanalen
av flodbassangen och gar inte nddvandigtvis tillbaka till sin fédelsestrom for lek,
och bibehaller saledes villkorligt genetisk blandning (t.ex. Cucherousset et al.
2005). Intressant nog ar det att i Kemihaara-floden, belagen i den dversta delen
av Kemijokis avrinningsomrade och med en fritt strommande huvudkanal som
biflodarna rinner in i, visade biflodpopulationer genetisk blandning mellan
biflodsstrommarna och det verkade finnas en blandad befolkning i bassangens
huvudkanal (se aven Korhonen et al. 1996). | de nedre och mellersta delarna
av Kemijoki-bassangen, dar den huvudsakliga alvfaran ar trappas av kraftverk
och kanalsektionerna mellan kraftverken ar mer eller mindre av en lentisk typ,
forefoll det vara mycket litet genflode och blandning bland populationer av
biflodsstrommarna (se dven Koskiniemi 2018).

Som en kompenserande foérvaltningsatgard for vattenkraftsanlaggningar, i
Kemialvens avrinningsomrade, cirka 60 000 6ringar, inklusive bade adfluvial
(insjovandrande) form (vanligtvis fisk fran Rautalampis klackeribestand, men
ocksa t.ex. Enarebestandet (Juutuanjoki flodpopulation) och stationar/fluvial
form (bestandet av Kemihaara-avrinningsomrade och Ounasjoki-
avrinningsomrade), har slappts arligen (Pylvas och Huttula 2018). De
stationara/fluviala formerna férs huvudsakligen till Kemihaara alv, Ounasjoki
och Luiro, medan adfluviala former fér det mesta slapps ut till de mest
konstruerade delarna av avrinningsomradet, dvs. de nedre och mellersta
delarna av Kemialven och Kitinen alv samt sjon Kemijarvi (Pylvas och Huttula
2018, Keranen 2021). Analyserna av den genetiska strukturen hos
oringpopulationerna fran bifldden i hela Kemialvens avrinningsomrade visade
inga rikliga tecken pa genotyper av vare sig havs- eller sjdvandrande
populationer som har anvands som referensprov. Utsatt adfluvial éring tycks
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inte ta sig upp for att leka i biflédena, utan stannar i stallet troligen kvar i
bassangernas huvudkanaler (eller t.ex. sjon Kemijarvi). En annan orsak kan
vara att éverlevnad hos kompensationsutplanterad fisk ar sa lag att de inte nar
lekmognad (Heikinheimo och Huusko 1987, Kannd och Salonen 1989, Keranen
2021).

Som en slutsats, i det nuvarande tillstandet dar det inte finns nagon tillgang for
havsvandrande 6ring att vandra in i Kemijoki alv (jamfort med t.ex. Tornionjokis
avrinningsomrade, se Palm et al. 2019) behdver fiske och fiskeférvaltning i
biflodsstrommar baseras pa resurserna hos lokala invanare/floviala
oringpopulationer. Detta ar dock en kravande uppgift eftersom den genetiska
studien visade att majoriteten av biflodspopulationerna visade relativt sma
effektiva uppskattningar av populationsstorleken och aven hog slaktskap mellan
individerna. Dessa egenskaper verkar vara typiska for bestand av backoring
aven pa andra hall (t.ex. Lemopoulos et al. 2017, Voellestad 2017). For detta
andamal skulle ekologiska och genetiska forutsattningar for att halla
populationerna livskraftiga inte tillata stora stromspecifika fangster. Traditionellt
har fisket av bosatt 6ring i bifldden varit smaskalig (se kapitel 3. i denna
rapport) och baserat pa nuvarande resultat kommer det inte att paverka de
potentiellt existerande migrerande populationerna i storre floder negativt.
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5. Fiskvandringskontroll med
fiskraknare | Linabacken och
Harrijaurebacken |

| etsimagasinet, Lilla

| ulealven 2020 och 2021
samt i Tsakesjokk i Langas |
Stora Lulealven 2021

Forfattare: Stefan Stridsman, Lansstyrelsen i Norrbottens lan

5.1. Sammanfattning

For att erhalla kunskap om sidovattendragens ekologiska betydelse for
forekommande fiskarters produktion i kraftverksmagasin installerades
fiskraknare i Linabacken och Harrijaurebacken for kontroll av fiskvandring under
2020 och 2021 samt i Tsakesjokk 2021. Fiskraknare installerades Linabacken
och Harrijaurebacken tidigt pa varen och demonterades under senhost. |
Tséakesjokk kontrollerades harrens lekvandring tidigt pa varen under 21 dagar. |
Linabacken konstaterades att uppvandring av lekvandrande harrar férekom
under varen dock var antalet relativt 1agt. | Harrijaruebacken registrerades
ingen uppstromsvandring av lekvandrande harrar. | bade Linabacken och
Harrijaruebacken férekom ingen lekvandring av éring. Utvandring av 6ring
registerades i fiskraknarna, s.k. smoltutvandring, av mindre storlek bade i
Linabacken och Harrijaurebacken. | Tsakesjokk registerades stort antal
lekvandrande harrar. Lekvandringen varade under sex dagar da ca 800 harrar
vandrade uppstréoms fran Langas for lek i Tsakesjokk.

5.2. Introduktion

Regleringen av Lulealven i Sverige och Kemialven i Finland har medfort att
livsmiljderna for stromlevande fiskarter har férandrats negativt eftersom tidigare
strommande alvomraden minskat eller helt férsvunnit. | flertalet bifldden som
inte ar direkt paverkade av vattenkraftsreglering finns fortfarande habitat som
stromlevande fisk kan nyttja. Forstaelsen kring hur biflédena i reglerade
vattendrag nyttjas av vandrande fiskbestand saknas i stor utstrackning. Inom
Interreg-projektet EMRA "Environmental planning, Measures and Actions in
Regulated water systems” under aktivitet 5.2 Biflédens bidrag till huvudfaran (”
The tributaries contribution to the main watercourse”) studerades upp- och
utvandring av fisk i bifléden i Luledlven med hjalp av optiska fiskraknare med
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kamera. Fiskvandringskontrollen ska dka kunskapen om sidovattendragens
ekologiska funktion i reglerade vattendrag.

5.3. Material och metoder

Fiskvandringskontroll genomférdes i Linabacken och Harrijaurebacken som
mynnar till Letsimagasinet i Lilla Luledlven samt i Tsakesjokk som mynnar till
sjon Langas i Stora Lulealven (figur 30). Letsimagasinet och Langas har en
vattenstandsamplitud pa 4,7 meter respektive ca 1 meter (information Vattenfall
AB)
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Figur 30. Karta 6ver lokalerna (roda ringar) féf fiskvandringsundersdkningen i Tsakesjokk i Stora
Lulealven samt i Linabacken och Harrijaurebacken i Lilla Lulealven. Karta fran Norrbottens lans
interna webb-GIS.

Fiskraknaren bestar av en fototunnel med en stereokamera och med
belysningstuber inne i tunneln (figur 31).



Figur 31. Fiskraknaren bestar av en fototunnel (vita.lédan) med en monterad kamera (gra ladan
pa den svarta sidovaggen) samt tva lysror pa insidan. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten.

For att spara batterieffekt och undvika att systemet sténgs helt av kopplades
inte belysningen pa under vandringskontrollen i Tsakesjokk och
Harrijaurebacken. | Linabacken erhdlls 230 V fram till fiskrdknaren. Att inte ha
ljuset paslaget under nattetid kan innebara att bildkvalitén blir ndgot samre
under kvallstid men eftersom det under tiden for vandringskontrollen ar relativt
goda ljusférhallanden bedomdes att bakgrundsljuset som kommer in i
fototunneln var tillracklig i Tsakesjokk och Harrijaurebacken. Fiskraknaren
kopplas via signalkabel till en dator dar mjukvaran registrerar igenkanda
fiskrorelser bade upp- och nedstroms utifran installda parametrar for
rérelsedetektion. Stromférsoérjningen till utrustningen erhdlls via Victron inverter
phoenix 24/250V kopplat till tva batteripackar (fritidsbatteri 470 Ah) med fyra
batterier vardera. Dessa laddades med fyra seriellkopplade solpaneler & 160W.
Utrustningen fjarrévervakades med mjukvaran TeamViewer genom router Tp-
link Archer MR 200 med uppkoppling via Telia mobildata. For att styra
vandrande fiskar in i fototunneln monterades snedstéllda galler pa bade upp-
och nedstrémssidan. | Tsakesjokk anvandes stalnat med 10 x 10 mm 6ppning
och armeringsjarn 8 mm som stédben. | Linabacken och Harrijaurebacken
anvandes gallerdurk med maskstorlek pa 16 x 75 mm och
byggnadsstallningsroér (60 mm) med haki-kopplingar.

Kontinuerlig videoinspelning sker och filer (avi) skapas for varje timme under
dygnet vilka sparas pa harddisken for att efter varje dygn dverforas till extern
harddisk. Detektioner av fisk registreras med en bild (jpg), tidpunkt for passage,
langduppgift, rérelseriktning, fiskart och vattentemperatur. Registrering sker
ocksa, beroende pa installda variabler for detektion, exempelvis pa
nedstromsdriftande vegetation. Analys av autoregistreringarna utférdes med
Simsonars programvara FC efter att vandringskontrollen avslutades for att
verifiera art, rorelseriktning, storlek samt detektioner som ej ar fisk.

En logger (Onset Hobo MX2202) installerades vid fiskraknaren vid vardera
fiskraknaren for registrering av vattentemperatur (C°). Intervall for registreringen
var installd per timme.
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5.4. Resultat

5.4.1. Tsakesjokk
Tsakesjokk mynnar till sjon Langas som har en regleringsamplitud pa ca 1
meter som regleras genom Langas utfléde via Jaurekaska till Stora Lulejaure
och som ska vara 27 m3/s. Vattenféringsmangden regleras genom drift av
Vietas kraftverk. Medelvattenféringen i Tsakesjokk ar 0,2 m3/s. | projektet
installerades en elektronisk fiskraknare, Simsonar FC (Simsonar Oy) i
Tsakesjokks mynning for att i férsta hand studera harrens (Thymallus
thymallus. L.) lekvandring 2021 (figur 32).

HHLLRTANS

Tsaokesjokk

Figur 32. R6da cirkeln anger position dér fiskréknaren installerades i
Tsakesjokk 2021. Ortofoto fran Lénsstyrelsens webbGis.

Fiskrdknaren installerades i Tsdkesjokks mynning 2021-05-26, kl. 17:00 och
den 27/5 kl. 17:07 hade fototunneln lossnat fran sin position och hamnade pa
strandbrinken (figur 33).



igur 33. Installerad fiskraknare Simsonar FC med instyrningsgaller for uppvandrande fisk i
Tsakesjokk och solpaneler for uppladdning av batterier den 26 maj 2021. Foto: Lansstyrelsen i
Norrbotten.

Den 29/5 kl. 12:32 var fototunneln aterstall i sin position och ater i drift med
aven instyrningsgaller fér nedvandrande fisk (figur 34). Avbrottet varade
darmed i 43 timmar och 30 minuter, darefter férekom inga avbrott i inspelningen
av videofilmer fram till den 15/6 kl. 14:40 nar fiskraknaren demonterades.
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Figur 34. Fiskrédknaren, Simsonar FC, aterplacerad den 29 maj eftersom raknaren forflyttats pa
grund av vattentrycket. Instyrningsgaller installerades ocksa for att leda in fisk vid
nedstrémsvandring. Batteriforvaring samt pc och router for internetuppkoppling férvarades i
lattmetalladorna pa baksidan av solcellspanelerna. Foto: Lansstyrelsen i Norrbotten.

Ingen fisk passerade fran den 26/5 kl. 17:00 till 27/5 kl. 17:07. Fran den 29/5 kl.
12:32 fram till kl. 21:49 registrerades ingen fisk. Den 29/5 kl. 21:49
registrerades den forsta fisken som var en uppstrémsvandrande harr med en
langd pa 38 cm vid en vattentemperatur pa 3,13 C°. Fyra arter registrerades i
fiskraknaren, harr, 6ring (Salmo trutta, L.), gadda (Esoc lucius, L.) och stim av
fiskungar troligtvis harr- eller sikungar (Coregonus lavaretus, L.) (figur 35 och
36).

LIl

ferec20210602_000000-557010. ferec20210602_000000-557012. ferec20210602_000000-557041. ferec20210602_000000-557736. ferec20210602_000000-557801. ferec20210602_000000-557892.

ferec20210602_000000-557941. ferec20210602_000000-559724. ferec20210602_000000-559826. ferec20210602_000000-559900. ferec20210602_000000-559932. ferec20210602_000000-560006.

iry irg iry iry iry irg
Figur 35. Exempel pa autoregistrerade harrar i fiskréknaren i Tsdkesjokks mynning 2021. Foto:
Lansstyrelsen i Norrbotten.
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ﬁgur 3_6._Exemhel pa éutofegistrérade upb och -n-édstrémspassaéér av fisk och
nedstromsdriftande vegetation i fiskraknaren i Tsakesjokks mynning 2021. Foto: Lansstyrelsen i
Norrbotten.

Fran den 29/5 kl. 21:49 till den 30/5 kl. 12:36 d v s under 14 h och 17 minuter
vandrade 150 harrar uppstréms innan den forsta nedstrdoms vandrande harren
registrerades. Totalt registrerades 1 882 uppstréomspassager av harr och 1 300
nedstromsregistreringar mellan den 29/5 till 15/6. Utifran registrerade upp- och
nedvandrande harrar i Tsakesjokk pagar en intensiv vandringen under sex
dagar for att darefter nastan helt avta anda fram till att fiskrdknaren

demonterades (figur 37).
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Figur 37. Antal upp- och nedstromsvandrande (positivt tal anger uppvandrande och negativt tal
anger nedvandrande) harrar som registrerades i fiskraknaren i Tsakesjokk mynning 2021.

For att erhalla uppskattat antal harrar som lekvandrar upp i Tsakesjokk
ackumulerades antalet uppvandrande harrar reducerat med de nedvandrande
for varje enskild registrering. Som mest befann sig 720 harrar uppstréoms
fiskraknaren vilket var den 8:e juni. Efter avslutad fiskvandringskontroll den 15/6
i Tsakesjokks mynning uppehdll sig fortfarande 583 harrar uppstroms
fiskraknaren (figur 38).
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Figur 38. Ackumulerat antal harrar uppstréms fiskréknaren i Tsakesjokks mynning 2021.

Vattentemperaturen varierar under dygnet med ca 2 grader under de forsta 7
dygnen. Darefter fluktuerade temperaturen mer oregelbundet fram till den 11/6
for att darefter succesivt sjunka med 5 grader under tva dagar framat (figur 39).
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Figur 39. Vattentemperaturen (C°) registrerad med temperaturlogger med timintervall i
Tsakesjokks mynning 2021.

Storleksfordelningen av uppvandrande harrar dominerades av storleksgruppen 35-39 cm. Nagra
individer férekom med langder upp till 51 cm (figur 40).
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Figur 40. Antal uppvandrande harrar registrerade med fiskrdknaren och grupperade i 5 cm
intervall i Tsakesjokk 2021.

Fran kl. 21:00 fram till 02:59 6kade aktiviteten med registreringar av bade upp-
och nedvandrande harrar jamfort med aktiviteten under dagtid. En 6kad aktivitet
registrerades dock mitt pa dagen mellan kl. 12:00 — 12:59 (figur 41).
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Figur 41. Antal upp- och nedvandrande (minusvarde) harrar sammanslaget for respektive timme
fran den 29/5 till den 15/6 2021 i Tsakesjokk.

Den 1/6 konstaterades okulart att lekaktivitet férekom i Tsakesjokks
mynningsomrade (figur 42). Vattentemperaturen varierade den 1/6 mellan 3,4
till 7,0 C° och vid identifieringen av lekaktiviteten kl. 18:05 var
vattentemperaturen 6,7C°. Vid flertalet tillfallen brots vattenytan av harrarnas
ryggfenor.
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igur 42. Fyra harrar som uppvisa lekaktivitet i Tsékesokks mynningsomrade den 1/6.

Totalt passerade 95 gaddor nedstréoms och 31 uppstroms och de hade en langd
mellan 29 — 84 cm (figur 43).
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Figur 43. Antal upp- och nedstrémsvandrande (positivt tal anger uppvandrande och negativt tal
anger nedvandrande) gaddor som registrerades i fiskraknaren i Tsakesjokk mynning 2021.

5.4.2. Harrijaurebacken

Den 21 maj 2020 installerades fiskraknaren i Harrijaurebacken och den forsta
fisken som passerade uppstréom var en abborre den 22 maj med en langd pa 34
cm (figur 44). Den 10 oktober 2020 demonterades fiskraknaren.
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Figur 44. Installation av fiskraknare i Harrijaruebacken den 21 maj (vanster) och 27 maj (hdger
bild) 2020. Foto Lansstyrelsen i Norrbotten.

Den 18 maj 2021 installerades fiskraknaren i Harrijaurebacken och
demonterades den 8 september. Den 23 maj registrerades forsta fisken som
var en nedvandrande vild Oring.

Totalt erhdlls videoinspelning under 123 dagar 2020 under undersdkningstiden.
Endast 5 dagar uteblev av videoinspelning beroende pa fjarruppdatering av
windows och stromtillgang till utrustningen pa grund av mulet vader. Under
2021 erhalls endast 78 dagar med videoinspelning pa grund av mycket liten
solinstralning som innebar lag laddningsstrom till batterierna.

Totalt registrerades 344 och 815 fiskar (upp- och nedvandring) i fiskrdknaren
2020 respektive 2021 (tabell 6). Registreringarna dominerades av gadda och
abborre. Den stérsta éringen (75 cm) som passerade uppstrém 2020 var av vilt
ursprung med fettfena, utsatta dringar ar fettfenklippta (figur 43). Endast en
odlad 6ring registrerades som passerade nedstroms 2020. Av de totalt 14
nedstromsregistrerade 6ringarna 2020 var 11 enskilda individer eftersom 3
vande uppstroms efter registrering. Antalet uppvandrande éringar var totalt 7
varav 4 var enskilda individer eftersom tre var nedstromsregistrerade som
vande uppstrom. Endast en nedstromsvandrande harr registrerades under
2020 och 2021 (tabell 6). Allt eftersom vattennivan hdjs i Letsimagasinet
minskar den tydliga strdmmen ut fran Harrujaurebacken och antalet passager
av Ovriga arter 6kar som for abborre och gadda (tabell 6). Utdver fisk sa
registrerades en mink passera uppstroms.

Tabell 6. Registrerade fiskarter av upp- och nedpassager samt langdintervall (cm) i
Harrijaurebacken 2020 och 2021.

Species 2020|Up cm Down |cm Species 2021|Up cm Down |cm
Trout wild 7|20-75 14|20-35 Trout wild 5|40-56 35(14-30
Trout reared 0 137 Trout reared 0 0
Grayling 0 120 Grayling 0 0
Pike 67(25-110 69(15-110 | |Pike 36({19-108 73[18-92
Perch 64(12-34 128(12-35 Perch 352|11-42 309|10-52
Whitefish 2|25 0 Whitefish 5|20-24 1|20
Bream 0 115 Bream 0 115
Roach 1112 1117

Fiskraknaren autoregistrerar fiskpassager bade upp- och nedstroms. Gaddor
och abborrar simmade frekvent upp- och nedstréoms genom fototunneln vilket
genererade flera detektioner (figur 45).
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Figur 45. Exempelbilder pa registrerade fiskar av fiskraknaren i Harrijaurebacken 2020. Foto
Lansstyrelsen i Norrbotten.

Hogst aktivitet av registrerade vilda éringar 2020 skedde i slutet av juni och
bdrjan av juli samt under september. Stérre delen av juli och augusti
registrerades ingen passage av 6ring. Nedstromsregistreringarna var fler an
uppstréms av storlekintervall 20-35 cm (figur 46).
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Figur 46. Antal registrerade upp- och nedvandrande (minusvarde) vilda 6ringar i
Harrijaurebacken 2020 med angiven installation och demontering av fiskraknaren.

Registreringarna 2021av upp- och nedstrémspassager av vild éring var
koncentrerade till slutet av maj och bdrjan av juni. Merparten var éringar som
passerade nedstroms (figur 47).
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Harrijaurebacken 2021, Trout, wild
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Figur 47. Antal registrerade upp- och nedvandrande (minusvarde) vilda dringar i
Harrijaurebéacken 2021 med angiven installation och demontering av fiskréknaren.

For aren 2020 och 2021 sammanslagna registreringar for 6ring for respektive
timme visar pa en viss 6kad aktivitet under natten fér uppstrémsvandring.
Nedstrémsregistreringarna visar en relativt jamn aktivitet under hela dygnet
med en viss lagre aktivitet mellan 08 — 13 (figur 48).
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Figur 48. Antal registrerade upp- och nedvandrande (minusvarde) vilda oringar i
Harrijaurebacken sammanslaget fér 2020 och 2021 fér respektive timme.

5.4.3. Linabacken

Den 21 maj 2020 installerades fiskraknaren i Linabacken och senare pa dagen
passerade en 6ring pa 22 cm nedstroms. Den 25 september demonterades
fiskraknaren. Den 10 maj 2021 installerades fiskraknaren i Linabacken och

80



demonterades den 4 oktober. Den 10 maj registrerades forsta fisken som var
nedvandrande oring pa 32 cm (figur 49).

‘I;igur 49. Installation av fiskréknaren i Linabacken 2021. Foto Lénsstyrels‘en i Norrbotten.
Totalt registrerades 183 och 355 fiskar (upp- och nedvandring) i fiskrdknaren
2020 respektive 2021. Registreringarna dominerades 2020 av 6ring och harr
(figur 50). Under 2021 var dessa arter ocksa dominerande men aven
registreringar av gadda och abborre var héga. Samtliga éringar var av vilt
ursprung (tabell 7). Utover fisk sa registrerades ocksa baver, skrake, mink och
nabbmus.

Trout, wild

=)

Figur 50. Exempelbilder é registrerade fiskar av fiskraknaren i Linabacken 2020. Foto
Lansstyrelsen i Norrbotten.



Tabell 7. Registrerade fiskarter av upp- och nedpassager samt langdintervall (cm) i Linabacken
2020 och 2021.

Species 2020 (Up cm Down [cm Species 2021 (Up cm Down |cm
Trout wild 22|16-28 43(14-39 Trout wild 11|16-37 23]20-40
Trout reared 0 0 Trout reared 0 0
Grayling 23|18-41 25|14-48 Grayling 47]15-49 50(19-49
Pike 15|20-75 13(21-59 Pike 57|22-81 65|18-81
Perch 10(13-30 20|17-34 Perch 37|13-42 56|6-42
Whitefish 4(21-27 1|21 Whitefish 0 0
Roach 4(13-23 1]21 Roach 2|10,39 7]6-30
Burbut 0 2(22,34

Hogst aktivitet av registrerade harrar 2020 skedde direkt efter installation av
fiskraknaren i slutet av maj fram till slutet av juni. Efter 9 augusti upphérde
uppstrémsvandringen medan nedvandringen pagick fram till borjan av
september (figur 49). Nedstromsvandringen av harr bérjade i mitten av juli och
fram till mitten av juli var nedvandringen densamma i antal som den tidiga
uppvandringen. Vattentemperaturen fér nar den férsta harren passerade
uppstroms var 5,0 C°. De 13 forsta uppstromsvandrande harrarna vandrande
nar vattentemperaturen var mellan 5,0 — 13,6 C°. Forsta nedstrdmsvandrande
harren var den 10 juni vid en vattentemperatur pa 13,8 C° (figur 51).

Linabacken 2020 Grayling
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Figur 51. Antal registrerade upp- och nedvandrande (minusvérde) harrar i Linabacken 2020 med
angiven installation och demontering av fiskraknaren samt vattentemperatur (fylld linje).

Hogst aktivitet av registrerade harrar 2021 skedde i likhet med 2020 direkt efter
installation av fiskréknaren i mitten av maj fram till bérjan av juni. | slutet av juli
registrerades under ca en vecka en 6kad aktivitet bade upp och nedstroms.
Darefter forekom sporadisk upp- resp. nedvandring (figur 49). Fran och med
installationen till den 29 juni var antalet upp- och nedvandrande 31 respektive
34. Vattentemperaturen nar den forsta harren passerade uppstroms var 4,0 C°.
De 13 forsta uppstromsvandrande harrarna vandrande nar vattentemperaturen
var mellan 3,25 — 5 C° (figur 52).
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Linabacken 2021 Grayling
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Figur 52. Antal registrerade upp- och nedvandrande (minusvarde) harrar i Linabacken 2021 med
angiven installation och demontering av fiskrdknaren samt vattentemperatur (fylld linje).

HoOgst aktivitet av vandrande vilda éringar pagick till den 21 juni for att darefter
avsevart minska. Forsta nedvandrande Oringen registrerades den 21 maj vid en
vattentemperatur av 5,5 C° och fram till den 21 juni nar nedvandringen
reducerades var vattentemperaturen 17,8 C°. Den 12 juni nar flest (15) éringar
vandrade nedstroms var vattentemperaturen 14,9 C°. Ingen uppvandring
férekom under slutet av vandringskontrollen (figur 53).

Linabacken 2020, Trout wild
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Figur 53. Antal registrerade upp- och nedvandrande (minusvarde) éringar (vilda) i Linabacken
2020 med angiven installation och demontering av fiskrdknaren samt vattentemperatur (fylld
linje).

Hogst aktivitet 2021 av vandrande vilda éringar pagick till den 13 juni for att
darefter avsevart minska. Forsta nedvandrande dringen registrerades den 10
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maj vid en vattentemperatur av 5,0 C° och fram till den 13 juni nar
nedvandringen reducerades var vattentemperaturen som hogst under 19,7 C°.
Ingen uppvandring forekom under slutet av vandringskontrollen (figur 54).
Linab&cken 2021, Trout wild
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Figur 54. Antal registrerade upp- och nedvandrande (minusvarde) oringar (vilda) i Linabacken
2021 med angiven installation och demontering av fiskrdknaren samt vattentemperatur (fylld
linje).

5.5. Diskussion

Under isfri sdsong finns inget problem med konnektivitet for vandrande fisk i
Linabacken, Harrijaurebacken och Tsakesjokk. Nagon information hur
konnektivitet ar under vintern saknas men troligtvis ar fiskvandring méjlig aven
under vintertid i Linabacken och Harrijaurebacken. Troligtvis finns det madjlighet
for fisk att vandra aven under vintertid i Tsakesjokk tack vare Vattenfalls
genomfdrda atgard 2013 da backfarans utfléde till Langas férdjupades och
koncentrerades. En viss uppgrundning har dock skett i faran.

Harren leker pa varen och skiljer sig alltsa fran évriga svenska laxfiskar som
alla ar host- eller vinterlekande. Harr som har dvervintrat i vattendrag och
insjoar borjar lekvandringen redan under islossningen. De flesta vuxna harrarna
ldmnar sina dvervintringsplatser, dar de varit stationara éver vintern, och
uppsoker lampliga delar av stérre eller mindre vattendrag for leken.
Vandringsavstandet till lekplatsen kan variera fran 10 m till flera km och initieras
vid vattentemperaturer mellan 3-5°C (Mallet m. fl. 1999). | Tsakesjokk
registrerades de forsta lekvandrande harrarna den 29 maj vid en
vattentemperatur under dygnet mellan 2,10 — 4,59 °C vilket ligger nagot lagre
an det angivna av Mallet 1999.

| Sverige leker harren vanligtvis mellan april och juni, vid vattentemperaturer
mellan 4-12°C, den optimala lektemperaturen ligger dock mellan 5-7°C. Leken
kan paga upptill fyra veckor férutsatt att vattentemperaturen inte plétsligt
sjunker under den optimala lektemperaturen (Mallet m. fl. 1999). | Tsakesjokks
mynningsomrade identifierades lekaktivitet den 1/6 hos harr vid en rddande
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vattentemperatur pa 6,7 C° vilket ligger inom den av Mallet angivna optimala
lektemperaturen.

Harren leker i de flesta typer av strommande vatten, utlopp, inlopp samt insjéar
och kanske aven i kuststrommar. | alvar leker den pa relativt fin grusbotten,
men substratet kan variera fran sand till storre stenar. Leken sker garna pa sa
grunt vatten att ryggfenan sticker upp ovanfér vattenytan (Nordwall, F. 2002). |
Tsakesjokks mynningsomrade den 1/6 2020 observerades lekaktivitet hos
harrar pa grunda grusbaddar vars ryggfenor stack upp ovanfér vattenytan, men
aven pa nagot djupare omraden dar hela fisken var under vatten.

Efter installationen i Tsakesjokks mynning 2021 den 26 maj hamnade
fototunneln ur sin position den 27 maj pa grund av hogt vattentryck. Den 29 maj
aterstalldes fototunneln till sin position. Ingen fisk registrerades forran den 29
maj kl. 21:49 da férsta uppstromsvandrande harren registrerades vid en
vattentemperatur pa 3,13 C° och darefter fram till den 30 maj under 14 timmar
och 17 minuter vandrade 150 harrar uppstréms innan den forsta
nedstromsvandrande harren registrerades. Bedomning gors att ingen eller
valdigt fa harrar har passerat uppstroms innan den 29/5 och att hela
lekvandringen for harr troligtvis har registrerats med fiskraknaren.

Som mest befann sig 720 harrar uppstroms fiskraknaren som intraffade den 8:e
juni. Eftersom lekomraden fanns nedstroms fiskraknaren och observationer av
lek identifierades nedstréms fiskraknaren beddms lekbestandet av harr uppga
till ca 750—-800 harrar. Efter avslutad fiskvandringskontroll den 15/6 i
Tsakesjokks mynning uppehdll sig 583 harrar fortfarande uppstréoms
fiskraknaren vilket tyder pa att utvandringen av utlekt fisk sker vid senare
tidpunkt.

Flertalet gaddor passerade bade ned- och uppstréms och 45 vandrade
nedstroms den 3 och 4 juni vilket tyder pa att gaddor vandrat upp i Tsakesjokk
innan fiskrdknaren installerades eller att gadddor évervintrat i backen. Totalt
vandrade fler gaddor nedstroms jamfort med uppstréms.

Flertalet autoregistreringar av neddriftande vegetation, exempelvis sma
grenar/kvistar ger en hég sannolikhet att inte fisk passerat fototunneln utan
registrering. Det inspelade videomaterialet kan analyseras om med andrade
installningar for variabler for autodetektion av rérelser i fototunneln om
tveksamheter finns att fisk inte autoregistrerats. | detta fall har det bedémts att
ingen andring av variabler for autodetektion behdvs och darigenom ingen
omscanning av videomaterialet.

Harr saknar tydligt kroppmonster som exempelvis lax och éring vilket gér det
mycket svart att identifiera enskilda individer for att avgéra om samma individ
passerat fiskraknaren i bada riktningarna. Aven om externt ljus nyttjats genom
att ha ljustuberna tdnda sa hade det troligtvis varit svart att urskilja individer for
att kunna erhalla nettouppvandringen i antal harrar som passerat fiskraknaren.

Tsakesjokk nedre del fran vag 827 "vagen vasterut” en stracka av ca 500 meter
utgor ett mycket viktigt reproduktionsomrade for harr dar sjon Langas utgor
uppvaxtomradet. Rérbron under vag 827 utgor troligtvis ett partiellt
vandringshinder fér harr samt den branta delen pa uppstromssidan av rérbron.
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| fiskraknaren i Harrijaurebacken registrerades nedvandrande vilda éringar
under 2020 och 2021 med langder mellan 14-35 cm vilket tyder pa att en s.k.
smoltutvandring sker. Dock sker ingen uppvandring av lekfisk under
sensommar/hdst. De tva registrerade 6ringarna den 9 och 10 september hade
en storlek mellan 19-22 cm och registrerades som samma individer som
passerade bade upp- och nedstréms. Ingen uppstromsvandring registrerades
2021 under hosten. Endast en odlad 6ring pa 37 cm registrerades 2020 som
vandrade nedstroms. | Letsimagasinet satter Vattenfall AB arligen ut 1000
fettfenklippta oringar av Kaltisstam med en vikt dver 160 gram uppodlade pa
Vattenfalls fiskodling i Heden, nedstréms Vittjarvs kraftverk, i enlighet med
deldom 1994-12-28 aktbilaga 301. Kaltiséringen harstammar fran Kaltisbacken i
Lulejaure, Stora Luledlven och har sin tillvaxt i Lulejaure samt ar en utpraglad
uppstréomsvandrande for lek till Kaltisbacken. Trots dessa arliga utsattningar
identifierades inga uppstrémsvandrande éringar infér lekperioden i
Harrijaurebacken 2020 och 2021.

| fiskraknaren i Harrijaurebacken registrerades endast en nedstromsvandrande
harr pa 20 cm 2020. Detta tyder pa att Harrijaurebacken inte nyttjas av
lekvandrande harr fran Letsimagasinet for reproduktion. Harrijaurebacken ar
kraftigt paverkad av timmerflottningen i form av invallning, rensningar och
ratningar av faran vilket kan vara en bidragande anledning till det fatal
registreringar av bade harr och 6ring.

Det relativa stora antalet registreringar av abborrar och gaddor beror pa
uppdamningen av Letsimagasinet som darmed skapade en lagre
vattenhastighet genom fiskraknaren jamfért med varen och forsommaren nar
vattenhastigheten var relativt hég genom fiskraknaren.

| Linabacken under 2020 och 2021 registrerades totalt 66 nedvandrande vilda
oringar i storlek 14—40 cm. Merparten av registreringarna skedde under var och
forsommar vilket tolkas som att en s.k. smoltutvandring forekommer. Ingen
uppstromsvandring av oring registrerades under sensommar och host vilket
tyder pa mycket lagt eller ingen lekatervandring sker av tidigare utvandrande
oringar. Ingen odlad (fettfenklippt) 6ring registrerades i Linabacken under 2020
och 2021.

| Linabacken registrerades uppvandrande harrar under varen direkt efter
installationen av fiskraknaren under 2020 och 2021. Harrarnas storlekar
varierade mellan 1549 cm. Eftersom inga s.k. nolldagar erhdlls d v s dagar
utan fiskpassager efter installation av fiskraknaren kan antas att lekvandringen
av harr redan pabdrjats innan dagen for installation. Installationen 2021 skedde
den 10 maj och hdgst antal uppvandrande harrar intraffade samma dag vilket
starker att uppvandringen startat innan dagen for installation. Nervandring av
harr skedde under bada aren inom narmaste 2 veckorna efter registrerade
uppvandrande harrar vilket tolkas att utlekta harrar atervander till
Letsimagasinet. Viss vandring férekommer ocksa under hela tiden for
vandringskontrollen. Dessa passager av harr tolkas som
naringssoksvandringar. Av ovriga arter dominerade registreringar av gadda och
abborre. Uppstromsvandring av sik (4 stycken) férekom 2020 men ingen
registrering under 2021. Troligtvis ar dessa kopplade till naringssék. Detsamma
galler aven for registrerar av gadda, abborre och mort eftersom dessa
registreringar i tid ligger efter lekvandringstiden som for dessa arter intraffar



under tidig var. Tva nedstromsregistreringar av lake registrerades 2020, den
ena samma dag (21/5) som fiskraknaren installerades och den andra den 3
juni. Den 10 juni 2021 registrerades fisk av liten storlek simmande bade upp
och nedstréms i fickraknaren. Artbestamning fér dessa fiskar kunde inte ske.
Enskilda sma fiskar av liten storlek kan passera fiskrdknaren utan att
autoregistreras samt att dessa aven kan simma igenom 6ppningarna pa
avledningsgallren. Ovriga registreringar 2020 och 2021 var baver (flertalet
registreringar bade upp- och nedstroms), mink, ndbbmus och skrake.

Foljande personer anstallda pa lansstyrelsens Fiskeenhet har deltagit med
installation, demontering och dataanalys: Minna Brodin, Markku Kilpala, Erling
Holmstrom, Andrew Holmes, Mikael Wallton och Stefan Stridsman.
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6. Kartlaggning av 12 bifldden
till Kemijokis alv

Forfattare: Timo Lettijeff, Reeta-Maria Peteri, (Lapplands NTM-central), Markku
Vierela, (Forststyrelsen).

6.1. Sammanfattning

12 bifléden till Kemijoki alv har inventerats, totalt 470 kilometer och 344 000
hektar. Det storsta omradet, Vahajoki alv har en yta som uppgar till 734 km?. De
inventerade ytorna har delats upp i sektioner som ar homogena och exempelvis
har vattendjup, flddeshastighet och alvbottens partiklar registrerats. Allt har
registrerats i Arc GIS Field maps. Till viss del har inventeringsmetodiken som ar
framtagen i TRIWA-projektet anvants.

Av dessa 12 bifloden har sex atgardsplaner tagits fram som ar mer detaljerade.
De inkluderar aven hela avrinningsomradet och en fordjupad inventering har
skett i dessa omraden. Atgarder har foreslagits, ofta atgarder som &r
beréttigade till bidrag (Fi: "KEMERA”). Atgardsférslagen har fokuserat pa de
som forbattrar fiskars livsmiljoer. Projektet har inte inkluderat atgarder pa
vatmarker.

Arbetet har utférts av Lapplands NTM-central som inventerat pa mark som ags
av privata markadgare medan Forststyrelsen har ansvarat for mark agd av
staten.

6.2. Introduktion

En viktig atgard var att géra en inventering av bifléden i Kemijokis
avrinningsomrade mellan Rovaniemi och Isohaara vattenkraftverksdamm. Pa
den aktuella alvstrackan finns totalt fem kraftverk, 6verst ligger Valajaskoski
och darefter vidare nedstroms: Petajaskoski, Ossauskoski, Taivalkoski och
Isohaara vid projektomradets sydligaste grans. Det fanns totalt tolv inventerade
bifléden, dar Kuolajoki alv, mynnar ut i Valajaskoskis uppdamda magasin.
Ternujoki och Ropsajoki rinner ut i Petajaskoskis magasin. Leivejoki och
Vahajoki alvar rinner ut i Ossauskoski magasin. Runkausjoki, Pisajoki, Louejoki,
Vaajoki, Varejoki och Kaisajoki mynnar ut i Taivalkoski-magasinet och
Akkunusjoki-alven som ligger langre nedstroms rinner ut i Isohaara
avrinningsomrade. Biflodena till Kuolajoki, Ternujoki, Ropsajoki och Leivejoki
ligger i Rovaniemi stadsomrade. Vahajoki, Runkausjoki, Pisajoki, Louejoki,
Vaajoki, Varejoki och Kaisajoki ligger i Tervola kommun och langre nedstroms
ligger Akkunusjoki i Keminmaa kommun. Inventeringarna genomfordes i
omradet 2020 och 2021, i huvudsak koncentrerade till juni, juli och augusti.
Inventeringarna genomférdes av Lapplands NTM-central, med undantag av
Kuolajoki som inventerades av Forststyrelsen. De inventeringar som gjordes
2020 beddémde alvens livsmiljo, forandringar orsakade av mansklig verksamhet,
problem i vattendraget och angransande avrinningsomrade samt
rehabiliteringsbehov och rehabiliteringsmajligheter. Projektet genomférde ocksa
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en overvakning av vattenkvaliteten och den biologiska statusen i Ala-Kemijoki
alvs bifldden (nedstroms delen av Kemijoki alv fran Rovaniemi till Bottenviken),
som anvandes for att komplettera évervakningsdata som samlats in av Finlands
miljéférvaltning. Aven vandringshinder som finns i omradet inventerades under
bagge somrarna. Majoriteten av de inventerade vandringshindren utgjordes av
felaktigt placerade vagtrummor. Inventeringarna faststallde typen av
migrationshinder och om migrationshindret var delvis hindrande (partiellt) eller
fullstandigt (definitivt). Inventeringarna genomférdes med de metoder som
utvecklats i projektet Esteet Pois! Il. Avsikten med de inventeringar som
genomférdes sommaren 2020 var att erhalla heltdckande grundlaggande
information om Kemijokiélvens bifléden som ligger inom projektomradet, deras
utgangslage samt atgardsbehov och majligheter att forbattra dessa vatten. | det
ingick att identifiera vandringshinder och aven fa kunskap om biflédenas
avrinningsomraden. Utifran den insamlade kunskapen fran 12 bifléden valdes
fyra av dessa ut for att gora mer detaljerade atgardsplaner. Omradena var
Vahajoki alv fram till Myllykéngas, det storsta biflodet till Vahajoki alv, Suolijoki
alv, Louejoki alv, Vaajoki alv och huvudklyftorna i uppstromsdelen av
Runkausjoki alv, Ylempi-Runkausjoki och Ala-Runkausjoki. Fran det omrade
dar alla bifléden rinner samman i Runkausjoki alv och nedstréms atgardades av
privata foretag sommaren 2021. Malet med atgardsplanerna i de utvalda
alvarna av att atgarderna skulle géra stérsta mojliga miljonytta for ekosystemen
och fiskpopulationerna i vattendragen. De platser som valdes for planering var i
forsta hand de platser som uppfyller kraven i lagen gallande finansiering av
hallbart skogsbruk (KEMERA) (Temporary Act on the Financing of sustainable
Forestry (34/2015)). Ovriga platser valdes ut vid ett senare skede.

6.3. Material och metoder

De anstallda som arbetar i EMRA-projektet borjade arbeta i bérjan av mars
2020. Sa snart arbetet pabodrjades gjordes forberedelser for inventering av
avrinningsomradena som anges i projektbeslutet och for att géra projektplaner.
| enlighet med projektbeslutet inventerades totalt tolv alvar, Kuolajoki,
Ternujoki, Leivejoki, Ropsajoki, Vahajoki, Pisajoki, Louejoki, Vaajoki, Varejoki,
Runkausjoki, Kaisajoki och Akkunujoki. Vid Vahajoki alv inventerades ocksa
dess storsta bifléde, Suolijoki alv, samt den stdrsta Vaajoki alv, Sivakkajoki alv
och Sihtuunajoki alv, som ar en bifléden till Varejoki alv. Nar det galler Suolijoki
och Sivakkajoki alvar var grunden foér inventeringarna tillflddets storlek och dess
uppskattade betydelse for fiskbestand och belastning samt for Sihtuunajoki alv
dess betydelse for 6ringbestanden nedstromsdelen av alven. Kemijoki alv. Pa
grundval av forskning som gjorts tidigare ar var det kant att Sihtuunajoki
fortfarande har ett 6ringbestand som kan ha varit isolerad fran Kemijoki alvs
ursprungliga éringbestand. Infér sommaren och dess planerade faltarbete
studerades biflodena inom projektomradet och deras avrinningsomraden med
hjalp av kartor, och tidigare forskning som bedrivits pa de tolv biflédena, med
avseende pa fiskbestand, vattendragens nuvarande tillstand och historia. Med
utgangspunkt i dessa uppgifter har man ocksa forsdkt bedéma betydelsen av
de olika biflddena inom projektomradet for Kemijokialvens ekosystem
nedstroms Rovaniemi, gallande fiskbestand samt dess betydelse for
lokalbefolkningen och saval som for féretag. Innan sjalva inventeringarna
paborjades anvandes geografiska informationssystem (kartverktyg) for att
identifiera eventuella farbara vagar som kunde anvandas for att narma sig
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vattendraget och eventuella andra méjliga faktorer som potentiellt skulle kunna
paverka sjalva inventeringens genomférande. Utifran det inhdmtade materialet
togs beslut om att for 2020 ordna uppgifter sa att samtliga tolv bifléden i forsta
hand skulle inventeras under férsta sommaren. Inventeringarna skulle
specificera det aktuella tillstandet for varje alv, identifiera de faktorer som
paverkar vattenkvaliteten, bedéma vattendragets tillstand, sarskilt med tanke pa
vandrande fiskar som leker i forsande vatten, den aktuella belastningen fran
avrinningsomradet, en preliminar bedémning gallande atgardsbehov i bade
vattendraget och i avrinningsomradet. Eventuella vandringshinder som finns i
projektomradet skulle ocksa kartlaggas. Pa grundval av preliminara
inventeringar skulle fyra vattendrag valjas ut for att géra mer detaljerade
atgardsplaner samt valja ut omraden dar atgarder pa forsok skulle genomforas.
Det ar mycket viktigt att resultaten av de inventeringar som genomfordes under
den férsta sommaren ocksa finns tillgangliga for att kunna anvandas vid
planering och genomférande av framtida atgarder for att forbattra
naturtillstandet i projektomradet, aven for de dvriga atta biflodena som annu
saknar atgardsplaner. Under varen 2020 skedde en arbetsférdelning mellan
Lapplands NTM-central och Forststyrelsen. Lapplands NTM-central ansvarade
for inventeringsarbetet samt de biotopférstarkande atgarderna pa mark i privat
ago medan Forststyrelsen ansvarade for arbetet pa statlig mark. Forststyrelsen
ansvarade darmed for arbetet kopplat till Kuolajoki alv medan Lapplands NTM-
central ansvarade for arbete kopplat till de dvriga elva bifléden. Vid
inventeringsarbetet anvandes en applikation gjord via ArcGIS GeoForm. Basen
av inventeringsmetoden och inventeringsformular var de som utvecklats av
projektet TRIWA Ill — Assessment of forestry impacts and water management in
the international waterway areas of the Tornionjoki River Project (Alanne,
Bergman, Johansson, Kangas & Rydstrém 2014). Inventeringsmanualen for
TRIWA lll-projektet anvandes inte. Darutéver anvandes ocksa formular
framtaget av Finlands Skogscentral fér dikesomradesinventeringar samt
Forststyrelsens formular for vattenskyddsatgarder. | de inventeringar som
gjordes sommaren 2020 samlades observationer in i den mobila applikationen
ArcGis Collector, till vilken platsspecifika inventeringsformular gjorts for
vattendragsinventeringar, avrinningsomradesinventeringar och for
vandringshinder. Inventeringsmetoden och registreringsmetoden utvecklades
aktivt under projektets gang. Faltarbetet paborjades sa snart varfloden avtagit
pa varen. Inventeringarna av Kuolajoki alv var framst inriktade pa juli, under
medelvatten- och lagvattenperioder. Inventeringen utférdes av en person som
fardades langs alvens strand till fots. Fem praktikanter och en
vattendragsinventerare pabérjade den 1 juni arbetet med NTM-centralens
inventeringar. Totalt var det atta anstallda vid NTM-centralen som genomférde
inventeringarna. Sa fort arbetet paborjades, under de forsta tva veckorna, fick
medarbetarna ingadende kdnnedom om inventeringsmetodik. De faktiska
inventeringarna genomférdes med fyra par och arbetet startade fran alvarnas
kallfldden. Resor i inventeringsomradet gjordes antingen med kanoter eller till
fots, beroende pa alvens storlek och vattenforhallanden. De personer som
genomfoérde inventeringen passerade till fots forbi vattensavsnitt med mer
forsande strommar for att géra mer detaljerade observationer och
inventeringsanteckningar. Samma procedur foljdes narhelst ett dike som rann
ut i och belastade vattendraget. Ett vattendrag delas in i olika sektioner som ar
homogen till sin karaktar, ex vattenhastighet och morfologi. Inventeringarna
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uppmarksammade vattendjup, flddeshastighet, bottenkvalitet, grad av
beskuggning fran strandvegetationen, tackning av strandzonsvegetation och
skogstyp och bedémningar gjordes av naturtillstand, faktorer som férandrar
naturtillstdndet samt de viktigaste atgardsforslagen for strackan. Vidare
beddmdes den dominerande partikelstorleken i alvbadden samt tackningen av
vattenvegetation i vattendragets botten. Utdver bedomningen av vattendraget
beddmdes aven belastningen av diken som rinner ut i vattendraget eller annan
negativ paverkan pa sjalva vattendraget. Efter avslutat faltarbete for 2020
samlades de data som erhdlls fran inventeringarna och resultaten
analyserades. Pa basis av de erhallna resultaten valdes fyra floder ut for
sammanstallningen av de faktiska atgardsplanerna. Forsta atgardsplanen
omfattar omradet nedre delen av Vahajoki alv fram till Myllykbngas som
fungerar som ett typiskt vandringshinder och langre nedstroms i Vahajoki alvs
storsta biflod, Suolijoki &lv. Den andra alven som valdes for detaljerad
atgardsplanering var Louejoki och den tredje var Vaajoki. Det fjarde omradet
var Runkausjoki alv, for vilken atgardsplaner gjordes i omradet kring Yla-
Runkausjoki och Ala-Runkausjoki. Runkausjoki alvs huvudfara restaurerades
2020. Skalet for detta urval var de storsta mojliga fordelarna som kunde uppnas
genom biotopforstarkande atgarder for hela det akvatiska ekosystemet,
behovet av atgarder samt att strackan innehdll fa vandringshinder. | urvalet
fanns aspekten med att det skulle gynna lokala féretag, speciellt naturbaserad
turism. Av de bifléden som valts ut for atgardsplanering rinner tre ut i
Kemijokialvens nast storsta reglerade vattenmagasin, Taivalkoski, och en rinner
ut i ett annat magasin, Ossauskoski. Alla vattendrag ligger inom Tervola
kommun. Alla fyra alvar rinner ut i Kemijokialvens pa platser ganska nara
varandra. Nar man skulle valja omraden att ta fram skotselplaner utgick man
ifran de omraden som omfattades av atgardsplaner. Anvandandet av GIS var
nddvandigt och dataunderlag som bland annat visade pa férekomst av sura
sulfatjordar, skyddade omraden och avrinningsomraden fanns med. De
omraden som valts for atgarder i enlighet med projektplanen var i férsta hand
de platser som uppfyller kraven i lagen om finansiering av hallbart skogsbruk
(KEMERA) (Tillfallig lag om finansiering av hallbart skogsbruk (34/2015). Ovriga
platser som valdes in tillkom under arbetets gang. Fastighetsagare som
berordes av planerade atgarder kontaktades via telefon. Vid kontakt med
markagaren stalldes aven en rad fragor fran en enkat som ingick i ett
examensarbete. Skotsel- och atgardsplanerna finns nu framtagna och utgoér
underlag i Lapplands NTM-centrals arbete. Ytterligare tre praktikanter och en
mer erfaren planerare anstalldes for projektet for att utfora faltarbete. Precis
som férra sommaren var medarbetarna indelade i fyra olika team. De fast
anstallda i projektet arbetade ensamma och de 6vriga i fyra par. P& de platser
som skulle inventeras koncentrerade sig den personal som hade skoglig
utbildning pa inventeringar som gjordes for avrinningsomraden och de med
utbildning inom fiskevardsfragor eller biologisk utbildning koncentrerade sig pa
de inventeringar som gjordes i vattendraget. Alla anstéllda inventerade
vandringshinder. De inventeringar som utférdes under 2021 ingick att bedoma
atgardsbehov och atgardsforslag. Precis som féregdende sommar sa samlades
inventeringsdata ihop med en mobilapplikation. Under andra aret ersattes
ArcGIS Collector med Field maps. | linje med de prelimindra inventeringar som
gjorts under foregédende sommar anvandes samma inventeringsmetodik dar ett
vattendrag bildar en homogen stréacka. Med mobilapplikationen som anvandes
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under 2021 ars inventering kunde en stracka avgransas med storre
noggrannhet. | dvrigt registrerades samma data som tidigare, vattendjup,
bottenkvalitet, skogstyp etc. Strackor som bedémdes ha ett atgardsbehov fick
ocksa foreslagna atgarder. | applikationen angavs det material och mangd som
beddmdes behdvas for att utfora atgarden. | bedémningen angavs aven om
atgarden kravde maskiner eller om atgarden kunde utféras manuellt. De diken
som registrerades i 2021 ars inventeringar inventerades pa nytt, bland annat for
att inventera kallomradena battre. | samband med inventeringarna gav man
forslag pa atgarder nar man ansag att det behévdes, samt gavs forslag pa
konstruktion att bygga i diket och dess tankbara placering. Den vanligaste
negativa belastningen bedémdes vara lackage av naringsamnen. Nar atgarder
foreslogs var det atgarder som i forsta hand var beréattigade till bidrag
(KEMERA). En utgangspunkt i arbetet har varit att se om det med atgarder
mojliggor fortsatt skogsbruk efter genomférda atgarder. | planeringen ingick det
inte att bedoéma behovet av vatmarksrestaurering. Finlands miljéférvaltnings
standardmetoder anvandes fér miljdévervakning av vattendrag. Vattenprover
analyserades i ackrediterade laboratorier. Bottenfauna samlades in fran
forsstrackor enligt metoden. Perifytonprover togs fran stenytor i sektioner med
forsande strommar. Alla fynd registrerades i det register som Finlands
miljoférvaltning ansvarar for. Projektet fortsatte kartlaggningen av majliga
vandringshinder som pabérjades 2020. Kartlaggningen genomférdes under
hela barmarkssasongen tills sné och islaggning férhindrade fortsatt
kartlaggning. Med nagra fa undantag inventerades alla platser inom
projektomradet markerade pa kartan. Darutéver beddomdes vandringshinder
orsakade av naturen sasom vattenfall men aven manskliga konstruktioner och
andra forandringar i vattendraget. Vandringshinder kunde utgoéras av
exempelvis dammar. En guide som tagits fram av Esteet Pois! II-projektet
anvandes for kartldggning av vandringshinder. Syftet med guiden var att
tilgodose behovet av information till inventeringspersonalen. Guiden innehaller
information om olika typer av hinder samt lampliga atgarder. | kartlaggningen
mattes bland annat fallhéjd fran vagtrumma till vattenytan och vattenbotten och
fldédeshastighet. Dessutom bedémdes mdjliga vandringshinder uppstréms och
nedstroms vagtrumman och om hindret var ar definitivt, tillfalligt eller partiellt.
Det finns inventeringsformular for att dokumentera vandringshinder.

6.4. Resultat

Uppdraget for Lapplands NTM-central var att genomféra inventeringen och
gobra 12 planer for vattendragen och deras avrinningsomradena och samtidigt
utveckla en inventeringsmetod. | arbetet ingick det aven att ta fram fyra
atgardsplaner som gynnar fisk samt 30 skotselplaner. Utvecklandet av
inventeringsmetoden innebar att fortydliga inventeringsmetoden framtagen av
TRIWA lll-projektet. For atgardsplaneringen anvandes ett inventeringsformular i
ArcGIS Field maps. | arbetet ingick att utveckla de befintliga
inventeringsmallarna sé att de ar anpassade till &lvarnas omraden som ar mer
ldmpade foér yngelproduktion. Lapplands NTM-central och Forststyrelsen
inventerade och kartlade sammanlagt tolv bifléden till Kemijoki alv. De
kartlagda alvarna som bdérjar fran Rovaniemi nedstroms ar Kuolajoki, Ternujoki,
Ropsajoki, Leivejoki, Vahajoki, Runkausjoki, Pisajoki, Louejoki, Vaajoki,
Varejoki, Kaisajoki och Akkunujoki. Dessutom kartlades aven de storre bifloden
till dessa floder som ansags ha betydande inverkan pa belastningen fran
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avrinningsomradet eller méjligen betydande som uppfédningsplatser for
vandrande fisk. De bifldden som valdes for kartlaggning var de delar som lag
uppstroms i Ternujoki alv; Mustijoki och Tiskijoki, Reutujoki i Ropsajoki alv,
Suolijoki alv vid Vahajoki alv som ocksa har valts ut for atgardsplanering,
Purnuoja strom i Pisajoki alv, Sivakkajoki alv i Vaajoki alv och Sihtuunajoki alv i
Varejoki alv. Den totala tadckningen av kartlagda vattendrag var cirka 470
kilometer. | kartlaggningen identifierades cirka 1 350 diken, varav cirka 600
beraknades paverkas av lackage. Totalt kartlades 649 potentiella
vandringshinder, varav 211 fungerade som partiella vandringshinder. Antalet
vandringshinder liknar de som angivits i tidigare studier, dar ungefar en
tredjedel av alla vagtrummor konstaterades vara vandringshinder.
Sammantaget gjorde Lapplands NTM-central atgardsplaner for sex bifléden
som sarskilt beaktade 6ringens krav pa livsmilj6. Vid val av omraden som skulle
omfattas av atgardsplaner beddmdes det att det ursprungliga antalet om fyra st
behodvde utdkas till sex st, allt for att tillsammans bilda effektiva enheter. Tva av
planerna — Yli-Runkausjoki alv och Ala-Runkausjoki alv — ar inriktade 6vre
delen av Runkausjoki alv. Runkausjoki alvs huvudfara restaurerades tidigare ar
2021. Férutom Vahajoki alvs storsta bifléde, Suolijoki alv, var det ocksa
nddvandigt att utdka restaureringsatgarderna till Vahajoki alv och dess sektion
nedstréoms Myllykongasdammen som Suolijoki alv rinner in i. Myllykdngas vid
Vahajoki alv ar ett definitivt vandringshinder pa grund av den nedlagda
dammen som ligger pa platsen. Andra atgardsplaner gjordes for Louejoki och
Vaajoki alvar. Alla alvar och de flesta av deras avrinningsomraden ligger i
Tervola kommun och, med undantag for Vahajoki alv, mynnar de ut i
Taivalkoski uppdamda avrinningsomrade. Vahajoki alv mynnar ut i
Ossauskoskidammen. De sektioner med forsar som planeras att restaureras
enligt atgardsplan tacker en yta pa 32.3 hektar och utgoér en langd pa 34,4
kilometer. Det finns 204 biotoper, det vill sdga planerade for restaurering som
ar indelade i 69 atgardsomraden. Av dessa ar 13 st belagna vid Suolijoki alv, 4
st vid Vahgjoki alv, 18 st vid Louejoki alv, 17 st vid Vaajoki alv, 12 st vid Yli-
Runkausjoki alv och 5 st vid Ala-Runkausjoki alv. Matt i den totala ytan ar
Vaajoki alv klart stérst, med en total tackning pa cirka 8,6 hektar. Vaajoki alv
skiljde sig ocksa fran alla andra kartlagda alvar, bland annat genom att
sektionerna utgjorde narmare 40 procent av de karterade alvavsnittens totala
l&angd. Sarskilt uppstroms Vaajoki alv var avstanden upp till ett antal kilometer
langa. Omradet som tacktes av strommande partier var ocksa betydande vid
Louejoki alv. Den totala ytan av de karterade omradena var 7,3 hektar. Ytan i
Suolijoki alv uppagick till 5,7 hektar, 4,0 hektar for Yli-Runkausjoki alv och 1,5
hektar for Ala-Runkausjoki alv. | restaureringsplanerna foreslas atminstone
nagon grad av restaurering for nastan alla sektioner. Den vanligaste foreslagna
restaureringsatgarden ar tillférsel av lekgrus.



Figur 55. Kartlaggning av alvfaran i Vaajoki dlv sommaren 2021. Foto: Timo Lettijeff, Lapplands
NTM-central.

| enlighet med projektplanen genomférdes aven 11 naturvardsplaner som i
forsta hand handlar om skydd av vattenférekomster. Dessa helheter skiljer sig
fran varandra, omfattar ett mangsidigt utbud av olika vattenskyddsatgarder och
har varierande omfattning. For att effektivisera atgarderna placerades planerna
i samma narliggande avrinningsomraden for alvar som planerna for som
omfattar alvrestaureringar framtagna av Lapplands NTM-central.
Vattenskyddsatgarderna stodjer planerna for aterstallande av alven genom att
minska de fasta partiklar som skdljs ut fran diken. Dessutom minskar utslapp av
metaller och organiskt material till vattendragen. For att uppna langsiktig nytta
av alvrestaureringen maste belastningsplatsen for varje alvs avrinningsomrade
forst aktivt atgardas. Naturvardsplanerna ar framst inriktade pa privatagda
fastigheter som utifran de inventeringar som gjorts i EMRA-projektet har behov
av att minska den vattendragsbelastning som skogsbruket orsakar. | enlighet
med projektplanen lyfter valet av omraden for atgarder fram de platser som ar
lampliga for KEMERA-finansiering. Infor planeringen klargjordes
fastighetsagarens stallning till vattenskyddsprojekten. Pa grund av de
restriktioner som covid-19-pandemin inforde var det omgjligt att organisera
moten, sa all kommunikation skéttes via telefon och e-post. Antalet
naturvardsplaner maste minskas men detta kompenserades genom att
planerna utdkades dar det var mojligt. Som ett resultat av inventering i
samband med atgards- och naturvardsplaneringen for fisket togs information
fram i EMRA-projektet om tillstandet for Ala-Kemijoki alv och deras
avrinningsomraden och om behovet av vattenskydd. Finjordar ar typiska for
omradet vilka Iatt kan skoljas langs ut via skogsdiken for att na ut i
vattendraget. Avrinningsomradets vatmarker ar nastan helt dikade, vilket gor att
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det inte finns tillracklig naturlig vattenhallning i avrinningsomradet och
nederbdrds- och tjalvatten rinner Iangs dikena for att snabbt komma &t
vattendraget. Flodeshastigheten i dikena kan tidvis stiga till hdga nivaer med
dramatiska fluktuationer i vattenhoéjden, vilket spelar en egen roll fér erosion
och urlakning av jordar. Pa grund av naturlig retention ar dversvamningar i
omradet ocksa snabba och kraftiga, och under sommarmanadernas
lagvattentider, sarskilt under varma somrar, blir de snabba vattensektionerna
nastan torra. Samtliga alvar i omradet har en gang i tiden anvants for
timmerflottning, vilket innebar att alla alvar har muddrats med maskiner eller
manuellt arbete fér timmerflottning. Efter att timmerflottningen upphérde
restaurerades alvarna pa 1990-talet. Restaureringen genomférdes efter basta
kunskap som fanns tillganglig vid den tidpunkten och uppfyller darfor inte
dagens krav. Atgarderna innebar huvudsakligen rivning av strukturer gjorda fér
timmerflottning, sdsom dammar, och aterféring av enskilda stenar i floden. | och
med muddringen av alvarna har lekgruset och steniga omraden bestaende av
stenar med liten diameter som ar viktiga for juvenila fiskar spolats bort helt pa
sina stallen. Trots den tidigare genomfdrda restaureringen saknas aven de
stenar som ligger ovanfor vattenytan eller sa ar antalet for fa. Bristen pa sten
och block som nar ovanfér vattenytan komplicerar alvens vinterfrysning. Pa
grund av bristen pa stenar som bryter vattenytan gar isbildningen i snabba
vattensektioner av floden langsamt och ofta fryser forsen pa botten forst. | vissa
avsnitt med hoga strémhastigheter ar detta uppenbart med nastan fullstandig
avsaknad av alvbottenfloran och frysningen av alvbotten forstér aven eventuella
fiskdgg som lagts pa alvens botten. Ala-Kemijokis avrinningsomrade ar den
tidigare havsbotten och pa sina hall finns sura sulfatjordar. Detta har beaktats i
vattenskyddsatgarderna genom att betona alternativ som inte torkar marken
ytterligare och sadana som kraver sa lite schaktning som majligt.
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Figur 56. Vaajoki alv, vars forsomraden saknar stenar som nar ytan och alven ar frusen i botten.
Avsaknaden av bottenvegetation i Vaajoki beror troligen pa att forsens botten fryser. Foto: Timo
Lettijeff, Lapplands NTM-central.
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Skotselplanerna har tagit upp atta olika atgarder eller kombinationer av sadana.
Planerna omfattar totalt 30 platser. Omfattningen av individuella planer varierar
beroende pa krav och mdjligheter. EMRA-projektomradets erosionskansliga,
finkorniga jordarter och sura sulfatjordar paverkade valet av atgarder for att
gynna naturliga lI6sningar och for att undvika schaktning. Dessutom paverkades
planeringen av de typiskt sma och smala utrymmena langs alvstranderna. De
smala fastigheterna innebar vissa utmaningar for placeringen av atgarder. Den
mest populara atgarden, totalt 38 ganger, var att lagga till virkesbuntar i
skogsdiken eller vattenlagringsstrukturen. Det nast popularaste forslaget var en
grunddamm, totalt 26 ganger. Andra atgarder, sasom flodesreglerande
dammar, sedimentationsbassanger, avrinningsomraden over land,
aterstallande av backar och dikesblockering foreslogs 2—20 ganger. Vid
verksamhet i narliggande avrinningsomraden ar mojligheterna att hantera
naringsamnen och fasta amnen med hjalp av effektiva ytavrinningsomraden
begransade pa grund av gradienterna i terrangformer nara an och ett tatt
natverk av diken.
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Figur 57. Ett nytt skogsdike i Suolijoki
central.

| atgardsplanerna for alvarna laggs tonvikt pa restaurering av lekbotten och
uppvaxtomraden for fisk. Nastan varje atgardsomrade kommer att fa leveranser
av grus med en korndiameter lamplig fér 6ring for att géra lekbottnar. | vissa
omraden ar det ocksa nédvandigt att Iagga till sma stenar som ar lampliga for
ungdfisk. Stenar tillférs de sektioner med hogre vattenhastighet, antingen genom
att man schaktar ut botten eller anvander stenmaterial som finns tillgangligt fran
alvens strander. Stranderna i de sektionerna med snabbare vattenfléde har ofta
kvar klippor och stenblock, hit de har flyttats i samband med resning av alvarna
under flottningsepoken. Stenar och stenblock som bryter vattenytan kommer
ocksa att laggas tillbaka till alven for att framja bildandet av istacke pa
vattendraget. Om det till exempel finns vegetationskladda block kommer dessa
att foras over till de omraden som ska aterstallas for att paskynda bildandet av
bottenvegetation. Tillférseln av dod ved till omraden dar alven ska restaureras
ar bra satt att paverka vattenhastigheten och alvens fléde. Material som ska bli
till d6d ved i vatten hamtas av markagare som tillater det.

6.5. Diskussion

Fokus for EMRA-projektet var att forbattra tillstandet i den naturliga miljén och
att aterstalla livsmiljon for de vattenlevande organismerna i alvmiljon. For att na
detta mal ar det viktigt att pabdrja arbetet i alvens avrinningsomraden.
Fordelarna med alvrestaurering kan forbli tillfalliga om belastningen fran
avrinningsomradet fortsatter. Pa den finska sidan av EMRA-projektomradet ar
markanvandningen skogsbruksdominerad, med mindre jordbruk, torvproduktion
och en mindre tungt bebyggd milj6. Belastning fran jordbruket framhavs i
Kemijokis vattendrag nar man narmar sig havet. | alla sex omraden for
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restaurering orsakades belastningen i alven nastan helt av skogsbruk.
Lapplands NTM-central utvecklade en naturvardslamplig kartldaggningsmetod
som ska anvandas i ArcGIS Fields Maps-applikationen. Den utvecklade
kartldaggningsmetoden kraver finjustering, vilket kommer att lyckas i framtiden
genom erfarenhet av att anvanda systemet. Det skulle vara bra att samla in
synpunkter och utvecklingsforslag fran olika organisationer och anvandare sa
att metoden fyller s& manga krav som mgjligt. Dessutom ar det nédvandigt att
synkronisera metoden mellan olika anvandare, for att lagerdata och planer ska
félja samma principer och anvandbarheten férbattras. Covid-19-pandemin
hindrade offentliga evenemang och moéten fran att organiseras, vilket avsevart
paverkade mojligheterna att arbeta néra lokalbefolkningen. Atgardsplanerna
och naturrestaureringsplaner fordes vidare utan nagon egentlig interaktion med
agarna av mark- och vattenomraden, vilket paverkade planernas geografiska
placering, innehallets omfattning samt informationsutbytet och
kommunikationen till projektomradets markagare. Markagarna till alvstranderna
som valts ut for restaurering i EMRA-projektets atgardsplaner naddes per
telefon i samband med telefonenkaten som genomférdes som examensarbete.
Att fa kontaktinformation fran privatpersoner ar utmanande, vilket spelar sin roll
for att minska urvalsstorleken. Telefonsamtal sags som ett begransat satt att
samarbeta nar den diskuterade fragan tidigare inte var bekant for bada parter.
Antalet personer som naddes per telefon var tyvarr litet, aven om samarbetet
med de kontaktade markagarna gick flytande och diskussionerna gav vardefull
information, som till exempel om fiskbestanden i omradet. Som en del av
enkaten undersoktes respondenternas preliminara intresse for atgardsprojekt
pa sina egna fastigheter. Att tillsatta virkesbuntar i skogsdiken ar en ny
vattenskyddsmetod som har visat lovande forskningsresultat (Huotari 2021).
Finlands miljécentral har studerat atgardens vattenrenande effekter och
resultaten visar att den har typen av virkesbuntar minskar
Oversvamningsrelaterad vattendragsbelastning, minskar naringsamnen och
suspenderade @mnen som hamnar i vattendrag samt okar antalet
bottenlevande djur och darmed okar biologisk mangfald. Lapplands NTM-
central tog med metoden i planeringen fran bérjan av projektet och arrangerade
aven en pilotplats sommaren 2022 for att testa metoden i praktiken. Omraden
valdes ut utifran information fran avrinningsomradets inventering.
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(. Forsdksatgarder i bifldden till
Kemi alv

Forfattare; Timo Lettijeff, Reeta-Maria Peteri, (Lapplands NTM-central), Markku
Vierela, (Forststyrelsen).

7.1. Summering

Utifran de inventeringar som gjordes sommaren 2020 valdes omraden ut for
restaurering, syftet for att gora ett antal atgarder pa forsok. Vissa omraden har
sedan tidigare pekats ut i andra projekt. Lapplands NTM-central valde ut ett
antal forséksomradena for att anlagga lekbottnar i Ropsajoki alv, i anslutning till
Suolijoki alv byggdes ett slags pluggar, virkesbuntar, i anslutande diken och i
Sihtuunaan atgardades ett vandringshinder. | Silmajoki alv, Vaattunkijoki alv
och vid Vikakdngas-forsen i Raudanjoki alv har lekbottnar skapats, bortrensat
stenmaterial har aterforts till alven samt har déd ved tillforts vattendragen. Vissa
av atgarderna har utférts manuellt medan maskiner har anvants vid andra
tillfallen. Ropsajokis alv har anvants vid timmerflottning och rensades darmed
under flottningsepoken. | alven flottades timmer sista gangen ar 1955. Nastan
varje stracka i alven har rensats pa sten samt har flertalet stenpirar byggts. Den
ekologiska statusen over aktuell stracka har klassificerats som "god”. Tillstandet
for flottning | Ropsajoki upphérde 1980 och 1990 erhdlls tillstand fran
vattendomstolen att ta bort flottningsstrukturerna. Utldggning av lekgrusbaddar
inom ramen for EMRA-projektet langs forsstrackorna, och
rehabiliteringsatgarder i linje med Norra Finlands vattendomstols dom
genomférdes av Lapin Vesipiiri i ett antal omraden, men ett antal forsstrackor
har inte genomgatt nagon restaurering alls. En av de alvar som kartlades av
EMRA-projektet 2020 var Ropsajoki alv. Kartlaggningen av Ropsajoki alv
utvarderade alvens livsmiljé (nuvarande typ, alvbaddens kvalitet, vegetation,
paverkan av mansklig verksamhet, behov av restaurering). | inventeringen
ingick aven att beddma vegetation och jordman, paverkan av manskliga
aktiviteter och behov av rehabilitering. Enligt inventeringen som gjordes
sommaren 2020 kunde ett antal konstruktioner gjorda fér att underlatta
timmerkdrning fortfarande ses i terrangen, men forsen i Ropsajoki alv ansags
vara naturlig. |. Som vanligt for muddrade vattendrag observerades inga
lekplatser for 6ring l&ngs alvens forsstrackor. Ropsajoki alv valdes ut som
pilotomrade for projektet och utlaggning av lekgrus skedde i alven. Det
beslutades att utlaggningen av grus for lek skulle fokusera pa en enda alv, for
att uppna en sa stor fiskenytta som mojligt. Forststyrelsens omraden Silméajoki,
Vaattunkijoki och Raudanjoki alvar ligger i Kemijoki alvs avrinningsomrade och
bildar ett enhetligt natverk med Kemijoki alvs bifldden. Raudanjoki alv rinner ut i
Kemijoki alv i byn Oikarainen och dess nedstromsstracka har andrats vasentligt
for att anvandas i vattenkraftproduktion. Olkkajarvi, den langst nedstroms sjon i
Raudanijoki alv, fungerar som ett reglerat fér Permantokoski vattenkraftverk. |
ovrigt ar Raudanjoki alvs vattendrag i ett ouppbyggt alveekosystem, dar de
storsta sjdarna nedstroms till uppstréoms ar Olkkajarvi, Vikajarvi, Ala-Nampajarvi
och Yla-Nampajarvi. Sjéarna eller alvarna som rinner mellan dessa bildar en
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mojlig livsmiljé for den insjévandrande 6ringen, forutsatt att leken astadkoms
med hjalp av kompletterande restaurering. Den stdrsta bifloden till Raudanjoki
alv ar Vikajoki alv som har gott om sjoéar. Den langst nedstréms sjon i Vikajoki
alv ar Koyryjarvi, foljt av Pirttijarvi, Venejarvi, Kielijarvi, Karvatit, Kalliojarvi,
Alajarvi, Keskijarvi, Purnujarvi, Naarmajarvi sjdarna, Majavajarvi och Enijarvi.
Med Pera-Pohjola (Sédra Lappland) matt matt har Raudanjoki vattenférekomst
ett betydande antal sjdar. Silmajoki och Vaattunkijoki alvar ar bifléden till
Raudanjoki alv som rinner ut nedstroms Raudanjoki alv, i en del av alven som
ligger mellan Olkkajarvi sjon och Vikajarvi sjon. Vaattunkijoki alv har inga stérre
sel eller sjoar och alven utgdr en typisk vag som avvattnar torvmarker.
Vaattunkijoki alv har réjts for timmerflottning, och mdjligen aven fér dikning av
skogsmark i omradet. Silmajoki alv har ett antal sjéar och selférlangningar,
Iangst nedstréms ligger Apukkajarvi sjo. Uppstroms Apukkajarvi ligger selen
Toramojarvi, Latvajarvi, Tammilampi och Peralampi. Namnet pa Silmajoki alv
andras ett antal ganger langs vattendraget, sjalva Silmajoki alv ligger i den
centrala delen av alvens ekosystem. | omradena langre uppstroms kallas
Silmajoki for Otsuoja, vars namn andras nedstroms till Latvajoki och
Toramojoki. Konstruktioner for att leda vatten till fiskodlingsdammar
genomférdes pa uppstromsstrackorna av Silmajoki alv pa 1970-talet, vilket
innebar att den uppstréms strackan av Silmajoki alv inte heller ar i sitt naturliga
tillstand. Silmajoki alv har ocksa rojts for timmerflottning, och mdjligen aven for
dikning av skogsmark i omradet. Silmajoki och Vaattunkijoki alvar ar vattendrag
som har rojts fér timmerkorning, med medelbredden pa restaureringsomradena
ar cirka 4-6 meter. | enlighet med vattenlagen ar bada omradena, trots att de
bendmns som alvar, klassade som backar, med avrinningsomraden som
omfattar mindre an 100 km2. Eftersom de ar sma alvar ar dessa lampliga for
manuella restaureringsatgarder. Sackar med naturgrus (genomsnittlig diameter
pa 30—-60 mm) har redan transporterats till platserna. Inképet av lekgrus och
transporter till arbetsplatserna genomférdes av Forststyrelsens i tidigare
projekt, vilket innebar att dessa aktiviteter inte orsakade nagra kostnader for
EMRA-projektet. Kostnaderna for faktiska restaureringsatgarder betalades av
EMRA-projektets kostnadsstallen. Raudanjoki alv ar klart stérre an
Forststyrelsens tva andra omraden dar forsoksatgarder utforts. Nar det galler
fisket har Raudanjoki alv restaurerats efter att timmerflottning upphdért, men
stranderna i alvomradet bestar huvudsakligen av stenblock och finare
jordmaterial och trots restaureringsatgarder har omradet inga naturliga lekande
oringbestand. Det finns inte heller nagon sakerhet att harr foryngrar sig naturligt
i omradet, de bestand som finns beddms som svaga. Det konstaterades att det
som kompletterande restaureringsatgarder i omradet finns behov av att lagga ut
lekgrus och tillféra dod ved. Genomférandet av uppgifterna gick igenom ett
anbudsférfarande som specificerade uppgifter som skulle genomféras med
skogsbrukstraktorer modifierade for att hantera restaureringsatgarder. Av
restaureringsplatserna hade platserna i Silmajoki och Vaattunkijoki redan under
tidigare ar restaurerats i de uppstroms liggande forsstrackorna. Med hjalp av
EMRA-projektresurser, rehabiliterades strommarna till slut nar det galler fiske,
och férhallandena kan antas forbattras genom att starka livscykeln for
migrerande fiskar.

De metoder som valdes av Lapplands NTM-central for att utféra forsok till
atgarder med i avrinningsomradena var tillférsel av déd ved samt byggandet
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och utplacering av virkesbuntar i diken for att minska draneringen fran diken.
Metoden har utvecklats i tva andra projektet (PuuMaVesi, PuuvaluVesi, Huotari
et.al 2021) | metoden att bygga virkesbuntar, anvands i férsta hand barrved,
fran vilket stamknippen, tradtoppar eller sma, férgrenade trad vilka laggs i
skogsdiken. De omraden som valdes ut for atgarder ligger pa tva privatagda
fastigheter belagna vid Suolijoki alvs strand i Rovaniemi. En ytterligare atgard
gjordes i projektet vilket innebar att atgarda ett vandringshinder i Sihtuunaan,
ett bifldde till Varejoki alv. Alven en kénd férekomst av en éringpopulation som
isolerats pa grund av vandringshindret. Att atgarda vandringshindret medfor att
ytan fér éringens livsmiljé 6kar samt att fiskvandring majliggors.

7.2. Introduktion

Med underlag fran de inventeringar som gjordes sommaren 2020 valdes ett
antal platser ut for att testa att restaurera nagra omraden inom EMRA-projektet.
Totalt tjugo omraden valdes ut for att prova olika restaureringar. De
restaureringsatgarder som genomférdes var att skapa lekbottnar, bygga
virkesbuntar som placerades i diken foér att minska avrinning samt att avlagsna
vandringshinder. Lekbottnar skapades i Ropsajoki alv, i dikesatgarder byggdes
i Suolijokis avrinningsomrade och ett vandringshinder atgardades i Sihtuuna
alv. For att forsoka na sa stor effekt som mojligt sé valdes Ropsajoki alvs
avrinningsomrade ut som omrade dar samtliga lekbottnar aterskapades, i stallet
for att sprida atgarderna till flera alvar. Av samma anledning valdes man ut ett
avgransat omrade dar pluggar byggdes.

Forststyrelsen genomférde restaurering pa ett antal forsoksomraden i Silmajoki
alv, Vaattunkijoki &lv och Raudanjoki alv. Dessa alvar ar bifléden till Kemi alv.
Raudanjoki alv rinner ut i Kemijoki alv i byn Oikarainen som ligger uppstroms
fran Rovaniemi och dess nedstromsstracka har andrats vasentligt for att
anvandas i vattenkraftproduktion. | dvrigt &r Raudanjoki alv ett ouppbyggt
ekosystem. De sjoar som ligger langs strackan utgér en mojlig livsmiljé for den
insjdvandrande 6ringen, forutsatt att leken astadkoms med hjalp av
kompletterande restaurering. Omradena Silmajoki alv och Vaattunkijoki alv som
lag i avrinningsomradet fér Raudanjoki alv utgérs av alvar som lampade sig for
manuella restaureringsatgarder. | Viikakongasomradet i Raudanjoki alv utférdes
kompletterande restaureringsatgarder med skogstraktor. De
restaureringsatgarder som genomférdes ar framst restaurering av lekomraden,
restaurera vattendraget genom att aterféra sten i vattendraget samt genom att
skapa dod ved.

7.3. Material och metoder

Forsoksomradena for att utféra atgarder valdes utifran tidigare inventeringar
som genomférdes sommaren 2020. Vissa atgardsomraden valdes ut baserat
fran resultat av andra projekt, exempelvis 'Valuma-alue’-projektet. Vidvalet av
platser har man stravat efter att fokusera atgarder till olika omraden inom
projektomradet. Vid urvalet av omradet har det ocksa varit vasentligt att valja
omraden som ar forhallandevis latta att dvervaka och félja upp.

| projektet har dod ved placerats ut i vattendragen vilka har férankrats pa
stranderna eller pa alvbotten. For att minska avrinningen fran diken har
virkesbuntar byggts och som lagt ut i diken. Genom att bygga virkesbuntar som
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placeras ut i diken. Férhoppningen ar att det ocksa ska paskynda igenvaxning. |
nagra bifléden har lekbottnar skapats genom tillférsel av sten och grus antingen
manuellt eller med hjalp av maskin. Ett vandringshinder har atgardats. Ala-Kemi
alv har konstaterat ha ett bestand av 6ring men ar samtidigt isolerat. | ett biflode
till alven byttes darfor en vagtrumma ut som innan atgarden utgjorde ett
vandringshinder. Den tidigare vagtrumman bestod fére atgarden av inte mindre
an sju sma vagtrummor. Avstandet fran utloppet av de sma vagtrummorna och
ned till vattenytan var nastan en meter. Efter atgarden finns nu en staltrumma
med en diameter pa tva meter (langd 10 meter). Nedstréms trumman
trosklades vattenstrackan med grus och sten. Stenmaterial placerades aven
inne i den nya vagtrumman. Markagaren av skogsbilvagen som léper 6ver
vagtrumman och fastigheten, Tornator Oy, gav tillstdnd att genomféra
restaureringsatgarder. Tornator Oy deltog ocksa i kdpet av vagtrumman samt
finansierade kostnaderna for arbetet. Bytet av vagtrumman lades ut pa anbud
som tillsammans med en annan atgard, aterskapandet av lekbottnar i Ropsajoki
alv varen 2022. Nar det galler Ropsajoki alv annonserades upphandlingen av
grusmaterial ut under 2021 och levererades samma ar. Vid skapandet av déd
ved gjordes det manuellt. Metoden har utvecklats i tva andra projekt (Huotari
et.al. 2021). Metoden anvander sig framst av farskt virke av vilka man bygger
buntar av virket. Virket kan utgoras av stammar, tradtoppar eller flerstammiga
grenar och som placeras i diken. Omradena som valdes ut var tva privatagda
fastigheter belagna vid Suolijoki alvs strand i Rovaniemi. Tillférseln av dod ved
och virkesbuntarna ar forsok att efterlikna naturens egna satt att binda fast
naringsamnen och sediment. Det minskar den finkorniga jorden som hamnar i
vattendraget. En tunn biofilm av perifyton (bakterier, alger, svamporganismer)
bildas péa ytan av virket som sankts ned i vattnet. Skogsdikets avrinning minskar
eftersom biofilmen och de organismer som drar nytta av detta filtrerar bort
fororeningar fran dikesvattnet och férbrukar naringsamnen (Huotari et al. 2021).
Metoden har laga kostnader och kan implementeras i samband med
skogsvardsatgarder eller som egen verksamhet som bedrivs av skogsagaren.
De nddvandiga verktygen var handmandévrerade verktyg, som t.ex. réjsagar,
motorsagar och yxor. Virkesbuntarna placerades ut i Suolijoki alvs
avrinningsomrade. Uppdraget utférdes av NTM-centralen och med hjalp av
projektanstallda. Nar arbetet utférdes bestod arbetsgruppen av 3—4 personer.
De virkesbuntarna som placerades skedde som ett forsok i syfte att minska
belastningen i huvudvattendraget och gynnar ocksa eventuella
fiskeaterstallningsatgarder som ska genomfoéras vid ett senare tillfalle for att
forbattra alvens ekologiska status. Nar det galler NTM-centralen var platsen for
restaureringsatgarder Ropsajoki alv som ligger nara Rovaniemi stad. Genom
inventeringar har Ropsajoki alv visat sig ha manga sektioner som ar rensade pa
sten och block, vilket ar typiskt for vattendrag som anvants for timmerflottning.
Sma stenar och grus som blir till lAmpliga uppvaxtplatser for lek- och 6ring
observerades inte i inventeringarna. Ropsajoki alv beddmdes ha behov
lekomraden. Leveransen av grus lades ut pa anbud och gruset levererades
under varen 2021 till de omraden dar atgarder i form av att skapa lekbottnar
planerades. 200 ton grus anskaffades. Sjalva utlaggningen av gruset
genomfordes under juli féljande sommar. Arbetet utférdes med en skogstraktor
forsedd med en gripskopa, med hjalp av vilken gruset transporterades fran dar
gruset hade lastats av och ut till de valda lekbottensomradena. Gruset som
anvandes i uppgifterna hade en medeldiameter pa 60 mm, men varierade



mellan20-150 mm. Resor till platser avsedda for utlaggning av lekgrus
markerades och rojdes i férvag och lekomradena i alven var antingen
markerade i forvag eller markerades ut, under utférandet av en fiskesakkunnig
som ansvarade for arbetets ledning. Nar det galler Forststyrelsen valdes
forsoksplatser for restaurering i Silmajoki, Vaattunkijoki och Raudanjoki
avrinningsomraden. Dessa platser ligger i avrinningsomradet for Kemijoki alv
och bildar ett natverk av bifloder till Raudanjoki alvs avrinningsomrade.
Raudanjoki alv rinner ut i Kemijoki alv i byn Oikarainen och dess
nedstromsstracka har andrats vasentligt for att anvandas i
vattenkraftproduktion. Olkkajarvi, den sj6 som ligger langst nedstroms i
Raudanijoki alv, fungerar som en reglerad bassang foér Permantokoski
vattenkraftverk. | 6vrigt ar Raudanjoki alvs vattendrag i ett ouppbyggt alv
ekosystem. De utvalda platserna har rjts for timmerflottning, och eventuellt
aven for dikning av skogsmark i omradet. Nya vattenvagar, som ar relaterade
till att leda vatten till fiskodlingsdammar har ocksa gjorts i anslutning till nagra
av vattendragen. De utvalda platserna representerar dels backar, dels alvar.
Silmajoki och Vaattunkijoki ar sma omraden som lampar sig fér manuella
restaureringsatgarder. Sackar med naturgrus (medeldiameter 30—60 mm)
levererades till platserna under Forststyrelsens tidigare projekt. Inképen av
lekgrus och transporter till arbetsplatserna horde till Forststyrelsens tidigare
projekt, vilket innebar att dessa aktiviteter inte medférde nagra kostnader for
EMRA-projektet. De faktiska manuella restaureringsatgarderna och relaterade
kostnader betalades av EMRA-projektet. Sjalva restaureringsplaneringen for

Silmajoki och Vaattunkijoki alvar genomférdes i tidigare Forststyrelsens projekt.

Raudanjoki alv ar klart stérre an Forststyrelsens tva andra omraden dar
atgarder utfordes. Nar det galler fisket har Raudanjoki alv restaurerats efter att
timmerflottningen upphort, men strandkanterna i alvomradet bestar
huvudsakligen av stenblock och finare jordmaterial och trots
restaureringsatgarder har omradet inga naturligt lekande 6ringbestand. Det
finns inte heller nagon sakerhet att harr féryngrar sig naturligt i omradet,
bestandet kan anses vara ganska svagt. Det uppmarksammades att det som
kompletterande restaureringsatgarder i omradet finns behov av att skapa
lekbottnar genom att lagga ut grus samt att tillféra dod ved. Genomférandet av
atgarderna skedde genom ett anbudsférfarande som specificerade uppgifter
som skulle genomféras med skogsbrukstraktorer anpassade for att hantera
restaureringsuppgifterna. Av Ruonajokis alvs restaureringsplatser var nagra
redan renoverade under tidigare ar. De vanligaste restaureringsatgarderna var
att lagga ut stenar, grus och dod ved. Dessa atgarder utférdes pa varje utvalt
restaureringsomrade. Erforderligt lekgrus levererades i sackar till platserna
langs vattendraget med sndskotrar under féregaende vintersasong. Grus
transporterades med lastbilar till platser nara vattendraget, dar gruset lades i
sackar med hjalp av en gripskopa och lyftes upp pa ett skoterslap.
Grussackarna fordes med snoskoter till platser som lag sa nara vattendraget
som mdjligt till platser som delvis var markerade i forvag. Viikakdngas, en
forsstracka i Raudanjoki alv inventerades i april 2021 under lagvattenperioden.
Forsstrackan ar typisk for strackor som rensats for timmerflottning och har en
botten som bestar av stdrre block medan lekgrus saknades nastan helt.
Lampligt sten- och grusmaterial férdes till omradet och lagrades pa privat mark
nara huvudvag nr. 82 i borjan av en skogsbilvag. Skogstraktorns fard till
restaureringsomradet gjordes med hjalp av de befintliga gamla lederna i
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omradet. Dessa leder anvands redan i stor utstrackning som skoterleder
vintertid. Lekplatser for 6ring skapades i de uppstroms, centrala och nedstroms
sektionerna av omradet genom att leverera lekgrus (30—60 mm) till omradet.
Dessutom gjordes lekomraden i mindre skala lampliga for harr i omraden med
lugnare fléden med finare grus pa 8—16 mm. Det fér omradet avsedda
stenmaterialet kdrdes till omradet med hjalp av en skogstraktor och lekgruset
lades med ut en gripskopa och med hjalp av skogstraktorns férlangda balk. De
nodvandiga forberedande uppgifterna utfordes med handverktyg.
Grusbaddarna bildade lager med en minsta tjocklek pa 25-30 cm i
alvsektionerna som hade lampliga flédeshastigheter och skyddande stenblock.
Vid utlaggning av grus valdes omraden med lampligfldédeshastighet, skyddande
egenskaper och vattendjup, och som bedémdes ldmplig som lek- och
uppvaxtomraden. Man undvek korning i vattendraget nar det var majligt, vilket
undviker minimal skada pa vaxtlighet i vatten, alvbotten och pa stenar. Arbetet
var planerat till I1agvattensasongen i julicaugusti 2022. Grusbaddar till lekbottnar
placerades pa ett sadant satt att &ven under lagflédessasonger skulle
vattenstandet vara tillracklig for att halla kvar grusbaddarna samt for att
minimera risken for att fiskdggen spolades bort. Ca 200 ton med lekgrus
placerades ut. Vid stranderna tillférdes dod ved, veden férankrades pa
alvbotten och/eller Iangs stranden med naturligt material. Majoriteten av den
doda veden placerades i forsar for att diversifiera stromforhallandena, halla
kvar sediment, skapa viloplatser samt fér att 6ka vattencirkulation. Det material
som placerades ut som déd ved hamtades aldrig fran den narmaste
strandkanten, i stallet hamtades material fran avidgsen skogsmark. Allt for att
undvika att paverka beskuggning av vattendraget negativt eller att bidra till
nedskrapning i vattendraget i samband med avverkning. Vid restaureringen tog
man ocksa hansyn till den battrafik som sker langs vattendraget sa inga trad
placerades ut i de centrala delarna av vattendraget. Nar atgarder genomférdes
sa sag man till att det inte skulle paverka vattennivan i uppstroms liggande sj6.



Figur 58. En skogstraktor lagger ut lekgrus i Viikakdngas strdmmande vattenpartier. Foto: Antero
Mollari, Forststyrelsen.

Upphandlingen gjordes i tva steg. Arbetet som omfattade maskiner lades ut pa
anbud som ett tvaarigt entreprenadavtal 2021. Det aktuella entreprenadavtalet
anvandes under barmarkssasongen 2021 i samband med andra arbeten som
Forststyrelsen utférde. Uppdraget var framst att lagga till lekgrus och stenar for
de redan restaurerade forsstrackorna i Raudanjoki alv. Skogstraktorn anvandes
aven for utplacering av dod ved i forsstrackor. For att genomféra manuella
restaureringsatgarder pa de mindre platserna anordnades en upphandling
varen 2022. | uppdraget av manuell restaurering bestod arbetsgruppen av tre
personer som huvudsakligen anvandes Hartijoki-metoden och manuella verktyg
anvandes, figur 59, men aven en ATV for transport till omradet av grussackar
som innehdll lekgrus (70%) och sten (30%).
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Figur 59. Restaureringsgruppen i Vaattunkijoki och Silmajoki anvande sig av den s.k.
Hartijokimetoden nar de med hjalp av manuella verktyg utférde atgarder. Foto: Sihveri Ervasti,
Forststyrelsen.

Figur 60. En vinsch fran en ATV-maskin anvandes for att flytta stdrre stenar. Foto: Markku
Viereld, Forststyrelsen.



7.4. Resultat

Malet féor EMRA-projektet har varit att pa forsok utféra ett antal olika slags
restaureringar. NTM-centralen utférde ett antal forsék under sommaren 2022
och syftade till att placera ut virkesbuntar i skogsdiken. Metoden ar i princip ny
och har endast tillampats pa ett fatal platser i Lappland, Finland. Tillférsel av
virkesbuntar i skogsdiken baseras pa Finlands miljocentrals forsknings- och
utvecklingsprojekt 'PuuMaVesi och 'PuuvaluVesi’, som har gett goda resultat
med anvandning av tra for att skydda belastning pa vatten. Enligt studien
innebar anvandandet av trAmaterial att retentionen av fasta @mnen i
sedimentationsbassangen 6kar med cirka 60 %, humusretentionen med cirka
20 %, vid éversvamning med 40 %, naringsretentionen med 20 %, under
Oversvamning med 60 %Huotari et al. 2021). De utvalda omradena for atgarder
baserades pa resultaten fran 2021 ars inventering i EMRA-projektet. Suolijoki
alv ansluter sig till Vahajoki alv strax fére Kemijoki alv och ar en alv for vilken
Lappland NTM-central har gjort en atgardsplan for avrinningsomradet inom
ramen for EMRA-projektet. Skogsdiken ar belagna pa tva fastigheter dar ett
samarbete med agarna ordnats for att fa tillstand att anldgga och placera
virkesbuntar i skogsdiken. Buntarna av tradstammar ar en atgard enligt
atgardsplanen och syftet ar att minska mangden sand och naring som hamnar i
vattendragen fran skogsdiken. Sand kan avséattas och tacka dver lekbottengrus,
vilket gor det svart for 6ring och harr att lagga sin rom pa grusbaddar som har
kompakterats, har finns ocksa risken for att syrehalten ar fér lag. Naringsamnen
orsakar 6vergodning i vattendrag, vilket kan leda till 6vervaxt av vaxter,
foérandringar i flodesforhallandena, morkare vattenfarg, syrebrist i flodbadden
och férandringar i vattnets kemiska egenskaper. Overskott av naringsamnen i
vattendraget férandrar vattenmiljén, vilket gor att fisken och andra arter som
lever i vattendraget maste ge vika for andra arter pa grund av férandrade
livsmiljéer, relationerna mellan artgrupper férandras och arter kan ocksa helt
forsvinna. De omraden som valdes ut for atgarder var diken som avvattnas i
Suolijokidlven, som har olika egenskaper. De utvalda skogsdiken och deras
avrinningsomraden har olika egenskaper, som varierande storlek, jordtyp och
belastningstyp, och fluktuerar med avseende pa flédesstyrka och vattendjup.
Den totala berdknade avrinningsytan for diken ar 120 hektar. | torvmarkens
skogsdiken var vattendjupet stabilast och flodet langsammast. Ett dike belaget i
mineraljord verkade dock vara kansligare for forandringar i vattenstandet, men
flodet forblir mattligt aven under tider med lagt vatten. | skogsdiken i torvmark
sags inga omedelbara observationer av foérandringar i vattendragsbelastningen
i samband med atgarderna. Till forskarnas dverraskning sokte en grupp Elritsor
(Phoxinus phoxinus) skydd nara virkesbuntarna, vilket tyder pa att buntarna ar
fordelaktiga for vattenlevande organismer som en plats for skydd. Fina partiklar
bdrjade samlas runt virkesbuntarna som placerades i diken gjorda i mineraljord.
Eftersom partiklar slapptes ut fran diken i samband med installationen av
virkesbuntarna var det svart att faststalla orsaken till denna ansamling.
Virkesbuntarna installerades s av Lapplands NTM-central i juni. Vid ett
platsbesok i mitten av augusti konstaterades buntarna vara pa plats, men pa
grund av torrperioden lag nagra av buntarna delvis dver vattenytan.
Virkesbuntarnas placering har kommunicerats inom och utanfér Lapplands
NTM-central. Amnet har vackt intresse pa grund av sin aktualitet och sjélva
metoden har vackt intresse. Att bygga och installera virkesbuntar visade sig
vara en enkel och snabb atgard. Metoden kan rekommenderas till aktiva
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skogsagare som vill utféra atgarder pa egen hand. Att placera ut virkesbuntar
kraver tillstand fran fastighetsagaren, och finns risk for skogsskador som en
effekt av atgarden kravs aven tillstand fran agarna till andra fastigheter
relaterade till diket. Metoden ar inte avsedd att damma upp vatten, sa
virkesbuntarna boér dvervakas efter installation for att férhindra ovantad
uppdamning som kan hindra skogsbruket. En vagledande
kostnadsuppskattning har beraknats for ett virkesbuntar, med antagande av tva
skogsarbetares arbete med timlon inklusive en del fér planering och férvaltning.
Den slutliga totala kostnaden for arbetet bestams av flera faktorer, sa
kostnadsuppskattningen som presenteras har bor anses vara vagledande.
Kostnadsuppskattningen kan anvandas av skogsserviceféretagare for
budgivning. Atgarderna som utférdes i EMRA-projektet sommaren 2022
omfattade fem diken som rinner ut i Suolijoki alv. Arbetsgruppen som utférde
atgarderna fardades fran ett dike till ett annat med bil, sedan till fots till
arbetsplatsen. Totalt placerades 35 virkesbuntar av stamkvistad gran i
hopbunden med sisalsnére i dikena. | kostnadsberakningen ingar
arbetskostnader och priset pa sisalsnére. Kostnaden for det anvanda virket har
inte beaktats pa grund av den laga kostnaden for timmer med liten diameter.
Den ungefarliga gemensamma kostnaden for platsen ar 773 euro (moms 0%).
Kostnaden per virkesbunt i detta fall skulle vara cirka 22 euro (moms 0 %).

Foto: Reeta-Maria Peteri, Lapplands Miljécentral.
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Figur 62. Virkesbuntar placerades alltid sa djupt ned att de alltid skulle ligga mer eller mindre
under vattenytan. Foto: Reeta-Maria Peteri, Lapplands NTM-central.

Avlagsnandet av vandringshindret genomférdes sommaren 2022 som en del av
EMRA-projektet. Atgarden innebar att ta bort, en vagtrumma vid Sihtuunajoki
alv i Tervola. Den lilla alven Sihtuunajoki, 2—3 meter bred, utgar fran sjon
Jyréjarvi och slingrar sig sedan genom sjéarna Iso-Ruuhijarvi och Pikku-
Ruuhijarvi mot Varejoki alv, som rinner ut i Kemijoki alv vid Taivalkoski
kraftverksmagasin. En fisktrappa planeras for kraftverksdammen i Taivalkoski
enligt den finska strategin for fisktrappor. En trappa skulle gora det mojligt for
vandrande fisk att na Kemi alv och dess bifléden upp till Ossauskoski
kraftverksdamm. Vagtrumman ligger halvvags upp i Sihtuunajoki pa en
namnlos vag mellan Valkolantie och Isolehdontie, cirka 20 kilometer norr om
Tervola. Vagtrumman, som var ett hinder for fisk och annat vattenlevande liv,
bestod av sju metallrér med en diameter pa cirka 40 cm. Matt fran den nedre
punkten var det ett fall pa 30 cm till vattenytan och 80 cm till alvens botten.
Fallet var sa betydande att fisk och annat vattenlevande liv inte kunde vandra
uppstroms i floden. Valet av vandringshinder som skulle atgardas berodde pa
resultaten av atgardsinventering som genomférdes i EMRA-projektet, vilka
visade att Sihtuunajoki alv ar lamplig fér 6ring och har naturliga féryngrings- och
uppvaxtomraden. Baserat pa resultaten fran elektrofiskeundersdkningar har
Sihtuunajoki ett naturligt bestand av 6ring och lampliga lekomraden (Huhtala
2018).

| EMRA-projektet undersodktes Sihtuunaalven under sommaren 2020 och
fokuserade pa strukturer som korsade alven. Vagtrumman i fraga ar det enda
absoluta fiskvandringshindret i Sihtuunajoki. Vagtrumman i Sihtuunajoki alv
valdes ut som ett forsoksomrade 2021. Varen 2022 identifierade Lapplands
NTM-central agaren till fastigheten och fick erforderliga tillstand for att byta ut
vagtrumman i Sihtuunajoki alv. Fastigheten och vattenomradet i fraga ags av
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Tornator Oy. Tornator Oy deltog ocksa i kostnaderna for atgarden. Bytet av
vagtrumman genomférdes som en totalentreprenad. Lapplands NTM-central
ansvarade for att ansdka om erforderliga tillstand samt arbetsledde
atgardsarbetet. Agarna till fastigheten inom véagens paverkanszon
informerades om bytet av vagtrumman. Fastighetsagarna fick ocksa information
om den vardefulla vattenmiljén, vad hinder for fiskvandring ar samt om EMRA-
projektet i Sihtuunajoki alv. Information om byte av vagtrumman och om
vandringshinder generellt har kommunicerats inom och utanfér Lappland NTM-
centralen. Bytet av vagtrumman utférdes enligt instruktionerna for installation av
kulvertar i vattendrag utvecklade i ett annat projekt ("Esteet Pois! 1I") som
genomfordes av Forststyrelsen (Jankala et al. 2020). Den nya vagtrumman ar
en plastbelagd staltrumma med en diameter pa 2 meter. Kulvertens botten ar
nedsankt 25 % i vattendragens botten och fylldes med naturgrus och stenar for
att skapa en naturlig effekt. Platsen var utmanande eftersom vagtrumman
placerades i den brantaste delen av forsen. Om vagtrumman hade placerats pa
en ny plats hade kostnaderna 6kat rejalt. Forsens branta lutning vid
vagtrumman och nedstréms, krdvde att man trésklade en stracka pa cirka 50
meter nedstréms vagtrummans utlopp. Att tréskla med stenar och grus innebar
att man justerade flodesforhallandena. Nar atgarden utférdes var vattenféringen
i Sihtuunajoki medel. Efter att den nya staltrumman installerats var den
uppmatta vattennivan i kulverten 30 cm, med ett maldjup pa minst 20 cm.
Vattenflddet mattes till 32 cm/s, med ett mal pa mindre &n 50 cm/s. Alvens
naturliga férhallanden bibehdlls i vagtrumman, vilket maojliggér fri passage for
fiskar och vattenlevande organismer i Sihtuunajoki alv.

Som ett omedelbart resultat av byte av vagtrumman observerades en 25 cm
oring och sma dring- eller harryngel som simmade i vagtrumman. Sihtuunajoki
alv kommer i framtiden att ge fri passage for fiskar och andra vattenlevande
organismer, vilket 6kar mangfalden i alven. Avlagsnandet av hindret maojliggor
en 6kning av de tillgangliga lek- och uppvaxtomradena, vilket utékar livsmiljon
for fiskar och andra vattenlevande organismer. Pa lang sikt Okar bortskaffandet
av hinder den genetiska mangfalden, vilket fungerar som en buffert mot
miljoférandringar.
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Figur 63. | Sihtunajoki fanns 7 mindre vagtrummor innan atgarden utférdes. Foto: Timo Lettijeff,
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Figur 64. Fotot visar Sihtunajoki efter atgard. Stenar placerades ut nedstréms for att skapa ett
stromparti och med syfte att sakta ned vattenhastigheten. Foto: Timo Lettijeff, Lapplands NTM-
central.

NTM-centralen och Forststyrelsen genomfoérde ocksa smaskaliga
restaureringar i alven som férsék. Lapplands NTM-central restaurerade fiskens
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lekomraden i Ropsajoki alv i Rovaniemi genom att lagga ut grus med lamplig
diameter for oringlek. Gruset levererades till Ropsajokialvens
restaureringsomraden sa nara stranderna som mojligt 2021 och sjalva
renoveringsarbetet genomférdes i augusti 2022. Grus tillférdes tre langa
forsavsnitt och totalt 200 ton grus anvandes for dessa. En skogstraktor och
dess skopa anvandes for att transportera och sprida gruset, men utrustningen
som anvandes gjorde det inte mgjligt att modifiera platserna for atgarderna. |
stallet anvandes existerande omraden med lamplig i bottentopografi och
vattendjup nar lekbottnar skapades. Forsarna, dar lekgrus skulle tillféras, var
Mukkakoski, som lag nedstroms sjon Tervajarvi utlopp, med en langd pa cirka 1
000 meter och en yta pa cirka en hektar. Cirka 30 ton (20 m?) grus fordes till
Mukkakoski. Det andra omradet var Viitakéngas. Langden som tacktes i detta
omrade var cirka 2,9 kilometer och en yta pa cirka 2,9 hektar. Vid Viikakdngas
hade gruset forts till tva olika platser foregaende sommar, varifran det
transporterades till de omraden som restaurerades. Totalt anvandes cirka 90
ton (60 m®) grus vid Viitakdngas. Det tredje och langsta forsomradet var
Pitkdkoski — Suukoski, som hade en total Iangd pa cirka 1,2 kilometer och en
yta pa cirka 1,4 hektar. Grus hade aven férra sommaren transporterats till tva
olika upplagsplatser nara an, varifran det transporterades till omradena for
restaurering. Cirka 80 ton (55 m?) grus anvandes for restaurering i detta
omrade. Grus spreds till flera tiotal olika platser pa varje restaureringsplats och
omradena som skulle restaureras varierade mycket i storlek. Lekbottnar
skapades pa cirka 0,5-1 meters djup. Malet var att minst 1-2 % av
forsomradena skulle vara lampliga lekplatser for 6ring. Det fanns lite fint
material i lekgruset, sa grumligheten i vattnet under arbetet var minimal. Malet
var att minst 1-2 % av forsomradena skulle vara lampliga lekplatser for oring.
Den totala arean av forsen som skulle grusas i Ropsajoki alv var cirka 5,3
hektar. Kostnaden for grusning var 0,3 €/m?. Efterarbetet pa lekbottnarna
gjordes manuellt med handverktyg. Arbetet var planerat till lagflodessdsongen
under sommaren i juli.



Figur 65. Utplacering av lekbottengrus med hjalp av en traktor i Ropsajoki sommaren 2022. Foto:
Piia Sonkajarvi, Lapplands NTM-central.
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Figur 66. Bilden visar nytt lekgrus som lagts ut i Ropsajoki. Férgeh pa gruset kommer moérkna
med tiden. Piia Sonkajarvi, Lapplands NTM-central.

Pa Forststyrelsens omraden skapades lekomraden och uppvaxtomraden,
framst for oring men aven for harr. Den totala Iangden som restaurerades i
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Silmajoki var 600 meter och i Vaattunkijoki 335 meter. | den stérre alven
Viikakdngas restaurerades totalt 1, 04 hektar genom att tillféra lekgrus samt att
aterféra sten och block. Totalt skapades 50 lekbottnar och uppvaxtomraden i
Silmajokiomradet och 32 i Vaattunkijokiomradet. | Viikakdngas, uppgick antalet
skapade lekbottnar till cirka 100 st. Den uppskattade ytan av uppvaxtomraden
som restaurerades uppgick till 2 900 m?, i Vaattunkijoki 1 500 m? och

Viikakongas 3 500 m?,

Tabell 8. Forststyrelsens och Lapplands NTM-centralens restaureringsomraden. Tabellen visar
langd, yta som har restaurerats, antal lekbottnar som skapats samt uppskattad yta.

Langd, Yta (hektar) Antal Yta
restaurerad lekbottnar lekomraden
yta (meter) (m?).
Silmajoki 600 - 50 2900
Vaattunkijoki 335 - 32 1500
Viikakdngas - 1,04 100 3 500
Ropsajoki 5100 5,30 150 450

- Fish breeding area restoration
) Water protection structure
@ Culvert replacement
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Figur 67. Kartan visar vart Forststyrelsen och Lapplands NTM-central har utfért sina atgarder,
alla belagna inom Kemi alvs avrinningsomraden. (Teckenforklaring; bla linje — atgarder i



vattendrag (aterskapande av lekbottnar, aterférsel av sten och block, rosa linje — utplacering av
virkesbuntar i diken, grén cirkel — byte av vagtrumma).

7.5. Diskussion

Anvandandet av tra i skogslandskapet for att skydda vatten framstar som en
lovande metod.

EMRA-projektet fann metoden relativt latt att implementera, till exempel som ett
privat projekt av en aktiv skogsagare. Nar det galler kostnadseffektivitet for
skogstjansteleverantérer behdver metoden vidareutvecklas for att kunna
implementeras med maskiner i samband med andra skogsbruksatgarder.
Ytterligare forskning behdvs for att utvardera nyttan for vattendrag samt for att
hitta tillrackligt med virke och den mest effektiva installationsmetoden.

Att ta bort fiskvandringshinder fran vattendrag dar fiskvandring borde vara
mojliga ar ett snabbt och omedelbart férdelaktigt satt att 6ka storleken och
kvaliteten pa livsmiljder fér migrerande fiskar och andra vattenlevande
organismer. Det ar viktigt att fortsatta kartldgga fiskvandringshinder for att
identifiera problematiska platser. Den stdrsta nyttan uppnas genom att prioritera
undanrdjande av fiskvandringshinder i vattendrag dar det finns storst potential att
Oka lek- och uppvaxtomradena och férbattra fiskar och andra vattenlevande
organismers rorelser. Det finns s& manga olika typer av vattendragsstrukturer
som hindrar fiskens vandring, sa det viktigaste ar att borja arbeta férvattendrag
utan hinder. Det finns manga fiskvandringshinder som inte ar svéra eller dyra att
ta bort. Ansvaret for att underhalla konstruktioner 6ver vattendrag, sasom
vagtrummor och broar, ligger antingen pa fastighetsagaren eller agaren eller
ansvarig for aktuell vag. Information om vandringshinder boér meddelas
fastighetsagaren eller ansvarig for vagen. Forststyrelsen har tagit fram riktlinjer
for att identifiera och ta bort hinder och som ér tillgangliga for alla. Atgarden att
byta vagtrumman i Sihtuunajoki, som leddes av Lapplands NTM-central,
inventerades och ersattes enligt riktlinjerna fran Forststyrelsens projekt 'Esteet
Pois! II’. Att undanrdja fiskvandringshinder i storre skala utan samarbete mellan
olika aktérer ar langsamt och kostsamt. | Lappland har flera aktérer identifierat
vandringshinder och har kommunicerat behovet av att agera till féorman for
vandrande fisk. Det finns ett behov av att utveckla en kostnadseffektiv modell for
att praktiskt ta bort vandringshinder, sarskilt i fall av privatdgda eller sma
vagféreningar dar borttagning av ett hinder kan vara en utmanande atgard pa
manga satt och i vissa fall ser man inte behovet av att atgard vandringshinder for
fisk. | dagslaget tas vandringshinder bort i samband med vagrenoveringar nar
det finns behov av att fornya vagtrumman eller bron. Nar Lapplands NTM-central
aterskapade lekbottnar genom att aterféra lekgrus till Ropsajoki hade det varit
bra att ha en gravmaskin tillganglig pa platsen. Med hjalp av en grdvmaskin hade
alla ytor som skulle tdckas med grus ha formats sa att tjockleken pa gruslagret
uppnatt en tjocklek pa cirka 40—-70 cm pa varje restaureringsplats. Dessutom
kunde nagra stenblock ha placerats nedstroms fran grusbaddarna for att halla
gruset pa plats. Miljoskyddsenheten vid Lapplands NTM-central radfragades i
forvag om vilka tillstand som behdvdes for att anvanda en gravmaskin vid
utférandet av atgarderna. For att anvanda en gravmaskin hade ett tillstand fran
Regionforvaltningskontoret kravts och ett sadant tillstand hade drojt minst 1 ar.
Den utbildning av maskinférare som arbetade vid restaureringsatgarderna bor
ocksa framhallas. Som en effekt av den rensning av vattendragen som gjordes i
samband med timmerflottning har lekgrus spolats bort da vattenhastigheten
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dkade. Aven &lvens strander paverkades. Forststyrelsen har fokuserat pa att
aterskapa lekbottnar for 6ring och harr. Enbart grus ar relativt billigt material och
kan anvandas i stora mangder. Av litteraturen kan man finna att lekomradena bor
uppga till 5-10 % av den totala bottenarealen. Vid restaurering av ett vattendrag
boér man ha kunskap om fiskars olika krav pa livsmiljéer under olika aldersstadier.
Man boér ocksa anpassa restaureringsmetoderna beroende pa om det ar en
stillaflytande &alv eller om det ar mer strdommande partier. Att alvar ar
mangformiga ar ocksa viktigt for andra arter an fisk och det ar viktigt att det finns
en konnektivitet mellan alv, strand och land. Att transportera grus med lastbil och
skogstraktor kommer att hdja de totala kostnaderna. Priset pa bransle har dkat
mycket under den globala krisen och maste beaktas i projekten. EMRA-projektet
pagick under Covid-19pandemin och sedan utbrottet av kriget mellan Ryssland
och Ukraina som medfért stora kostnader. Trots detta lyckades alla de planerade
atgarderna genomféras. Under EMRA-projektet pagick aven andra projekt i
Forststyrelsen. Att dela information mellan projekten ar ett satt att genomfora ett
kostnadseffektivt arbete och att na malen har varit framgangsrikt. Forststyrelsens
omraden med forsoksatgarder valdes bland annat ut fran av resultaten fran
'Valuma-alue’-projektet. | en annan av EMRA-projektets aktiviteter utfordes
genetiska analyser av 6ring och harr. Provtagning skedde i Silmajoki och
Vaattunajoki och resultatet visar att dessa vattendrag behdver omfattas av
EMRA:s atgarder.
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3. Kunskapsutbyte om
fiskodlingar

Forfattare: Maria Pikkupirtti, Kemijoki Oy, Henri Heimonen, Vattenfall
Vattenkraft AB

8.1. Sammanfattning

Kompensationsodling ar en viktig verksamhet for uppratthallandet av lax- och
havsoéringstammarna i vattenkraftreglerade alvar. Enbart i Sverige satts arligen
ca 2 miljoner laxar ut i Ostersjon som villkor i tillstanden fér att bedriva
kraftproduktion. Utsattningarna ar ett satt att dels kompensera yrkesfisket och
allmant fiske for den skada som regleringarna medfért. Men ocksa ett satt att
bevara den genetiska integriteten hos de fiskstammar som pa grund av
regleringen av alvarna inte langre har majlighet att reproducera sig naturligt.

| Finland sker kompensationsodling och utsattning enligt samma princip som i
Sverige och fiskarna satts ut i samma milj6, Ostersjon. Utvecklingen av
metoder for uppfoljning av utsattningar, hantering av sjukdomar, genetik och
odlingsteknik ar ett gemensamt omrade av stort intresse. Det ar darfor av stort
intresse att 6ka kunskapsutbytet och samarbetet mellan landerna. Samarbete
sker redan pa 6vergripande niva vad galler évervakning av laxens och
havsoringens status i Ostersjon. Men pa en mer grundlidggande niva finns inget
egentligt samarbete med kunskapsutbyte om praktiska fragor som rér kort- och
langsiktiga strategier och odlingsarbete.

Vi har inom projektet EMRA haft ett utbyte mellan fiskodlingen i Luledlven och i
Kemijoki. Med videom&ten under Covidperioden samt med fysiska besok i
Finland och Sverige har vi etablerat kontakter, utbytt erfarenheter och
identifierat kunskapsomraden dar vi ser ett gemensamt intresse och behov for
fortsatt samarbete efter projektets avslut.

8.2. Inledning

Odling och utsattning av fisk anvands flitigt i bade Sverige och Finland som
kompensation for vattenkraftsproduktionens negativa paverkan pa fisket. Bade
Kemijoki Oy och Vattenfall Vattenkraft AB har kompensationsodlingar i flertalet
av de reglerade &lvarna kring Ostersjon.

Sarskilt yrkesfisket av lax i Ostersjon har minskat under lang tid i takt med att
bestanden av Ostersjélax har minskat. Det professionella fisket administreras i
multinationellt samarbete, men erfarenhetsutbytet kring det praktiska arbetet
med fiskodling mellan l&anderna ar ganska knapphandiga.

Det finns flera likheter i Sverige och Finland nar det galler
kompensationsodling.

Under de senaste aren har fisksjukdomar och 6kad dédlighet orsakat
utmaningar fér kompensationsodlingarna. Odlingsmetoder och
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utsattningsstrategier utvecklas kontinuerligt vilket ar viktigt for att sakerstalla
storsta méjliga nytta av fiskodling. Kunskapsutbyte mellan Sverige och Finland
kan ge betydande synergieffekter i det arbetet.

8.3. Material och metoder

Med detta arbetspaket skapade projektet samarbete och kunskapsutbyte

mellan fiskodlings- och vattenkraftsféretagen samt myndigheter med flera
fysiska méten och besok foér att skapa personalnatverk fér att utveckla och
forbattra metoder och tekniker.

Kemijoki Oy och Vattenfall AB har hallit flera teamsmaéten under varen 2022 for
att diskutera aktuella fragor inom fiskodling och for att planera besok i bada
landerna.

Personal fran Vattenfall besdkte Voimalohi Oy:s fiskodling i Ossauskoski under
EMRA:s arbetsgruppsméte i Juopperin kartano kl. 29.-30.3.2022. Voimalohi Oy:
s personal besdkte Bodens vattenkraftverk och Hedens fiskodling 29.6.-
1.7.2022.

8.4. Resultat

Det viktigaste resultatet av detta kunskapsutbyte ar det natverk som inrattats for
personal fran fiskodlingar. Att Iara kdnna medarbetare och bestka
fiskodlingarna har méjliggjort ett framtida samarbete.

De erfarenheter som gjorts och det goda samarbete som inletts i EMRA-
projektet kommer att fortsatta aven efter att projektet ar avslutat. | synnerhet
metoder och strategier for att hantera sjukdomar, uppfédningsstrategier och
sakerstalla genetisk integritet hos de olika fiskstammarna med avelsprogram ar
viktiga amnen.

8.5. Diskussion

| dag genomgar utvardering av kompensationsutsattningarnas nytta en
fornyelsefas och det finns ett behov att utveckla metoder for detta. Till exempel
har anvandningen av Carlinmarkning fasats ut i bada landerna for att ersattas
av mer tillforlitiga och etiska metoder.

Utfodring, temperatur, genetisk forvaltning av fiskstammar och hantering av fisk
ar omraden dar gemensamma utmaningar finns i bada landerna.
Kompensationsodling ar en vasentlig del av villkoren for att driva
vattenkraftsproduktion och en vital del av férvaltningen av Ostersjéfisket dar
bada landerna ingar i en gemensam forvaltning av fisket. Det har varit en bra
bdrjan att inleda ett samarbete med detta Interregprojekt.

Hela arbetet med kunskapsutbyte inom fiskodling har varit av yttersta vikt. Det
har varit bra att veta att utmaningarna inom fiskodling och
kompensationsutsattning ar mycket likartade i bada landerna och att effekterna
av den klimatférandring medfér liknande utmaningar for de fiskodlingar som
ligger i polcirkelomradet. Kunskapen om insatserna for att hantera flera
liknande utmaningar med fiskodling har blivit tydlig, sarskilt genom de besok vi
genomfort pa respektive fiskodling. Utmaningar med fangst och hantering av
avelsfiskar har diskuterats vid besdket i Bodens vattenkraftverk dar Vattenfall
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har en avelsanlaggning for fangst av den uppstrémsvandrande lekfisk. Ett
annat omrade dar vi ser ett behov av fortsatt samarbete ar metoder for att
utvardera effekterna av kompensationsodling och att f& mer kunskap om
Overlevnad efter utsattning. ldag identifieras alla lagrade laxfiskar genom att
fettfenan avlagsnas i yngelstadiet. Andra metoder som diskuteras ar pit-tag-
markering och telemetri for att spara rérelsemdénster och utvardera kondition for
enskilda individer.
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