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Muddus/Muttos, de stora myrarnas och urskogarnas land. Nationalparken ligger mitt i Norrbottens län.  Foto: Jan 
Schützer/IBL Bildbyrå (Naturvårdsverket 2016a). 
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1 Inledning 

Den 4 september 2014 fick Naturvårdsverket tillsammans med andra myndigheter i uppdrag av 

Regeringen att ta fram riktlinjer och en genomförandeplan för länsstyrelsernas arbete med samordning 

och utveckling av regionala handlingsplaner för grön infrastruktur i land och vatten1. Enligt 

Naturvårdsverkets riktlinjer definieras grön infrastruktur som följande: 

”Ett ekologiskt funktionellt nätverk av livsmiljöer och strukturer, naturområden samt anlagda element 

som utformas, brukas och förvaltas på ett sätt så att biologisk mångfald bevaras och för samhället 

viktiga ekosystemtjänster främjas i hela landskapet.” 

Med utgångspunkt i ovanstående definition fick länsstyrelserna i slutet av 2015 i uppdrag att påbörja 

arbetet med att ta fram regionala handlingsplaner vilka ses som en viktig åtgärd i det svenska arbetet 

för biologisk mångfald och ekosystemtjänster.  

Parallellt med Naturvårdsverkets och länsstyrelsernas pågående arbete med grön infrastruktur har 

Naturvårdsverket arbetat med ytterligare ett regeringsuppdrag, nämligen revideringen av den nationella 

strategin för formellt skydd av skog2. 

I den landskapsanalys av skogliga värdekärnor i boreal region3  som togs fram under 2016 framgår det 

att vissa länsstyrelser har ytterligare dataunderlag vilka kan vara intressanta och relevanta att analysera 

ur ett landskapsperspektiv. I Norrbottens län har länsstyrelsen exempelvis data med inventerade 

områden som avgränsats till potentiella naturreservat vilka inte omfattats av landskapsanalysen för 

boreal region. Det var därför aktuellt att komplettera de metoder som användes i boreala analysen med 

Länsstyrelsen i Norrbottens underlag för att få en mer detaljerad bild av skogar med höga naturvärden 

hänger samman i landskapet. Dessutom ansåg länsstyrelsen att det även var intressant att använda 

samma metodik för att analysera rumsliga mönster av våtmarker med höga naturvärden. Genom att ta 

fram landskapsanalyser av områden med höga naturvärden i Norrbottens län ger det länsstyrelsen ett 

relevant och aktuellt underlag för att studera hur den befintliga gröna infrastrukturen ser ut för de 

angivna naturtyperna men analyserna identifierar även bristområden där specifika åtgärder kan utföras. 

1.1 Syfte och mål 

Syftet med det här projektet är att återanvända de metoder som tillämpades i rapporten 

”Landskapsanalys av skogliga värdekärnor i boreal region” för att kartlägga den gröna infrastrukturen av 

skogar och våtmarker med höga naturvärden i Norrbottens län. Länsstyrelsen i Norrbotten har 

kompletterat med nya dataunderlag som inte ingick i analysen av skogliga värdekärnor i den boreala 

regionen. Förutom värdefulla skogar och våtmarker skulle även skyddade och skyddsvärda områden 

analyseras. 

Projektets mål är att med enkla och effektiva metoder identifiera tätheter, avgränsa skogliga 

värdetrakter och analysera nätverk av skogar och våtmarker med höga naturvärden i Norrbotten. 

Resultatet ska bidra till länsstyrelsens arbete med de regionala handlingsplanerna inom 

regeringsuppdraget för grön infrastruktur. 

                                                                 

1 Naturvårdsverket 2015 
2 Naturvårdsverket 2016b 
3 Bovin et al 2017 
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2 Metodik 

I det här avsnittet ges en sammanfattande beskrivning av de indata och analysmetoder som använts i 

projektet. I bilaga 7.1 presenteras kompletterande beskrivningar av indata och i bilaga 7.2 redovisas en 

utförlig och mer teknisk metodbeskrivning. 

2.1 Analysområde 

Projektets analysområde har avgränsats till Norrbottens län med en buffertzon på 10 km runt 

länsgränsen (figur 1). Anledningen till att en buffertzon gjordes var för att undvika eventuella 

kanteffekter mot Västerbottens län i söder. 

 

Figur 1. Översiktskarta av analysområdet och Norrbottens län. 

2.2 Dataunderlag 

I detta avsnitt ges en beskrivning av de dataunderlag som använts i de olika analyserna som tagits fram i 

det här projektet. För att underlätta förståelsen i vad som analyserats har underlagen kategoriserats i 

fyra huvudsakliga kategorier; skog med höga naturvärden, våtmarker med höga naturvärden, områden 

med höga naturvärden och skyddade samt skyddsvärda områden. 

2.2.1 Skog med höga naturvärden 

För att kartlägga hur Norrbottens skogar med höga naturvärden hänger samman i landskapet har olika 

kombinationer av indata analyserats. En kategorisering har därför gjorts för att förenkla läsbarheten av 

de olika datakombinationerna: 

 Skog A – består av värdekärnor från landskapsanalysen i boreal region, skogsmark inom 

skyddsvärda områden från Länsstyrelsen i Norrbotten och skogsmark inom formellt skyddade 

områden med föreskrifter mot skogsbruk samt inom Natura 2000-områden. 

 Skog B – består av skog A i kombination med kontinuitetsskogar 

 Skog C – endast kontinuitetsskogar 
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Först gjordes ett rasterskikt som består av skogsmark från heltäckande marktäckedata KNAS 

(kontinuerlig naturtypskartering av skyddade områden) och en kompletterande skogsmask från KNAS-

kartdata där det saknades en KNAS-klassning. Sedan extraherades pixlar med skogsmark inom 

skyddsvärda områden från Länsstyrelsen i Norrbotten och inom formellt skyddade områden med 

föreskrifter mot skogsbruk (uttag från 2016-12-08). Detta rasterskikt sammanfogades med de skogliga 

värdekärnorna från landskapsanalysen i boreal region till ett gemensamt rasterskikt. Eftersom 

skogsbilvägar klassificeras som skogliga impediment i heltäckande KNAS gjordes en bearbetning för att 

ta bort alla vägar som överlappade det sammanfogade skiktet (skog A). Rasterskiktet kompletterades 

sedan med Metrias kartering av kontinuitetsskogar där ytor med en areal på minst 10 ha använts för att 

göra ytterligare analyser (skog B). Avslutningsvis gjordes en separat analys på kontinuitetsskogarna. 

Eftersom skogar med höga naturvärden i Norrbottens län utgörs av både barrskogar och fjällbjörkskogar 

gjordes två separata skikt; ett med samtliga skogar med höga naturvärden och ett med skogar med höga 

naturvärden exklusive fjällbjörkskog. I karteringen av kontinuitetsskogar användes den ursprungliga 

karteringen med pixelsegment på minst 10 ha i analysen av skogar inklusive fjällbjörkskogar. För att 

sortera bort k-skogar som är fjällbjörkskog användes skogsmasken exklusive fjällbjörkskog. Det innebär 

att vissa k-skogar som finns med i originalskiktet som överlappar fjällbjörkskog har tagits bort, men även 

att nya avverkningar maskat bort en del k-skog. 

2.2.2 Våtmarker med höga naturvärden 

Som i analysen av biologiskt värdefulla skogar gjordes även kombinationer av indata för våtmarker med 

höga naturvärden. 

 Våtmarker A – består av våtmarksinventeringen (VMI), klass 1 & klass 2  

 Våtmarker B – består av våtmarker A och våtmarker från heltäckande KNAS inom skyddade och 

skyddsvärda områden 

Våtmarker från VMI omvandlades till ett raster vilket användas för enskilda analyser. Sedan 

kompletterades VMI med våtmarker från heltäckande KNAS som var belägna inom skyddade och 

skyddsvärda områden. För våtmarkerna gäller samma princip som för skogarna, nämligen att områden 

som omfattas av formellt skydd med skogliga föreskrifter togs har en aktualitet sedan 2015-12-31. 

Områden som skyddats under 2016 har inte ingått i urvalet av våtmarker från KNAS. Sådana ytor borde 

dock ha identifierats i urvalet med länsstyrelsens skikt över skyddsvärda områden. 

2.2.3 Områden med höga naturvärden 

För att ta fram kartor vilka visar områden med höga naturvärden gjordes en sammanslagning av skog 

med höga naturvärden och våtmarker med höga naturvärden. Ytterligare en sammanslagning gjordes 

med kontinuitetsskogar. 

2.2.4 Skyddade och skyddsvärda områden 

Skyddade områden utgörs av formellt skyddade områden från 2015-12-31 med skogliga föreskrifter som 

sedan kompletterats med data från länsstyrelsen över nya naturreservat som tillkommit under 2016. 

Anledningen till att nya reservat ingår i den här analyser och inte i ovanstående beror på att det under 

projektet gång föreslogs att göra analyser på formellt skyddade och skyddsvärda områden som helhet. 

Analyserna av skogar och våtmarker med höga naturvärden hade redan genomförts. 
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Med formellt skydd avses följande underlag: 

 Nationalparker 

 Naturreservat 

 Naturvårdsområden 

 Skogliga biotopskyddsområden 

 Naturvårdsavtal 

 Natura 2000 

För mer information om vilka urval som gjorts, exempelvis vad gäller beslutsstatus och föreskrifter, 

hänvisas läsaren till bilaga 7.1.1. 

De skyddsvärda områden som tillhandahållits av länsstyrelsen består av följande underlag: 

 Inventerat och avgränsat som eventuellt naturreservat 

 Outredda områden 

 Pågående naturreservatsbildning 

 Skyddsvärda statliga skogar på Sveaskogs mark, statliga skogar på Sveaskogs mark, avgränsade 

som eventuellt naturreservat 

Utöver ovanstående indata har även riksintresse för obrutet fjäll inkluderats i de olika skikten. 

2.3 Täthetsanalyser 

För att hitta tätheter av områden med höga naturvärden i landskapet används en form av 

täthetsanalyser där landskapet analyseras i ett raster, pixel för pixel4, baserat på olika sökradier. 

Metoden bygger på ett rörligt fönster (motsvarighet till engelskans moving window) som söker genom 

landskapet enligt en angiven sökradie och summerar sedan värdet av angränsande pixlar runt en enskild 

pixel (figur 2). Resultatet blir ett nytt raster där varje pixel visar summan av angränsande pixlar inom den 

angivna sökradien. Genom att dividera det nya rastret med sökcirklarnas area och sedan multiplicera 

med hundra skapas ett nytt raster som visar procentandelar skogliga värdekärnor inom en angiven 

sökradie, vilket i sin tur visar på tätheter i ett specifikt landskapsavsnitt.  

                                                                 

4 Länsstyrelsen Skåne 2015 
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Figur 2. Illustration som visar hur ett rörligt fönster analyserar ett raster. I det här projektet summeras alla 
pixelvärden som faller inom sökradiens cirkel runt varje enskild pixel. 

Eftersom olika artgrupper har varierande förutsättningar och spridningsmöjligheter användes tre olika 

sökradier i tre separata täthetsanalyser: 500 m, 1000 m och 3000 m. De olika avstånden gör det möjligt 

att arbeta efter olika skalnivåer där en större sökradie resulterar i ett mer generaliserat resultat. Till 

exempel kan en täthetsanalys med en sökradie på 500 m vara användbar inom kommunal planering 

men där en sökradie på 3000 m blir ett för grovt och generaliserat resultat. En stor sökradie kan å andra 

sidan användas för att hitta storskaliga mönster på en regional nivå, exempelvis för enskilda län. 

I det här projektet har ett flertal indata och täthetsanalyser genomförts: 

 Skog A (inklusive och exklusive fjällbjörkskog) 

 Skog B (inklusive och exklusive fjällbjörkskog) 

 Skog C (inklusive och exklusive fjällbjörkskog) 

 Våtmarker A 

 Våtmarker B 

 Områden med höga naturvärden (skog A och våtmarker A) 

 Skyddade områden 

 Skyddade områden och skyddsvärda områden 

2.4 Avgränsning av skogliga värdetrakter 

Utifrån täthetsanalyserna av skog med höga naturvärden, det vill säga skogliga värdekärnor från 

länsstyrelsen och landskapsanalysen i boreal region, gjordes avgränsning av skogliga värdetrakter 

baserat på tätheter i enlighet med det biologiska perspektivet som framförts i den boreala 

landskapsanalysen5. Det biologiska perspektivet innebär att områden med en täthet om minst 20 % 

värdekärnor i varje sökradie identifieras och omvandlas till enskilda ytor. Utifrån varje yta beräknas 

sedan statistik vad gäller areal skoglig värdekärna, areal skogsmark och procentuell andel värdekärna av 

                                                                 

5 Bovin et al 2017 
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total areal skog. Detta gjordes utifrån täthetsanalyserna på skogliga värdekärnor inklusive och exklusive 

fjällbjörkskog vilket resulterade i att två vektorskikt med värdetrakter togs fram. 

2.5 Andelsanalyser 

En nackdel med täthetsanalyser där en relativt stor sökradie används är att små skogsområden med 

höga naturvärden faller ut som låga tätheter i landskapet. Anledningen till att det finns små 

skogsområden med höga naturvärden i landskapet kan antingen bero på att större skogar med höga 

naturvärden fragmenterats på grund av mänsklig aktivitet som exempelvis exploatering, jordbruk eller 

skogsbruk, men det kan också bero på naturgeografiska förutsättningar och naturliga mosaiklandskap. 

Därför har en andelsanalys av skog med höga naturvärden utarbetats tillsammans med länsstyrelsen att 

identifiera små områden med höga naturvärden. Metoden bygger delvis på de underlag som tas fram i 

täthetsanalysen och är därför effektiv att genomföra. Till skillnad från täthetsanalysen baseras 

andelsanalysen på summan av areal skoglig värdekärna inom 500 m, 1000 m och 3000 m som sedan 

divideras med den totala summan skogsmark (oavsett naturvärden) inom 500 m, 1000 m och 3000 m. 

Detta genomfördes för skogar med höga naturvärden, både inklusive och exklusive fjällbjörkskog. 

2.6 Nätverksanalyser 

MatrixGreen är en programvara som är fritt tillgänglig att ladda ner på utvecklarnas hemsida6. 

Programmet är ett GIS-verktyg till ArcMap och det finns ett flertal manualer framtagna som beskriver en 

vanlig arbetsgång7. I det här projektet har skogliga värdekärnor med en areal på minst 5 ha analyserats 

med ett maximalt spridningsavstånd på 3000 m euklidiskt avstånd (fågelvägen) i MatrixGreen. Det är 

samma avstånd som bland annat används i det arbete som Länsstyrelsen Västerbotten tidigare gjort8. 

Förutom nätverksanalysen för skog analyserades även våtmarker med höga naturvärden (VMI klass 1 

och 2) med ett maximalt avstånd på 500 m. De resultat som tas fram i nätverksanalyserna är dels 

patcher (vilket är indata, exempelvis skog med höga naturvärden eller våtmarker med höga 

naturvärden) och dels spridningslänkar. 

När de båda nätverksanalyserna genomförts modellerades beräknades två olika mått på konnektivitet i 

MatrixGreen, Betweneess Centrality (BC) och komponentanalys. Betweeness Centrality är ett mått som 

kan användas för att identifiera patcher som är centralt belägna i ett nätverk och för att undersöka 

enskilda patcher som så kallade klivstenar (motsvarighet till engelskans stepping stones)9. En klivsten 

representerar ett område som är strategiskt beläget för att upprätthålla flöden genom ett nätverk10. 

Skulle en patch som utgör en klivsten (vilket indikeras av höga Betweeness Centrality-värden) avverkas 

eller skadas så påverkar det hela nätverket av övriga patcher. Analysen gjordes för alla patcher inom 

analysområdet och resulterar i att varje enskild patch får ett indexvärde från 0 där högre värden 

indikerar patcher som kan vara viktiga klivstenar. 

Det andra måttet på konnektivitet, komponentanalysen, används för att identifiera en uppsättning 

patcher som är sammankopplade med spridningslänkar inom ett specifikt spridningsavstånd. Varje 

                                                                 

6 http://www.stockholmresilience.org/research/modelling-and-visualisation-lab/matrixgreen.html  
7 Zachariassen 2014 
8 Länsstyrelsen Västerbotten 2016 
9 Zachariassen 2014 
10 Koffman 2012 

http://www.stockholmresilience.org/research/modelling-and-visualisation-lab/matrixgreen.html
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enskild patch i en komponent är sammanlänkade med alla andra patcher i komponenten, men inte med 

patcher utanför komponenten. Om det finns isolerade patcher, det vill säga enstaka värdekärnor som 

inte är sammanlänkande inom 3000 m med andra värdekärnor, utgör även det en enskild komponent. 

Det är därför möjligt att tolka en komponent som ett individuellt nätverk med varierande antal patcher i 

en del av landskapet. 

3 Resultat 

3.1 Täthetsanalyser 

Ett flertal täthetsanalyser har genomförts med olika kombinationer av indata och olika sökradier. Det 

har resulterat i ett flertal rasterskikt och kartor men för att begränsa mängden kartor i den här 

rapporten visas endast exempel med en sökradie på 1000 m. 
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3.1.1 Skog med höga naturvärden 

 

Figur 3. Täthetsanalys av skog med höga naturvärden inklusive fjällbjörkskogar. I detta exempel har en sökradie på 
1000 m använts. 

 

Figur 4. Täthetsanalys av skog med höga naturvärden exklusive fjällbjörkskogar. I detta exempel har en sökradie på 
1000 m använts. 
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Figur 5. Täthetsanalys av skog med höga naturvärden inklusive fjällbjörkskogar och kontinuitetsskogar. I detta 
exempel har en sökradie på 1000 m använts. 

 

Figur 6. Täthetsanalys av skog med höga naturvärden exklusive fjällbjörkskogar och kontinuitetsskogar. I detta 
exempel har en sökradie på 1000 m använts. 
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Figur 7. Täthetsanalys av kontinuitetsskog med en minsta areal på 10 ha inklusive fjällbjörkskog. I detta exempel har 
en sökradie på 1000 m använts. 

 

Figur 8. Täthetsanalys av kontinuitetsskog med en minsta areal på 10 ha exklusive fjällbjörkskog. I detta exempel 
har en sökradie på 1000 m använts. 
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3.1.2 Våtmarker med höga naturvärden 

 

Figur 9. Täthetsanalys av våtmarker med höga naturvärden (VMI klass 1 & 2). I detta exempel har en sökradie på 
1000 m använts. 

 

Figur 10. Täthetsanalys av våtmarker med höga naturvärden (VMI klass 1 & 2) i kombination med våtmarker från 
KNAS inom formellt skyddade och skyddsvärda områden. I detta exempel har en sökradie på 1000 m använts. 
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3.1.3 Områden med höga naturvärden 

 

Figur 11. Täthetsanalys av områden med höga naturvärden. I detta exempel har en sökradie på 1000 m använts. 

 

Figur 12. Täthetsanalys av områden med höga naturvärden inklusive kontinuitetsskogar. I detta exempel har en 
sökradie på 1000 m använts. 
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3.1.4 Skyddade och skyddsvärda områden 

 

Figur 13. Täthetsanalys av skyddade områden och riksintresse för obrutet fjäll. I detta exempel har en sökradie på 
1000 m använts. 

 

Figur 14. Täthetsanalys av skyddade och skyddsvärda områden samt riksintresse för obrutet fjäll. I detta exempel 
har en sökradie på 1000 m använts. 
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3.2 Avgränsning av skogliga värdetrakter 

 

Figur 15. Skogliga värdetrakter avgränsade utifrån täthetsanalyser av skogliga värdekärnor inklusive 
fjällbjörkskogar. Områdena omfattar minst 20 % täthet värdekärnor inom 500 m, 1000 m och 3000 m. 

 

Figur 16. Skogliga värdetrakter avgränsade utifrån täthetsanalyser av skogliga värdekärnor exklusive 
fjällbjörkskogar. Områdena omfattar minst 20 % täthet värdekärnor inom 500 m, 1000 m och 3000 m. 
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3.3 Andelsanalyser 

3.3.1 Skog med höga naturvärden 

 

Figur 17. Andelsanalys av skog med höga naturvärden inklusive fjällbjörkskog. Notera de mindre områdena med 
höga andelar av skog med höga naturvärden som finns längs med kusten. I detta exempel har en sökradie på 1000 
m använts. 

 

Figur 18. Andelsanalys av skog med höga naturvärden exklusive fjällbjörkskog. Notera de mindre områdena med 
höga andelar av skog med höga naturvärden som finns längs med kusten. I detta exempel har en sökradie på 1000 
m använts. 
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3.4 Nätverksanalyser 

3.4.1 Skog med höga naturvärden 

 

Figur 19. Nätverksanalys av skog med höga naturvärden på en minsta areal om 5 ha. Ett maximalt 
spridningsavstånd på 3000 m har använts i analysen. 

 

Figur 20. Betweeness Centrality av nätverksanalysen med skog med höga naturvärden och ett maximalt 
spridningsavstånd på 3000 m. 
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Figur 21. Komponentanalys av skog med höga naturvärden som är belägna inom 3000 m från varandra. Notera den 
stora lila komponenten som nästan sträcker sig ända ner till kusten. 

3.4.2 Våtmarker med höga naturvärden 

 

Figur 22. Nätverksanalys av våtmarker med höga naturvärden på en minsta areal om 10 ha. Ett maximalt 
spridningsavstånd på 500 m har använts i analysen. 
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Figur 23. Betweeness Centrality av nätverksanalysen med våtmarker med höga naturvärden och ett maximalt 
spridningsavstånd på 500 m. 

 

Figur 24. Komponentanalys av våtmarker med höga naturvärden som är belägna inom 500 m från varandra. Notera 
den stora gröna komponenten i de centrala delarna av länet. 
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4 Att tänka på 

4.1 Skala 

De analyser som tagits fram i det här projektet har utgått från olika sökradier vilket gör det möjligt för 

handläggare att jobba med strategisk planering på olika skalnivåer. Det är därför rekommenderat att de 

olika resultaten används i ett GIS för att kunna zooma in och ut i landskapet. Till exempel är 

täthetsanalyserna med en sökradie på 1000 m eller 3000 m mer lämpade för att studera storskaliga 

mönster på regional eller mellankommunal nivå jämfört med täthetsanalysen med en sökradie på 500 

m. Den senare täthetsanalysen är istället användbar på kommunal nivå och kan exempelvis användas 

som stöd i fysisk planering eller för formellt skydd av skog. 

4.2 Kanteffekter 

I både täthetsanalysen och andelsanalysen uppstår ibland så kallade kanteffekter. De innebär i sin 

enkelhet att analyserna visar höga tätheter mellan två eller flera områden med höga naturvärden 

alternativt vid sidan av analysunderlaget. Detta uppstår när små och avlånga områden ligger långt från 

varandra men fortfarande inom ramen för den angivna sökradien. 

4.3 Förhållningssätt 

Det är viktigt att förhålla sig till resultaten i täthetsanalyserna och andelsanalyserna som en indikation 

till att det finns höga naturvärden i anslutning till de höga tätheterna snarare än den höga täthetens 

absoluta läge. Det kan till exempel vara så att det finns mindre områden med höga naturvärden som 

ligger utanför de högsta tätheterna men som är minst lika viktiga att bevara. 

Användning av de analysunderlag som inkluderar k-skogarna bör göras med försiktighet. Detta beror på 

att k-skogarna inte validerats ännu. Men enligt den rapport som Metria tagits fram redovisas ändå att k-

skogarna har en karteringsnoggrannhet på 90 % i Norrbottens län11. Det skulle därför vara nödvändigt 

att göra en validering av k-skogarna först, antingen med hjälp av flygbildstolkning eller fältinventering, 

för att vara säker på att dessa områden har naturvärden. 

I nätverksanalyserna är det den strukturella konnektiviteten som analyserats av skogar med höga 

naturvärden och våtmarker med höga naturvärden. Analyserna utgår alltså inte från något specifikt 

artperspektiv. 

5 Förslag till fortsatt arbete 

För fortsatt arbete skulle samma metoder kunna återanvändas och upprepas för att analysera andra 

naturtyper, exempelvis fuktdråg, fuktskogar och brynmiljöer eller kantzoner. Ytterligare arbete skulle 

kunna vara att göra årsvisa eller halvårsvisa uppdateringar på skyddade områden för att studera hur 

områden med formellt skydd påverkar konnektiviteten i landskapet. Det skulle också vara aktuellt att 

uppdatera analyserna av skog eller våtmarker inom nya områden som omfattats av formellt skydd. 

                                                                 

11 Ahlkrona et al. 2017 
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Fortsättningsvis skulle det även vara intressant att om möjligt ta del av frivilliga avsättningar för att 

analysera hur dessa områden bidrar till den skogliga konnektiviteten i länet. Detta gäller även data från 

angränsande länder, Norge och Finland, som skulle ge en mer detaljerad bild av hur värdefulla områden 

hänger samman i landskapet. 

Vad gäller just konnektivitet skulle det också vara intressant att genomföra fler nätverksanalyser men 

med olika maximala spridningsavstånd. Då skulle det exempelvis vara möjligt att hitta tröskelnivåer av 

vissa avstånd för att hitta sårbara områden i länet. 

Avslutningsvis är det viktigt att betona behovet av att kommunicera och sprida de resultat som tagits 

fram i det här projektet. Det kan antingen göras vid olika presentationer, workshops eller rapporter. Om 

ytterligare analyser tas fram skulle det vara intressant att sammanställa olika resultat i en 

sammanfattande för att kunna ta fram synteskartor och identifiera bristområden med 

utvecklingspotential. 

 

Foto. Abisko nationalpark i Norrbottens län. Foto: Torbjörn Lilja/IBL Bildbyrå (Naturvårdsverket 2016a). 
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7 Bilagor 

7.1 Sammanställning av indata 

7.1.1 Skog med höga naturvärden 

7.1.1.1 Skogsraster 

Olika skogsraster togs fram för att extrahera skog i formellt skyddade eller skyddsvärda områden. Först 

gjordes ett raster som omfattade all skogsmark. Sedan gjordes ett separat raster med all fjällbjörkskog. 

Eftersom skogsbilvägar karterats som skogliga impediment i KNAS gjordes en justering där alla vägar 

klipptes bort i skogsmasken. Slutligen gjordes en uppdatering där nya hyggen från Skogsstyrelsens skikt 

Utförd Avverkning (aktualitet 2017-01-20). Nedan redovisas vilka skogsklasser som ingått i de olika 

rasterskikten. 

 Skogsmark (KNAS) 

o Tallskog 

o Barrskog 

o Barrblandskog 

o Barrsumpskog 

o Lövblandad barrskog 

o Triviallövskog 

o Ädellövskog 

o Triviallövskog med ädellövinslag 

o Lövsumpskog 

o Ungskogar inkl. hyggen 

o Skogliga impediment 

o Sumpskogsimpediment 

o Tallskog (fjällbarrskog) 

o Granskog (fjällbarrskog) 

o Barrblandskog (fjällbarrskog) 

o Lövblandad barrskog (fjällbarrskog) 

o Fjällbjörkskog 

 Fjällbjörkskog 

o Fjällbjörkskog från Vägkartan 

o Fjällbjörkskog från KNAS 

7.1.1.2 Skogliga värdekärnor från ”Landskapsanalys av skogliga värdekärnor i boreal region” 

Beskrivning 

Formellt skyddad värdekärna 

Här avses de områden som var skyddade fram t.o.m. 2015-12-31 inom: 

1. Nationalparker 

2. Naturreservat (gällande, överklagade, beslutade, gällande under rättning, överklagade under rättning 

eller beslutade under rättning) 

3. Naturvårdsområden 
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4. Skogliga biotopskyddsområden  

5. Naturvårdsavtal från Naturvårdsverket med attributet ”Beslut underskrivet”  

6. Naturvårdsavtal från Skogsstyrelsen inkl. NO/NS bestånd inom Sveaskogs Ekoparker och Bergviks 

Vitryggsavtal 

7. Regeringsbeslutade Natura 2000-områden (SCI) med utpekade skogshabitat inom Natura-databasen 

som karterats som potentiella skogshabitat i NNK. 

Inom Naturreservat och Naturvårdsområden inkluderas endast de delar som har föreskrifter mot 

skogsbruk. Inom Naturvårdsavtal från Skogsstyrelsen ingår NO/NS bestånd inom Sveaskogs Ekoparker 

och Bergviks Vitryggsavtal. 

Värdekärnor utanför formellt skydd 

Här avses en sammanlagring av följande indata:  

8. De delar av alla DOS-objekt med objektstatus "Preliminär" och genomförandestatus 

"Fördelningsplan”, "Förslag” eller ”Genomförd" som utpekats som värdekärna i funktionsindelningen 

från VIC Natur eller utpekats som värdekärna enligt kompletterande information från länsstyrelserna 

9. De delar av SNUS-objekten som utpekats som värdekärna enligt funktionsindelningen från VIC Natur 

10. Nyckelbiotoper från Skogsstyrelsen  

11. Nyckelbiotoper från skogsbolagen  

12. Naturvärdesobjekt från Skogsstyrelsen 

Från alla oskyddade värdekärnor har områden med utförda avverkningar (från Skogsstyrelsen) tagits 

bort.  

Från nyckelbiotoper och naturvärdesobjekt (kategori 10-12) har hyggen och osäkerhetsklasser* i KNAS-

karteringen exkluderats från sammanställningen.  

Överlapp mellan ovanstående skikts har tagits bort enligt samma prioritetsordning som det står listade i. 

7.2 Teknisk metodbeskrivning 

7.2.1 Täthetsanalyser i ArcMap 

De olika rasterskikten klassificerades till ett pixelvärde på ”100” med verktyget ”Reclassify” i ArcMap. 

Pixelvärdet motsvarar arealen av en pixel vilket är 100 m2. För att analysera tätheter i landskapet 

användes sedan verktyget ”Focal Statistics” med följande inställningar: 
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Figur 25. Skärmdump för inställningar i Focal Statistics. Ändra ”Radius” för att modellera 
med större eller mindre sökradie. 

Focal Statistics är ett GIS-verktyg i ArcMap som med ovanstående inställningar summerar pixelvärden 

inom en angiven sökradie från varje specifik pixel. Det innebär att om det finns en pixel med värdet 100 i 

ett rasterskikt och en analys körs med en sökradie på 1000 m så kommer resultatet bli ett raster där alla 

pixlar som finns inom en 1000 m radie runt den specifika pixeln att tilldelas ett nytt rastervärde på 100 

(eftersom det endast finns en pixel i rasterskiktet). Det innebär att det är möjligt att beräkna 

procentandelar inom en angiven sökradie genom att ta summan areal skoglig värdekärna inom en 

sökradie dividerat med sökradiens cirkelarea och sedan multiplicera med 100. För att göra detta är det 

nödvändigt att omvandla det nya rasterskiktet som tagits fram med Focal Statistics-analysen från heltal 

till decimaltal. Detta görs enklast med verktyget ”Float” i ArcMap. Nästa steg var att ta fram tre raster 

för varje sökradie som består av procentandelar skoglig värdekärna. Detta gjordes med verktyget 

”Raster Calculator” i ArcMap med inställningar som visas på nästa sida. 

 

Figur 26. Skärmdump som visar inställningar i Raster Calculator för att ta fram 
andelar skogliga värdekärnor inom angiven sökradie (sökcirkel). 

För att begränsa datamängden och göra rastret mer lätthanterligt gjordes en omvandling från decimaltal 

till heltal i procentrastret. Detta medför att områden med låga tätheter över 0 % (till exempel 0,3 %) 

avrundas till ”0” och att låga tätheter över 0,5 % avgränsas till ”1”. I det stora hela påverkar det dock 

inte de önskade resultat som landskapsanalysen är ämnad till att ta fram, vilket är storskaliga rumsliga 

mönster. 

7.2.2 Avgränsning av skogliga värdetrakter 

För att identifiera skogliga värdetrakter utifrån täthetsanalyserna som har en täthet av skogliga 

värdekärnor på minst 20 % inom respektive sökradie användes verktyget Raster Calculator. En operation 
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tillämpades som ser ut på följande sätt: ”con(”Täthetsraster” >= 20, 1)”. På så sätt skapades ett nytt 

raster där alla tätheter på minst 20  % omvandlades till ett nytt raster med pixelvärde 1. Detta gjordes 

för varje sökradie. Sedan användes verktyget Mosaic to New Raster där samtliga rasterskikt med minst 

20 % från varje sökradie sammanfogades till ett nytt skikt. Avslutningsvis konverterades rasterskiktet till 

vektor där statistik beräknades för varje yta med Zonal Statistics as Table. 

Denna process gjordes för täthetsanalyserna av skogliga värdekärnor inklusive och exklusive 

fjällbjörkskog. 

7.2.3 Andelsanalys i ArcMap 

Andelsanalysen bygger i stort sett på samma metodik som täthetsanalyserna. Skillnaden är att ett 

rasterskikt med den summerade arealen skog med höga naturvärden delas med ett rasterskikt med den 

summerade arealen av skogsmark. Alltså, istället för att dela med arean av en sökcirkel så delas rastret 

med arealen skogsmark inom en sökcirkel (figur 27). 

 

Figur 27. Skärmdump som visar andelsanalysen. 

7.2.4 Nätverksanalyser i MatrixGreen 

MatrixGreen är en programvara som är fritt tillgänglig att ladda ner på utvecklarnas hemsida. 

Programmet är ett GIS-verktyg till ArcMap och det finns ett flertal manualer framtagna som beskriver en 

vanlig arbetsgång. Eftersom det är nödvändigt att använda GIS-skikt i vektorformat gjordes en 

konvertering av rasterskiktet med de skogliga värdekärnorna till vektor. För att begränsa datamängden i 

nätverksanalysen valdes sedan de värdekärnorna med en areal på minst 5 ha med Select by Attributes 

vilka exporterades till ett eget skikt. 

Med hjälp av MatrixGreen användes patcherna (skog med höga naturvärden på minst 5 ha) för att skapa 

nätverk med euklidiska vektorlinjer (EE-länkar) baserat på ett maximalt spridningsavstånd på 3000 m. 

När nätverksanalysen tagits fram analyserades ”Betweeness Centrality” och ”Component Analysis”. 

Denna process upprepades för våtmarker med höga naturvärden på minsta areal på 10 ha och med ett 

maximalt spridningsavstånd på 500 m. 

För att fördjupa kunskaper om själva GIS-modelleringen hänvisas läsaren till den manual som 

Länsstyrelsen Stockholm tagit fram12. 

                                                                 

12 Zachariassen 2014 


