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1 Inledning

Metria har tillsammans med Lansstyrelsen i Norrbotten undersokt mdjligheterna att geografiskt

analysera ren som indikatorart fér gron infrastruktur pa uppdrag av Naturvardsverket.

Som en del av det griansoverskridande arbetet med att ta fram regionala handlingsplaner for gron
infrastruktur har Norrlandslanen (Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland, Dalarna, Vasternorrland) ett tatt
samarbete for att diskutera gemensamma fragor, upplagg och geografiska analyser for att skapa en
samsyn kring vad handlingsplanen ska innehalla och hur den ska anvandas. Till ett av Norrlandslénens
moten bjods Sametinget in eftersom fragor kring renndring och renens betydelse i landskapet spelar en

viktig roll i landets norra delar.

Renskotselomradet utgdr cirka 50 procent av Sveriges yta och ar indelat i 51 samebyar. Det finns 33
fidllsamebyar, 10 skogssamebyar och 8 koncessionssamebyar. Inom en sameby finns flera

renskotselforetag. Antalet renar i Sverige varierar mellan 225 000 och 280 000 i vinterhjord.

Under aret har lansstyrelserna genomfort olika GlIS-analyser som bland annat omfattar skog och
vatmarker med hoga naturvarden. Syftet med analyserna har varit att ge en battre bild av nuvarande
kunskap om landskapets olika viarden genom att identifiera var det finns hoga tatheter av naturvarden

utifran befintligt underlag.

Under 15 ar har samebyarna arbetat med att uppratta renbruksplaner. Syftet med arbetet &ar bland
annat att samebyarna ska dela in betesmarkerna i olika vardekdrnor ur renndringens perspektiv.
Omvarldsfaktorer som kan paverka renndringen har ocksd sammanstéllts i verktyget RenGIS som
samebyarna anvander i sitt arbete. Till dessa hor information om skogsbruk, gruvnaring, vind- och
vattenkraft, infrastruktur, jordbruk, friluftsliv, klimat och vader, natur- och kulturmiljéer samt rovdjur.
GPS-férsedda renar har levererat positioner som kan ge historisk information om renars betesval och
forflyttningar i landskapet. Detta har blivit en viktig del i samebyarnas arbete med renbruksplanerna for
att kommunicera renskétselns markanvandning. Vidare sa har realtidsvisning av positioner pa

webbaserade kartor blivit ett viktigt stod i det dagliga renskotselarbetet.

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna studie har varit att utvirdera renen som en indikator for landskapets grona
infrastruktur. Detta har genomférts med hjalp av renarnas samlade historiska GPS-positioner. Renens
rorelsemonster har jamforts med de vardetrakter som tagits fram i ett tidigare projekt pa uppdrag av

Lansstyrelsen i Norrbotten som en del av lanets arbete med for gron infrastruktur.
Projektets fragestallningar har varit foljande:

e  Foredrar renen att réra sig innanfor vardetrakterna framfor 6vriga markomraden?
e Kan utvalda parametrar analyseras for att svara pa hoga eller laga intensitetsvarden av ren i

landskapet?
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2 Metod

2.1 Dataunderlag och avgransning
De dataunderlag som huvudsakligen anvants ar foljande:

e Intensitetskartor med GPS-punkter for ren

e Samebyarnas granser

e Samebyarnas betesindelningar

e Norrbottens vardetrakter for fjall

e Norrbottens vardetrakter for skog

e Norrbottens vardetrakter for vatmarker

e Lantmateriets kartdata for vagar

e Exploaterad mark i Metrias kartering KNAS

e  Metrias kartering av kontinuitetsskog

e Svenska marktackedata, urval barrskog pa lavmark

e SLU:s skogliga grunddata volym contortatall

| det har pilotprojektet har endast fyra samebyar analyserats. Dessa ar Gallivare, Semisjaure, Tuorpon
och Angesa. Eftersom de virdetrakter som anvénds i analysen tagits fram p& uppdrag av Lansstyrelsen i
Norrbotten var det nodvandigt att klippa ned Semisjaure-Njargs sameby till analysomradet som

motsvarar Norrbottens lansgrans med en buffertzon pa 10 km.
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Figur 1. Projektets analysomrdde och utvalda samebyar.
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2.2 Utvalda parametrar

For att forsoka ge en battre helhetsbild till de resultat som den huvudsakliga analysen, det vill saga
huruvida renar foredrar att befinna sig inom eller utanfor vardetrakter, gjordes ytterligare statistiska
berdkningar pa ett urval av olika parametrar. Foljande parametrar och dataunderlag har anvants for att

forhoppningsvis bidra till en 6versiktlig bild var i landskapet som renarna féredrar att uppehalla sig:

e  Omraden med contortatall — har vi Iag intensitet av renar vid dessa marker?

e  Exploaterad mark och véagar — har vi ldgre intensitet av renar i narhet till dessa omraden?
e  Barrskog pa lavmark — har vi hog intensitet av renar vid dessa marker?

e Kontinuitetsskogar — har vi hog intensitet av vid dessa marker?

e Sommar- och vinterbete inom vardetrakter — har vi hogre intensitet av renar i vardetrakterna
pa vintern jamfért med sommaren?

2.3 GlS-analys

Nedan redovisas det 6versiktliga arbetsflodet for GIS-analysen som anvands vid berakning av statistik av
olika intensitetsklasser inom vardetrakter och utanfor vardetrakter i varje utvald sameby. Det var
inledningsvis nddvandigt att géra en bearbetning av intensitetskartorna for alla pixlar med cellvarde
”255" klassificerades till "NoData”. Sedan kunde respektive intensitetsklass sammanstdllas inom de
sammanslagna vardetrakterna och i omraden utanfor vardetrakterna for respektive sameby.

Intensitetskartor med GPS-
punkter for ren (raster)

Berikning av statistik
Fordelning av intensitetsklasser inom
vardetrakter och omraden utanfor
vdrdetrakteri varje utvald sameby

Norrbottens vardetrakter
for fjall (ytor)

Norrbottens vérdetrakter
far skog (ytor)

Norrbottens virdetrakter

for vatmarker (ytor)

Omréden utanfar vardetrakter

Samebygranser inom
Norrbotten (ytor) inom samebyar (ytor)
Sammanslagna i Sammanslagna vardetrakter
& (ytor) P inom samebyar (ytor)

Figur 2. Metodfléde fér att berikna intensitetsklasser inom véirdetrakter och utanfér virdetrakter i varje utvald
sameby.

For ovriga parametrar ar metodflodet valdigt likt dar de olika dataunderlagen klipps med hjilp av

avgransningarna for respektive sameby.

2.4 Statistik
2.4.1 Vardetrakter

Malet med den statistiska analysen var att testa hypotesen att renarna foredrar att rora sig inom
vardetrakterna jamfért med 6vriga omraden. Med intensitetskartor baserat pd GPS-data som visar
renarnas rumsliga férekomst inom fyra samebyar, namligen Gillivare, Semisjaure, Angesa och Tuorpon,
analyserades de statistiska sambanden av renarnas intensitet innanfér och utanfor de olika
vardetrakterna. Intensitetskartorna redovisar ett relativt varde fér hur manga djur var registrerade
under en specifik period och har bestar av tolv olika klasser dar klass "2” motsvarar hégst intensitet

samt klass ”"13” motsvarar lagst intensitet.

6(17)

AN
X

AN
N\, 4 \/< \\ ///\/\/\(

AN

AN

AN

4

)



2017-08-29

Vektorskitet med vardetrakterna (kod: hcvf) anvands sedan i modelleringen dar hog eller 1ag intensitet
av renar testas mot omraden innanfor eller utanfor vardetrakterna. Den statistiska analysen baserades
pa 200 slumpmassigt utplacerade punkter i varje kategori. Rendata omklassades till binadr data, {x>5}=0,
{x<=5}=1, dar intensitetsvarden storre an 5 klassas som 0 och 6vrigt klassas som 1. Omklassningen
gjordes for att forenkla den statistiska modellen och ddrmed resultatet. Denna tréskel kan dock
diskuteras men eftersom intensitetsvardena ar relativa varden valdes det vdarde som var i mitten av
skalan.

2.4.2 Ovriga parametrar

For Ovriga parametrar har tva olika statistiska analyser genomforts. For omraden med contortatall,
barrskog med lavmark, kontinuitetsskog samt vardetrakter inom vinter- och sommarbete gjordes en

korrelationsanalys av slumpmassigt utplacerade kontrollpunkter.

I analysen av exploaterad mark och vagar gjordes forst en avstandsanalys for att undersdka om det ar
hogre intensitet av renar ju langre bort fran exploaterad mark och vagar. Sedan genomfordes en
regressionsanalys.

3 Resultat och diskussion

3.1 Vardetrakter

I nedanstaende diagram visas de statistiska forhallandena av andel pixlar fran respektive intensitetsklass
innanfor eller utanfor vardetrakterna inom varje sameby (figur 3 och tabell 1).

Gillivare Semisjaure Tuorpon Angesa

Andel pixiari %
|

0- R o- LRI R o - - - o4 -
2 3 4 5 6 7 8 910 11 1213 2 3 456 7 8 910 111213

2 3 456 7 8 910 111213 2 3 4 56 7 8 9 10 111213

Relativ intensitet Relativ intensitet Relativ intensitet Relativ intensitet

Figur 3. Diagram som visar det statistiska férhdllandet mellan intensitetsnivder innanfér eller utanfor vardetrakter.
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Tabell 1. Resultat frdn statistisk modellering med stratum (kontroll och vdirdetrakter) som testsvariabel och antal
renar som responsvariabel. Oversta delen av tabellen visar antal punkter med renar, medan statistiskt resultat finns
i den nedersta delen.

Gallivare Semisjaure Tuorpon Angesa
Vardetrakter (n=200) | 34 92 14 30
Kontroll (n=200) 18 44 5 36
Statistiskt resultat
z-varde 2,3 6,3 2,0 -0,8
P-varde 0,019 <0.001 0,043 0,419

Resultatet fran modelleringen (tabell 1) visar att renar foredrar att rora sig innanfér vardetrakter i
Gallivare (p=0,019), Semisjaure (p~0) och Tuorpon (p=0,043). | Angesa visar modelleringen att renarna
befinner sig likval innanfor och utanfor vardetrakter (p=0,419). For mer detaljerade resultatet redovisas

de statistiska matten fran modelleringen i bilaga 1.

Anledningen att resultatet i Anges3 inte foljer samma trend som 6vriga samebyar kan férklaras att det ar
den minsta samebyn av de fyra. Om vi forutsatter att samma antal renar betar i varje sameby, ar det en
vildigt liten yta som da kan nyttjas i Angesa. Resultaten skulle férbattras och enklare férklaras om det
fanns information om det faktiska antalet renar i varje sameby. Genom att berdkna rendensitet som
antal renar per samebys areal kan denna inkluderas som en variabel i modellen. Rendensitet ar en bra
indikator pa geografisk spridning vilken teoretiskt kan jamféras med folkmangder i stad och pa
landsbygd. Till exempel finns valdigt mycket manniskor som ror sig i naturomraden i Stockholms lén,
jamfoért med Norrbottens lan. Det ar darfor inte mojligt att dra slutsatsen att folk i Stockholm foredrar
naturomraden i storre utstrackning an Luledbor bara for att det finns fler promenerade personer
runtom i Stockholm an i Lulea da folkdensiteten &r 2,5 ganger storre i Stockholm an i Luled. P4 samma

satt ar det inte helt korrekt att jamfora rorelser av renar i samebyarna utan att veta rendensitet.
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3.2 Omraden med contortatall

Resultatet fran modelleringen visar ett signifikant samband att det finns ldgre intensitet av renar i

omraden med contortatall i samtliga samebyar jamfort med ovriga kontrollpunkter (figur 4 och tabell 2).

Giillivare Semisjaure Tuorpon Angesé

B renar finns
O renar saknas

150

100

Antal punkter

kenfroll  contorta kontroll  contorta kentroll  contorta kentroll  contorta

Figur 4. Antal punkter med nuvarande och fradnvarande renar per stratum (kontroll eller contortatall skog) fér de 4
studerade samebyar.

Tabell 2. Resultat fran statistisk modellering med stratum (kontroll och contortatall) som testsvariabel och antal
renar som responsvariabel. Oversta delen av tabellen visar antal punkter med renar, medan statistiskt resultat finns
i den nedersta delen.

Gallivare Semisjaure Tuorpon Angesa
Contorta (n=200) | 74 29 40 71
Kontroll (n=200) 127 172 170 148
Statistiskt resultat
z-varde 5,2 12,5 11,7 7,5
P-vérde <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

Enligt modelleringen foredrar renar att uppehalla sig i omraden utanfér skogar med contortatall.
Jamfort med alla andra samebyar som har nagorlunda liknande monster har Semisjaure den storsta

skillnaden mellan respektive parameter.
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3.3

Exploaterad mark och vagar

Resultatet fran modelleringen visar att det inte finns samband mellan avstand fran vagar och renar (figur

5 och tabell

3).

Gillivare
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Figur 5. Antal punkter med renar beroende pd avstand fran ndrmsta vdgen i de 4 samebyar.
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Tabell 3. Resultat fran statistisk modellering visar parametervdrde fér avstand, z-virde som anvidndas som mdtt pa
skillnad mellan olika avstdnd och respektive p-virden.

Gallivare Semisjaure Tuorpon Angesa
Avstand -0,0 0,0 0,0 0,0
z-varde -1,3 5,3 -4,3 0,3
P-véarde 0,206 <0.001 <0.001 0.750

Denna modellering skulle mgjligtvis ge ett annat resultat om endast stora och trafikerade vagar

anvandes som indata. | ovanstaende resultat dr samtliga vagar med, dven mindre skogsbilvagar, som

inte nddvandigtvis utgor en stérning foér renarna.
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3.4 Barrskog med lavmark

Resultatet fran modelleringen visar att renar i omraden med barrskog och i kontroll skiljas fran varandra

signifikant (figur 6 och tabell 4).

Géllivare Semisjaure Tuorpon Angesa

B renar finns
O renar saknas

Antal punkter

50

kontroll lavmark kontroll lavmark kontroll lavmark kontroll lavmark

Figur 6. Antal punkter med nuvarande och franvarande renar per stratum (kontroll eller lavmark) fér de 4 studerade
samebyar

Tabell 4. Resultat fran statistisk modellering med stratum (kontroll och lavmark) som testsvariabel och antal renar
som responsvariabel. Oversta delen av tabellen visar antal punkter med renar, medan statistiskt resultat finns i den
nedersta delen.

Gallivare Semisjaure Tuorpon Angesa
Barrskog (n=200) | 120 144 34 143
Kontroll (n=200) 72 55 170 54
Statistiskt resultat
z-varde 4.7 8.6 -12,2 8.6
P-védrde <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

I ndstan alla samebyar verkar renarna foredra omraden med lavmark férutom i Tuorpon dér de tenderar

att uppehalla sig utanfor barrskogar med lavmark (negativt z-varde).
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3.5 Kontinuitetsskog

Resultatet fran modelleringen visar att renar i omraden

signifikant (figur 7 och tabell 5).

Gillivare

B renar finns
O renar saknas

Antal punkter

kontroll

k-skog

Semisjaure

k-skog

Tuorpon

kontroll k-skog

med k-skog och i kontroll skiljas fran varandra

Angesa

kontroll k-skog

Figur 7. Antal punkter med nuvarande och franvarande renar per stratum (kontroll eller k-skog) for de 4 studerade

samebyar.

Tabell 5. Resultat fran statistisk modellering med stratum (kontroll och k-skog) som testsvariabel och antal renar
som responsvariabel. Oversta delen av tabellen visar antal punkter med renar, medan statistiskt resultat finns i den

nedersta delen.

Gallivare Semisjaure Tuorpon Angesa
K-skog (n=200) 40 24 6 66
Kontroll (n=200) 159 189 192 139
Statistiskt resultat
z-varde -11,0 -12,8 -12,1 -7,1
P-védrde <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

Modelleringen visar att det inte finns nagot samband mellan omraden med k-skog och hog intensitet av

renar.
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3.6 Viardetrakter inom vinter- och sommarbetesomraden

Resultatet fran modelleringen visar att renar i grupper med sommar- och vinterbetesomradena och i

kontroll skiljas fran varandra signifikant (figur 8 och tabell 6).

Géllivare Semisjaure Tuorpon Angesa

B renar finns
O renar saknas

Antal punkter

50

Sommar  Vinter Sommar  Vinter Sommar  Vinter Sommar  Vinter

Figur 8. Antal punkter med nuvarande och franvarande renar per stratum (sommarbete- och vinterbetesomrdder)
fér de 4 studerade samebyar.

Tabell 6. Resultat fran statistisk modellering med stratum (sommarbete och vinterbete) som testsvariabel och antal
renar som responsvariabel. Oversta delen av tabellen visar antal punkter med renar, medan statistiskt resultat finns
i den nedersta delen.

Gallivare Semisjaure Tuorpon Angesa
Sommar (n=200) 96 174 40 51
Vinter (n=200) 107 176 40 115
Statistiskt resultat
z-varde 1,1 0,3 0 6,4
P-védrde 0,272 0,762 1 <0.001

Modelleringen visar inget samband (p-vdarde ar mindre &n 0,05) mellan sommar- och
vinterbetesomraden. Undantaget #r koncessionssamebyn i Angesd dir det finns flera renar pa

vinterbetesmarkerna.

En brist i den har analysen ar att det geografiska underlaget 6verlappat varandra. Det vill sdga, en del
vinterbetesomraden overlappar en del sommarbetesomraden. Rimligtvis bor det bidra till att det inte

gar att urskilja nagot statistiskt samband.
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4 Slutsatser

Det har pilotprojektet har visat att det gar att anvanda statistisk modellering for att effektivt identifiera
rumsliga och statistiska samband mellan hoga intensitetsvarden av renar med andra dataunderlag.

Nedan besvaras projektets fragestallningar.
e Féredrar renen att réra sig innanfér vdrdetrakterna framfér évriga markomraden?

Enligt den korrelationsanalys som genomfdrts visar den att renarna féredrar att réra sig innanfor

vardetrakter for tre av de fyra utvalda samebyarna.

e Kan utvalda parametrar analyseras for att svara pd héga eller Idga intensitetsvérden av ren i

landskapet?

Nagra av de utvalda parametrar som analyserats i pilotprojektet kan motivera hoga eller laga
intensitetsvarden av renar i landskapet. Till exempel ar det statistiskt signifikant att renarna undviker
omraden med contortatall och att de foredrar barrskog pa lavmark i tre av de fyra utvalda samebyarna.
Det var dock inte mojligt att observera nagra samband med de 6vriga parametrarna. Detta kan bero pa
flera saker, bland annat brister i indata och urval av kriterier i respektive parameter.

Med tanke pa att det har pilotprojektets omfattning vore det intressant att géra om en del analyser men
dar mer tid och vikt laggs vid urval av olika parametrar och kriterier. Till exempel skulle analysen av
exploaterad mark och vagar sdkerligen indikera ett annat resultat om endast stora vagar med mycket
trafik analyserades. | den analys som genomfdrdes var daven sma vagar vilka inte bér stéra renarnas
forekomst i landskapet.

Analysen av kontinuitetsskogarna skulle sakert forbattras om fjallomraden exkluderades inom
respektive sameby. | dagslaget bestar en stor del av kontinuitetsskogarna av fjallbjorkskogar vilka kan ge
ett missvisande resultat. Genom att exkludera fjallbjork bér den statistiska analysen visa pa ett annat
resultat.

Vad géller vinter- och sommarbete innanfér vardetrakterna skulle det vara intressant att kéra om
analysen efter ett mer detaljerat urval av arstid, exempelvis att utdka sommarperioden genom att
inkludera tidig var eller sensommar.

Avslutningsvis ska det tilliggas att det har projektet har varit en oversiktlig studie for att framst
redogbdra om det finns effektiva metoder som indikerar om ren kan anvdndas som en indikatorart for
arbetet med gron infrastruktur. For att kunna sakerstdlla att renarna foredrar att uppehalla sig i
omraden med hogre naturvdrden ar det nédvandigt att upprepa de analyser som genomforts i det har
pilotprojektet med mer data 6ver storre geografiska omraden.
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Bilaga 1. Exempel pa detaljerad statistik

For analyserna anviandes GLM modeller (https://en.wikipedia.org/wiki/Generalized_linear_model).

Gallivare

# N=400

peura control
0] 182
1 18

Semisjaure

# N=400

peura control
0] 156
1 44

Angesa

# N=400

peura control
0] 164
1 36

Tuorpon
# N=400
peura control
0 195 186
1 5 14
Resultat i R:

call:
glm(formula = peura ~ cat, family = "binomial", data =

Deviance Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-0.6105 -0.6105 -0.4343 -0.4343 2.1945

Coefficients:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -2.3136 0.2471 -9.364 <2e-16 ***
cathcvf 0.7280 0.3106 2.344 0.0191 *

Signif. codes: (0 ‘*¥* *%' 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * "’ 1
(Dispersion parameter for binomial family taken to be 1)

Null deviance: 309.11 on 399 degrees of freedom
Residual deviance: 303.37 on 398 degrees of freedom

AIC: 307.37

Number of Fisher Scoring iterations: 5




2017-08-29

Semisjaure

call:
glm(formula = peura ~ cat, family = "binomial", data =

Deviance Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-1.1859 -0.6586 -0.6586 1.1689 1.8082

Coefficients:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -1.4178 0.1785 -7.944 1.95e-15 #**
cathcvf 1.4378 0.2277 6.314 2.72e-10 ***

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ ’ 1
(Dispersion parameter for binomial family taken to be 1)
Null deviance: 517.96 on 399 degrees of freedom
Residual deviance: 474.60 on 398 degrees of freedom
AIC: 478.6

Number of Fisher Scoring iterations: 4

call:

glm(formula = peura ~ cat, family = "binomial", data = x)

Deviance Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-0.6300 -0.6300 -0.5701 -0.5701 1.9479

Coefficients:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z]|)
(Intercept) -1.5163 0.1841 -8.239
cathcvf -0.2183 0.2704 -0.807 0.419

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ ’ 1
(Dispersion parameter for binomial family taken to be 1)

Null deviance: 358.30 on 399 degrees of freedom
Residual deviance: 357.64 on 398 degrees of freedom

AIC: 361.64

Number of Fisher Scoring iterations: 4




2017-08-29

call:
glm(formula = peura ~ cat, family = "binomial", data = x)

Deviance Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-0.381 -0.381 -0.225 -0.225 2.716

Coefficients:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -3.6636 0.4529 -8.089 6.02e-16 ***
cathcvf 1.0769 0.5310 2.028 0.0425 *

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 °

(Dispersion parameter for binomial family taken to be 1)

Null deviance: 152.87 on 399 degrees of freedom
Residual deviance: 148.22 on 398 degrees of freedom
AIC: 152.22

Number of Fisher Scoring iterations: 6
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