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TYRENS

SAMMANFATTNING

Lansstyrelsen i Norrbotten har tagit fram en preliminar handlingsplan for att bibehalla
och starka lanets grona infrastruktur. | handlingsplanen konstaterades att mycket
underlag och kunskap saknades avseende marina vdardekarnor i lanet.

De senaste aren har kunskapsldaget 6kat, framst med avseende pa grunda kustnara
vardekdrnor. Detta har gjort det mojligt att ta fram en forsta sammanstallning av
underlag avseende marina vdardekarnor i digitalt format.

Baserat pa sammanstallda vardekarnor gjordes dven ett forsok till analys av marina
vardetrakter med hjalp av tathetsanalyser och medelvardesanalyser. Inga tydliga
vardetraker kunde avgransas da de sammanlagda vardekarnorna hade en relativt jamn
spridning over havsomradet. Det férekom dven stora skillnader i arealer och
noggrannhet i avgransningen mellan olika typer av vardekarnor. Viktiga grunddata
som saknas for att kunna forbattra avgransningen av flertalet vardekarnor ar
framforallt detaljerat djupdata och data avseende ytsubstrat.

For att kunna avgransa relevanta vardetrakter som pa ett balanserat sitt representerar
alla de olika aspekterna av varden knutna till havet kravs komplettering av vissa
kategorier av vardekdrnor samt fortsatt bearbetning for att differentiera vardet hos
befintliga vardekarnor. For att kunna gora relevanta spridningsanalyser behévs
underlag avseende strommar samt kunskap om spridningsavstand for nyckelarter.

Denna rapport redovisar befintliga kartunderlag avseende vardekarnor knutna till
lanets hav och havsstrander, forslag pa relativ viktning av dessa samt nagra olika satt
att analysera och visualisera vardekarnor som stod for planering av forvaltning och
atgarder. Rapporten avslutas med en diskussion samt rekommendationer till fortsatt
arbete for att pa sikt erhalla ett mer harmoniserat underlag for framtagande av
relevanta vardetrakter samt analyser av spridningsmajligheter mellan dessa.

Rekommendationer for fortsatta arbete kan sammanfattas enligt:

1. Komplettering av befintliga data avseende vardekarnor for att fylla igen vissa
luckor samt skapa ett mer vdlavvagt dataset mellan kategorierna fisk, fagel och
bentiska livsmiljoer.

2. Differentiering av vardet/viktningen inom respektive vardekdrna for att
identifiera de allra mest vardefulla objekten.

3. Gor relevanta analyser av ekologisk konnektivitet for prioriterade arter eller
artgrupper.

4. Gor nya analyser for avgransning av vardetrakter

5. Sammanstall data avseende paverkan for att kunna jamfora den rumsliga
fordelningen av varden jamfort med rumsliga fordelningen av paverkan.

6. Ta fram relevant statistik

"Gron infrastruktur definieras som ekologiskt funktionella ndtverk av livsmiljéer och
strukturer, naturomrdden samt anlagda element som utformas, brukas och férvaltas
pa ett sdtt sa att biologisk mangfald bevaras och fér samhdillet viktiga
ekosystemtjdnster frdamjas i hela landskapet™

" Naturvardsverkets definition av grén infrastruktur. Hamtad fran Naturvardsverkets sidor om gron infrastruktur
(https://www.naturvardsverket.se/gron-infrastruktur)
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1 BAKGRUND

Lansstyrelsen i Norrbotten har tagit fram en preliminar handlingsplan for att bibehalla
och stdarka lanets grona infrastruktur (Nilsson, 2018). | handlingsplanen konstateras att
mycket underlag och kunskap saknas avseende marina vardekarnor i lanet for att
kunna gora relevanta analyser av vardetrakter och spridningsmaéjligheter mellan dessa.

De senaste aren har kunskapslaget 6kat, fraimst med avseende pa grunda kustnara
vardekdrnor, vilket gjorde det mgjligt att gora en forsta sammanstallning av marina
vardekarnor i lanet. Denna rapport redovisar vilka marina vardekarnor som finns

tillgangliga i dagslaget.

2 METOD

2.1 INDATA VARDEKARNOR

Tillgdngliga underlag avseende marina vdardekdrnor listas i tabell 1 nedan. | Bilaga 2
presenteras alla vardekarnor som kartor.

Tabell 1. Tillgangliga underlag avseende vardekdrnor som sammanstallts och analyserats inom

ramen fér denna rapport.

Vardekdrna

Beskrivning och urval

Kalla

Marina natura naturtyper
(1110, 1130, 1140, 1150,
1160, 1170, 1610, 1620)

Digitaliserade med stod av
ortofoto, inventeringsdata,
djup, maringeologi etc.

Engdahl 2019.

Strandnaturtyperna 1630 och
1640

Digitaliserade med stod av
ortofoto, jordartskarta,
inventeringsdata etc.

Elcim 2016

Skyddsvarda kustfageldar

Oar utpekade inom ramen for
inventering av Norrbottens
kustfagelbestand 2008. Urval
enligt de som inte dverlappar
med 1610 och 1620 ovan.

Oar utpekade i Sundstrém
och Olsson 2009. Punkter
digitaliserade till
motsvarande ytor for oar i
Odentun 2018.

Grunda kustnara vikar i
Norrbottens lan

Inventerade vikar av
lansstyrelsen 2016-2018.
Urval enligt de som inte
overlappar med 1130, 1150
eller 1160.

Lansstyrelsens
geodatakatalog, skiktet "Lst
BD Grunda kustndira vikar
2016-2018".

Langa oexploaterade
kuststrackor

De storsta sammanhangande
ytorna som ej ar
exploaterade enligt
kustexploateringsanalys fran
2018.

Lundberg 2018.
Lansstyrelsens
geodatakatalog, skiktet "LST
Strandexploatering 2018 Zon
100 meter’.

Smasvalting

Ytor med stor forekomst av
smasvalting.

Inventeringsdata fran
Lansstyrelsen samt
artdataportalen.

Mynningsomraden till sma
kustmynnande vattendrag

Sma kustmynnande
vattendrag som inte ingar
som vattenforekomster,
utvalda och inventerade inom
Lst-projekt 2016-2018.

Lansstyrelsen opublicerade
data.
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Vardekarna Beskrivning och urval Kalla
Lekomraden for sik, sikloja Ytor avgransade utifran Gunnartz m fl 2011.
och strémming intervjustudie 2003.

2.1.1 GRUNDLAGGANDE DATABEARBETNING

Langa oexploaterade kuststrackor baseras pa skiktet LST Strandexploatering 2018 Zon
100 meter fran geodatakatalogen. Fran detta valdes ytor med attribut EXPLOATERING =
EJ_EXPLOATERAD samt STRANDTYP = FASTLAND ut. Dessa sorterades enligt areal i
fallande storlek och ytor 6ver 25 hektar valdes ut. Dessa stegades igenom for en
okuldr kontroll och ett fatal objekt som bedémdes som icke representativa togs bort.
Totalt blev det 45 objekt.

Indata avseende sma kustmynnande vattendrag var ursprungligen i linjeformat. Dessa
omvandlades till ytor genom buffring med 2 meter, till en total bredd pa 4 meter.

Samtliga indata rasteriserades till 10*10m raster och gavs samma utstrackning
(extent). De justerades (snappades) dven sa att alla pixlar hamnade i samma lage, dvs.
rakt Over varandra.

2.1.2 KVALITETSBEDOMNING INDATA VARDEKARNOR

Indata avseende de olika vardekarnorna haller olika kvalitet utifran t.ex.
avgransningarnas noggrannhet, kunskapsunderbyggnad etc. For att underlatta
forstaelsen av kvalitetsskillnader mellan olika indata har dessa beskrivits och
kvalitetsklassats i tabell 2.

Tabell 2. Beskrivning och klassning av kvalitetsskillnader mellan indata avseende de olika
vardekdrnorna. Klassningen ar gjord utifran en relativ skala fran relativt lag kvalitet (klass 3) till
mycket hog kvalitet (klass 1).

Vardekarna Beskrivning Klass

1110 Digitaliserade med stod av djup, maringeologi och till viss del | 3
inventeringsdata. Mycket grovt generellt avgrdansade
baserade pa grova underlag avseende djup och maringeologi.

1130 Digitaliserade med stdd av ortofoto, inventeringsdata, djup 2
etc. Urval av objekt haller hég kvalitet medan
avgradnsningarna utat havet dr mycket generella.

1140 Digitaliserade med stod av ortofoto, inventeringsdata, djup, 2
jordartskarta etc. Urval och avgransning haller relativt hog
kvalitet. Vissa objekt kan innehalla for stor andel hardbotten i
form av sten och block.

1150 Digitaliserade med stdd av ortofoto, djupdata, 1
inventeringsdata etc. Haller mycket hog kvalitet bade i urval
och avgrdnsning.

1160 Digitaliserade med stod av ortofoto, djupdata, 1
inventeringsdata etc. Haller mycket hoég kvalitet bade i urval
och avgransning.
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Vardekarna Beskrivning Klass

1170 Digitaliserade med stod av djup, maringeologi och till viss del | 3
inventeringsdata. Mycket grovt generellt avgransade
baserade pa grova underlag avseende djup och maringeologi.
Bedoms i manga fall vara for djupt avgrdnsade i
innerskargarden och for grunt avgransade i ytterskargarden.

1610 Digitaliserade baserat pa maringeologi och jordartskarta. 2
Urvalet bedoms halla hog kvalitet medan avgransningarna ar
mer generella.

1620 Digitaliserade med stdd av ortofoto, djupdata, 1
inventeringsdata etc. Haller mycket hég kvalitet bade i urval
och avgrdnsning.

1630 Digitaliserade med stod av ortofoto, inventeringsdata etc. 1-2
Delvis aven baserat pa buffring av klassat linjeskikt. Haller
skiftande kvalitet. Ytor digitaliserade fran ortofoton haller
hog kvalitet bade i urval och avgrdansning, medan buffrade
ytor ar mer generellt avgransade. Buffrade ytor innehaller
dven storre andel vasstrander.

1640 Digitaliserade med stdd av ortofoto. Haller mycket hog 1
kvalitet bade i urval och avgrdnsning.

Skyddsvarda Digitaliserade med stdd av inventeringsdata och landytor fran | 1

kustfageloar fastighetskartan. Bedoms halla mycket hog kvalitet i urval
medan avgransningen endast ar gjord utifran markytans
utstrackning enligt fastighetskartan.

Grunda kustndra Digitaliserade med stdd av ortofoto, inventeringsdata, djup 2

vikar i Norrbottens etc. Beddms halla mycket hdg kvalitet i bade urval och

lan avgransning.

Langa Framtagna baserat pa franvaro av exploatering i form av 2

oexploaterade byggnader och vagar inom 100 meter fran strandlinjen.

kuststrackor Beddms halla relativt hég kvalitet i urval med avgrdansningen
ar mycket generell.

Smasvalting Ytor digitaliserade med stdd av inventeringsdata och 1
ortofoton. Bedéms halla mycket hog kvalitet i bade urval och
avgransning. Dock baserat pa i dagslaget kanda stora
forekomster, kan finnas ytterligare okdanda forekomster i
ldnet.

Mynningsomraden Objekten ar utvalda baserat pa om de bedémts kunna utgéra | 1

till sma rekryteringsomraden for varmvattenfisk och darefter

kustmynnande inventerade. Urval och avgransning bedoms halla mycket hog
vattendrag kvalitet. Urvalet d4r dock mycket begransat i forhallande till de
vattendrag som potentiellt skulle kunna inga i skiktet.

Lekomraden for sik, | Urval baserat pa intervjustudier. Avgransningar gjorda med 3

sikléja och stdd av sjokort. Urvalet av omraden beddéms halla hég

stromming kvalitet medan sjdlva avgransningarna dr av mer generell
karaktar.

2.2 ANDEL VARDEKARNA

For att analysera tathet av vardekdrnor anvdandes samma metod som tidigare anvdnds
for analyser av skog och vatmarker inom lansstyrelsens arbete med gron infrastruktur
(Metria 2017). For denna analys omvandlas alla indataskikt till raster med samma
pixelstorlek (10*10 meter). Varje pixel som motsvarade en vardekdrna klassades om
till varde 100 for att motsvara pixelns area. Darefter berdknades arealen vardekarna i
forhallande till den totala ytan av olika storlekar pa sokfonster, i detta fall cirkuldra
sokfonster med olika radier. Resultatet visar dirmed andel (%) vardekdrna inom olika
sokradier for varje enskild pixel. De sokradier som anvdandes var 500, 1000 och 1500

meter.
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2.3 SUMMERING AV OVERLAPPANDE VARDEKARNOR

Ett satt att visualisera tatheten av vardekdrnor ar att summera ihop alla ingaende skikt
avseende vardekarnor. Alla pixlar/rutor som avsag vardekarna klassades om till varde
1 och alla andra pixlar till varde 0. Darefter summerades skikten. Vardet i varje pixel
visar da antal éverlappande skikt med naturvdarden i denna pixel.

Samma forfarande gjordes dven med viktade indata. | detta fall tilldelades indata 6ver
vardekdrnor olika vikt/varde utifran en relativ bedémning av hur vardefulla de ar.
Viktningen gjordes i 6verensstammelse med arbetet med regionala handlingsplaner for
marint omradesskydd med vissa anpassningar till férhallandena i norra Bottenviken. |
tabell 3 nedan redovisas de vikter som anvants. Viktningen ar framtagen i samarbete
med lansstyrelsens marinbiologer. Se Bilaga 2 for kartor som visar utbredning och
viktning av alla ingaende vardekarnor.

Tabell 3. Vdrdering/viktning av ingaende vardekarnor. Vardekdrnorna har tilldelats vikt 2, 4 eller
6 baserat pa en relativ jamforelse av vdrde. En hogre siffra motsvarar ett hégre vdrde.
Vardekarna Vikt

Naturtyp 1110

Naturtyp 1130

Naturtyp 1140

Naturtyp 1150

Naturtyp 1160

Naturtyp 1170

Naturtyp 1610 (utpekad som skyddsvard kustfagelo)

Naturtyp 1610 (ej utpekad som skyddsvard kustfagelo)

Naturtyp 1620 (utpekad som skyddsvard kustfageld)

Naturtyp 1620 (ej utpekad som skyddsvard kustfagelo)
Naturtyperna 1630 och 1640 strander

Langa oexploaterade kuststrackor

Skyddsvarda kustfageldar utan éverlapp med naturtyp 1610/1620
Smasvalting

Grunda vikar naturvdrdesklass 1

Grunda vikar naturvardesklass 2

Grunda vikar naturvardesklass 3

Sma kustmynnande vattendrag (mynningsomradet), potential klass 1
Sma kustmynnande vattendrag (mynningsomradet), potential klass 2
Lekomraden for sik och strémming

Lekomraden for sikléja

KO ONROO M| (DN O|IA DO O|IN

2.4 MEDELVARDESANALYSER

Ett annat satt att visualisera tatheten av vardekadrnor over landskapet ar att
medelvardesbilda det summerade rastret av viktade vardekarnor. Detta
medelvdardesbildades (Focal statistics/mean) utifran sokradierna 500, 1000 och 1500
meter.

2.5 EKOLOGISK KONNEKTIVITET/SPRIDNINGSANALYS

For generell analys av hur val ett natverk sitter ihop anvands ofta sa kallade
avstandsanalyser. Resultatet visar da avstand till ndrmaste annan
vardekarna/vardetrakt. Det finns ocksa mojlighet att ldgga in ytor som ar mer eller
mindre enkla/kostsamma att fardas over i en avstandsanalys.

Andra mer komplexa verktyg for att analysera spridningsmojligheter i landskapet finns
inbyggda i programvaror som t.ex. Matrix Green (Bodin och Zetterberg 2010) och
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Conefor (Saura och Torné 2009). Exempelvis finns mojlighet att analysera hur val
sammanldnkat natverket ar inom olika avstand samt betydelsen av enskilda
objekt/ytor/vardekarnor for uppratthallandet av natverket.

Det beddmdes inte som relevant att analysera generellt avstand mellan alla
vardekdrnor. Exempelvis finns ingen anledning att analysera spridningsmadjligheter
mellan en rekryteringslokal for fisk och en stranddng med hog biologisk mangfald.

For vissa delmangder av indata bedoéms det redan i dagslaget mojligt att gora relevanta
spridningsanalyser. Exempelvis spridningsmdjligheter mellan olika kategorier av
vardekdrnor som t.ex. fisk, fagel och bentiska varden, eller pa en dnnu finare skala
inom dessa kategorier som t.ex. spridningsmajligheter mellan rekryteringsomraden for
varmvattenfisk eller mellan viktiga hackningsoéar for silvertarnor eller grisslor. | dessa
fall ar det mojligt att anvanda relevanta matt pa maximalt spridningsavstand for
respektive art eller artgrupp (se t.ex. Berkstrom m.fl 2019). Utifran denna typ av
spridningsanalyser ar det maojligt att identifiera viktiga ytor ur spridningssynpunkt.
Dessa ytor kan da varderas/viktas i enlighet med deras vikt for att sdakerstdlla ett
fungerande natverk.

Dessa analyser ryms inte inom foreliggande projekt men rekommenderas som fortsatt
arbete.

2.6 VARDETRAKTER

Avsikten var att analysera tatheter av vardekarnor och utifran detta avgransa relevanta
vardetrakter. Bedomningen gjordes att befintligt data avseende vardekarnor inte var
lampligt for att gora generella analyser av tatheter av vardekarnor. Dels pa grund av de
sammanlagda vardekarnornas jamna utbredning i ldnets havsomrade och dels pa
grund av de stora skillnaderna i areal bland vardekarnorna.
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3 RESULTAT

Nedan visas resultatet av de olika analyserna som kartor. Dessa ar dven levererade som

raster for vidare analyser eller visning och spridning via olika typer av visningstjanster
etc.

3.1 ANDEL VARDEKARNA

>z

Andel virdekdrna (%)

Inom 500 m radie
l Max: 99,8
- Min: 0

0 10 20 40 Km
L 1 1 ! 1 i L 1 1

Figur 1. Figuren visar andel (%) vardekarna inom ett cirkulart sokfonster med 1000 meter i
diameter (radie 500).

S

Andel vardekarna (%)

Inom 1000 m radie

. Max: 100

- Min: 0

0 10 20 40 Km
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Figur 2. Figuren visar andel (%) vardekdrna inom ett cirkulart sékfonster med 2000 meter i
diameter (radie 1000).
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3.2 SUMMERING AV OVERLAPPANDE VARDEKARNOR
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Figur 3. Figuren visar antal 6éverlappande vardekarnor. Alla ingaende vardekarnor har erhallit
varde 1. Dessa har sedan summerats pixel for pixel (1 pixel = 10*10m).
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Figur 4. Figuren visar summan av viktade vardekarnor. Alla ingaende vardekarnor har erhallit
viktade varden enligt tabell 2. Dessa har sedan summerats pixel for pixel (1 pixel = 10*10m).
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3.3 MEDELVARDESANALYSER
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Figur 5. Figuren visar (pixel for pixel) medelvardet av viktade vardekarnor inom ett sokfonster
med radien 500 meter (diameter 1000 meter). 1 pixel = 10*10m.

Medelvérde viktade vérdekdrnor

Inom 1000 m radie

. L Max: 14,5
5 T |
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0 10 20 40 Km
L 1 1 1= =P et |

Figur 6. Figuren visar (pixel for pixel) medelvardet av viktade vardekarnor inom ett sokfonster
med radien 1000 meter (diameter 2000 meter). 1 pixel = 10*10m.
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. .
. ‘_. Medelvéarde viktade vardekérnor
‘. Inom 1500 m radie
Max: 12,4
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Figur 7. Figuren visar (pixel for pixel) medelvardet av viktade vardekarnor inom ett sokfonster
med radien 1500 meter (diameter 3000 meter). 1 pixel = 10*10m.

3.4 VARDETRAKTER

Det visade sig inte mdjligt att med generella analyser av tithet av vardekarnor erhalla
underlag for relevant avgransning av vardetrakter. Framsta problemen bestar i den
jamna fordelningen av de sammanlagda ytorna av alla vardekadrnor éver lanets
havsomrade samt de enorma skillnaderna i arealer mellan olika typer av vardekarnor.

| och med att inga vardetrakter kunde avgrdnsas var det inte heller mojligt att géra
nagon generell konnektivitetsanalys mellan utpekade vardetrakter.

3.5 LEVERANS

Indata i form av vardetrakter samt analysresultat har levererats i form av tva
filgeodatabaser (vardekarnor.gdb, analyser.gdb). Koordinatsystem ar SWEREF99TM.
Upplésningen pa alla rasterfiler ar 10*10 meter. Se bilaga 1 féor sammanstallning av
samtliga levererade skikt samt beskrivning av dessa.

Skikt/filer som publiceras via lansstyrelsens webbGIS har erhallit metadata anpassade
till lansstyrelsens geodatakatalog.
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4 DISKUSSION

Avsikten med detta arbete var att sammanstalla befintliga vardekarnor kopplat till
lanets havsmiljo och havsstrander samt att analysera tathet av vardekarnor samt
konnektivitet mellan dessa for att se om det var majligt att avgransa marina
vardetrakter.

4.1 OM KVALITETSSKILLNADER | INDATA FOR OLIKA TYPER AV VARDEKARNOR

Det ar viktigt att kdnna till hur de olika vardekarnorna ar framtagna for att kunna tolka
resultatet pa ratt satt och forsta eventuella begransningar i anvandning kopplat till
datakvalitet.

Avgrdnsningarna av naturtyperna 1140, 1150, 1160, 1610 och 1620 har gjorts baserat
pa bra underlag i form av ortofoton och inventeringsdata. Dessa ytor haller en hdg
kvalitet i urval och avgrdnsning. | mellan och ytterskargarden saknas dock
inventeringsdata i stora delar. Avgransningarna bedéms trots detta halla hég kvalitet
pa grund av den kunskapsbas som totalt sett finns avseende makrofytforekomst i olika
miljoer. En inventering och validering av naturtypsavgransningar framforallt i mellan
och ytterskargard skulle dock ge ytterligare information och stéd for annu béttre
avgransningar och urval.

Avseende 1130 haller urvalet hog kvalitet medan avgrdansningarna utat havet behéver
ses Over med stod av inventeringar.

Avgransningarna av 1110 och 1170 dr pa en mer generell niva, av mer potentiell
karaktdr, baserat pa mer generella antaganden. Inventeringsdata saknas framst for
verifiering pa storre djup samt i utsjbomradena. Rev har avgrdansats hela lanets
havsomrade fran inner till ytterskdargard medan avgransningen av 1110 i princip endast
ar gjord for stora omraden i ytterskdrgarden och utsjon. Utbredningen av 1170 ar
sannolikt bade for djupt avgransad, framforallt i inner och mellanskargarden, och for
grunt avgransad i de allra yttersta delarna av lanets havsomrade. Battre grunddata over
ytsubstrat och djup behovs for att mojliggora mer precisa avgransningar istallet for
grova antaganden.

Strandnaturtyperna (1630 och 1640) ar tolkade utifran ortofoton och andra stéddata
som hojddata och jordarter, vilket bedoms som ett mycket bra underlag och darmed
hog kvalitet i tolkningen. Fér sandstrander haller bade urval och avgransning mycket
hog kvalitet medan kvaliteten ar skiftande for strandangarna. Delar av dessa ytor ar
klassade med samma hoga kvalitet som sandstrander, medan delar av ytorna baseras
pa en buffring av ett klassat linjeskikt. Buffrade ytor haller saledes lagre kvalitet i bade
avgransning och urval. Linjeskiktet som buffras ar dock klassat med stéd av ortofoto
sa urvalet haller trots allt relativt bra kvalitet. Dessa ytor kan dock innehalla storre
andel vasstrander. Se attributet METOD for information om tillkomstsatt.

Oexploaterad kust avser ldnets storsta arealer sammanhdngande oexploaterad kust
inom 100 meter fran strandlinje. De ar gjorda utifran ett antagande om att
exploatering bestar av byggnader, vagar och jarnvagar. Inom ytorna kan det alltsa
forekomma skogsbruk, jordbruk och andra typer av exploatering. Ytorna ar dock
okulart granskade och bedéms halla hog kvalitet.

Ytor som avser smasvalting haller mycket hég kvalitet. Dels ingar de huvudsakliga
omradena och dels dr de avgransade med hég noggrannhet utifran inventeringsdata.
Da all tankbar yta av som erbjuder lamplig livsmiljo for smasvalting i lanet inte ar
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inventerad kan det forstas finnas ytterligare ytor med stor forekomst av arten som
annu inte ar upptackta.

Grunda vikar har valts ut for inventering baserat pa ortofoton och darefter inventerats i
falt. Underlaget haller dirmed mycket hég kvalitet i bade urval och avgransning.
Urvalet gjordes med fokus pa fastlandskusten. | mellan och ytterskargarden
kompletteras dock detta skikt av naturtyperna 1150 och 1160. Dessa ar dock inte
inventerade i falt i samma omfattning utan ofta bedémda utifran ortofoton och andra
stodunderlag.

Kustfageloar baseras pa en omfattande inventering av kustfaglar aren 2007-2008,
vilket gor att urvalet haller hog kvalitet. Det borjar dock ha nagra ar pa nacken sa
hackningar kan till viss del ha forflyttats beroende pa exploatering, igenviaxning med
buskar och trad etc.

Kustmynnande vattendrag haller mycket hog kvalitet i bade urval och avgransning.
Urvalet ar dock mycket begransat i forhallande till de vattendrag som potentiellt skulle
kunna inga i skiktet. Objekten ar utvalda baserat pa om de beddémts kunna utgora
rekryteringsomraden fér varmvattenfisk och darefter inventerade.

Skikten avseende lekomraden for fiskarterna sik, sikloja och stromming baseras pa
intervjustudier med olika kategorier av fiskekunniga personer. Total intervjuades 14
personer i Norrbottens lan, vilka inkluderade fiskare, lansfiskekonsulenten samt en
expert fran fiskeriverkets utredningskontor. Sjdlva avgransningarna av omraden ar
gjorda med stdd av sjokort. Urvalet av omraden bedéms halla hog kvalitet medan
sjdlva avgransningarna ar av mer generell karaktar. Speciellt fér avgransningarna
avseende lekomraden for sikldja da dessa leker 6ver mycket stora ytor i lanet.

4.2 VARDEKARNOR OCH VARDETRAKTER

Avsikten var att utifran en analys av generell tithet av vardekdrnor avgransa
prelimindra vardetrakter. Det visade sig att de summerade befintliga underlagen
avseende vardekdrnor var relativt jamnt spridda over lanets havsyta och strander, vilket
gjorde det svart att identifiera nagra tydliga naturliga ansamlingar av vardekarnor.
Befintliga vardekadrnor bedéms dven ha en skev/obalanserad fordelning mellan
kategorierna fisk, fagel och bentos. Det rader ocksa stora arealskillnader bland
befintliga vardekarnor dar vissa vardekarnor som t.ex. sublittorala sandbankar (1110)
och estuarier (1130) ar mycket generellt och generdst avgransade jamfort med t.ex.
ytor for smasvalting eller laguner (1150) som ar mycket sma och precist avgrdansade.
Stora ytor har en tendens att sla igenom i resultatet for olika analyser, pa bekostnad av
sma ytor som ibland kan vara mer vardefulla.

Data over vardekdarnor domineras till antal och yta av habitatdirektivets naturtyper.
Dessa representerar manga olika kategorier av varden, t.ex. bade fisk, fagel, bentos.
Vid summering av overlappande skikt ar risken darfor stor att varden dubbelrdknas.
Det ar inget problem sa ldnge detta ar avsikten, men det ar viktigt att det tydligt
framgar vad de olika naturtyperna representerar for varden i olika analyser, t.ex. kan
laguner bade representera en viktig rekryteringsmiljo for fisk och en vardefull bentisk
miljo med avseende pa hég biomassa och biologisk mangfald. Vid en analys av andel
vardekdrna inom olika radier forsvinner detta problem - da rdaknas alla vardekarnor
som lika mycket varda och ingen dubbelrdkning av ytor gors. Ett kvarvarande problem
dven vid detta analysférfarande ar att de arealmadssigt stora objekten slar igenom i
resultatet. Olika skalor och noggrannhet pa indata kan ge en skev eller missvisande
bild av titheten av vardekarnor. Detta ar svart att hantera och vaga upp for vid
analyser som inbegriper alla typer av vardekarnor.
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For att kunna avgransa relevanta vardetrakter behovs sannolikt en iterativ process dar
analyser forst gors inom de olika kategorierna fisk, fagel och bentos for att med hjalp
av bade expertkunskap och GIS-analyser ta fram de mest relevanta vardekarnorna per
kategori. Spridningsanalyser inom dessa kategorier kan darefter anvandas for att dven
inkludera spridningsekologiska aspekter i varderingen av objekt/ytor. Darefter kravs
aterigen en kombination av bade expertbedémning och GIS-analyser for att gora ett
nytt forsok till avgransning av vardetrakter. For att det ska bli en bra balans mellan de
olika kategorierna fisk, fagel och bentos bor dessa sammanstallas var for sig och
viktas sammantaget innan de laggs ihop 6ver kategorigranserna.

4.3 NATVERKSANALYS/KONNEKTIVITET

Avsikten var att gora tathetsanalyser for att erhalla omraden med stor tathet av
vardekdarnor som kunde avgrdansas som forslag till vardetrakter. Darefter var avsikten
att gora avstandsanalyser (sa kallade distance-analyser) for att visa pa generella
spridningsmaéjligheter mellan vardetrakter. Det visade sig dock att de summerade
vardekarnorna var relativt jamnt fordelat over havsytan, vilket gjorde en sadan analys
irrelevant. Vidare bedémdes det inte som relevant att analysera generell konnektivitet
mellan alla vardekarnor oavsett vad dessa representerar.

Det ar generellt sett enklare for organismer att spridas i havet jamfort med pa land,
vilket gor att fysiska barridrer inte utgdr nagot stort problem. Spridningsbarridrer i
havet utgors i forsta hand av strommar samt kraftiga skiftningar i temperatur eller
salthalt. Pa liten skala kan dock fysiska barridrer forekomma. Exempelvis kan pirar
utgora barridrer for passiva sikyngel. Buller eller elektromagnetiska falt kan ocksa
utgora spridningsbarridrer.

Spridningsmojligheter beror dven av mobiliteten for olika livsstadier bland olika
arter/artgrupper. Ostersjon har farre andel arter som ar beroende av larvspridning
jamfort med vastkusten. Da noggranna modeller éver strommar eller ens detaljerade
djupdata beddms ligga langt fram i tiden rekommenderas att man i forsta hand
fokuserar pa aktivt migrerande arter.

44 BEHOV AV FORBATTRADE GRUNDDATA

For att forbadttra avgransningen av vardekdrnor som ofta baserat pa djupforhallanden
och bottentyper behovs framférallt mer detaljerade dataunderlag avseende djup och
ytsubstrat. Befintliga underlag avseende djup ar dels for grovt och dels problematiskt
att hantera pa grund av sekretessbeldggning av data. De befintliga maringeologiska
underlagen ar dven de pa for grov niva samt till viss del behidftade med
hanteringsproblem pa grund av begradnsad tillganglighet.
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5 REKOMMENDATIONER FOR FORTSATT ARBETE

Inom ramen for detta arbete ges rekommendationer for fortsatt arbete med
framtagande av underlag for planering av atgarder for siakerstallande och utveckling av
lanets grona infrastruktur for havsrelaterade varden. Rekommenderad
prioritetsordning ges av avsnittsnumreringen.

5.1 FORBATTRADE DATA AVSEENDE VARDEKARNOR

For att forbattra balansen mellan olika kategorier av vardekarnor behovs framst
forbattrade underlag avseende kategorierna fisk och fagel.

Vardekarnorna som avser fisk behover kompletteras med t.ex. lekomraden for
havslekande harr. For att komplettera bilden av viktiga rekryteringsomraden for fisk
bor man fardigstalla det pabérjade arbetet med kartering och inventering av
kustmynnande vattendrag. Detta skulle ge en mycket bra komplettering av det
befintliga underlaget avseende estuarier (1130) eftersom endast de stora
estuariemiljoerna ar inkluderade i detta underlag. Yngelinventering av karterade
grunda vikar samt laguner (1150), grunda vikar och sund (1160) samt estuarier (1130)
skulle ge ett battre kunskapsunderlag som grund fér nyansering av vardet hos dessa
typer av vardekdarnor som rekryteringsmiljo.

Utpekade skyddsvarda kustfageloar ar i behov av uppdatering utifran mer aktuell
kunskap. T.ex. finns mycket information insamlad inom miljoovervakningen av
kustfaglar. Vardekarnor for fagel behéver dven kompletteras med andra kategorier av
faglar an de som representeras inom sma oar och skar (1620). Ett exempel ar
vagskyddade vassvikar som ar viktiga for bland annat grahakedopping.

Bentiska livsmiljoer tacks mycket val av habitatdirektivets naturtyper, forutom varden
kopplat till djupa mjukbottnar. For att erhalla vardekarnor kopplade till djupa mjuka
bottnar behdvs mer inventeringar av denna typ av miljo for att i ett forsta steg
avgransa vilka de huvudsakliga vardena utgors av och darefter kan man rikta
inventerings och karteringsatgarder mot dessa varden.

52 DIFFERENTIERING AV VARDET

Befintliga vardekarnor behover vidarebearbetas for att identifiera de allra mest
vardefulla objekten inom respektive typ av vardekadrna for att differentiera bilden av
vardekarnor. Detta galler framforallt de mycket allmant férekommande vardekarnorna
som t.ex. blottade ler och sandbottnar (1140), rev (1170), sandstrander (1640) och
strandangar (1630).

For att det ska bli en bra balans mellan de olika kategorierna fisk, fagel och bentos bor
vardekdrnor som representerar respektive kategori sammanstallas var for sig och
viktas utifran vardet de tillfor denna kategori, innan vardekarnorna laggs ihop over
kategorigranserna.

53 RELEVANTA SPRIDNINGSANALYSER UTIFRAN URVAL AV DATA

Nar data avseende vardekarnor kompletterats och differentierats ar det mojligt att gora
analyser av ekologisk konnektivitet mellan relevanta vardekarnor. Dessa bor goras
utifran prioriterade fragestallningar som exempelvis lampliga livsmiljoer for utpekade
arter eller artgrupper. En kunskapssammanstallning av spridningsavstand for olika
arter i havsmiljo finns i Berkstrom m fl (2019).
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Baserat pa befintliga vardekarnor ar det maojligt att redan i dagsldget analysera
ekologisk konnektivitet mellan t.ex:
e Rekryteringsomraden for varmvattenfisk baserat pa naturtyperna 1150, 1160
och 1130, grunda vikar samt kustmynnande vattendrag.
e Viktiga 6ar och skar for de typiska arterna for 1620 baserat pa naturtypen
1620, relevanta objekt av naturtypen 1610 samt tillagg av objekt baserat pa
information om viktiga hackningsoar fran miljoévervakningen av kustfagel.

Baserat pa resultatet fran konnektivitetsanalyser av relevanta och prioriterade arter och
naturtyper bor man darefter uppdatera viktningen med vardet ur ett
konnektivitetsperspektiv.

54 NYA ANALYSER FOR AVGRANSNING AV VARDETRAKTER

Nya och uppdaterade skikt avseende vardekarnor kan darefter pa nytt analyseras for
att forsoka erhalla underlag for avgransning av vardetrakter. Analyser kan inkludera
uppdaterade tathetsanalyser och summering av viktade vardkdarnor men dven andra
typer av analyser och visualiseringar for att sammantaget ge det stéd som behdvs for
en relevant avgrdnsning.

Sannolikt krdavs en kombination av bade expertbedémning och GIS-analyser for att na
hela vdagen fram.

Det finns forstas ocksa en mojlighet att man kommer fram till att det inte ar mojligt att
avgransa relevanta vardetrakter i lanets havsmiljoer. Att ta fram vardetrakter ar trots
allt endast en av manga mojliga metoder for att erhalla underlag for planering och
prioritering av atgarder for sakerstallande av viktiga varden ur ett
konnektivitetsperspektiv. Huvudfokus maste alltid vara att vélja analyser, arbetssatt
och visualiseringsmetoder som genererar de mest anvandbara underlagen i arbetet
med gron infrastruktur.

55 VARDEKARNOR VS PAVERKAN

Befintliga skikt som visar paverkan i havsmiljo bor sammanstallas och 6verlagras
framtagna vardekarnor som underlag for prioritering av atgarder, inklusive skydd,
restaurering och anpassning av brukande. Data finns t.ex. avseende maritim trafik
baserat pa AlS-data. For kustnadra analyser ar det dven intressant med befintliga data
over bryggor, pirar och muddringar samt kustexploatering.

Paverkansskikten kan representera nagon typ av barridr for att pa sa satt utoka
forstaelsen av spridningsmajligheter for olika arter eller artgrupper, alternativt endast
overlagras vardekarnor for att ge visuellt stod kring var de mest orérda/ostérda
vardekdrnorna finns i landskapet.

5.6 STATISTIK

Statistik avseende andel av olika vardekdrnor samt andel per kategori av vardekarnor
samt andel vardekarna totalt inom samt utom skyddade omraden bor tas fram som
underlag for planering. Har ar det viktigt att skilja pa skyddade omraden med och utan
foreskrifter avseende marina varden. Detta ger dven underlag till bedémning av
representativiteten inom befintligt skydd.
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Bilaga 1

| nedanstaende tabell listas alla skikt som inkluderats i leveransen samt en kortfattad

beskrivning av respektive skikt.

Skikt namn Beskrivning

Vardekarnor.gdb

_1110 Total yta for naturtyp 1110
_1130 Total yta for naturtyp 1130
_1140 Total yta for naturtyp 1140
_1150 Total yta for naturtyp 1150
_1160 Total yta for naturtyp 1160
_1170 Total yta for naturtyp 1170
_1630 Total yta for naturtypen 1630
_1640 Total yta for naturtypen 1640

_Grunda_vikar_alla

Grunda kustnara vikar, alla.

_Grunda_vikar_urval

Grunda vikar i urval enligt tabell 1

_Kustfageloar

Skyddsvarda kustfageloar, alla.

_Kustfageloar_urval

Kustfageloar i urval enligt tabell 1

_Kustmyn_vdrag

Sma kustmynnande vattendrag

_Oexploaterad_kust

Langa oexploaterade kuststriackor

_Smasvalting De viktigaste smasvaltingomradena i
ldnet

_siklek Utpekade lekomraden for sik

_siklojalek Utpekade lekomraden for siklgja

_stromminglek

Utpekade lekomraden for stromming

Analyser.gdb

Andel_radie_1000

Andel vardekarna (%) inom radie 1000
meter

Andel_radie_500

Andel vardekarna (%) inom radie 500
meter

Medel_500r_vikt

Medelvarde av antal viktade vardekarnor
inom radie 500 meter

Medel_1000r_vikt

Medelvarde av antal viktade vardekarnor
inom radie 1000 meter

Medel_1500r_vikt

Medelvarde av antal viktade vardekarnor
inom radie 1500 meter

Summa_antal

Summan av antal 6verlappande
vardekdrnor

Summa_vikt

Summan av viktade 6verlappande
vdardekdrnor. Vikt enligt tabell 2.

Lyrfiler

Namn_enligt_ovan.lyr

Uppritningsfil som visar rekommenderad
manérsattning for skiktet. Levereras for
alla skikt i analyser.gdb.

Slutversion 2.0

2019-12-10

20(29)




TYRENS

Bilaga 2

Kartor over alla ingaende vardekarnor inklusive vikt per objekt. Samtliga kartskikt finns
dven i lansstyrelsens visningstjanst for gron infrastruktur. For skyddsvarda
kustfageldoar samt grunda vikar visas dven karta over urvalet av objekt.
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Naturtypen Sublittorala sandbankar (1110)
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Figur 1. Naturtypen Sublittorala sandbankar (1110).
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Figur 2. Naturtypen Estuarier (1130).
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Figur 3. Naturtypen Blottade ler och sandbottnar (1140).
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Figur 4. Naturtypen Laguner (1150).
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Naturtypen Stora grunda vikar och sund (1160)
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Figur 5. Naturtypen Stora grunda vikar och sund (1160).

Naturtypen Rev (1170)
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Figur 6. Naturtypen Rev (1170).
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Naturtypen Strandéngar vid Ostersjon (1630)
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Figur 7. Naturtypen Strandingar vid Ostersjon (1630).
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Naturtypen Sandstrander vid Ostersjon (1640)
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Figur 8. Naturtypen Sandstrénder vid Ostersjén (1640).
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Figur 9. Skyddsvarda kustfagel6ar. Kartan visar alla objekt, aven de som inte inkluderats i

Figur 10. Skyddsvarda kustfageloar. Kartan visar urvalet till analyser samt ovriga.
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Figur 11. Oexploaterad kust. De 45 langsta oexploaterade kuststriackorna i lanet.
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Figur 12. Smasvalting. Kdnda omraden med stor forekomst.
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Figur 13. Kustmynnande vattendrag viktiga for fiskrekrytering.
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Figur 14. Grunda kustndra vikar. Kartan visar alla objekt, dven de som inte inkluderats i
analyserna.
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Figur 15. Grunda kustnara vikar. Kartan visar urvalet till analyser samt 6vriga.
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Figur 16. Lekomraden for stromming.
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Figur 17. Lekomraden for sik.
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Figur 18. Lekomraden for siklgja.
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