Marin vegetationsinventering
i Lulea och Kalix 2019

Vatten

H Lansstyrelsen
myndlgheten Norrbotten

interreg IR Havs
Nord Taa

iska regionala utvecklingsfonden EUROPEISKA UNIONEN




Innehallsforteckning

Sammanfattning ... ——— 5
INIEANING ... 6
UtFOrande ... 7
Transektinventering .......c.cccciiimiin s ———— 7
Punktinventering ... 9
o o V4T =Y o 9
SNOFKIING ..eeiiiceiiiier e —————————— 10
Resultat och DiskusSion..........ccccoceemmmminieeeeeeeenennnaees 11
Transektinventering.........ccccccviiiinrnisnnsssss s sssnns 1
Punktinventering ... 13
Kvantitativa prover............cinnnssssssssssssssssssssssssssssnns 16
SIUtSAtS ...ccoeiieee e —————————— 17
RefErenNSer.... .o 18
ST F- Ve o T 19
Bilaga 1. Transektuppgifter.........ccco oo 20
Bilaga 2. Artlista .......cccccoiiiiiiiiiiirnssss s 21
Bilaga 3. Primédrdata transektinventering ..........cccccoiviiiinnniiinccnnnnneen, 23
Bilaga 4. Primédrdata kvantitativa prover.........cccccccoonviminnninnsnnnneen, 32



Sammanfattning

Ar 2019 utforde Sveriges Vattenekologer AB en inventering av vegetationsklidda
havsbottnar 1 Luled och Kalix skirgardar pa uppdrag av Lansstyrelsen i Norrbottens lan.
Denna inventering var en del av kunskapsuppbyggandet om forekomst och utbredning av
arter och naturtyper i Luled och Kalix skérgirdar. Dessa omraden ingéar i projektet
SEAmBOTH, ett samarbetsprojekt mellan Sverige och Finland i syfte att 6ka kunskapen
om norra Bottenvikens havsomrade. Inventeringarna har finansierats av Interreg Nord,
Havs- och vattenmyndigheten och Lansstyrelsen 1 Norrbottens lédn.

Féltundersokningen inkluderade detaljerad vegetationsinventering pa totalt tolv transekter
samt punktinventering av vegetation genom snorkling eller dropvideo pé totalt 120
punkter fordelade i Lulea och Kalix skirgardar.

Den frodigaste typen av samhéllen, och dven den typ av samhéllen med hogst
naturvdrden, 1 dessa skérgdrdar dr mjukbottensamhéllen bestaende av kérlvixter och
kransalger. Inventeringen visade att frodiga kirlvéxt- och kransalgsamhéllen framst
forekommer i grunda vagskyddade miljoer i omrddet. Artrika och tita
mjukbottensamhillen bestaende av kérlvixter och kransalger hade hogst yttickning
mellan 0 — 4 m djup. Totalt 21 taxa av kdrlvaxter och fem taxa av kransalger noterades i
undersokningen varav alnate, harsérv, hostlanke, borststriafse och glansslinke/mattslinke
var bland de vanligaste. Vegetationstdckningen var betydligt mindre pé hérda bottnar och
1 de mer vagexponerade delarna samt pé storre djup. Pa hérda bottnar som block och sten
vixte framforallt kiselalger och ettariga gronalger pa grundare delar medan den lilla
flerariga gronalgen getraggsalg och enstaka mossor véxte pa djupare delar. Totalt
noterades fem arter av mossor, ner till maximalt 11,5 m djup, i undersdkningen.

Bild 1: Sten med nésseldjur (Hydrozoa) pa lokal LT5.



Inledning

Ar 2019 utforde Sveriges Vattenekologer AB en inventering av vegetationsklidda
havsbottnar 1 Lulea och Kalix skirgardar pa uppdrag av lansstyrelsen i Norrbotten. Denna
inventering var en del av kunskapsuppbyggandet om férekomst och utbredning av arter
och naturtyper i Luled och Kalix skérgirdar. Dessa omraden ingar i ett samarbetsprojekt
mellan Sverige och Finland i syfte att 6ka kunskapen om norra Bottenvikens havsomrade.

Fiéltundersokningen inkluderade vegetationsinventering pa totalt 12 transekter samt
punktinventering av vegetation genom snorkling eller dropvideo pa totalt 120 punkter
fordelade 1 Lulea och Kalix skirgardar.

Havens vegetationsklddda bottnar &r bland annat viktiga fodosoksomraden for fagel och
fisk eftersom de utgor habitat diar smadjur som snéckor, rdkor och mérlkréftor finner mat
och skydd. Bottnarnas vegetation fungerar dven som uppvaxtplatser for manga arters
fiskyngel.

Hur vegetationen ser ut, vilka arter som forekommer och deras utbredning, beror av en
mingd faktorer. I Ostersjon dr vattnets salthalt, djup (ljustillgang), typ av botten och
vagexponering de viktigaste faktorerna som bestimmer vegetationens artsammanséttning
och utbredning (Kautsky 1988, Kautsky & van der Maarel 1990). Ljustillgdngen pa
bottnarna kan paverkas av minskliga aktiviteter, till exempel av 6vergdédning som bland
annat medfor 6kad grumlighet, vilket i sin tur innebér att mindre ljus nar ner till
bottnarna.

Bild 2: Bottensamhélle med mestadels héstlanke pa lokal BD1 i Kalix skdrgérd.
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Figur 1. Undersb6kningsomrédena i Lulea skérgard (vénster) och Kalix skédrgard (héger). | kartorna
visas de besdkta lokalerna for transektinventering (LT1-LT10 och BD1-BD2) och
punktinventering.

Utforande

Transektinventering

Totalt inventerades 12 lokaler i Luled och Kalix skirgardar (Figur 1). Pa varje lokal
inventerades vegetationen ldngs en transekt. Inventeringen utférdes under perioden 6 — 30
augusti 2019. Vegetationsinventeringen utférdes av marinbiologer och genomfordes
enligt standardmetodiken f6r den nationella miljoovervakningen av vegetationskladda
bottnar pa svenska ostkusten (Havs och Vattenmyndigheten 2016). Syftet med metoden
ar att beskriva vegetationens artsammansattning och utbredning fran ytan ned till
vegetationens djupaste grans.

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, 1 detta fall mattband, 14ggs ut pa botten
fran en punkt i strandkanten eller pd en grundklack. Utgédngspunktens position faststélls
med GPS och maéttbandet 14ggs ut i en forutbestimd kompassriktning, i allmdnhet
vinkelrdtt mot djupkurvorna. Transekterna varierar i 1dngd beroende pa bottenstruktur
men &r séllan ldngre &n 200 m.



Utgdngspunkt

Ny skattning

Ny skattning

Ny skattning

Notering avstdnd och djup
samttackningsgrad av
substratoch arter.

Figur 2. Metodskiss av transektinventering. Ett mattband ldggs ut i en férutbestdmd
kompassriktning utifran en startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och vegetation gérs
nér féréndring sker. Skattningarnas positioner anges med avstand fran land (avldses fran
mattband) och djup (avlédses frén djupmétare).

Inventeringen sker med start frén transektens djupaste dnde, d v s inventeraren foljer
mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som &r utgangspunkten (Figur 2).
Dykarna borjar med att, langst ut pd méttbandet, notera avstdnd och djup pa ett protokoll.
Diérefter noteras bottentyp (hall, block, sten, grus, sand, mjukbotten eller Gvrigt,
exempelvis glaciallera) samt vilka véxter (makrofyter) som forekommer och deras
individuella tdckningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dér 1 star
for forekomst. Forutom makrofyterna skattas dven tickningen av fastsittande djur som
tiacker delar av botten. Forekomst av 6vrig fauna kan skattas 1 en tregradig skala.
Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna foljer mattbandet
inat och noterar avstand, djup samt arternas tickningsgrad varje gédng en fordndring sker i
bottensubstrat eller vegetation. Skattning av bottenvegetationen sker i en 4-6 m bred
korridor (2-3 m pé vardera sidan om mattbandet). Resultatet blir en detaljerad
beskrivning av bottenstruktur, vegetationssammanséttning, tdckningsgrad och
djuputbredning.

Utover skattningarna insamlades tvé kvantitativa ramprover (0,2 x 0,2 m) fran
representativa vegetationsomraden pa tre av transekterna. Kvantitativ provtagning gjordes
pa lokalerna LT3 och LT6 i Lulea skérgard och pa lokalen BD1 i Kalix.
Ramprovtagningen f6ljde standardmetodiken f6r den nationella miljodvervakningen av
vegetationsklddda bottnar pa svenska ostkusten (Havs och Vattenmyndigheten 2016).
Proverna mérktes med datum, lokalnamn, avstdnd och djup och frystes i véntan pa
analys. Analysen utfordes pa lab dér proverna sorterades och vixter och djur
artbestdmdes. Artbestdmningen gjordes framst till art eller familj men 1 vissa fall till ldgre
taxonomisk noggrannhet. Dérefter riknades antal individer av varje djurtaxa varefter
varje taxa, bade djur och véxter, torkades till konstant torrvikt och viagdes.



I samband med inventeringen méttes dven salinitet, turbiditet och temperatur i ytvattnet.
P& en representativ punkt pé varje lokal mittes dessutom siktdjup med Secchi-skiva.
Transektuppgifter och artlista finns i bilaga 1 och 2. Primérdata fran dyktransekterna
finns 1 bilaga 3 och data fran den kvantitativa provtagningen finns i bilaga 4.
Skattningarna frdn dyktransekterna och resultaten fran den kvantitativa provtagningen
har lagts in 1 databasen MarTrans och levererats tillsammans med foton till
uppdragsgivaren. Inventeringen utférdes av Anders Wallin, Susanne Qvarfordt och
Micke Borgiel.

Punktinventering

Vegetation och substrat inventerades pa totalt 120 punkter (Figur 1). Denna inventering
gjordes genom snorkling pa de punkter som var grundare dn 1,5 m och dropvideo pé de
punkter som var djupare dn 1,5 m. Pa tolv av punkterna mattes dven siktdjup samt
temperatur, salinitet och turbiditet vid ytan och botten.

Data fran punktinventeringen inklusive bland annat position, vegetation, substrat,
siktdjup, temperatur, salinitet och turbiditet har lagts in i en excelmall tillhandahallen av
uppdragsgivaren och levererats tillsammans med dropvideofilmer och snorklingsfoton
elektroniskt till lansstyrelsen i Norrbotten.

Dropvideo

For att 6versiktligt inventera omradet med avseende pa bottentyp och tickningsgrad av
biota anvéindes dropvideo. Dropvideo dr en metod ddr man med hjélp av en kamera,
nedsdnkt fran en bét, filmar botten och pa sa sétt kan skatta tdckningsgraden av bland
annat olika bottensubstrat och vixtlighet. Fordelen med dropvideo ér att metoden relativt
snabbt kan tidcka in ménga punkter och dirmed fa en 6versiktlig bild av bottensamhéllen.
Nackdelen ar att metoden har betydligt simre taxonomisk upplosning jamfort med
dykning eller snorkling.

I denna undersdkning utférdes punktinventering med dropvideo pa de punkter som var
djupare dn 1,5 m. En kamera (Sea Viewer) sénktes ned till botten frdn en bat. Baten drev
sedan pa punkten tills en yta motsvarande ca 5 m? inventerats. Kameran hélls i en sladd
som var kopplad till en monitor vilket gjorde att inventeraren kunde se botten.
Hastigheten pé béten dr avgorande for filmens kvalitet och mojlighet att identifiera
vaxtlighet etc. Stridvan var att hastigheten skulle vara ca 0,5 knop men detta varierade
ndgot beroende pa vind- och vigforhallanden. Punkterna filmades med kameran
hingande ca 0,5 m 6ver botten/makrofytytan. Detta varierade dock beroende pa
bottensubstrat och sikten i vattnet.

Pé varje punkt noterades bottentyp (héll, block, sten, grus, sand, mjukbotten eller dvrigt,
exempelvis glaciallera) samt vilka véixter (makrofyter) och djur som férekom och deras
individuella tickningsgrad 1 en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dér 1 star
for forekomst. Pa varje punkt noterades dven position och djup. For att kunna koppla
varje punkt till den inspelade filmen noterades @&ven datum och tid.



Snorkling

Pé de punkter som var grundare 4n 1,5 m utfordes punktinventeringen genom snorkling.
Pé varje punkt noterades bland annat bottentyp (hill, block, sten, grus, sand, mjukbotten
eller 6vrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka vaxter (makrofyter) och djur som férekom
och deras individuella tickningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %,
dér 1 star for forekomst.

Bild 3: Slangalgen Vaucheria och héstlanke och pé lokal BD2.
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Resultat och Diskussion

P4 transekterna 1 Luled och Kalix skédrgardar noterades mestadels karlvixter men &ven ett
flertal taxa av bland annat kransalger, mossor och alger (Tabell 1, se dven artlista i bilaga
2 samt primédrdata fran transekterna i bilaga 3).

Flest taxa noterades vid transektinventeringen (Tabell 1). Detta da flertalet punkter
inventerades med dropvideokamera vilket har betydligt simre taxonomisk upplosning
och mojlighet att notera arter jamfort med dykning och snorkling. De flesta taxa som
noterades vid punktinventeringen var pa de grundaste bottnarna dar snorkling anvindes.
Den totala ytan som inventerades under transektinventeringen var dock betydligt storre dn
de snorklade punkterna vid punktinventeringen, vilket forklarar att fler taxa noterades vid
transektinventeringen.
Tabell 1. Antal noterade taxa av kérlvéxter, kransalger, mossor, alger, djur samt kiselalger och
bakterier vid transektinventering och punktinventering samt totalt.

Transektinventering  Punktinventering Antal taxa totalt

Karlvaxter 18 13 21
Kransalger 4 4 5
Mossor 2 4 5
Alger 6 2 6
Djur 4 2 4
Kiselalger och bakterier 3 2 3

Transektinventering

For att oversiktligt beskriva samhéllena av bottenvegetation berdknades tickningsgraden 1
1 m djupintervall. Dérefter berdknades medeltickningen av dominerande taxa i olika
djupintervall.
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Figur 3. Medeltdckningen av kérlvéxter, mossa, kiselalger, kransalger, ettariga alger, vaucheria
(slangalger), getraggsalg och hérd botten (héll, block och sten) pa transekterna i Kalix skadrgard.
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P& transekterna i Kalix skérgird bestod botten mestadels av block och sten péd de grunda
delarna och sand och mjukbotten lite djupare (Figur 3). Pa de harda bottnarna véxte
mestadels kiselalger (Figur 3) och pa de grundaste delarna éven lite ettariga alger som till
exempel gronslick (Cladophora glomerata) och spiralbandsalger (Spirogyra). Aven
enstaka getraggsalg (4degagropila linnaei) och smal nickmossa (Fontinalis dalecarlica)
noterades. Den totala vegetationstickningen (dér kiselalger dr exkluderat) var relativt hog
(mestadels >25%) ner till ca 4 m djup.

Mellan 1-4 m djup ticktes stora delar av sand- och mjukbotten av karlvéixt- och
kransalgsamhéllen. Totalt noterades atta taxa av kdrlvéxter och tre taxa av kransalger pa
de tvé transekterna. De vanligaste kérlvaxterna var hostlanke (Callitriche
hermaphroditica), alnate (Potamogeton perfoliatus) och harsirv (Zannichellia palustris)
medan de vanligaste kransalgerna var borststrifse (Chara aspera) och
glansslinke/mattslinke (Nitella flexilis/opaca). Pé och 1 sand- och mjukbotten vixte dven
rikligt med slangalger (Vaucheria), atminstone pé en av transekterna (BD2, se bild 3).
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Figur 4. Medeltdckningen av kérlvéxter, mossa, kiselalger, kransalger, ettariga alger, vaucheria
(slangalger), getraggsalg och hérd botten (héll, block och sten) pa transekterna i Lulea skérgard.

P4 transekterna 1 Luleé skérgard var yttackningen av vegetation och hardbotten liknande
den 1 Kalix skdrgard (Figur 4). Hard botten, som héll, block och sten, var vanligast néira
ytan medan sand och mjukbotten snabbt blev vanligare med 6kat djup. Ner till ca 4 m
djup véxte delvis frodiga kirlvixt- och kransalgsamhillen, speciellt pa de mest
vagskyddade transekterna. Totalt noterades 17 taxa av kdrlvixter och fyra taxa av
kransalger pa de tio transekterna. De vanligaste kérlvéxterna var hostlanke (Callitriche
hermaphroditica), dlnate (Potamogeton perfoliatus), harsarv (Zannichellia palustris) och
pa de grundaste bottnarna dven nalsév (Eleocharis acicularis). De vanligaste
kransalgerna var borststrafse (Chara aspera) och glansslinke/mattslinke (Nitella
flexilis/opaca).

P4 dessa transekter noterades dven slangalgen Vaucheria pa och i sand- och mjukbotten
men tdckningen var lag. Hirdbottnarnas vegetation pé dessa lokaler bestod till storsta
delen av kiselalger men dven av lite getraggsalg, ettariga alger samt enstaka mossor.
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Tvé arter 1 rodlistekategorin ”néra hotad” noterades 1 undersokningen, strandsprotmossa
(Oxyrrhynchium speciosum) och évjebrodd (Limosella aquatica). Strandsprotmossa
noterades pa snorklingspunkt 14 1 Kalix skérgédrd (Kalix14) och karlvixten dvjebrodd
véxte pa transekt 7 i Lulea skdrgard (LT7). Dessa arter har dven tidigare noterats i
omrédet eller vid inventeringar i ndrliggande omrdden (Wallin m.fl. 2017, 2018, 2019).
Noterbart dr dven att stor fickmossa (Fissidens adianthoides) vaxte pa snorklingspunkt 14
1 Kalix skérgérd (Kalix14). Denna mossa har inte tidigare noterats i omréadet.

Bild 4: Sandbotten med kransalger pa lokal LT4.

Punktinventering

Totalt inventerades bottnarna pa 120 punkter spridda i de tva omradena med hjilp av
snorkling eller dropvideo. Vegetationstdckningen av mjukbottensamhillen (karlvixter
och kransalger) och antal noterade taxa var mestadels relativt 1ag bade i Lulea och Kalix
skirgard (Figur 5 och 6). Undantaget var pa grunda, vigskyddade delar med sand eller
mjukbotten. I dessa typer av miljoer vixte ofta frodiga samhillen bestdende av kdrlvaxter
och kransalger.
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Figur 5. Antal noterade taxa samt yttdckning av kransalger och kérlvéxter vid punktinventeringen i
Kalix skérgard.
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Figur 6. Antal noterade taxa samt yttdckning av kransalger och kérlvéxter vid punktinventeringen i
Luleé skérgard.

15



Den djupaste vegetationen som noterades var mossor och den vanligt forekommande
getraggsalgen (degagropila linnaei). Mossa noterades ner till maximalt 11,5 m djup 1
undersdkningen. Dessa véxter finns pa harda substrat som block och sten och &r ofta
mycket sma. Detta gor att de &r svara att notera med dropvideo varfor resultaten for
getraggsalg och smavuxna mossor skall behandlas med forsiktighet. P4 hirda substrat i
omradet vixte dven mycket kiselalger (Bacillariophyta).
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Bild 5: Bottensamhélle med fintrddiga alger och kéarlvéaxter pa lokal LT6.

Kvantitativa prover

Resultatet fran de kvantitativa proverna bekriftade resultaten fran transektskattningarna
pa harda bottnar och resultatet &r dven jamforbart med tidigare ars provtagning (Wallin
m.fl. 2017, 2018, 2019). Gronalgerna getraggsalg (Aegagropila linnaei) och gronslick
(Cladophora glomerata) samt kiselalger (Bacillariophyta) dominerade vixtbiomassan.
Av dessa gronalger ar gronslick vanligare pd de grundare bottnarna medan getraggsalg
trivs battre pa djupare bottnar. Dessutom forekom tradar fran de olika fintradiga
gronalgsfamiljerna fransalger (Urospora), tvestjarntradar (Zygnema) och spiralbandsalger
(Spirogyra) 1 flera prover.

Totalt fanns tio djurtaxa i proverna. De vanligaste djuren var fjaidermygglarver
(Chironomidae). 1 6vrigt fanns en mindre mangd maérlkraftor (Gammarus), stor
snytessnidcka (Bithynia tentaculata) och kraftdjuret Daphnia samt enstaka individer av
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batsnickor (Theodoxus fluviatilis), posthornssnickor (Planorbidae), tusensnéckor
(Hydrobia) vattenkvalster (Hydrachnidiae) och larver av flick-/jungfruslandor
(Zygoptera) samt nésseldjur (Hydrozoa, troligen Laomedea). Primérdata fran de
kvantitativa proverna finns 1 bilaga 4.

Slutsats

Den frodigaste typen av samhéllen, och dven den typ av samhéllen med hogst
naturvdrden, 1 dessa skédrgdrdar d&r mjukbottensamhéllen bestaende av kérlvixter och
kransalger. Transektinventeringen och punktinventeringen i de tva skidrgirdarna visade att
dessa samhillen frimst forekommer pa grunda bottnar i mer vagskyddade lagen. Dessa
resultat styrker resultaten fran tidigare undersokningar i omradet eller kringliggande
omraden (Wallin m.fl. 2017, 2018, 2019).

Artrika och frodiga mjukbottensamhillen bestaende av kérlvaxter och kransalger hade
hogst yttickning mellan 0 — 4 m djup. Totalt 21 taxa av kdrlvdxter och fem taxa av
kransalger noterades i undersdkningen varav alnate, harsirv, hostlanke, borststrafse och
glansslinke/mattslinke var bland de vanligaste.

Kérlviaxtsamhéllen blir betydligt mindre vanliga pa mer vagexponerade bottnar. Denna
skillnad beror delvis pa att bottnarna i de skyddade milj6erna till stérre del bestod av
mjukt substrat. Majoriteten av vdxterna som noterades i undersokningen var kérlviaxter
och kransalger, vilka kraver mjuka bottensubstrat for att kunna fésta pa botten. Pa harda
bottnar som block och sten vixte framforallt kiselalger och ettiriga gronalger pa grundare
delar medan den lilla fleririga gronalgen getraggsalg och enstaka mossor vixte pé
djupare delar. Totalt noterades fem arter av mossor, ner till maximalt 11,5 m djup, i
undersokningen.

Mer vagexponerade delar var vanligen kala eller hade endast lite vegetation.
Vagexponerade grunda bottnar hade vanligtvis antingen sandbottnar med
boljeslagsmérken eller renspolade block och stenar eller hardbotten téckt av kiselalger.
Djupare bottnar var dven de mestadels kala och dessa bottnar hade en 6kande andel mjukt
substrat ju lagre vigexponeringen blev.

Dropvideoinventering i omradet dr svart. Detta beror delvis pa att vixtligheten (forutom
karlvéxter) generellt 4r mycket liten. Inventeringen, och framforallt tidigare
dykinventeringar i omradet och i nirliggande omrdden (Wallin m.fl. 2017, 2018), har
visat pa bitvis riklig vegetation dven pa djupare bottnar. Denna vegetation, framst i form
av getraggsalg och olika mossor, har varit ytterst kortvuxen och kunde omdojligt
observeras med hjélp av dropvideo. Denna vegetation har véxt delvis djupare dn vad som
kunde inventeras med snorkling. Detta visar att det krdvs dykning for tillforlitlig
inventering av djupa bottnars vixtsamhéllen framforallt i vagexponerade delar dir
vegetation kan forekomma djupt.

Storvuxen vaxtlighet som till exempel karlvaxter lampar sig diremot vil for
dropvideoinventering. I undersokningsomradet vixte emellertid dessa pa grunda bottnar,
vilka dven lampar sig vil for snorkelinventering. Tiden det tar att snorkelinventera grunda
punkter dr nagot hogre dn att dropvidofilma. Déremot &r den taxonomiska upplosningen
betydligt hogre vid snorkling, vilket gor att snorkling ar att foredra.
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Bilaga 1. Transektuppgifter

Tabell 1.1. Position for transektinventeringarnas utgangspunkt och transekternas
kompassriktning. Tabellen visar dven inventeringsdatum samt uppmétt siktdjup, temperatur och
salinitet vid inventeringstillfallet.

Namn Datum Latitud Longitud Riktning Siktdjup Salt Temp
(WGSs84) (WGs84) ) (m) (%) (°)
LT1 2019-08-06  65,55449  22,60028 140 51 2,19 16,0
LT2 2019-08-06  65,53139  22,55382 300 5,2 2,22 16,2
LT3 2019-08-29  65,56083  22,62309 50 6,4 2,10 15,7
LT4 2019-08-29  65,56403  22,66723 270 6,4 1,92 16,4
LTS 2019-08-29  65,56216  22,68413 50 6,4 2,14 16,2
LT6 2019-08-29  65,60009 22,64677 300 5,9 1,26 16,4
LT7 2019-08-29  65,59917  22,63333 55 59 1,68 16,7
LT8 2019-08-30  65,49376  22,73529 20 5,0 2,16 15,0
LT9 2019-08-30  65,51072  22,67851 350 5,0 2,09 15,9
LT10 2019-08-30  65,52908  22,59400 10 5,2 1,28 16,4
BD1 2019-08-28  65,75037  23,58818 250 5,0 1,46 16,7
BD2 2019-08-28  65,73508  23,54641 80 5,0 1,56 16,0
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Bilaga 2. Artlista

Tabell 2.1. Latinska och svenska namn pa taxa som observerats vid inventeringen. Tabellen visar &ven aktuell rédlistekategori samt pa vilka

lokaler och pa hur manga inventeringspunkter respektive taxa férekom.

Latinskt namn

Karlvaxter

Callitriche hermaphroditica
Elatine

Eleocharis acicularis

Isoétes lacustris

Limosella aquatica

Myriophyllum alterniflorum
Myriophyllum sibiricum
Myriophyllum spicatum
Phragmites australis
Potamogeton berchtoldii/pusillus
Potamogeton gramineus
Potamogeton gramineus x perfoliatus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus confervoides
Ranunculus peltatus subsp. peltatus
Sagittaria

Schoenoplectus

Stuckenia filiformis

Stuckenia pectinata

Subularia aquatica

Zannichellia palustris

Kransalger

Chara

Chara aspera

Chara globularis

Nitella flexilis/opaca

Tolypella nidifica

Svenskt namn

Hostlanke
Slamkrypor
Nalsav

Styvt braxengras
Avjebrodd
Harslinga
Knoppslinga
Axslinga

Vass
Gropnate/Spadnate
Grasnate
Grasnate x Alnate
Alnate

Harmoja
Skéldmoja
Pilblad

Sav

Tradnate
Borsnate

Sylort

Harsarv

Borststrafse
Skorstrafse
Glansslinke/Mattslinke
Havsrufse

Rodlistekategori BD1 BD2 LT1 LT2 LT3 LT4 LT5 LT6 LT7 LT8 LT9 LT10 Punktskattningar
(antal)

Livskraftig 1

Livskraftig 1
Livskraftig

Nara hotad

Livskraftig

Livskraftig

Livskraftig

Livskraftig

Livskraftig

Livskraftig 1

Livskraftig 1
Livskraftig
Livskraftig

Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig
Livskraftig 1

Livskraftig 1
Livskraftig
Livskraftig 1
Livskraftig

[ S =

R R R e

L = O S Y

[ ==

[ S =

13

23

32

13

Fortsattning pa nasta sida.
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Fortsattning fran féregdende sida.

Latinskt namn

Mossor

Fissidens adianthoides
Fontinalis

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica

Oxyrrhynchium speciosum

Alger

Aegagropila linnaei
Cladophora glomerata
Hildenbrandia
Spirogyra

Urospora

Vaucheria

Djur

Anodonta anatina
Ephydatia fluviatilis
Hydrozoa

Saduria entomon
Kiselalger och bakterier
Bacillariophyta
Rivularia atra

Spirulina

Svenskt namn

Stor fickmossa
Nackmossor

Stor ndackmossa
Smal ndckmossa
Strandsprotmossa

Getraggsalg
Gronslick
Havsstenhinna
Spiralbandsalger
Fransalger
Slangalger

Vanlig dammussla
Sotvattensvamp
Hydrozoer

Skorv

Kiselagler
Svartkula

Rodlistekategori BD1 BD2 LT1 LT2 LT3 LT4 LT5 LT6 LT7 LT8 LT9 LT10 Punktskattningar

Livskraftig

Livskraftig
Livskraftig
Ndra hotad

Livskraftig

Livskraftig
Livskraftig

Livskraftig

[

N

R R R R R R

[RESE

(antal)
1
5
1

1 (Kalix14)

10
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Bilaga 3. Priméardata transektinventering

Foljande 12 onumrerade tabeller innehaller priméirdata frén transektinventeringen av
vegetationsklddda havsbottnar i Lulea och Kalix skdrgirdar ar 2019.

I tabellerna anges transektnummer. Varje kolumn representerar en skattning och
innehaller avsnittets djup, ldge pa transekten, bottensubstrat, sedimentgrad och tickning
av forekommande arter, l9sa alger och total vegetationstickning. Vid de latinska namnen
anges dven om arten har forekommit som epifyt, dvs. vixande pé andra alger (Epi) eller
som loslevande (Losl). Forkortningen CF betyder att artbestimningen &r oséker men att
det troligtvis dr den arten.

Kortnamn BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1 BD1
Startdjup -0,1 0,1 0,4 0,7 1,4 15 2,1 3,4 4,4 4,8 51 5,5 5,8 6,6
Slutdjup 0,1 0,4 0,7 1,4 1,5 2,1 3,4 4,4 4,8 51 55 58 6,6 7,2
Startavstand 0 2 5 9 12 13 16 20 24 27 29 32 34 41
Slutavstand 2 5 9 12 13 16 20 24 27 29 32 34 41 50
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 2 3 3 4 4 4
Total vegetationstdckning 0 25 5 5 75 75 75 10 10 5 5 1 1 0
Block 25 50 50

Sten 100 50 50 50 1

Grus 25

Sand 100 100 100

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100
Aegagropila linnaei 1

Anodonta anatina 5 1 1
Bacillariophyta 50 50 75

Bacillariophyta Epi 3 3

Callitriche hermaphroditica 25 25 25 10 5 1 1

Chara aspera 10 10 5

Cladophora glomerata CF 5 5

Elatine 5

Eleocharis acicularis 5

Ephydatia fluviatilis 5 1 1
Hydrozoa 1

Nitella flexilis/opaca 10 10 10 1 5 5 5

Potamogeton gramineus 5 1 1

Potamogeton perfoliatus 10 10 25

Rivularia atra 2

Sagittaria 5 5

Spirogyra 25

Spirulina 5 1
Vaucheria 5 5 1 1

Zannichellia palustris 10 10 10 5

Kommentar grenar
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Kortnamn BD2 BD2 BD2 BD2 BD2 BD2 BD2 BD2 BD2 BD2 BD2 BD2 BD2 BD2 BD2
Startdjup 0 0 0,7 1,2 1,6 1,8 2,2 2,9 3,6 4,1 4,8 54 6,3 69 74
Slutdjup 0 0,7 1,2 1,6 1,8 2,2 2,9 3,6 4,1 4,8 54 6,3 6,9 7,4 82
Startavstand 0 2 8 12 16 21 26 30 36 39 44 48 54 59 64
Slutavstand 2 8 12 16 21 26 30 36 39 44 48 54 59 64 75
Losa alger 1
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4
Total vegetationstackning 0 50 25 50 75 100 100 75 50 50 25 25 10 10 10
Block 50 75 75 10 5 1 10 5

Sten 50 25 25 25 5 5

Grus 10

Sand 75 100 100 100 75 75

Mjukbotten 25 25 100 100 100 100 100 100
Aegagropila linnaei 1

Anodonta anatina 5 5 5
Bacillariophyta 25 50 25 5

Bacillariophyta Epi 3 3

Callitriche hermaphroditica 5 10 10 25 25 10 1

Chara aspera 5 10

Cladophora glomerata CF 50 25

Ephydatia fluviatilis 5 1 5 1 1 1 5 5 1 1

Fontinalis dalecarlica 1 1

Hildenbrandia CF 1 5 1

Hydrozoa 1

Nitella flexilis/opaca 5 5 5 1 1 1
Potamogeton berchtoldii/pusillus 1 1

Potamogeton gramineus 1 1

Potamogeton perfoliatus 10

Rivularia atra 2

Spirogyra 5

Spirulina 5 1

Tolypella nidifica 5 5

Urospora CF 1

Vaucheria 50 75 75 100 50 50 50 25 25 10 10 10
Zannichellia palustris 10 10 5 5
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Kortnamn LT1 LT1 LT1 LT1 LT1 LT1 LT1 LT1
Startdjup 0,1 0,2 0,3 0,3 0,5 0,8 1,1 1,3
Slutdjup 0,2 0,3 0,3 0,5 0,8 1,1 1,3 2,1
Startavstand 0 17 25 40 70 79 101 113
Slutavstand 17 25 40 70 79 101 113 150
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 3 3 3
Total vegetationstackning 0 100 25 10 100 100 100 50
Block 5 1 5 5 5 5 5 5
Sten 25 10 10 5
Sand 75 100 100 100 100
Mjukbotten 100 100 100
Bacillariophyta 1 5 1 1 5 5 5
Bacillariophyta Epi 25 25 25
Chara aspera 100 10 5 5 5 10
Eleocharis acicularis 5 50 75 75
Myriophyllum alterniflorum 5 5
Nitella flexilis/opaca 50 50 50 50
Potamogeton berchtoldii/pusillus 5
Potamogeton gramineus 1 1
Potamogeton perfoliatus 5 10 1 10 10 5
Sagittaria 1 1
Spirulina 10 5 5
Stuckenia pectinata 1
Subularia aquatica 5
Zannichellia palustris 5 5

Allt Delvis

Kommentar

uttorkat. uttorkat.
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Kortnamn LT2 LT2 LT2 LT2 LT2 LT2 LT2 LT2
Startdjup 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,7 1,3
Slutdjup 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,7 1,3 2,1
Startavstand 0 5 14 28 42 61 100 160
Slutavstand 5 14 28 42 61 100 160 200
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 1 1 2
Total vegetationstackning 75 25 10 10 10 0 0 50
Block 1 5
Sten 5 5 5 5 5 5
Sand 100 100 100 100 100 100 100 100
Bacillariophyta 1 5
Callitriche hermaphroditica 5
Chara aspera 5 5 5
Chara globularis 5
Eleocharis acicularis 50 5 5
Nitella flexilis/opaca 25
Potamogeton berchtoldii/pusillus 5
Potamogeton gramineus 5
Potamogeton perfoliatus 50 25 10 5 10
Schoenoplectus 5
Spirulina 5
Zannichellia palustris 5
Det
mesta
Kommentar uttorkat.
Kortnamn LT3 LT3 LT3 LT3 LT3 LT3 LT3 LT3 LT3
Startdjup -0,1 0,1 0,8 1,3 1,6 1,8 2,3 3 3,4 3,6 4,2 4,4
Slutdjup 0,1 0,8 1,3 1,6 1,8 2,3 3 3,4 3,6 4,2 4,4 4,5
Startavstand 0 8 25 37 4 64 75 81 87 98 112 130
Slutavstand 8 25 37 4 64 75 81 87 98 112 130 150
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 3
Total vegetationstackning 0 1 10 25 10 10 10 25 25 10 10 25
Block 75 50 25 25 25 10 10 25 25 10 10 10
Sten 25 50 75 50 50 75 75 25 10 10 10 10
Grus 10 10 25 25 25 25
Sand 50 50 75 75 75
Mjukbotten 10 10 10 10
Aegagropila linnaei 10 10 5 10 10
Anodonta anatina 1
Bacillariophyta 25 25 25 50 75 75 75
Callitriche hermaphroditica 5 5 5 5 1
Chara aspera 10 25 10
Ephydatia fluviatilis 1 1 1 5 5
Hildenbrandia CF 5
Hydrozoa 3 5 5 5 5
Myriophyllum sibiricum CF 1 1
Nitella flexilis/opaca 5 10 10 10 25 10 5 10
Potamogeton perfoliatus 1
Rivularia atra 2 2 1
Zannichellia palustris 1 1 5 1 5 5 5




Kortnamn LT4 LT4 LT4 LT4 LT4 LT4 LT4 LT4 LT4 LT4 LT4 LT4
Startdjup -0,1 0,6 0,9 15 2,2 2,5 2,9 3,4 3,5 3,6 4,2 5,7
Slutdjup 0,6 0,9 1,5 2,2 2,5 2,9 3,4 3,5 3,6 4,2 5,7 6,4
Startavstand 0 12 19 25 33 45 56 71 81 98 101 105
Slutavstand 12 19 25 33 45 56 71 81 98 101 105 110
Losa alger 25
Sedimentpalagring 1 1 1 2 2 2 2 3 3
Total vegetationstackning 0 10 25 10 10 10 5 5 0 5
Block 75 75 75 50 10 5 1 5 5

Sten 25 25 25 50 5 1 10 5 5

Grus 5 10 10

Sand 100 100 100 100 100 100 100 100
Ovrigt/Lera 10
Aegagropila linnaei 1 1 1

Bacillariophyta 75 50 75 50 10

Bacillariophyta Epi 5

Chara aspera 5 5 5 5

Chara globularis 5

Ephydatia fluviatilis 1 1
Fontinalis antipyretica 1

Hydrozoa 3 2 5 5 5

Myriophyllum alterniflorum 5

Nitella flexilis/opaca 10 5 10 5 10 1 1 5
Potamogeton berchtoldii/pusillus 5

Potamogeton gramineus 5

Potamogeton perfoliatus 10 1

Saduria entomon 1
Spirulina 25
Tolypella nidifica 5 5 1 5

Zannichellia palustris 1 1 1

Kommentar stock
Kortnamn LTS L5 LT5 LT5 LTS5 LTS5 LT5 LT5 LT5 LTS5 LTS
Startdjup 0 0,4 1,2 1,7 2,6 2,8 3,1 34 3,9 5,2 6,5
Slutdjup 0,4 1,2 1,7 2,6 2,8 31 3,4 39 5,2 6,5 7
Startavstand 0 12 27 33 45 50 60 77 94 109 114
Slutavstand 12 27 33 45 50 60 77 94 109 114 130
Sedimentpalagring 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3
Total vegetationstackning 10 5 10 25 50 5 5 1 1 0 5
Block 75 75 75 25 25 1 10 1 1 10
Sten 25 25 10 50 10 5 5 5 5 5
Grus 10 25 5

Sand 10 10 75 100 100 100 100 100 100
Aegagropila linnaei 5 1 1 5
Bacillariophyta 50 50 50 50 25 5 10 5 5

Callitriche hermaphroditica 1

Chara aspera 10 10 50

Cladophora glomerata CF 10 5 5 5 5 5

Ephydatia fluviatilis 1 1 1 5 1 5
Hydrozoa 2 5 1 1 5
Nitella flexilis/opaca 10 5

Rivularia atra 2

Spirulina 10
Zannichellia palustris 5
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Kortnamn LT6 LT6 LT6 LT6 LT6 LT6 LT6 LT6 LTe LT6 LT6
Startdjup -0,1 0,4 1,2 1,5 2,5 3,2 3,5 4,3 4,5 4,9 5 53 54
Slutdjup 0,4 1,2 1,5 2,5 3,2 3,5 4,3 4,5 4,9 5 53 5,4 5,5
Startavstand 0 8 12 15 21 25 29 40 48 57 63 75 89
Slutavstand 8 12 15 21 25 29 40 48 57 63 75 89 100
Losa alger 10 10
Sedimentpalagring 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Total vegetationstackning 10 5 50 75 50 10 10 10 5 10 10 10 10
Block 75 75 5 5 5 10 10
Sten 25 25 5 5

Grus 10

Sand 100 100 25 50 75 75
Mjukbotten 100 100 100 100 100 75 50 25 25
Aegagropila linnaei 1 1 1 1
Anodonta anatina 1 1

Bacillariophyta 75 75 5

Callitriche hermaphroditica 1 5 5 5 1 1

Chara aspera 5 25 5

Cladophora glomerata CF 10 5

Ephydatia fluviatilis 5 5 5 5
Nitella flexilis/opaca 10 10 10 5 5 10 5 10 10 10 10
Potamogeton berchtoldii/pusillus 5 5 5

Potamogeton gramineus 5 5 1 1

Potamogeton gramineus x perfoliatus 1
Potamogeton perfoliatus 10 75 25

Spirulina 10 1
Vaucheria 10 10 5 5
Zannichellia palustris 1 10 10 10 5 1

Kommentar skrap 1 skrdp 5 skrap 5 skrap 1
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Kortnamn LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7 LT7

Startdjup 010101 001020509 12 1419 2 23 26 28 3 32 33 35 35 35

Slutdjup 0101 001020509 12 14 19 2 23 26 28 3 32 33 35 35 35 36

Startavstand 0 12 24 29 32 38 52 62 66 77 85 93 100 110 121 129 146 161 175 179 191

Slutavstand 12 24 29 32 38 52 62 66 77 85 93 100 110 121 129 146 161 175 179 191 200

Sedimentpalagring i1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Total vegetationstéckning 100100 5 0 75 5 1 0 5 50 25 10 25 25 10 25 25 25 10 10 10

Hall 25 50

Block 5 10 25 25 25 25 25 10 25 50 10 5 5 10 10 10 10 10

Sten 25 50 75 10 25 75 25 25 10 25 25 10 10 10 5 10 10 5 10 10

Grus 50 10 25 10 50 25 50 25

Sand 75 10 10 10 75 100 100 100 50 25 25

Mjukbotten 5 25 50 50 75 75

Ovrigt/Lera 100 75 50

Aegagropila linnaei 5 5 1 5

Bacillariophyta 50 75 75100 75 25 50 75 10 10 10 10 10 10

Callitriche hermaphroditica 5 5 5 1 5 1 5 1 1

Chara aspera 10

Chara globularis 5

Cladophora glomerata CF 5 5 5 5

Eleocharis acicularis 100 75 50

Ephydatia fluviatilis 1 5 5 1

Hydrozoa 1

Isoétes lacustris 5

Limosella aquatica 1

Nitella flexilis/opaca 10 10 10 10 25 10 25 25 10 10 10 10

Phragmites australis 5

Potamogeton berchtoldii/pusillus 5 5

Potamogeton gramineus 5

Potamogeton perfoliatus 5 5 1 25 5 5 10 1 10 5 5

Sagittaria 5

Schoenoplectus 5 10 5 5

Spirulina 10 5 5

Stuckenia filiformis 10 10 10 5

Stuckenia pectinata 5

Subularia aquatica 5

Tolypella nidifica 1

Vaucheria 5 5

Zannichellia palustris 5 5 5 5 1 1 1 5 1 1 1
stock skrap

Kommentar
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Korthamn LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8 LT8
Startdjup -02-01 0010303030408 1,2 1 15 19 21 1,8 1,8 1,9 2,6
Slutdjup -1 0010303030408 12 11519 21 18 1,8 19 26 28
Startavstand 0 5 23 37 51 57 67 90 120 123 137 154 157 168 179 184 189 200
Slutavstand 5 23 37 51 57 67 90 120 123 137 154 157 168 179 184 189 200 203
Sedimentpalagring 11 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning 10 5 10 10 5 10 5 25 10 10 10 10 10 5 25 25 25
Hall 25 25 100 25

Block 10 10 10 50 50 50 50 50 50 25 10 25 10 50 50 50
Sten 50 25 25 25 50 50 50 50 50 50 50 75 10 25 25 25 10
Grus 25 25 50 50 50 10 10 10

Sand 50 25 25 10 10 75 25 5 25 50
Aegagropila linnaei 5 5 10 10 10
Bacillariophyta 25 25 50 75 75 75 75 75 75 25 75 75 75 75 50
Chara aspera 10 5 5 5 5 10 5 10 10 5 5 5 5
Cladophora glomerata 10

Cladophora glomerata CF 5 5 10

Eleocharis acicularis 5 5

Ephydatia fluviatilis 1

Hydrozoa 2

Myriophyllum alterniflorum 1

Nitella flexilis/opaca 5 5 1 5 5 5 5 5 10
Phragmites australis 5

Potamogeton perfoliatus 5

Schoenoplectus 1 1

Spirulina 25

Stuckenia pectinata 1

Zannichellia palustris 5 1 1 1 1

Kortnamn LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9 LT9
Startdjup -2 04020408 1 11 12 18 29 31 36 39 43 47 51
Slutdjup 0020408 111 12 1,8 29 31 36 39 43 47 51 58
Startavstand 0 10 22 34 57 79 91 99 108 118 120 126 132 141 151 160
Slutavstand 10 22 34 57 79 91 99 108 118 120 126 132 141 151 160 175
Sedimentpalagring 11 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3
Total vegetationstdckning 25 25 10 75 25 50 75 100 100 75 50 25 10 10 5
Block 10 1 10 10

Sten 25 25 50 50 5 5 5 1 1
Grus 25 25 25 25

Sand 50 50 25 25 100 100 100 100

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100
Aegagropila linnaei 1
Bacillariophyta 25 25 1

Bacillariophyta Epi 5

Callitriche hermaphroditica 1 10 10 10 5 5 1

Chara aspera 25 25 10 75 25 25 10

Chara globularis 10 10

Eleocharis acicularis 5

Nitella flexilis/opaca 10 10 25 100 100 50 25 25 10 10 5
Potamogeton berchtoldii/pusillus 5

Potamogeton perfoliatus 5 10 25 50 50

Rivularia atra 1

Spirulina 5 5 10 5
Stuckenia filiformis 5

Tolypella nidifica 1 5

Vaucheria 5

Zannichellia palustris 5 5 10 1 1 1
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Kortnamn LT10 LT10 LT10 LT10 LT20 LT10 LT10 LT10 LT10 LT10 LT10 LT10
Startdjup -02 03 04 04 05 15 22 32 4 52 63 68
Slutdjup 03 04 04 05 15 22 32 4 52 63 68 75
Startavstand 0O 28 32 45 50 55 57 585 60 63 67 70
Slutavstand 280 32 45 50 55 57585 60 63 67 70 80
Losa alger 10
Sedimentpalagring 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3
Total vegetationstackning 0 25 25 25 100 0 10 25 10 0 1 0
Sten 1

Sand 100 100 100 100 100 50 75 75 25 25
Mjukbotten 100 100 50 25 25 75 75
Anodonta anatina 1
Bacillariophyta Epi 10

Callitriche hermaphroditica 1 1 1

Chara aspera 25 10

Eleocharis acicularis 5 10

Ephydatia fluviatilis

Nitella flexilis/opaca 10 25 10

Potamogeton berchtoldii/pusillus 5

Potamogeton perfoliatus 100

Spirulina 10 10 25

Spirulina CF 100 75

Stuckenia filiformis 5 5

Zannichellia palustris 10 25 5
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Bilaga 4. Primérdata kvantitativa prover

Tabell 4.1. Biomassa och antalet djur i de sex kvantitativa proverna. Tabellen visar transektnamn
och var provet togs. Biomassan &r angiven i gram/prov (d.v.s. torrvikten per 20x20 cm). Antalet
djur &r angiven i antal/prov (d.v.s. antalet per 20x20 cm).

Lokal BD1 BD1 LT3 LT3 LT6 LT6
Avstand (m) 6 12 44 151 9 45
Djup (m) 0,5 1,5 1,7 45 0,7 45
o @ @ ) @ @
o o o o o o
= z |3 z |z =z |8 3z |& 3z |: ¢z
g g g g g g g g g g g g
Bacillariophyta 0,5256 0,1913 0,0755 0,0057 0,5438 0,0688
Rivularia atra 0,0001 0,0001 0,0001
Aegagropila linnaei 0,0227 0,0563
Cladophora glomerata 0,3504 0,1565 0,0503 0,0001
Spirogyra 0,0001
Urospora 0,0001 0,0001 0,0001
Zygnema 0,0001 0,0001
Bithynia tentaculata 0,0987 7 0,0088 1 0,0021 1
Chironomidae 0,0187 45 0,0136 28 |0,0026 11 | 0,0001 5 0,0001 5 0,0001
Daphnia 0,0001 6 0,0001 2 0,0001 7
Gammarus 0,0001 1 0,0001 2 0,0001 1
Hydrachnidiae 0,0001 1
Hydrobia 0,0502 8
Laomedea CF 0,0079 0,0001
Planorbidae 0,0201 1 0,0032 1
Theodoxus fluviatilis 0,0321 1 0,4708 6
Zygoptera 0,0028 1 0,0001 1
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