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Sammanfattning

Biotopkartering utfordes enligt den nya metoden beskriven av Gustafsson
(2016) i fem vattendrag i Sodermanlands 1an 2016. Syftet med biotopkarte-
ringen var att kvalitativt och kvantitativt beskriva vattendragens och narmil-
jons morfologiska och fysiska egenskaper. Malsiattningen med detta var att ta
fram underlag for att gora en statusklassning samt ge forslag till eventuella at-
girder for dterskapande av forhallanden som framjar en for vattendragen god
ekologisk status.

Samtliga vattendrag bar kraftiga spar av méansklig paverkan i form av dikning,
ratning och utbyggnad i form av kraftverk. De karterade vattendragen status-
klassades med avseende péa konnektivitet och morfologiskt tillstind enligt
HaV:s bedomningsgrunder (Havs och Vattenmyndigheten 2013) och forslag pa
atgarder for att forbattra statusen gavs. Behovet av atgirder for att vattendra-
gen skulle na god status var markant. I M6lnboan, Lifsingean, Norrtunabacken
och Vila 4 bestod atgiardsbehovet till stor del i att aterstilla svimplan, lata fa-
ran dtermeandra samt anlagga trosklar for att uppna ursprungligt vattensténd.
Akforsan hade ett relativt naturligt lopp med avseende p4 strickningen i land-
skapet men var kraftigt utbyggd i form av tre dammar som hade producerat
kraft till verksamheter som ldg i direkt anslutning till dammarna. Endast ett av
kraftverken, Akforsens kraftverk, ar aktivt idag.
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Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter har pa uppdrag av Linsstyrelsen i S6der-
manland utfort biotopkarteringar i fem vattendrag under hosten 2016. De fem
vattendragen (Mdlnboan, Norrtunabicken, Lifsingeén, Vila A samt Akforsén)
ligger alla i omraden som till stor del ar praglade av jordbruk och annan kultu-
rell verksamhet. Samtliga vattendrag uppvisar tecken pa betydande méansklig
paverkan i form av exempelvis ratning, utdikning och utbyggnad for vatten-
kraft. Syftet med biotopkarteringen var att kvalitativt och kvantitativt beskriva

vattendragens och narmiljons morfologiska och fysiska egen-
skaper. Mélsittningen var att ta fram underlag fér eventuella at-
girder for aterskapande forhallanden som gynnar vattendragets
ekologi, samt for klassning av deras status enligt Bedomningsgrun-
der for sjoar och vattendrag, Naturvardsverkets Handbok 2007:4
och HVMFS 2013:19.

Utdikning av vatmarker och sjoar har skett i stor omfattning under
Sveriges historia i syfte att erhélla mer jordbruksmark. Dikning
och ritning av vattendrag ir ett effektivt medel for markavvattning
men kan ocks&d medfora negativa konsekvenser. Med 6kad avrin-
ning sker ocksa en 6kad transport av naringsamnen vilket riskerar
att leda till 6vergddning i nedstréms beldgna sjoar och vattendrag.
I tillagg till 6kad naringsbelastning sker vid kanalisering och dik-
ning ofta en férandring i rddande flodesregim (ex. Bukaveckas,
2007) vilket kan innebéara 6kad botten- och stranderosion med av-
sittning av sediment nedstréms som foljd. Okad bottenerosion i
kombination med ratning och fordjupning via dikning kan med-
fora att vattendraget skir ned i sedimenten och darmed forlorar
kontakt med sitt svimplan. Svimplan kan ses som mindre vatmar-
ker och fyller en ekologiskt viktig funktion da de bl.a. buffrar hog-
floden, ofta har en hog biologisk mangfald samt spelar en viktig
roll i naringsdimnenas biogeokemiska kretslopp (Keddy 2010.,
Kaushal et al. 2008., Bukaveckas, 2007., Baker & Vervier, 2004.)

Vattenkraft kan med avseende pa klimat ses som en férnybar ener-
gikilla, men paverkar ofta den biologiska méangfalden negativt.

Ett svamplan fyller manga eko-
logiska funktioner. Ofta hyser
det en hog biologisk mangfald
da det i och med frekventa
Odversvamningar férekommer
storningar vilket forhindrar att
en dominant art konkurrerar ut
mindre konkurrenskraftiga ar-
ter.

Det fungerar dessutom bade
som fysisk och kemisk vatten-
renare och spelar en viktig roll i
naringsamnenas kretslopp.
Nar flodbankarna svammas
over filtreras vattnet genom ve-
getation och mark varpa na-
ringsémnena kan tas upp av
vaxtligheten. Da flodbankarna
blir vattenmattade uppstar
dessutom ofta syrefria forhal-
landen i marken vilket gynnar
omvandlingen av nitrat (NO%)
till kvévgas (Nz). Dessa mek-
anismer leder till att bade
kvave och fosfor avlagsnas
fran vattendraget vilket motver-
kar 6vergddning nedstroms.

Vattenkraft har under lang tid anviants for att driva kvarnar, sgar och andra
inrattningar som kraver tillgang till mycket energi. Historiskt har det inneburit
att ménga vattendrag blivit uppdamada vilket har minskat vattendragets kon-
nektivitet och effektivt stoppat mojligheterna till forflyttning for migrerande

organismer. Konnektiviteten ar inte viktig enbart for migrerande organismer,
utan dven for transport av sediment, naringsdmnen och organiskt material vil-
ket kan ha stor betydelse for manga av vattendragets livsmiljoer. Att ett vatten-
drag regleras kan dessutom fa konsekvenser pa dess morfologi i form av for-
dndrade monster med avseende pa erosion och sedimentavsittning (HaV 2015,
Vattenmyndigheterna 2016). En faktor som avgor hur olika delar av ett vatten-
drag paverkas av forandringar i omvarldsforhallanden ar dess hydromorfolo-
giska typ (HyMotyp). De olika HyMotyperna bildas 6ver ldng tid da fysiska pro-
cesser verkar efter lokala forutsattningar sdsom klimat, vattenforing, sediment-
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tillskott och geologiska karaktarer. Genom att faststilla ett vattendrags HyMo-
typ gar det i viss man att forutse hur ett vattendrag utvecklats utefter eventuella
forandringar i raidande forhallanden. Utover HyMotypen ger ocksa bestim-
mande sektioner vattendragets dess karaktiar. En bestimmande sektion kan ex-
empelvis vara en hojning av botten eller fortrangning i fairan som verkar dam-
mande pa vattenflodet. Dessa bestimmande sektioner har ofta rensats av
mansklig hand i syfte att 6ka flodet och avvattna omkringliggande mark. En sa-
dan atgard leder till att vattendragets jamvikt rubbas och fluviala processer kan
péaverkas genom exempelvis 6kad sedimentation alternativt erosion. Efter ett
ingrepp pa en bestimmande sektion kommer vattendraget med tiden aterigen
hamna i ett nytt jamviktstillstand forutsatt att det far verka ostort.
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Metodik

Faltkartering

Karteringen utfordes enligt den nya biotopkarteringsmetoden
“Biotopkartering vattendrag: Metodik for kartering av biotoper
ioch i anslutning till vattendrag 2015” (Gustafsson 2016) under
perioden 2016-09-20 till 2016-10-06. Sammanlagt karterades
fem vattendrag (Figur 1,tabell 1). Karteringen omfattade vatten-
biotopen och narmiljon, diken och vigpassager samt vandrings-
hinder. Foljande protokoll anviandes: protokoll A- Vattenbiotop,
protokoll C- Bifléden/diken, protokoll D- Vandringshinder
samt protokoll E- Vigpassager.

Filtarbetet utfordes av Ragnar Bergh, Par Blomqvist, Karin Jo-
hansson och Martin Mattsson, samtliga anstéllda pa Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB. Statusklassning f6ljde Natur-
vardsverkets handbok (Naturvardsverket 2007) och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten
2013).

GIS analys

Vid biotopkartering fotvandras
vattendraget motstréms och
delas in i olika delstréckor ef-
ter egenskaper och karaktar.
Egenskaper som beskrivs kan
exempelvis vara de olika livs-
miljoerna som finns pa
strackan, forekomst av vand-
ringshinder, strackans strom-
forhallanden samt bottensub-
strat. Med hjalp av dessa vari-
abler gar det att géra en ver-
siktlig analys av vattendraget,
till exempel hur férandringar
pa en stracka paverkar andra
strackor. Materialet kan ocksa
anvandas till naturvardesbe-
domningar, atgardsforslag
samt bedémning av vatten-
dragets ekologiska status.

Digitalisering och GIS analys utfordes av Martin Mattsson med programmen
ArcGIS och Qgis. Kartunderlag bestdende av terrangkartan (Lantmateriet),
hojddata 2m (Lantmateriet), flygbilder (ArcGIS aerial), jordartskartan (SGU)
samt historiska kartor fran lantmaéteriets karttjanst "Historiska kartor” anvin-
des, dels till att gora forberedande analys och kartor till faltkarteringen och dels
till slutlig sammanstallning. Den forberedande analysen bestod av att studera
och skapa vattendragets strackning (shapefil) med hjilp av h6jddata samt att:
-Analysera jordartskartan och fa en bild av eventuella bestimmande sektioner.
-Studera terrangkartan och bl.a. se vitmarker, bifloden och viagpassager.

-Studera fallhgjder med hjilp av héjddata och exceldiagram.
-Analysera niarmiljoer fran flygfoton.

-Studera historiska kartor for att se vattendragens ursprungliga lopp, kvarnar

och ursprungliga sjoar.

Vid sammanstillningen korrigerades och delades vattendraget upp i strackor
med hjalp GPS-data (fran faltkarteringen) och flygbilder. Till shape-filen kopp-
lades sedan data fran faltprotokoll A. For diken (C), vandringshinder (D) och
vagpassager (E) skapades shape-filer i punktform ocksa baserat pd GPS-data

(fran faltkarteringen) och flygbilder.

Utvardering och statusklassning

Resultaten fran GIS-analys och filtkartering sammanstélldes och granskades.
Statusklassningar av morfologiskt tillstind och konnektivitet gjordes enligt
Havs- och Vattenmyndighetens bedomningsgrunder (Havs- och Vattenmyndig-
heten 2013) samt Gustafsson (2016). Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstdnd i
vattendrag klassades utifran de atta parametrarna vattendragsfarans form, vat-
tendragets planform, vattendragsfarans bottensubstrat, dod ved i vattendrag,



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

strukturer i vattendrag, vattendragsfarans kanter, vattendragets naromrade,
svamplanets strukturer och funktion. Den givna statusen ar ett medelvirde av
berdknade parametervarden. Konnektivitet i vattendrag klassades enligt de tva
parametrarna konnektivitet i uppstréms och nedstréms riktning samt konnek-
tivitet i sidled till niromréde och svimplan. Den parameter som var utslagsgi-
vande var den med sdmst status.

Da tillracklig information fran opéverkade vattendrag med samma grundforut-
sdttningar i omradet inte fanns tillgingliga anvandes vattendragen i bedomt
opaverkat tillstdnd som referensvirden. I de fall torrlagda sjoar bedomts som
vatmark har vitmarker med hog ekologisk status anvants som referens, inte
sjo.
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Figur 1. Karta 6ver de karterade vattendragen.
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Tabell 1. De aktuella vattendragen, huvudavrinningsomrade, karterad langd samt vattendra-
gens EU ID.

Vattendrag  {uvudavrinningsomrad Karterad langd (km) EUID
Lifsingean Trosaan 2,1 SE655466-158165
Molnboan Trosaan 6,5 SE654699-159161
Norrtunabacken Trosaan 3,5 SE655132-158452
Vila A Trosaan 8 SE654665-157895
Akforsan Nykopingsan 9,5 SE653442-153363

Figur 2. De karterade vattendragen. Uppifran och ned och vanster till hoger ses Lifsingean,
Molnbo&n, Norrtunabacken, Vala & samt Akforsan.
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Resultat

Nedan foljer en sammanfattning av resultaten fran biotopkarteringen med av-
seende pa statusklassning samt atgiardsforslag. Ytterligare information och full-
stiandiga kartor angdende hydromorfologisk analys, fluviala processer och &t-
garder finns i bilaga 1 och 2.

Lifsingean

Lifsingean (Figur 3) forbinder sjoarna Klammingen och Nyckelsjon genom ett
kort lugnflytande parti som rinner genom jordbruksmark. Vattendraget var for-
héllandevis homogent bade med avseende pa vattendragets karaktir och
narmiljo. Vidare var det kraftigt antropogent paverkat och bar tydliga spar av
utdikning och ratning och de ovan nidmnda sjoarna ar bada siankta. Vattendra-
get rann genom torvmark i de delar som forut varit sjoyta medan resterande
strackor rann genom finkorniga sediment (Figur 4, tabell 2). Beskuggningen
var generellt 1ag och vattenvegetation forekom i mattlig mangd. Vart att nam-
nas angaende vattenvegetationen ar forekomsten av pilblad (Sagittaria sagitti-
folia)vilken enligt Rodlistan 2015 anses vara niara (NT) hotad pa grund av bl.a.
utdikning och minskad hivd (Artdatabanken 2015). Dessutom forekom jatte-
groe (Glyceria maxima) vilken ses som en frimmande art. Med avseende pa
strukturelement begransades forekomsten framst till diken, men det fanns
ocksa en vigpassage.

Figur 3. Lifsingean.
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Figur 4. Karta éver hymotyp samt diken i Lifsingedn. Fargade strackor visar hymotyp medan
punkter visar diken, tackdiken och tillrinnande vattendrag. Tvarstreck visar strackavgrans-
ningar och siffror visar stracknummer.
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Tabell 2. Sammanstalining av hydromorfologisk analys for Lifsingean. Ej bedémt indikerar
att beddmning av parametern ej var aktuell enligt metoden. Foér utférligare beskrivning av de
olika beteckningarna se figur 4 samt bilaga 2.

Dominant Oversvamningsf
Del av Ursprunglig fluvial Aktivt Recent rekvens/grundva
Stracka Protokoll A HyMotyp HyMotyp process Rensning svamplan terrass Utvecklingsfas ttenniva

1 1+3 Tt Sjd 4 3 ej bedomt ej bedomt ] bedémt 3
2 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d e] bedomt
3 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja ad ej bedomt
4 1+3 Tt Sjo 4 3 ej bedomt ej bedomt  ej bedémt 3

Vattendragets nuvarande hymotyp bedémdes pa tva strackor tillhora klassen
overfordjupade vattendrag i finkorniga sediment. Denna typ uppkommer da
vattendrag eroderar nedat och inte laingre svimmar over, alternativt att de bli-
vit omgravda och utdikade och av den anledningen forlorat kontakten med
svamplanet. Den ursprungliga hymotypen har pa de aktuella strackorna varit
meandrande vattendrag vilket ofta ar det ursprungliga typen néar finkorniga se-
diment férekommer. Dock dr det svért att faststilla i vilken grad de har meand-
rat. De resterande tva striackorna gavs hymotypen vattendrag i torv da narmil-
jon bedomdes vara frekvent vattenmattad. Ursprungligen har de bada torv-
strackorna varit sjo.

Den sammanvigda statusbedomningen med avseende pa morfologiskt tillstind
gav Lifsingean epitetet otillfredsstdllande. Med avseende pa konnektivitet var
vattendragets status mattlig till otillfredsstdllande (tabell 3 och 4). Moti-
veringen till bedomningen otillfredsstiallande med avseende pa morfologiskt
tillstdnd ar att vattendraget ar sa pass paverkat av antropogen aktivitet att
samtliga kvalitetsparametrar uppvisade visentliga avvikelser fran referensvar-
det. Bedomningen avseende pa konnektivitet motiveras med att det inte finns
négra vandringshinder i vattendraget i fraga vilket mojliggor kortare sjovand-
ring, men det finns tre dammar langre nedstréms i Trosaén vilka utgor vand-
ringshinder och séledes férhindras havssvandring. Bedomningen férsvaras
dessutom av avsaknad av data om forekommande fiskarter.

Tabell 3. De &tta kvalitetsparametrarna som ligger till grund for Lifsingeans statusbedémning
med avseende pa morfologi. Sist i tabellen visas den sammanvagda bedomningen.

Parameter Klass Status
Vattendragsfarans form 1
Vattendragets planform 1
Vattendragsfarans bottensubstrat 2
Do6d ved i vattendrag 2
Strukturer i vattendrag 2
Vattendragsfarans kanter 1

2
2
2

Otillfredstallande
Otillfredstallande
Otillfredstallande

Svamplanets strukturer och funktion
Vattendragets naromrade

Otillfredstallande

Otillfredstallande
| Otillfredstallande

Sammanvagd statusbeddmning |
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Tabell 4. De tva kvalitetsparametrarna som ligger till grund for Lifsingedns statusbedémning
med avseende pa konnektivitet. Sist i tabellen visas den sammanvagda bedoémningen.

Parameter Klass Status

Konnektivitet i sidled till naromrade och svamplan 2 Otillfredstéllande
Konnektivitet i uppstrdms och nedstréms riktning 2 till 3 |Mattlig till otillfredstallande
Sammanvagd statusbeddémning 2 till 3 [Mattlig till otillfredstéllande

Det fanns ett pafallande behov av atgiarder i och omkring vattendraget for att
hoja vattendragets status med avseende pa ovan namnda parametrar. Framst
ror det sig om att aterskapa svimplan men ocksa att lata &n dtermeandra (ex.
Figur 5). Det bor understrykas att den inledande och avslutande strackan ur-

sprungligen ar sankta sjoar vilka eventuellt skulle kunna aterstéllas. Dock ar

aterstillande av sinkta sjoar en atgard som kan antas ha betydande paverkan
pé omgivande mark vilket fordrar ytterligare utredningar och kartlaggning av

konsekvenser (Tabell 5, figur 6).

Figur 5. Stracka 3 av Lifsingean. Vattendraget var kraftigt ratat och rensat vilket resulterade i
att atgardsforslagen bestod i att terskapa svamplan samt att Iata an termeandra.
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Figur 6. Karta 6ver atgardsforslag for respektive stracka i Lifsingean. Symboler och fargade
strackor visar atgardsforslag. Tvarstreck visar strackavgransningar och siffror visar strack-
nummer.

Tabell 5. Lifsingedns strackindelning samt atgardsforslag.

Stracka Atgardsforslag

Atgardsbehov finns men behévs utredas ytterligare.
Aterstalla meandring samt svamplan, férbattra beskuggning.
Aterstalla meandring samt svamplan, férbéattra beskuggning.
Atgardsbehov finns men behévs utredas ytterligare.

A WN P
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Molnboan

Molnboan (Figur 7) forbinder de tva sjoarna Sillen och Lillsjon. Vattendraget
som var forhallandevis homogent bade med avseende pa narmiljo och flodfara
rann till storre delen genom jordbruksmark men passerade ocksa i néra anslut-
ning till samhaéllet Mélnbo. Det bar tydliga spar av ménsklig paverkan i form av
ratning, rensning och dikning. Sjon Sillen ar sankt medan Lillsjon ar reglerad
genom dammluckor vid gamla sagen i Mélnbo.

Vattendraget var till stérre delen lugnflytande med undantag fér en kortare
fallstracka samt en kraftigt utbyggd stracka som utgjordes av gamla sagen i
Moélnbo. Utbredningen av vattenvegetation var mattlig till riklig och pilblad
(NT) och jattegroe observerades for att namna nagra. Beskuggningen var 6ver-
lag méttlig till god. Med avseende pa strukturelement kan fraimst ndmnas sten-
sdttningar, lamningar fran en gammal kvarn, samt gamla sdgen i Molnbo vilken
ocksa utgor ett definitivt vandringshinder for fisk. Det fanns ocksa ett flertal
vagpassager (ex. figur 9) samt aktiva baverdammen.

Figur 7. MoInboan
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Figur 8. Karta 6ver Hymotyp samt diken i MoInboan. Fargade strackor visar hymotyp medan
punkter visar diken, tackdiken och tillrinnande vattendrag. Tvarstreck visar strackavgrans-
ningar och siffror visar stracknummer.
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Tabell 6. Sammanstalining av hydromorfologisk analys fér MéInboan. Ej bedomt indikerar att
beddmning av parametern ej var aktuell enligt metoden. For utforligare beskrivning av de
olika beteckningarna se figur 8 samt bilaga 2.

Del av Ursprunglig Dominant fluvial Aktivt Recent Utvecklin Oversvamningsfrekvens/
Stréacka Protokoll A HyMotyp  HyMotyp process Rensning svamplan terrass gsfas grundvattenniva
2 1+2 Fo Ex 1b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
3 1+2 Ex Ex 4 3 Ja Nej 1 Ej bedomt
4 1+2 Fo Ex 1b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
5 1+2 Cv Cv 1b 2 Nej Ja 4a Ej beddmt
6 1+2 Bt Bx 0 2 Ja Nej 1 Ej bedomt
7 1+2 Es Ex 1b 2 Ja Nej 3d Ej bedomt
8 1+2 Fo Ex 1b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
9 1+2 Fo Ex 1b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
10 1+2 Fo Ex 1b 3 Ja Ja 3d Ej bedomt
11 1+2 Fo Ex 1b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
12 1+2 Es Ex 6b 3 Ja Ja 4d Ej bedomt
13 1+2 Es Ex 6b 3 Ja Ja 4d Ej bedomt
14 1 z Bx Ej bedomt 3 Ej bedomt Ejbedémt Ejbeddmt Ej bedomt
15 1+2 Ex Ex 6b 2 Ja Nej 3d Ej bedomt

Vattendragets nuvarande hymotyp bedomdes pa flertalet strackor tillhora klas-
sen overfordjupade vattendrag i finkorniga sediment (Figur 8, tabell 6). Denna
typ uppkommer vid erosion nedat vilket minskar éversvimningsfrekvensen, al-
ternativt da dikning medfor att vattendraget forlorar kontakten med
svimplanet. Ovriga striickor i finkorniga sediment bedémdes vara svagt
meandrande om &an kraftigt ratade. Den ursprungliga hymotypen péa ovan
namnda strackor har varit meandrande vattendrag vilket ofta ar det ursprung-
liga typen nar finkorniga sediment forekom mer. Dock ar det svart att faststélla
i vilken grad de har meandrat. Det forekom &ven en stricka som tilldelades
hymotypen trappstegsformat vattendrag vilket uppstar pa fallstrackor dar
trappsteg formas av sten och block. En stricka tilldelades hymotypen vatten-
drag med vixelvis holja och stromstriacka. Dessa strackor har ett nagot grovre
bottensubstrat som ofta utgors av grus och sten med viss forekomst av block.
Slutligen var en stricka som omfattade Molnbo kvarn kraftigt utbyggd och be-
domdes tillhora klassen extremt paverkade vattendrag (Figur 8, tabell 6).

Den sammanvigda statusen for Molnboan med avseende pa morfologiskt till-
stdnd bedomdes som otillfredsstdllande medan statusen med avseende pa kon-
nektivitet bedémdes som dalig (tabell 7 och 8). Bedomningen otillfredsstil-
lande med avseende pa morfologiskt tillstdnd baseras pé att samtliga atta kvali-
tetsparametrar avvek visentligt fran referensvirdet pa grund av kraftig mansk-
lig paverkan. Som exempel kan namnas att vattendraget pa flera stillen var
kraftigt omgravt och ritat och rensningsgraden var hog. Statusen med avse-
ende pa konnektivitet bedomdes som otillfredsstdllande da det finns ett defini-
tivt vandringshinder i det aktuella vattendraget i form av Mélnbo kvarn och det
finns dessutom tre dammar langre nedstroms i Trosaan vilka forhindrar havs-
vandring. Dock ligger vandringshindret i Molnboan hogt upp i systemet vilket
innebar att vandring till viss del ar mgjlig inom vattendraget och ut i sjon Sil-
len.
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Tabell 7. De atta kvalitetsparametrarna som ligger till grund fér MéInboans statusbedémning
med avseende pa morfologi. Sist i tabellen visas den sammanvagda bedémningen.

Parameter Klass Status
Vattendragsfarans form 2 Otillfredstallande
Vattendragets planform 2 Otillfredstéllande
Vattendragsfarans bottensubstrat 2 Otillfredstéllande
Ddod ved i vattendrag 1
Strukturer i vattendrag 1

Otillfredstallande
Otillfredstallande
Otillfredstallande

| Otillfredstallande |

Vattendragsfarans kanter
Svamplanets strukturer och funktion
Vattendragets naromrade

2
2
2
2

Sammanvégd statusbeddmning |

Tabell 8. De tva kvalitetsparametrarna som ligger till grund for Mélnboans statusbedémning
med avseende pa konnektivitet. Sist i tabellen visas den sammanvagda bedémningen.

Parameter Klass Status
Konnektivitet i sidled till naromrade och svamplan 2 Otillfredstallande
Konnektivitet i uppstrdms och nedstréms riktning 2 Qtillfredstallande
Sammanvagd statusbedémning 2 Otillfredstallande

Det fanns ett behov av atgirder i stora delar av vattendraget. Forutom att ater-
skapa svamplan, lata faran dtermeandra samt forbattra skyddszon och be-
skuggning finns mojlighet att kompensera for den sinkta sjon Sillen genom an-
laggning av trosklar vid starten av striacka tre samt striacka sju. Vissa strackor
var kraftigt antropogent paverkade och i behov av atgéarder, men dé de berorde
tatbebyggt omrade foreslds vidare utredningar for att identifiera eventuell pa-
verkan pa omgivningarna. Dessutom bor gamla kvarnen i Molnbo ses 6ver for
att undersoka mojligheter att 6ka vattendragets konnektivitet (Figur 10 och 11,
tabell 9).

Figur 9. Vagbro med trékonstruktion som fungerar som faunapassage.
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Figur 10. Gamla kvarnen i MéInbo. Komplexet utgdr ett definitivt vandringshinder, dock lig-
ger det hogt upp i systemet vilket medfor att vandring inom vattendraget till viss del &r moj-

lig.
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Figur 11. Karta 6ver atgardsforslag for respektive stracka i Mélnboén. Symboler och fargade
strackor visar atgardsforslag. Tvarstreck visar strackavgransningar och siffror visar strack-
nummer.
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Tabell 9. MéInboans strackindelning samt atgardsforslag.

Stracka Atgardsforslag

AN

N

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Atgérdsbehov finns men behévs utredas ytterligare.

Atgardsbehov finns men behévs utredas ytterligare.

Anlagga troskel vid stréckans start kompenserar fér sankt sjo nedstroms.
Aterstélla svamplan.

Atgardsbehov finns men behdvs utredas ytterligare.

Strackan &r en fallstracka som har blivit rensad fr&n block. Aterstélining av
blocken skapar en naturlig bestdammande sektion samt forsstracka.

Hoja bestdmmande sektion i borjan av strackan samt dppna upp gamla mean-
derbégar.

Faran ar gravd igenom gamla meanderbagar vilka skulle kunna 6ppnas upp pa
nytt.

Aterstélla svamplan samt férbattra skyddszon

Aterstéalla svamplan.

Aterstélla svamplan samt forbattra skyddszon.

Atgardsbehov finns men behévs utredas ytterligare

Atgardsbehov finns men behévs utredas ytterligare.

Atgardsbehov finns men behévs utredas ytterligare.

Atgardsbehov finns men behdvs utredas ytterligare.

Figur 12. Del av stracka elva dar vattendraget var kraftigt ratat och rensat. Forslag pa atgar-
der pa den aktuella strackan ar att aterstalla svamplanet samt forbattra skyddszonen.
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Norrtunabacken

Norrtunabicken (Figur 13) rinner fran Storsjon till Frosjon via den numera
torrlagda Norrtunasjon. Vattendraget uppvisade kraftiga spar av méansklig pa-
verkan da dess lopp var rakt och passerade genom vatmarker och vassbalten
som en gang varit sjbar men som nu ar i princip torrlagda. Bade Frosjon och
Storsjon ar sankta. Flodeshastigheten liksom beskuggningen var 1ag, vattenve-
getationen var riklig och utgjordes till stor del av andmat och jittegroe. Vatten-
draget var kraftigt rensat och strukturelementen utgjordes fraimst av vigpassa-
ger, men det fanns ocksa 6versvimningsskog och havdade strandidngar langs
vattendragets lopp.

Figur 13. Norrtunabé&cken.
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Figur 14. Karta 6ver hymotyp samt diken i Norrtunabacken. Fargade strackor visar hymotyp
medan punkter visar diken, tdckdiken och tillrinnande vattendrag. Tvérstreck visar stréckav-
gransningar och siffror visar stracknummer.
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Tabell 10. Sammanstélining av hydromorfologisk analys for Norrtunabécken. Ej bedémt indi-
kerar att bedédmning av parametern ej var aktuell enligt metoden. For utférligare beskrivning
av de olika beteckningarna se figur 14 samt bilaga 2.

Dominant

Del av Ursprunglig fluvial Aktivt Recent Utvecklings Oversvim ningsfrekvens/
Stracka Protokoll A HyMotyp HyMotyp process Rensning svamplan terrass fas grundvattenniva

1 1+2 Es Sjo 4 3 Ja Nej 2d Ej bedomt
2 1+3 Tt Sjo 4 3 Ej bedomt Ejbedémt Ejbedomt 3

3 1+2 Fa Ex 4 3 Nej Ja 2d Ej bedomt
4 1+2 F& Ex 4 3 Nej Ja 2d Ej bedomt
5 1+2 F6 Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
6 1+3 Tt Sjé 4 3 Ej bedémt Ejbedémt Ejbedomt 3

Vattendragets nuvarande hymotyp bedomdes pa tre strackor tillhora klassen
overfordjupade vattendrag i finkorniga sediment. Denna typ uppstar nar vat-
tendrag eroderar nedat eller blir omgriavda och utdikade och av den anled-
ningen skér ner i sedimenten och tappar kontakten med svimplanet. Den ur-
sprungliga hymotypen har pa de aktuella strackorna varit meandrande vatten-
drag vilket oftast ir fallet nar finkorniga sediment forekommer. Dock ar graden
av meandring svar att faststilla. Tva strackor gavs hymotypen vattendrag i torv
da narmiljon bedomdes vara frekvent vattenmaéttad. En stracka klassades som
meandrande i finkorniga sediment, dock var den kraftigt ratad. Ursprungligen
har de tre senast namnda strackorna varit sj6 (Figur 14, tabell 10).

Angdende det morfologiska tillstindet bedomdes den sammanvigda statusen
for Norrtunabéacken som otillfredsstillande (Tabell 11). Bedomningen baseras
pa att flera av kvalitetsparametrarna avvek vasentligt fran referensvardet pa
grund av kraftig mansklig paverkan i form av exempelvis omgravning och rat-
ning. Statusen med avseende pa konnektivitet bedomdes som mattlig till otill-
fredsstillande (tabell 12). Bedomningen motiveras med att det inte finns nagra
vandringshinder i det aktuella vattendraget vilket mojliggor kortvaga vandring,
men det finns dammar ldngre nedstroms i avrinningsomréadet vilka forsvarar
havsvandring. I tilligg saknas data for forekommande fiskarter vilket forsvarar
bedomningen.

Tabell 11. De atta kvalitetsparametrarna som ligger till grund fér Norrtunab&ckens statusbe-
doémning med avseende p& morfologi. Sist i tabellen visas den sammanvagda bedémningen.

Parameter Klass Status
Vattendragsfarans form 1
Vattendragets planform 1
Vattendragsfarans bottensubstrat 3 Mattlig
D6d ved i vattendrag 3 Mattlig
Strukturer i vattendrag 3 Mattlig
Vattendragsfarans kanter 1
Svamplanets strukturer och funktion 3 Mattlig
Vattendragets naromrade 3 Mattlig

Sammanvagd statusbedéomning | 2 | Otillfredstallande
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Tabell 12. De tva kvalitetsparametrarna som ligger till grund fér Norrtunabackens statusbe-
domning med avseende pa konnektivitet. Sist i tabellen visas den sammanvagda bedom-

ningen.
Parameter Klass Status
Konnektivitet i sidled till nAromrade och svamplan 3 Mattlig
Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning 2 1ill 3 | Mattlig till otillfredsstallande
Sammanvagd statusbeddmning 2 till 3 | Mattlig till otillfredsstallande

Atgirdsbehovet i Norrtunabicken dr markant och bestar bl.a. i att hoja vatten-
nivan genom att anldgga trosklar som fungerar som bestimmande sektioner.
Ett lampligt stille vore vid starten pa striacka tva, ett annat pa stracka fem dar
det redan finns en gammal halldamm vilken skulle kunna forstiarkas med block
el.dyl, dock med malséttning att inte forsamra vandringmojligheter (figur 17).
Striacka sex bestar av en f.d. sjo som skulle kunna aterstillas, dock ar detta ett
ingrepp som skulle kunna ha betydande paverkan pa omgivande marker och
behovs saledes utredas ytterligare. I tillagg finns det behov av att lata faran
atermeandra, aterskapa svimplan samt férbattra skyddszon och beskuggning

(Tabell 13, figur 15 - 16).

Figur 15. Bilden &r tagen pa stracka fyra vilket var en kraftigt ratad del av Norrtunab&cken
som dessutom nastan var igenvuxen med jattegroe. Forslag pa atgarder pa den givna
strackan &r att aterstalla svamplanet samt forbattra skyddszon och beskuggning.
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Figur 16. Karta 6ver atgardsforslag for respektive stracka i Norrtunabacken. Symboler och
fargade strackor visar atgardsforslag. Tvarstreck visar strackavgransningar och siffror visar
stracknummer.
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Tabell 13. Norrtunabackens strackindelning samt atgardsforslag.

Stracka  Atgardsforslag

Atgérdsbehov finns men behévs utredas ytterligare.

Anlagga troskel som kompenserar fér sénkt sjo nedstroms.
Aterstélla svamplan samt forbattra skydsszon och beskuggning.
Aterstélla svamplan samt férbattra skyddszon och beskuggning.
Hoja existerande halldamm for att aterstélla vattennivan uppstroms.
Atgardsbehov finns men behévs utredas ytterligare.

oarwNE

Figur 17. Halldamm pa stracka fem. En forbéattring foreslads som atgard for att hoja vattennivan uppstroms.
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Vala a

Vila & var den ldngsta och mest varierade av de karterade vattendragen, men
dess raka, rensade fara och passage genom sinkta sjoar vittnade om kraftig
mansklig paverkan (Figur 18). Flodeshastigheten var till storre delen 1ag med
undantag for négra kortare strommande blockstrackor hogt upp i éns lopp.
Vattenvegetationen var méttlig till riklig och bestod framst av arter som gynnas
av naringsrika forhallanden och beskuggningen var mattlig till god. En stracka
hyste flertalet baverdammen. Vila & ar kraftigt rensad, strukturelementen ut-
gjordes framst i 4ns nedre partier till stérre delen av diken medan det pa de
brantare strackorna langre uppstroms fanns rester av gamla kvarn- och kraft-
verkskomplex vilka dven utgjorde vandringshinder (figur 22).

Figur 18. Véla &.
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Figur 19. Karta 6ver hymotyp samt diken i Vala &. Fargade strackor visar hymotyp medan
punkter visar diken, tackdiken och tillrinnande vattendrag. Tvarstreck visar strackavgrans-
ningar och siffror visar stracknummer.
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Tabell 14. Sammanstéllning av hydromorfologisk analys for Véla a. Ej bedémt indikerar att
beddmning av parametern ej var aktuell enligt metoden. For utforligare beskrivning av de
olika beteckningarna se figur 19 samt bilaga 2.

Dominant Oversvamningsfr
Del av Ursprunglig fluvial Aktivt Recent Utvecklin ekvens/grundvatt
Stracka Protokoll A HyMotyp HyMotyp process Rensning svamplan terrass gsfas enniva

1 1+2 Es Ex 4 3 Ja Nej 3d Ej bedomt
2 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej beddmt
3 1 Bl Bx 6b 3 Ej beddomt Ejbedomt Ejbeddmt 3

4 1+2 Es Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
5 1+2 Tt Sjo 4 3 Ej beddomt Ejbedomt Ejbeddmt Ej bedomt
6 1+2 Es Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
7 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
8 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
9 1+3 Tt Sjo 4 3 Ej bedomt Ejbedomt Ejbedomt 3

10 Sjostracka Sjostracka Sjostracka  Sjostracka Sjostracka Sjostracka Sjostracka Sjostracka Sjostracka
11 1+3 Tt Sjo 4 0 Ej bedomt Ejbedémt Ejbeddmt 2

12 1+3 Tt Sjo 4 3 Ej beddmt Ejbedémt Ejbeddmt 2

13 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
14 1+2 Fo Ex 3b 3 Nej Nej 2d Ej bedomt
15 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
16 1+3 Tt Sjo 4 3 Ej bedémt Ejbedomt Ejbedomt 2

17 1+2 Es Ex 6b 3 Ja Nej 3d Ej bedémt
18 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
19 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
20 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
21 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
22 1+2 Fo Ex 6b 3 Nej Ja 3d Ej bedomt
23 1+2 Es Ex 6b 3 Ja Nej 3d Ej beddmt
24 1+3 Tt Ex 6b 3 Ej beddomt Ejbeddmt Ejbeddmt 1

25 1 Bp Bx 1b 3 Ej beddomt Ejbeddmt Ejbeddmt Ej bedomt
26 1 Bt Bx 0 3 Ej beddomt Ejbeddmt Ejbeddmt Ej bedomt
27 1 z Ej bedéomt  Ej bedomt 3 Ej beddomt Ejbeddmt Ejbeddmt Ej bedomt
28 1 Bp Bx 1b 3 Ej beddomt Ejbeddmt Ejbeddmt Ej bedomt
29 1 Bp Bx 1b 3 Ej beddomt Ejbeddmt Ejbeddmt Ej bedomt
30 Sjostracka Sjostracka Sjostracka  Sjostracka Sjostracka Sjostracka Sjostréacka Sjostracka Sjostracka
31 1+2 Es Ex 1b 3 Ja Nej 6C Ej bedomt

Betraffande hymotypen rann an till stérre delen genom finkorniga sediment,
mestadels 6verférdjupade. Den ursprungliga hymotypen har férmodligen varit
meandrande men till vilken grad ar svar att sdga. Nagra langre partier utgjor-
des av torvmark da de passerade genom siankta sjoar. Langre upp i vattendraget
fanns nédgra brantare, blockrika och till viss del trappstegsformade strackor.
Tva strackor utgjordes av sjo (figur 19, tabell 14).

Angdaende morfologiskt tillstind bedomdes den sammanvigda statusen som
otillfredsstillande vilket ocksa var fallet avseende konnektivitet (Tabell 15 och
16). Bedomningen med avseende pa morfologiskt tillstand baseras pa att vat-
tendraget var kraftigt manskligt padverkat. Exempelvis var flera strackor ratade,
dikade och kraftigt rensade. Statusen med avseende pa konnektivitet bedomdes
som otillfredsstéllande da det finns vandringshinder i vattendraget i fraga i till-
lagg till de dammar som finns ldngre nedstroms i avrinningsomradet. Dock lig-
ger vandringshindret i Vila & hogt upp i systemet vilket mdjliggor viss vandring

ut i Storsjon.
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Tabell 15. De atta kvalitetsparametrarna som ligger till grund for statusbedémningen for Vala
& med avseende p& morfologi. Sist i tabellen visas den sammanvagda bedémningen.

Parameter Klass Status
Vattendragsfarans form 2 Otillfredstallande
Vattendragets planform 1
Vattendragsfarans bottensubstrat 2
Do6d ved i vattendrag 2 Otillfredstallande
Strukturer i vattendrag 2 Otillfredstallande
Vattendragsfarans kanter 2 Otillfredstallande

2
3
2

Otillfredstallande

Svamplanets strukturer och funktion Otillfredstallande
Vattendragets naromrade Mattlig

| Otillfredstallande |

Sammanvéagd statusbedémning |

Tabell 16. De tva kvalitetsparametrarna som ligger till grund for statusbedémningen for Vala
a med avseende p& konnektivitet. Sist i tabellen visas den sammanvagda bedémningen.

Parameter Klass Status

Konnektivitet i sidled till naromrade och svamplan 3 Mattlig
Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning 1

Sammanvagd statusbedémning 1

Det finns atgardsbehov i Vila 4. Framst utgors det av att dterskapa svimplan
och lata vattendraget dtermeandra (ex. figur 20) samt forbattra skyddszoner
och beskuggning, men ocksa atgarda de vandringshinder som finns. Dessutom
vore det tinkbart att anlagga trosklar for att hoja vattennivan i anslutning till
de partier som har blivit sankta och &terstélla dem till ursprungligt tillstand.
Hojning av sankta sjoar kan dock fa konsekvenser pa stora delar av omgiv-
ningen vilket fordrar ytterligare utredningar (Figur 21, tabell 17).

Figur 20. Strécka tv8 av Vala &. Vattendraget &r kraftigt ratat och rensat. Atgardsférslag be-
star av att aterstalla svamplan samt att lata &n atermeandra.
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Figur 21. Karta 6ver atgardsforslag for respektive stracka i Vala a. Symboler och fargade
strackor visar atgardsforslag. Tvarstreck visar strackavgransningar och siffror visar strack-

nummer.
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Tabell 17. Vala &, strackindelning samt atgardsforslag.

Stracka Atgardsférslag

N~ WNE

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

Hoja sankt sjo alternativt anldgga troskel for att héja vattennivan.

Aterstélla svamplan och meandring.

Aterstélla svamplan och meandring samt eventuellt l&gga tillbaks rensad sten.

Forbattra skyddszon samt stanga dike for att fa battre éversvamningsfrekvens.

Stanga dike for att 6ka dversvamningsfrekvensen.

Aterstélla svamplan samt forbattra beskuggning.

Aterstélla svamplan samt férbattra beskuggning.

Aterstélla svamplan samt férbattra beskuggning.

Aterstélla till sjo.

Sjostracka.

Aterstéalla till sjo.

Aterstéalla till sjo.

Aterstalining av meandring och rensning skulle gynna svamplanet.

Atgardsbehov finns men behévs utredas ytterligare.

Strackan passerar genom en liten damm. Mojligheterna &r att terskapa svamplan, lata faran ater-
meandra alternativt att aterstalla till sj6. Beskuggning bor forbattras.

Strackan passerar genom en liten damm. Méjligheterna ar att aterskapa svamplan, lata faran ater-
meandra alternativt att aterstalla till sjo. Beskuggning bor forbéattras.

Aterstalla meandring och svamplan samt férbattra beskuggning.

Aterstalla svamplan och meandring, férbattra beskuggning.

Aterstalla svamplan och meandring, forbéttra beskuggning.

Aterstalla svamplan och meandring samt sténga dike for att 6ka 6versvamningsfrekvensen.
Aterstalla svamplan och meandring samt sténga dike for att 6ka 6versvamningsfrekvensen.
Aterstalla svamplan och meandring, forbéttra beskuggning.

Aterstalla svamplan och meandring, férbattra beskuggning.

Sténga diken for att 6ka dversvamningsfrekvensen.

Oka passerbarhet forbi/sanka trumma.

Oppna sidofara férbi gammalt kvarnkomplex, anlagga vandringsvag forbi hinder.

Anlagga vandringsvag forbi hinder.

Anlagga vandringsvag forbi hinder.

Atgérdsbehov finns men behévs utredas ytterligare.

Sjostracka.

Stanga diken for att forbattra dversvamningsfrekvens.
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Figur 22. Vandringshinder i Vala . Bilderna illustrerar fran vanster till héger vandringshinder
pa stracka 25, 26, 27 och 28. Forsta bilden visar en trumma som ligger nagot for hogt for att
fisk ska kunna passera igenom vid laga fléden. Andra bilden visar vandringshinder i form av
trappsteg som &r formade av mansklig hand. Tredje bilden visar ett stenrése som vid Iagt
vattenstand utgor ett vandringshinder. Fjarde bilden visar en damm som &r anlagd for att
hélla vattenstandet i uppstroms belagna sjoar. Samtliga vandringshinder &r belagna hogt
upp i vattendraget.

34



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Akforsan

Akforsan (Figur 23) rinner mellan Forsjosjon och Yngaren via Eriksbergssjon
och Kartorpsjon. Akforsan var lugnflytande och rann till stérre delen genom
finkorniga sediment, men tva striackor var blockrika och tre var kraftigt modifi-
erade (figur 24, tabell 18). Den var jamforelsevis bred och djup, beskuggningen
var mattlig till god och vattenvegetationen var mestadels begransad till kantzo-
nerna. Loppet var forhallandevis naturligt och an hade p4 flera stéllen god kon-
takt med svamplan och det forekom flertalet 6versvamningsskogar (figur 25
och 26). Vattendraget bar inga kraftiga spar av mansklig paverkan i form av
ratning och dikning, ddremot var det kraftigt utbyggt och hyste tre vattenkraft-
verk varav ett aktivt. Det var ocksa dessa strukturelement som hade storst pa-
verkan pa vattendraget (figur 27—29).

Figur 23. Akforsan.
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Figur 24. Karta 6ver hymotyp samt diken i Akforsan. Fargade stréckor visar hymotyp medan
punkter visar diken, tackdiken och tillrinnande vattendrag. Tvarstreck visar strackavgrans-
ningar och siffror visar stracknummer. P.g.a. ans bredd kunde enbart diken noteras for en
sida.
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Tabell 18. Sammanstalining av hydromorfologisk analys for Akforsan. Ej bedémt indikerar
att bedémning av parametern ej var aktuell enligt metoden. For utforligare beskrivning av de
olika beteckningarna se figur 24 samt bilaga 2.

Dominant Oversvamni

Del av Ursprunglig fluvial Aktivt Recent ngsfrekven

Stréacka Protokoll A HyMotyp HyMotyp process Rensning svamplan terrass Utvecklingsfas s/grundvatt
1 1+2 Fo Ex 1b 1 Nej Ja 3d Ej bedomt
2 1+2 Fo Ex 1b 1 Ja Ja 3d Ej bedomt
3 1+2 Fo Ex 1b 1 Nej Ja 3d Ej bedomt
4 1 Bp Bl 1b 2 Ej bedomt Ej bedomt Ej bedomt Ej bedomt
5 1 z Bx 0 3 Ej bedomt Ej bedomt Ej bedomt Ej bedomt
6 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Nej 3d Ej bedomt
7 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Nej 3d Ej bedomt
8 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Nej 3d Ej bedomt
9 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Nej 3d Ej bedomt
10 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Nej 3d Ej bedomt
11 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Nej 3d Ej bedomt
12 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Ja 3d Ej bedomt
13 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Nej 3d Ej bedomt
14 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Nej 7c Ej bedomt
15 1 z Ex 1b 3 Ej bedomt Ej beddomt Ej bedomt Ej bedomt
16 Sjostracka Sjostracka  Sjostracka  Sjostracka Sjostracka Sjostracka —Sjostracka Sjostracka Ej bedomt
17 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Nej 1 Ej bedomt
18 1 Bl Bl 1b 2 Ej bedomt Ej bedomt Ej bedomt Ej bedomt
19 1+2 Es Ex 1b 1 Ja Nej 3d Ej bedomt
20 1 z Ex 1b 3 Ej bedomt Ej bedomt Ej bedomt Ej bedomt

Hymotypen i storre delen av Akforsan var svagt meandrande i finkorniga sedi-
ment. De tre strackorna av an som var narmast utloppet i Yngaren var 6verfor-
djupade. Det fanns tva blockstrackor som bada var rensade. Tre strackor ut-
gjordes avdammkomplex och bedomdes som extremt paverkade vattendrag.
Den ursprungliga hymotypen var i nastan hela an aktivt meandrande férutom
pé de blockrika strackorna (Figur 24, tabell 18).

Det morfologiska tillstindet i Akforsan bedomdes enligt den sammanvigda sta-
tusen som maéttlig medan statusen med avseende pa konnektivitet bedomdes
som dalig (Tabell 19 och 20). Bedomningen mattlig med avseende pa morfolo-
giskt tillstdnd baseras pa att vattendraget bar spar av mansklig paverkan om an
inte i samma grad som tidigare nimnda vattendrag. Statusen med avseende pa
konnektivitet bedomdes som délig d& det finns inte mindre &n tre definitiva
vandringshinder i vattendraget i friga i tillagg till de dammar som finns lingre
nedstroms i avrinningsomrédet. Tva av dessa dammar var beldgna i nira an-
slutning till 4ns in- och utlopp i Yngaren respektive Forsjosjon vilket forhindrar
sjovandring. Dessutom forsvaras vandring inom vattendraget av en damm mitt

pa strackan.
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Tabell 19. De atta kvalitetsparametrarna som ligger till grund fér statusbedémningen for Ak-
fors&n med avseende pa morfologi. Sist i tabellen visas den sammanviagda bedémningen.

Parameter Klass Status
Vattendragsfarans form 3 Mattlig
Vattendragets planform 4
Vattendragsfarans bottensubstrat 4
Do6d ved i vattendrag 1
Strukturer i vattendrag 4
Vattendragsfarans kanter 4

4
2
3

Svamplanets strukturer och funktion
Vattendragets naromrade

Otillfredstallande

Sammanvagd statusbeddémning | | Mattlig

Tabell 20. De tva kvalitetsparametrarna som ligger till grund for statusbedémningen foér Ak-
forsan med avseende pa konnektivitet. Sist i tabellen visas den sammanvagda bedém-
ningen.

Parameter Klass Status
Konnektivitet i sidled till nAromréde och svamplan 4
Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning 1
Sammanvéagd statusbeddémning 1
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.

Figur 25 och 26. Bilderna illustrerar aktiva svamplan. Ovre bilden visar en éversvammad al-

sumpskog

nedre bilden visar ett svamplan dominerat av olika former av Salix.
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Angéende tgirdsbehovet i Akforsin méaste man forhlla sig till ovan nimnda
dammar. De har stor paverkan pa vattendraget i sin helhet och alla tre utgor
definitiva vandringshinder for fisk (figur 29—31). Dock var det ocksé tack vare
dem som svamplanet var aktivt da de holl vattennivan pa en konstant och bra
niva sett ur en lateral konnektivitetsaspekt (ex. figur 25—26). Vad det géller
diammena i sig bor det om mdjligt anldggas vandringsvégar forbi dem. Alterna-
tivet att riva ut dammarna skulle formodligen krava kompensationer i form av
trosklar for att inte i alltfor stor utstrackning forandra forhéllanden i upp-
stroms beldgna sjoar. Innan ett sddant alternativ forverkligas kravs det omfat-
tande och ingdende vidare utredningar. Det fanns dessutom tva strackor som
hade rensats fran sten och block vilka skulle kunna restaureras genom att lagga
tillbaks det rensade materialet (Figur 277 och 28, tabell 20).

Figur 27. Stracka 4. Strackan har blivit rensad fran block. Som atgardsférslag anges ater-
stallande av dessa vilket skulle skapa mer turbulenta férhallanden och aven bilda en naturlig
bestammande sektion.
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nummer.
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Tabell 20. Akforsans strackindelning samt atgardsférslag.

Stracka  Atgéardsférslag

1. Ingen atgard.

2. Anlagga troskel for att kompensera for sankt sjé nedstroms.
3. Ingen atgéard.

4. Aterstilla sten och block for att aterskapa forsstracka.
5. Anlagga vandringsvagar forbi dammen.

6. Ingen atgéard.

7. Ingen atgéard.

8. Ingen atgard.

9. Ingen atgard.

10. Ingen atgéard.

11. Ingen atgard.

12. Ingen atgard.

13. Ingen atgéard.

14. Ingen atgard.

15. Anlagga vandringsvag férbi dammen.

16. Sjostracka.

17. Ingen atgard.

18. Aterstilla sten och block for att aterskapa forsstricka.
19. Ingen atgard.

20. Anlagga vandringsvag forbi dammen.

Figur 29. Akforsens kraftverk. Komplexet utgor ett definitivt vandringshinder fér akvatiska
organismer. Som konsekvens av dess lage nara ans utlopp i sjon Yngaren har det stor pa-
verkan pé& forhallandena uppstroms. Som atgardsforslag anges att anlagga vandringsvag
forbi dammen.
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Figur 30. Eriksbergs kraftstation. Dammarna utgor ett definitivt vandringshinder for akvatiska
organismer, men haller ocksa vattenstandet uppstroms pa en jamn niva. Som atgardsforslag
anges att anlagga vandringsvag forbi dammen.

— ]
SERY |

Figur 31. Dammen vid Forssjo bruk. Dammen utgor ett definitivt vandringshinder for akva-
tiska organismer, men haller ocksa vattenstandet i uppstroms belagna sj6. Som atgardsfor-
slag anges att anlagga vandringsvag férbi dammen.
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Slutsats

Resultaten fran den har biotopkarteringen visar att de fem undersokta vatten-
dragen praglas av kraftig mansklig paverkan och att det finns ett stort atgards-
behov. Att samtliga vattendrag klassificerades till otillfredsstallande och matt-
lig status med avseende pa morfologi och dalig status med avseende pa konnek-
tivitet ar helt avhangigt av den kraftiga modifiering, utbyggnad och rensning
som agt och fortfarande dger rum. Inte desto mindre torde det finnas majlig-
heter att &tminstone delvis terstilla vattendragen till en form och funktion
som hojer vattendragets status bade med avseende pa morfologi och konnekti-
vitet. Genom exempelvis aterskapande och ateraktivering av svimplan, forbatt-
ringar av skyddszon samt anldggande av vandringsvagar for akvatiska organ-
ismer skulle troligtvis statusklassningen bli annorlunda for alla berorda vatten-
drag. Restaurering av vattendrag ar dock ett stort projekt som kraver nog-
granna férundersokningar och utredningar da det kan fa stora konsekvenser
béade uppstroms och nedstroms. De ovan foreslagna atgiarderna ar helt och hal-
let baserade pa parametrar bedomda i falt vid ett enda besokstillfalle och utgar
inte fran nagot geotekniskt, hydrologiskt eller agrikulturellt perspektiv. Foljakt-
ligen bor atgardsforslagen som presenteras i denna rapport ses endast som just
forslag. For mer utforliga idéer om vilka dtgarder som kan genomféras samt
hur de kan utféras se rapporter fran Fiskeriverket och Naturvardsverket (2008)
samt Havs och Vattenmyndigheten (2015).
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Bilaga 2. Forklaringar beteckningar.

Hymotyp

Grundtyp

Undertyp

Z Extremt paverkade vattendrag

z Extremt paverkade vattendrag

A Branta vattendrag i fast berg

a Vattendrag i fast berg med lutning 6ver 10 %
b Vattendrag i fast berg med lutning under 10 %

B Branta vattendrag med sten och turbulent flode

k Kaskadvattendrag
t Trappstegsformat vattendrag

p Vattendrag med plan botten

| Vattendrag med block och sten med Iag lutning

C Breda vattendrag med regelbundet véaxlande
strémstrackor och héljor

t Vattendrag med transversellt riffle-pool system
v Vattendrag med vaxelvis holja och stromstréacka

D Vattendrag med flatflodsystem

f Vattendrag med flatflodsystem

E Meandrande vattendrag i finkorniga sediment

s Svagt meandrande vattendrag

a Aktivt meandrande vattendrag

r Passivt meandrande vattendrag med ravin

p Passivt meandrande vattendrag
x Obestamd undertyp

F Overférdjupat vattendrag i finkorniga sediment

6 Overférdjupat vattendrag i finkorniga sediment

T Vattendrag i torv

t Vattendrag i torv

Rensning
Klass |Beskrivning
0|Strackan ar ej rensad

[

ekologiska funktionen uppratthalls.

Strackan ar forsiktigt rensad. Forandringarna pa strackan ar inte storre an att den

N

Strackan &r kraftigt rensad. Strackan ar tydligt forandrad och den ursprungliga
ekologiska funktionen ar/kan férvantas vara kraftigt stord.

w

Strackan ar omgravd och/eller ritad. Vattnets lopp har dndrats och den ekologiska

funktionen pa strackan ar/kan forvantas vara kraftigt stord eller helt utslagen.
Rensningen kan manga ganger ses pa flygbild.
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Fluviala processer
Klass Beskrivning
0(Stabila forhallanden
1a|Stranderosion
1b|Stranderosion pa bada sidor
2|Bottenerosion
3a|Bottenerosion tillsammans med stranderosion
3b|Bottenerosion tillsammans med stranderosion pa bada sidor
4(Sedimentation/aggradation (avser hojning av botten, inte tunna lager av sediment)
5|Sedimentation/aggradation tillsammans med avulsion
6a|Sedimentation/aggradation tillsammans men stranderosion
6b|Sedimentation/aggradation tillsammans med stranderosion pa bada sidor

Stabilitetsbedémning

0(Stabila forhallanden

1|Svag instabilitet
Det finns tecken pa att morfologin kommer att férandras i betydlig grad inom de narmsta 50 aren,
men inte inom de narmsta 10 aren. Skred, erosion eller sedimentansamlingar som orsakats av
mansklig paverkan forekommer i mattlig omfattning (utmed <25% av faran och farans kanter).
Inskarningskvot vanligtvis <1.2 .

2|Mattlig instabilitet
Det finns tydliga tecken pa att morfologin kommer att férandras i betydlig grad inom de narmsta 20
aren. Skred, erosion eller sedimentansamlingar som orsakats av méansklig paverkan forekommer i
betydlig omfattning (25-75% av faran och farans kanter). Inskarningskvot vanligtvis 1.2-1.7.

3|Kraftig instabilitet
Det finns tydliga tecken pa att morfologin kommer att forandras i betydlig grad inom de ndarmsta 10
aren och man kan forvanta sig viss forandring vid varje hogflode. Skred, erosion eller
sedimentansamlingar som orsakats av méansklig paverkan ar vanligt forekommande (>75% av faran
och farans kanter). Inskdrningskvot vanligtvis >1.7.

Utvecklingsfas

Grupp Fas Forklaring/Beskrivning

Naturliga forhallanden.

Stabilt system i jamvikt. Vattendraget har frekvent kontakt med svamplanet

och svamplanet 6versvammas vid vattenféringar som 6verskrider bankfullflédet
(6verskrider channel-forming discharge)normal hégvattenforing. Stranderna

ar relativt stabila och forflyttningar av meanderbagar sker i normal

takt. Det sediment som vattendraget transporterar bestar framst av suspenderat

material, medan material fran strander och bottnar endast forekommer

sparsamt. Bankfull-indikatorer ligger pa ungefar samma niva som

svamplanet. Faran ar relativt grund.
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Strackor som domineras av 2a En storning leder till att vattendraget hamnar i ojamvikt och bérjar fordjupas.
erosion, har paverkats av Tidigt stadium dar man ser att det férekommer onaturligt mycket erosion,
erosion eller strackor som men &n sa ldnge har djupet inte 6kat markant.
har ett sekundart svamplan, Det kan forekomma en knickpoint som befinner sig i nedre delen av den bedémda
men inte ar omgravda. strackan. Vanliga orsaker &r att basnivan (“base height”) har minskat
Strackor i denna grupp ska vilket kan bero pa att en bestimmande sektion nedstréms har rensats eller
vara pa vag mot ett tillstand det skett annan form av rensning nedstroms.
som avviker fran det P3verkan har lett till 6kad lutning och 6kad specifik flddeseffekt. Oversvdmningsfrekvensen
ursprungliga. kan ha minskat, men kan ocksa vara normal ovanfér knickpointen.
3a Den 6kade flodeseffekten och vattendragets tendens att anpassa sig till

den lagre basnivan leder till att vattendraget eroderar ned i botten sa att

vattendraget blir allt djupare. Ofta sker processen genom att en knickpoint
vandrar genom strackan. Erosionen fortsatter tills vattendragets bottenhojd
anpassar sig till de nya forutsattningarna.

Denna fas ska representera ett senare stadium &n fas 2 dér botten har natt
en betydligt djupare niva an vad som var innan stérningen. Svamplanet

Oversvamningsfrekvens har reducerats patagligt. Bankfull-indikatorer finns pa

en niva som &r lagre &n svamplanets niva.

4a Fordjupning och breddékning. Férdjupningen i fas 3 har gatt langt och nu
bérjar stranderna paverkas allt mer och faran tenderar att bli bredare.
Bredddkningen ingar som en del i vattendragets stravan att skapa ett nytt
svamplan pa en lagre niva an det tidigare, men &n ser man inga sekundara
svamplan.

Eventuellt kan sedimentationen i nedre delen av den bedémda strackan ha
6kat som ett svar pa vattendragets tendens att minska lutningen.

5a Breddokning. Denna fas ar en fortsattning pa fas 4a. Fasen kannetecknas av

att framst strdnderna paverkas. Manga ganger sker erosionen bara pé ena
stranden och pa motsatta stranden finns vissa tendenser till en borjan pa ett

nytt sekundart svamplan.

| vissa fall sker patagligt sedimentation med paféljande bottenhdjning pa

grund av erosion uppstréms. | vissa fall ar sedimentationen kraftig, men temporéar
vilket kan innebara att vattendraget kommer att ga igenom fas 3-5a

igen.

6a | denna fas har vattendraget narmat sig ett tillstand som delvis liknar ett naturligt
tillstand. Erosion sker framst pa ena sidan om vattendraget och pa

motsatt sida finns ett sekundart svdmplan som ligger pa lagre niva an det ursprungliga.
Det sekunddra svamplanet &r i denna fas fortfarande litet (bredden understiger

30% av bredden pa det ursprungliga svamplanet). Vattendraget ar inte

stabilt och det ar tydligt att det tenderar till att mejsla fram ett nytt

svamplan.

7a | denna fas har vattendraget kommit nara ett nytt jamviktstillstand. Ett sekundart
svamplan har skapats pa lagre hojd &n det ursprungliga.

Det sekundéra svamplanet dr minst tva vattendragsbredder i storlek eller har

en bredd som Overstiger 30% av det ursprungliga svamplanets storlek. Vattendraget
ar forhallandevis stabilt.
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Grupp Fas Forklaring/Beskrivning
Strackor som framst ar paverkade 2b Fas med en svag tendens till bottenhdjning, eventuellt forekommer breddokning.
av sedimentation, Det ar tydligt att bottennivan har hojts och att den gamla botten till
men inte ar omgravda. stor del blivit tackt av sediment, men det &r en ganska liten del av totala

tvarsnittsarean som ar fylld av sediment. Manga vattendrag stannar i denna

fas eller i fas 3b och utvecklas aldrig sa langt att avulsion uppstar.

Ofta har vattendraget varit i ndgon av faserna 3a-5a innan 2b, da kan vattendraget
ge sken av att vara stabilt eftersom sedimentationsprocessen kan

fungera som en reparation av tidigare erosionsprocesser.

3b Fas med bottenhdgjning, eventuellt forekommer breddékning. | vissa fall finns
karaktarer som aterfinns i flatflodsystem.

4b Fas med avulsion. Vattendraget skapar nya faror.

5b Vattendraget har till stor del 6vergett dldre, mer meandrande faror. Korvsjéar
fylls med sediment.

6b Nytt dynamiskt jamviktstillstand. Om sedimenttillférsel har minskat gar vattendraget
pa lang sikt mot det ursprungliga tillstdndet, i annat fall kan en ny
planform kanneteckna det nya jamviktstillstandet.

Grupp Fas Forklaring/Beskrivning
Omgrévda strackor dar bestammande 2c Strackan har kvar dikeskaraktar.
sektioner ej paverkats
och systemets 3c Fas som domineras av sedimentation.
grundforutsattningar ar relativt
opaverkade. 4c Ett sekundart svdmplan har uppstatt inom dikessektionen. Sekundara
Till denna grupp hor ocksa svamplanet ligger lagre an ursprungligt svamplan.
vattendrag som inte ar omgravda,
men har liknande 5c Faran har borjat ringla allt mer. Ursprungligt svamplan kan till viss del 6versvdmmas.
utvecklingsfaser.

6¢C Fas dar svamplanet aterigen kan 6versvammas. Faran &r fortfarande rakare

an naturligt, men kan ha aterfatt en regelbunden meandring. Det sekundéara
svamplanet ligger pa en niva som ar nastan lika hog eller som ar lika

hog som ursprungliga svamplanets niva. Faran kan befinna sig inom dikessektionen
eller ha lamnat dikessektionen genom lateral forskjutning.

7c Faran har borjat meandra med hégre amplitud och svdmplanet har en normal
dversvamningsfrekvens. Nytt dynamiskt jamviktstillstand som till stora delar
liknar ursprungligt tillstand. Faran &r inte begréansad till dikessektionen.

Grupp Fas Forklaring/Beskrivning
Omgravda strackor dar bestimmande 2d Strackan har kvar dikeskaraktar.
sektioner har
sénkts och/eller systemets 3d Fas som domineras av stranderosion. Bottenerosion kan forekomma, beroende
grundforutsattningar ar paverkade. pa vattendragets flodeseffekt. Om flodeseffekten ar lag ar det mojligt

att sedimentation dominerar, eventuellt i kombination med stranderosion.

ad Fas dar ett sekundart svamplan har uppstatt inom dikessektionen. Sekundara
svamplanet ligger ldgre @n ursprungligt svamplan. Oftast har dikessektionen
blivit bredare pa grund av lateral forskjutning, men om dikessektionen var
overdimensionerad kan utvecklingen ha skett inom den gravda sektionen.

5d Fas dar faran har borjat ringla allt mer. Det sekundara svamplanet &r storre
an i fas 4. Amplituden ar 1ag och det syns tydligt pa erosionen i ytterkurvorna
att vattendraget tenderar att 6ka amplituden. Normalt sett har vattendraget
blivit grundare &n i Fas 2d.

6d Fasen har samma kannetecken som Fas 6a.

7d Fasen har samma kannetecken som Fas 7a.
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Rensningsgrad
Klass Beskrivning
0[Naturliga, opaverkade forhallanden alternativt ingen uppenbar paverkan.

[

Svag paverkan. Paverkan kan t ex utgéras av mindre diken.

N

Kraftig paverkan. Svamplanet ar tydligt forandrat och den ursprungliga ekologiska
eller hydromorfologiska funktionen ar/kan férvantas vara kraftigt stord. Paverkan
kan t ex utgoras av kraftig dikning, igenfyllnad av svackor och liknande.

w

Mycket kraftig paverkan. Den ursprungliga ekologiska eller hydromorfologiska

funktionen &r/kan férvantas vara kraftigt stérd. Paverkan kan t ex utgoras av utfyllnad
och liknande.

Oversvimningsfrekvens

Klass

Beskrivning

Naturliga, opaverkade férhallanden.

Nagot minskad 6versvamningsfrekvens/Nagot minskad grundvattenniva

Kraftigt minskad déversvamningsfrekvens/Kraftigt minskad grundvattenniva

WIN|=|O

Mycket kraftigt minskad 6versvamningsfrekvens/ Mycket kraftigt minskad grundvattenniva
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Bilaga 3. Historiska kartor

Nedanstaende kartor ar av olika alder; vissa visar vattendragen efter de storsta forandring-
arna dr gjorda medan andra visar vattendragen hur de sig ut fore forandringarna. Saledes
skall de ses som en fingervisning och inte alltid tolkas som att de visar vattendragens ur-
sprungliga lopp. Samtliga kartor finns att himta pa Lantmateriets sida for historiska kartor
(https://www.lantmateriet.se/Kartor-och-geografisk-information/Historiska-kartor/).

Lifsingean
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Molnboan
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Norrtunabacken
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Viala &
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Akforsén
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