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Figur 1. Kilaan vid Stora Lida i syddstra Sidermanland. Har forekommer tjockskalig malarmussia (Unio crassus)
tillsammans med stensimpa (Cottus gobio). Sensimpan & dominerande fiskart pa lokalen. Illustration: Rita Larje.
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FOrord

Visst & Sodermanland fantastiskt med sin rikedom av g6ar och vattendrag! Fyra stora dar genomkorsar |anet pa
vag mot havet — Ostersjon. Pa sin vag genom landskapet rinner de igenom flera kommuner dar nérheten till
vattnet dven utgor en vardefull, rekreativ tillgang fér kommuninnevanarna.

Har och var pa bottnen i darna har p& senare tid en "tystléten doldis’ i djurvérlden pétréffats. den tjockskaliga
malarmusslan, med det vetenskapliga namnet Unio crassus. Denna néra deci meterlanga mussla &r den mest
sédlsyntabland de i Sverige férekommande &tta arterna av stora sétvattensmussior och den har darfor ocksa ett
stort skyddsvérde. Den tjockskaliga mélarmusslan finns, férutom i tre av &arnai Sédermanland, barai négrafa
andra vattendrag i sydostra och sddra Sverige. | Mellaneuropa & den minst lika séllsynt forekommande.

| Sodermanlands &ar lever alltsi en raritet i djurvariden. Nagot for oss sormlanningar att vara stolta Gver!
Forekomsten av denna stora sotvattensmussla var dock till f6r bara kort tid sedan okénd for de flesta av oss.

| de naturhistoriska museernas samlingar finns skal bevarade av de musslor, som olika forskare och samlare
hittat och dokumenterat. Ibland & fynden mer &n hundra & gamla. Museisamlingarna utgor pa detta sétt ett
miljohistoriskt arkiv, som beréttar var arter forekom langt tillbakai tiden. De vécker ocksd olika frégor: Finns en
art fortfarande kvar dar den en géng hittades? Eller har den med tiden forsvunnit ur landskapet till foljd av
forandringar till det samrei livsmiljoerna? Atskilligt av historisk kunskap om férekomster av stora
sotvattensmusslor i Sodermanland har gétt att fa fram via museisamlingar.

De studier, som pa senare & genomforts av de stora sitvattensmusslornai lanet, har skett i samarbete mellan
Lansstyrelsen och de naturhistoriska museernai Stockholm och Géteborg. Lansstyrelsen har tillsammans med
museernas zool ogiska expertis prévat och funnit en mycket framgangsrik samarbetsmodell, dar regional
miljoovervakning och naturvérd, kombinerad med forskning kring biologisk mangfald och de skyddsvirda
arternai lanetsinlandsvatten, &r till msesidig nytta.

Arbetet med bevarande av vattenomréden dar den tjockskaliga malarmusslan férekommer ingér ocksa i det
regionala genomférandet av miljokvalitetsmélet ” Levande sjdar och vattendrag” . Foreliggande rapport, i form av
en kunskapssammanstallning om den tjockskaliga maarmusslan och dess forekomster i Sédermanlands 1an,
skall ses som ett viktigt instrument for att 6ka kénnedomen om arten samt som en medverkan till genomforandet
av de bevarandedtgarder for tjockskalig mélarmussla, som EUs skyddsnét Natura 2000 kréver. Mélet & att ge
den tjockskaliga mélarmusslan l1angsiktig méjlighet att dverleva och utvecklasi véaravackra dar i Sodermanland.

Stefan Lundberg och Ted von Proschwitz fran de naturhistoriska museernai Stockholm och Géteborg har,
tillsammans med L ansstyrel sens tjansteméan och med regionala miljéovervakningsmedel, genomfort studierna av
musslornai Sodermanlands [&én.

Forfattarna & ensamma ansvariga for rapportensinnehall.

Lars Juhlin

Lansstyrelsen i Sodermanlands lan
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Sammanfattning

Sedan 1998 bedriver de naturhistoriska museerna
i Stockholm och Goteborg samarbete i forsk-
ningsprojekt med inriktning pa de i Sverige fore-
kommande &ta arterna av sotvattenslevande
stormusslor. En viktig grund for arbetet utgér det
material av musslor, med tillhérande lokal-
uppgifter, som samlats in vid naturvardsinven-
teringar i Sverige. Dessa fynd har gett mycket
vérdefull och ny information om arternas varia-
tion, utbredning, ekologi och aktuella statusi lan-
det. En stor del av de studier, som pa senare &
genomfortsi dstra Sverige, speciellt med fokus pa
den mest hotade av stormusslorna, tjockskalig
malarmussla (Unio crassus Philipsson, 1788), har
skett i samarbete mellan Lénsstyrelsen i Soder-
manlands lén och de naturhistoriska museerna.
Hérvid har det konstaterats att de sormldndska
dsystemen, ur ett béde nationellt och europeiskt
perspektiv, hyser mycket artrika forekomster av
denna djurgrupp.

Den tjockskaliga mdlarmusslan forekommer i
rinnande vatten, framst i floder och dar, men
ocksd i mindre backar. Ett fatal forekomster i
strandzonen av g6ar, huvudsakligen i anslutning
till in- och utlopp, & ocksd kanda. Den lever
framst pa sand- och grusbotten, ibland &ven i mer
lerrika vattendrag. Arten &r filtrerare och livnar
sig av finpartikul&rt organiskt material. Utbred-
ningen i Sverige & syddstlig. Den &r uppsplittrad
i flera mindre utbredningsomréden och strécker
sig totalt frdn Skéne till Uppland och sbdra
Dalarna. Musslan har troligen férsvunnit frén ett
flertal av sina tidigare forekomster, speciellt iso-
lerade, perifera lokaler i vaster och norr. A andra
sidan har nya forekomster pétréffats i Skéne,
Sméland och Sodermanland (Kiladn, Nykopings-
an och Svértadn).

| den senaste versionen av den svenska rodlistan
& den tjockskaliga mélarmusslan placerad i hot-
kategori EN (starkt hotad). Arten & dessutom
upptagen i EUs art- och habitatdirektiv Natura
2000 och som NT (missgynnad) i Internationella
Naturvérdsunionens (IUCN) globala rodlista for
djur. Den &r fridlyst i Sverige sedan 2001.

De stora sotvattensmusslorna har en mycket intres-
sant fortplantningsbiologi. Deras larver (glochidier)
& parasitiska och beroende av fiskar, pa vilkas

gédlar utvecklingen sker, for att livscykeln ska kun-
na genomfdras. Foljaktligen kan mussorna inte
existera i fisktomma vatten. Det krévs dessutom
lampliga vérdfiskarter for att utvecklingen fran
glochidie till ung mussla ska fungera.

Fortplantningen hos den tjockskaliga maarmusslan
inleds under varen. Arten & strikt skildkonad.
Honorna lagrar sina &gg i gélarna medan hanarna
sldpper spermierna fritt i vattnet. Ett fatal av dessa
fangas upp av honorna med instrémmande vatten.
De befruktade dggen utvecklas sedan till ca0,2 mm
stora glochidielarver (glochidier). Glochidierna
utstots i vattnet efter att de mognat fullsténdigt.
Detta sker under ma — juni/juli. Ett antal larver
hamnar i fiskarnas gédlar, dar de hakar sig fast.
Glochidierna genomgér darefter ett parasitiskt
stadium pa 4-5 veckor under vilket de omvandias
till smd musslor. De lossnar sedan fran fisken, faller
till bottnen och gréver ned sig i bottensedimentet.
Dar tillbringas de forsta levnadsaren. Forst efter fle-
radr, né&r musslorna ndtt en storlek av ca 10-12 mm,
placerar de sigi filtreringsposition pa sedimentytan.

Vi vet mycket lite om vilken/vilka fiskarter, som &r
huvudvardar for tjockskalig mélarmusslai Sverige.
Detta & en viktig frégai arbetet med bevarandet av
arten och h& behdvs ytterligare forskning!
Merparten av hittills genomférda vardfiskstudier
har skett i Sydtyskland, dar ocksa forhallandena ar
véasentligt annorlunda. M¢jliga vérdfiskarter i Tysk-
land & farna, dritsa, sarv, stdm, storspigg, smé
spigg, stensimpa och abborre. Det & dock om-
diskuterat huruvida abborre & Iamplig, da det har
visat sig att den snabbt utvecklar immunitet mot
glochidieinfektionen. | Sodermanlands l&n forefal-
ler stensimpan intressant att studera angdende sin
lamplighet som vérdfisk. De provfisken, som hit-
tills genomforts pa lokaler med forekomst av tjock-
skalig malarmussla, pekar pa en dominans av sten-
simpa.

Fororening och forsurning av vattendragen,
igendammade bottnar och fdrsvinnande vérd-
fiskar utgor hot mot den tjockskaliga mélar-
musslan, likv8l som fysiska férandringar till det
sidmre av dess livsmiljoer, sdsom reglering, rens-
ning, kanalisering och avverkning av tréd i strand-
zonen.
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Tyska referenser framhéller framst 1&g nitrathalt i
vattnet, som en god indikator pa en lamplig livs-
milj6 dar den tjockskaliga mélarmussians repro-
duktion fungerar. Nitrathalterna (NOs-N) far inte
overskrida 8-10 mg/l. Métningar i de tre darna i
Sodermanland (Kiladn, Nykopingsén och Svérta-
an), med forekomst av arten, visar inte pa nagra
extremt hdga nitrathalter. Dock finns toppar,
framst vintertid, da nitrathalten n&r mycket hoga
vérden.

Forekomster av tjockskalig malarmussla i
Soédermanlands lan (t.o.m. juni 2004)
Kiladns vattensystem: Kiladn, flera lokaler i de
nedre delarna (1990-tal — tidigt 2000-tal); Al-
bergadn, vid sammanflodet med Kiladn (1999).

Nykopingsdns vattensystem: Nykopingsan, vid
Harg (1955); Forsadn, vid utflodet frén Tisnaren
(1996), &erfynd 2001; vattendrag mellan Kyrk-
§6n och Naten (1891), dterfynd (2001); utflodet
frén Béven vid Sibro (2003); Skraddartorpsan, vid
utflodet fran Y ngaren (2003).

Svértadns vattensystem: Svértadn, nedre delarna,
nedstroms Svérta, tva lokaler (2002), Sjésa
(2003); S#tterstadn, vid Séttersta (1999); Storén,
vid Juresta (2004).

Behov av atgéarder

Den vattenkemiska statusen i 8arna i Stderman-
land bor foljas med extra uppmérksamhet pa
forhojda halter av nitrater (NOs-N). Restaureran-
de &géarder bor sittas inffullfoljas for att ytterli-
gare minska belastningen av fosfor och kvéve pa
asystemen.

Uppfdljande undersokningar i miljédvervakande
syfte pa kanda lokaler for att klarldgga popula-
tionernas storlek, aldersstruktur och reproduktions-
status samt detaljer i den tjockskaliga mélarmuss-
lans miljokrav och fortplantningscykel. Studien bor

kompletteras med elprovfisken for att dels beldgga
olika fiskarter i musslornas livsmilj6, dels narmare
utreda nérvaro av lampliga vérdfiskar.

Undersokningarna bor 1ampligen kompletteras med
biotopkarteringar, dér den strandndra miljon och
vattenbiotopen beskrivs noggrant. Detta ger ytter-
ligare information om artens miljokrav och ger ett
ett underlag frén vilket man kan prioritera och sétta
in ratt tgarder for musselbestandet i vattendraget.

Lansstyrelsen bor verka for att forddrade vatten-
domar om mdjligt upphévs eller reviderasi enlighet
med nu rédande forhdllanden och modern kun-
skapsstatus. | véantan pa detta bor en strikt policy
utformas for de dikningsforetag, som ingdr i de
aktuella vattenomrédena. Den basta miljéétgérden
& att helt undvika rensning. Om rensning trots alt
maste genomféras kan skador pa miljon i hog grad
undvikas genom att folja négra réd: Begrénsa
rensningen s3 mycket som mgjligt. Rensa vid |3g
vattenforing. Klippning och rotfrésning, kan ersétta
gravning. Det & olagligt att rensa till mer &n fast-
stallt djup. Grav adrig i en hard sten- och grus-
botten — ta endast |6sa finsediment. Placera rens
massorna varsamt och pa i forvag utsedda platser.
Tainte bort tr&d och buskar. Anméalningsplikt.

Lansstyrelsen bor tilldampa nya, strangare villkor for
dikningsforetag i den tjockskaliga maarmusslans
livsmiljoer. Dispens fran Artskyddsforordningen
kan lamnas i speciella undantagsfall. | sadana fall
gdller det absoluta kravet att levande tjockskaliga
malarmusslor, och &ven andra arter som grévs upp,
ska &terforas till vattendraget. De rensade strackor-
na ska begrénsas geografiskt och i specidlt kansiga
avsnitt av darna fér ingaingrepp utforas. Strandnara
trad far inte heller avverkas — tvartom bor utveck-
lingen av skuggande tra&drandzoner gynnas. Till
anmalningsplikten ska kopplas inspektion utford av
personal frén lansstyrelsen fére och efter genom-
ford rensning.
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English summary

The thick-shelled river mussel (Unio crassus Philipsson, 1788) in
the Province of S6dermanlands lan, E. Sweden

Since 1998 the museums of natural history in
Stockholm and Goteborg are co-operating in
several research projects focused on the eight
species of large fresh water mussels living in
Sweden. Important sources of knowledge are the
materials collected during faunistic investigations
and conservation work in different parts of the
country. These materials have provided new,
valuable information concerning the species
morphology, distribution, ecology and present
status in the country. A large part of the studies
performed in E. Sweden in later years has taken
place in co-operation with the nature protection unit
of the local administration of the province of
SAdermanlands 18n and has focused on the rarest
and most threatened species — Unio crassus. The
watercourses of the province harbour rich
occurrences of several freshwater mussel species,
especialy the thick-shelled river mussel.

U. crassus lives in watercourses, especidly in
rivers and streams, but also in brooks. Moreover, a
few records have also been made in the littoral zone
of lakes, in those cases aways close to the in- or
outlets. The species prefers bottoms dominated by
sand and gravel but, contrary to the fresh water
pearl mussel (M. margaritifera), it may as well
inhabit watercourses with clay bottoms. The species
buries into the bottom sediment and nourishes itself
on organic particles, which it filtrates from the
water.

The species has a pronounced south-eastern
distribution from the province of Skane in the south
to the province of Uppland and the southern part of
the province of Daarna in the north. The
distribution is split up into several smaller isolated
areas. U. crassus has probably disappeared from
several of its former locdlities during the 20™
century, especialy peripheral ones. On the other
hand new localities have been detected in the
provinces of Skane, Smdland and Sodermanland
(river systems of Kiladn, Nykopingsan and
Svértadn).

U. crassus has been classified as endangered (EN)
in the latest version of the national Swedish redlist
and is also a species protected by law since 2001. It
islisted in Annex Il of the species directive of EU
(Natura 2000). In the IUCN globa red list of
animals it is listed in the category NT (near
threatened).

10

The reproductive biology of the large freshwater
mussels is highly specialised, as their larvae
(glochidiae) are parasitic and use fish, on which
gills the development takes place, as hosts.
Consequently the mussels can not live in waters
empty of fish. The glochidiae are also dependent on
special fish species as hosts, to be able to complete
the metamorphosis to young mussels.

The reproduction in U. crassus starts in spring.
Hermaphroditism or change of sex in separate
individuals does not occur. The males release the
sperms into the water and some of these enter the
females with the filtration water. In the gills they
fertilise the waiting eggs. These develop to approx.
0,2 mm large glochidiae larvae, which are released
into the water after maturing. This release takes
placein May — June/Jduly. A few glochidiae land on
the gills of suitable fish host species. Here acyst is
formed in which the larva metamorphoses into a
small mussel. This parasitic state lasts for 4-5
weeks. The cysts then burst and the young mussels
fal off and bury into the bottom sediment. The
mussels spend the first years in the sediment and
first after reaching alength of 10-12 mm they come
to the sediment surface and place themselves in
filtering position with the siphons at the posterior
end upwards.

No definite information exists on which fish species
the Swedish mussel population utilizes. This is
important in the conservation work and research in
this field is most needed! The literature data are
mostly based on studies from southern Germany,
where the conditions in many ways are different.
Possible host species in Germany are: Chub
(Leuciscus cephalus), dace (L. leuciscus), minnow
(Phoxinus phoxinus), rudd (Rutilus erythrophtal-
mus), three-spined stickleback (Gasterosteus
aculeatus), nine-spined stickleback (Pungitius
pungitius), bullhead (Cottus gobio) and perch
(Perca fluviatilis). The suitability of pearch is,
however, questioned as it quickly develops
immunity to infection with glochidiae. Concerning
the situation in the province of Sddermanland, the
suitability of especially bullhead as host seems
interesting to study more closely. Testfishing in
sites with populations of thick-shelled river mussel
shows that bullhead is the dominating fish species.
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Eutrophication, and in some cases acidification,
increased sedimentation and disappearing host fish
species, are severe threats against the thick-shelled
river mussel. The threats are complex and often
linked to, or a result of human actions such as:
wrongly applied regulation of the water flow,
cleansing actions in order to deepen and / or
straighten the watercourse and cutting of trees and
bushes on the banks.

German studies point out low nitrate content in the
water as a good indicator for suitable habitats in
whitch the species’ reproduction functions. The
nitrate level (NOs-N) must not exceed 8-10 mg/l.
Measuring in the three rivers, harbouring
populations of the species in the province of
Sodermanland (rivers Kiladn, Nykopingsan and
Svértadn) does not show any extreme values.
During the winter, however, high concentration
peaks may occur.

Known localities for the thick-shelled river
mussel in the province of Sédermanland (up to
June 2004)

The river system of Kiladn: Severa localitiesin the
lower parts (1990’ s and beginning of 2000's); River
Albergadn: at the junction with River Kiladn
(1999).

The river system of Nykopingsan: Nykopingsan at
Harg (1955); River Forsadn, at the outlet from Lake
Tisnaren (1996, 2001); in the stream between the
lakes Kyrkson and Naten (1891, 2001); the outlet
of Lake Baven a Sibro (2003); River
Skraddartorpsan, at the outlet from Lake Yngaren
(2003).

The river system of Svéartadn: Svéartadn, two
localities in the lower parts downstream Svérta
(2002); at Sj6sa (2003); River Sitterstadn at
Sittersta (1999); River Storan at Juresta (2004).

Need of conservation measures

The water chemical status in the rivers should be
monitored, especially regarding high levels of
nitrate (NOs-N). Measures should &so be
undertaken to reduce the levels of phosphate and
nitrate-nitrogen in theriver systems.
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All known locdlities for U. crassus should be re-
investigated and the size and age-structure of the
populations as well as their reproductive status
determined. To elucidate the ecological demands of
the species, data on physical parameters and water
chemistry of the habitats should be gathered and
analysed. The fish fauna should a so be investigated
to determine occurrence and frequency of different
species and the presence of possible host species.

The studies should be combined with habitat
mapping of both the terrestrial environment (area
close to the shore and shore) and the water habitat.
All such information is useful in the analysis of
habitat structures and in the planning and in giving
priority to conservation measures.

The dredging undertakings, which are based on
(often out-of-date and inadequate) decisions by the
riparian court, should be subject to review and if
possible be annulled or modified. The best strategy
is to avoid dredging completely. If it, however, has
to be undertaken, the damage can be reduced if the
following advices are followed: 1) Limit the
dredging as much as possible, 2) Dredge only in
periods with low water flow, 3) Cutting and root-
milling may replace digging, 4) Never dig or
dredge in stone and gravel bottoms — take only soft
sediments, 5) Note that it is illegal to dig deeper
than down to the prescribed depth, 6) The dredging
masses should be placed only in special, restricted
places, 7) Do not remove trees and bushes, 8)
Obligation to report to the nature conservation
authorities.

The province administration should apply new,
gtricter conditions. Exemptions should be given
only in exceptional cases, and with the provision
that living specimens of the thick-shelled river
mussel (and also other living mussels), which are
dredged up should be brought back into the
watercourse. The length of the dredged sections
should be limited and sensitive sections must be
leaved un-dredged. Trees and other vegetation close
to the riverbanks must not be cut. On the contrary
the development of sheltering and shading
vegetation on the banks should be favoured.
Dredged sections must be inspected by the local
conservation authorities before and after the
undertaking.
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Inledning

Bakgrund

Blotdjuren — molluskerna, vilka musslorna tillhor,
& en av de artrikaste grupperna bland de rygg-
radsl6sa djuren. De finns béde i havet, paland och i
sitvatten. Ménga arter & kommersiellt betydel se-
fulla eller viktiga som miljdindikatorer. Vidare &
de, genom sin langa och vl dokumenterade geo-
logiska historia, av mycket stor betydelse for all
forskning om djurrikets utveckling. Djurgruppen
omfattar maskmollusker, snackor, musslor, ledsnéc-
kor, tandsnéckor, bléckfiskar och urmollusker.

Sedan 1998 bedriver de naturhistoriska museerna i
Stockholm och Géteborg samarbete i flera forsk-
ningsprojekt med fokus pa biologisk mangfald i
sotvattensmiljo varav flera projekt med speciell in-
riktning pa sotvattensievande stormussior. | dessa
projekt & den historiskainformationen via belégg av
arter i museisamlingarna en mycket viktig del.
Parallellt bedrivs &ven ett nordiskt karteringsprojekt,
i samarbete med 6vriga lander i Skandinavien, dér
information om artférekomster (lokaler for arterna)
markeras in pa kartor for att ge en béttre bild av
djurens utbredning (von Proschwitz 2001). Detta
projekt ingdr aven i EIS (European Invertebrate
Survey), som arbetar med att sasmmanstélla och 6ka
kunskapen om ryggradsésa djurs utbredning pa
Europa-niva

En viktig del i karteringsarbetet utgér de skal av
musslor, med tillhdrande lokauppgifter, som sam-
lats in vid naturvérdsinventeringar i Sverige. Samt-
liga fynd har registrerats och karterats. Vi har dér-
med fétt askillig ny information om alla arter av

Tabell 1. Sormussior i Sverige med familje- och dlaktestillhdrighet.

stora sitvattensmusslor, deras morfologi, ekologi
och aktuella status i landet. Detta &r till stor nytta i
praktiskt naturskyddsarbete och arbetet med att
hélla nationella rodlistan for hotade arter uppdate-
rad. En stor del av de studier, som pa senare &
genomforts avseende sttvattenslevande stormusslior
i Ostra Sverige, har skett i samarbete mellan Léns
styrelsen i S6dermanlands 1&n och de naturhistoris-
ka museernai Stockholm och Goteborg.

Atta arter av stormusslor i Sverige

| Sverige finns det &ta arter av stora sbtvattens-
musslor, populdrt kallade stormussior (Tabell 1).
De & samtliga filtrerare, som genom att pumpa
vatten genom de mycket finmaskiga gélarna, till-
godogor sig sma fodopartiklar av organiskt ur-
sprung (véxtplankton, humuspartiklar m.m.) fran
det omgivande vattnet. Sju av arterna & botten-
levande. De har en kraftig fot, "gravmuskel”, med
vilken de kan gréva ner sig och darmed forankra sig
i bottensubstratet. Musslorna stér harvid i sin "filt-
reringsposition” med framénden nedgrévd i bottnen
och bakanden uppét, med in- och utstrémnings-
sifonerna 6ppna mot vattnet. Ett undantag utgér den
pa 1920-talet till M&aren oavsiktligt introducerade
vandrarmusslan (Dreissena polymorpha). Denna art
kan, till skillnad frén 6vriga, fasta sig till harda
substrat som t.ex. berghéllar, stenar och bryggpélar
i vattnet med hjdlp av sa kallade byssustradar som
musslan bildar. Vandrarmusslan har sitt ursprung i
det " Ponto-K aspiska omrédet” som omfattar Aral-
g6n, Svarta havet och Kaspiska havet och har spri-
dits hit med fartygstrafiken.

Familj Margaritiferidae

Familj Unionidae

Familj Dreissenidae

Margaritifera margaritifera Unio pictorum
Allman malarmussla

Unio tumidus

Flodpéarimussla

Spetsig malarmussla

Unio crassus

Tjockskalig malarmussla

Anodonta anatina
Allman dammussla
Anodonta cygnea
Stor dammussla

Pseudanodonta complanata

Flat dammussla

Dreissena polymorpha
Vandrarmussla
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Samtliga svenska stormusslor kan pétréffas i rin-
nande vatten, men flertalet arter forekommer ocksa
i gbar och dammar — undantag & flodpérimussia
(M. margaritifera) och tjockskalig malarmussia
Riklig férekomst av musslor indikerar ofta att
vattenkvaliteten & hog. Musslorna bidrar ocksa till
béttre vattenkvalitet genom att via filtrering fanga
upp partiklar, som annars kan orsaka grumlingar.
P4 detta sétt kan planktontillvaxt i dvergodda vat-
tenomraden reduceras. Olika amnen i det filtrerade,
partikuldra materialet inlagras i musslans skal och
déarmed byggs ett biologiskt arkiv upp av miljo-
foréndringar 6ver tiden. Musslorna kan dérigenom
anvéandas i miljédvervakande syfte, som biologiska
indikatorer pa forandringar i miljon, vilket & ytter-
ligare en véardefull egenskap forutom den vatten-
renande férmagan.

Tjockt skal — langsam tillvaxt

De mer tjockskaliga formerna (flodpérlmussan till-
sammans med de tre arterna av mdlarmusslor) &
ofta langsamvaxande och kan ocksd bli mycket
gamla. Flodparimusslan kan na en ader av mer &n
200 &r. En tjockskalig maarmussla kan bli 20-50 &r
med rekord p& 90 &. Aven hos vuxna musslor sker
en &rlig tillvéxt av skalen, som darmed fungerar
som miljohistoriska arkiv. Genom att gdra snitt i
skalet och dérefter analysera innehéllet av olika
dmnen (metaller mm.) inlagrade i musselskalets
"arsringar” kan man f& ledtrédar och rekonstruera
miljohistoriska skeenden langt bakdt i tiden (jfr
Carell et al. 1987).

Sddermanland &r valundersokt

Uppgifter om och art- och individrikedom bland
samtliga &tta forekommande stormusselarter i §éar
och vattendrag i Sodermanlands 18n, inkluderande
lokaler for den starkt hotade tjockskaliga méalar-
musslan, har sedan 1998 presenterats L ansstyrelsen
frén de naturhistoriska museerna i Stockholm och
Goteborg. Hérvid har det konstaterats att de sorm-
landska &systemen, ur ett bade nationellt och inom-
europeiskt perspektiv, hyser mycket artrika fore
komster av denna djurgrupp. Samtliga de i Sverige
forekommande arterna av stormusslor (Tabell 1)
har patréffats inom lanet. Dock utgors forekomsten
av flodparimussla enbart av ett skalfynd fran Kila
an, sydvastra Sddermanland, 1998 (von Proschwitz
1999a). Trots ytterligare eftersok i vattenomradet
har inga levande flodparimusslor pétréffats.

De naturhistoriska museerna har sedan 1998 upp-
mérksammat och presenterat data om de sorm-
landska stormusslorna i sdval nationella som inter-
nationella skrifter. Stormusslorna behandlas bl.a. i
fdljande publikationer: Lundberg & von Proschwitz
(20024, b, ¢, 2003, under tryckning), Lundberg et
al. (2003), von Proschwitz (19993, b, 2000, 2001,
200243, b, 2003, under tryckning), von Proschwitz &
Lundberg (2004), von Proschwitz & Valovirta
(2002) och von Proschwitz et a. 2001. Resultaten
frén en omfattande inventering av stormusslor, ge-
nomférd i léanet under sommaren och hdsten 2003
(Lundberg & von Proschwitz in prep.), & for nérva-
rande under sammanstélining.

Identifiera musslor painternet!

En bestamningsnyckel for de atta svenska arterna av stormusslor finns pa internet.
Dar kan man, med hjalp av bilder och forklarande text, jaAmféra de olika karaktérerna hos
musselskalen och sedan nyckla sig fram till réatt art.

http://www.nrm.se/ev.musselnyckel/index.html.se
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Tjockskalig malarmussla

Bakgrund

Trivs framst i strommande vatten

Tjockskalig malarmussla (Unio crassus Philipsson,
1788) forekommer i rinnande vatten, framst i floder
och dar, men ocksd i mindre backar. Ett fatal
forekomster i strandzonen av gdar, huvudsakligen i
anglutning till in- och utlopp, & ocksa kénda. Den
lever framst p& sand- och grusbotten, ibland aven i
mer lerrika vattendrag. Tjockskalig mélarmussia ar
den sillsyntaste av véra stora sbtvattensmusslor och
ocksd den art som bl.a. genom sin begransade och
uppsplittrade utbredning & den mest hotade av des-
sa. Liksom den mer bekanta flodpdrimusslan (M.
margaritifera) har dven bestdnden av tjockskalig
malarmussla i Sverige minskat katastrofalt. Pa
grund av detta har arten fridlysts i hela landet
(Svensk forfattningssamling 2001).

Systematik och artbeskrivning

Utseende

Den tjockskaliga mdlarmusslan nér vanligtvis en
langd av 4 - 7 cm (undantagsvis upp till 11 cm).
Skalet &r oftast mindre & dubbelt si langt som
hogt. | formen & det elliptiskt till svagt dggformat.
Underkanten & vanligtvis rak i mittpartiet och
ungefér likartat rundad i bak- och framénden. Bak-
anden & svagt nedatbdjd.

Mera sdllan kan skalets underkant vara insvangd.
Det far da en njurlik form och kan likna skalet hos
flodpérimussla (M. margaritifera), men kan skiljas
frdn denna genom sin betydligt storre omkrets
(bukighet) i mittpartiet. Populationerna av tjock-
skalig malarmussla i Sodermanland har ofta denna
speciella njurlika skalform. Skalet & mycket tjockt
och tungt. Skalfargen & maorkt gron-brun-svart.
Dess yta & ofta tackt med kalkkrustor eler jérn-
/manganbel dggningar. Skulpturen pa umbo (skal-
bucklan) bestér av téta, vagartade lister med upp-
hojningar, men ofta & den bortnétt. Lasapparaten,
vilken endast kan studeras pd déda musslor, &
mycket kraftig med stora och vé utbildade huvud-
tander. | den vanstra skalhalvan stér huvudtanderna
pa linje bakom varandra. Den hogra huvudtanden &
starkt framtrédande och & formad som en mycket
stor, grov, trekantig kil. En bestdmningsnyckel for
tjockskalig malarmussla, och Gvriga §u svenska
arter av stormusslor, finns pa internet (von Prosch-
witz et al. 2001). Dar kan man, med hjap av bilder
och férklarande text, jamfora de olika karaktérerna
hos musselskalen och sedan nyckla sig fram till ratt
art. Likasd finns en motsvarande identifierings-
nyckel publicerad i "Handbok om Strémmande
Vatten” (von Proschwitz 2002b).

Figur 2. Skal fran olika populationer av tjockskalig mélarmussla (Unio crassus) i Sodermanland (Naturhistoriska
riksmuseets samlingar). Lokaler: 1 och 2) Kilaan vid Lunda. 3) Forsadn vid Forsa bruk. 4) Nykdpingsan vid Sbro.
5) Nykopingsan, utloppet frén Yngaren. 6) Sitterstaan vid Sattersta. Skalstreck 10 mm. Foto: Sefan Lundberg.
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Geografisk utbredning

Utbredning i Sverige

Den tjockskaliga malarmusslan férekommer, myc-
ket sdlsynt, i Ostra Sverige fran Skane till norra
Uppland och syddstra Dalarna. Isolerade férekoms-
ter och stora utbredningsluckor &r snarare regel @n
undantag. Utbredningsomrédet &r splittrat i flera
mindre arealer: Skéne — véstra Blekinge — sbdra
Kronobergs 14n (Helgedn och Mérrumsan) (Sa-
muelsson 2001), nordéstra Sméland — sbdra Oster-
gétland och sidra Sodermanland. Dessutom finns
isolerade utpostiokaler i Nérke, norra Uppland och
sydostra Dalarna. Se preliminéra utbredningskartor
hos von Proschwitz (2000, 2002a) och fullstdndig
karta jamte lokaforteckning (von Proschwitz,
under tryckning; von Proschwitz & Lundberg,
2004). Arten har pétraffats pa ca 70 lokaler (inom
15 vattensystem) i siodra och Ostra Sverige efter
1950. Om é&ven ala ddre fynd inkluderas & det
totala antalet 110 (von Proschwitz, under tryck-
ning). Det bor pdpekas att kdnnedomen om artens
statusi flera omréden, sérskilt paisolerade, perifera
lokaler t.ex. i Uppland, Dalarna och Narke &r dalig
pa grund av att nyare undersdkningar saknas. Aven
i omrdden dar fynd gjorts under senare & &
kunskapen i den viktiga frégan huruvida repro-
duktionen fungerar eller € mycket bristfalig.
Tillaggas bor ocksa att tjockskalig malarmussla har
pétréffats pa flera nya lokaler under senare &r, bl.a
i Kiladns, Nykopingsdns och Svértadns vattensys-
tem i S6dermanlands 1an.

Utbredning i Europa

Totalutbredningen omfattar, med stora luckor, stor-
re delen av Europa — utom Italien, Iberiska halvon,
Brittiska 6arna (dér arten dock fanns under pleisto-
cen), Norge och Idand — med utlopare till Svarta
havsomradet och Framre Orienten. Utbrednings-
grans i nordost & Dwinas flodsystem, i sydost
Eufrat- och Tigris-systemeni Irak (I1lies 1978).

Underarter

Den tjockskaliga malarmusslan uppvisar stor varia-
tion i utseende och bildar i hela sitt totalutbred-
ningsomrade en rad underarter och lokalformer
(Nesemann 1993, Falkner 1994, Fakner et a.
2002) med karakteristisk skalmorfologi. Fleraav de
stora flodsystemen har en (eller ibland flera) under-
arter. Artens speciella, ekologiska krav, dess séll-
synthet och begrénsade spridningsférméaga (glochi-
dieinfekterade fiskar) tillsammans med geologiska
omvalvningar i Europa under 1&ng tid har gynnat
bildningen av underarter. De recenta forekomsterna
inom det senaste nordliga nedisningsomradet:
Skandinavien, Batikum — norra Ryssand, norra
Polen och norra Tyskland (utom Rhen-systemet)
tillhér alla nominatrasen [= den underart (geogra
fiska ras) efter vilken en art med flera underarter
forst beskrevs] (Unio crassus crassus), for vilken
Sverige & terra typica [= det omréde varifran arten
forst beskrevs]. Rhen- och Donausystemen, liksom
de franska floderna har egna underarter (Neseman
1993, Falkner et al. 2002).

Varning!

I ndgra nutida populdra handbdcker om djurlivet i sjar och aar forekommer grovt felaktiga
uppgifter om den tjockskaliga malarmusslans status i Sverige!

Om tjockskalig malarmusslai "Vad jag finner i sjo och &" av Mandahl-Barth (2000):
"Tamligen allman i daar med stenig botten” v

Om tjockskalig malarmussla i "Smadjur i sj6 och &" av Olsen & Svedberg (1999):
"Tamligen allmén dver hela landet i starkt strommande vatten med stenig botten” v
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Biologi / ekologi

Musslornas larver parasiterar pa fiskar

Den tjockskaliga malarmusslan &r strikt skildkonad,
vilket innebar att den, till skillnad frén flodpérl-
musslan, inte kan ga Gver till hermafroditism om
bestandet blir litet. Fortplantningen inleds under
véren. Ungefar samtidigt borjar &gg och spermier
mogna hos honor respektive hanar. Honornas &gg
lagras i de bada yttre kamgadarna. Liksom hos and-
ra malarmusselarter & honornas galar utvecklade
som "yngelfickor — gélveck” (marsupier). Hanarnas
spermier slapps ut fritt i vattnet. Ett fatal av dessa
fors med vattenstrommen in i honornas gédlar och
befruktar dér de véntande &ggen. Dessa utvecklas
sedan till ca 0,2 mm stora glochidielarver (glochi-
dier). En glochidie & uppbyggd av tva sma skal-
klappor med en tandférsedd hake i vardera &nden
(Figur 3). Honmusslorna kan utveckla &gg och
glochidier minst tva ganger under en reproduktions-
period. S& mycket som fem dréktigheter under en
reproduktionsperiod har rapporterats frén Tyskland
(Hochwald 1997, 2001). Glochidierna utstots i vatt-
net efter att de mognat fullstandigt, ibland i sméa
gravita "paket” (Nagel 1991), vilket kanske aven
lockar fiskar i omgivningen att uppta "glochidie-
paketen" som néring. Detta sker under maj — juni/
juli. Ett antal larver hamnar i fiskarnas gdlar dér de
hakar sig fast. Som ett svar pa den immunologiska
retningen bildas pa gélfilamentet en cysta runt varje
glochidie. Glochidierna genomgér darefter ett para-
sitiskt stadium i 4-5 veckor under vilket de om-
vandlas till sm& musdor (Nagel 1991). Darefter
brister cystorna och de endast ca millimeterstora
musslorna lossnar fran fisken, faller till bottnen,
och gréver ned sig i bottensedimentet. Dér till-
bringas de forsta levnadsdren. Forst efter flera ar,
nar musslorna nétt en storlek av ca 10-12 mm, pla-
cerar de sig i filtreringsposition p& sedimentytan
(Figur 3).

Vardfiskarter?

Utvecklingen fran glochidie till ung mussla kan
bara ske pa lampliga vardfiskarter. Till mdjliga
sédana hor, enligt studier i Tyskland, farna, eritsa,
sarv, stdm, storspigg, smaspigg, stensimpa och
abborre. Det & dock omdiskuterat, ifall abborre &r
lamplig som vérdfisk, da det har visat sig att den
kan utveckla immunitet mot glochidieinfektioner.
Oring, som ofta forekommer i musslornas livs-
miljoer, anses av ett flertal forskare inte heller vara
en lamplig vérdfiskart, inte heller ett flertal andra
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fiskarter i strémvatten (Bednarczuk 1986, Hoch-
wald & Bauer 1988, Enged & Waéchtler 1989).
Dock har Nagel (2002) inte helt avfort éring och
backroding frén listan pa vérdfiskarter, eftersom
det har visat sig att dessa i akvarieforsok kan in-
fekteras, men dodligheten hos glochidierna &r da
mycket stor (Tabell 2). Fragan om lamplig vérd-
fiskart & uppenbart komplicerad, och det finns
exempel pa att en fiskart kan fungera som vard for
en genetiskt sérpréglad population av tjockskalig
malarmussla i ett vattendrag, men inte & en annan
genetiskt atskild population i ett annat vattendrag
(Engel & Wéchtler 1989). Vi vet mycket litet om
vilken/vilka fiskarter som & huvudvérdar for de
olika arterna av mélar- och dammusslor i Sverige.
Detta & en viktig frégai arbetet med bevarandet av
den tjockskaliga mdlarmusslan och har behovs
ytterligare forskning! Merparten av de ovan namn-
davérdfiskstudierna har skett i Sydtyskland och ba-
seras pa den dar forekommande underarten (U.
crassus cytherea). | vad man dennas biologi skiljer
sig fran nominatrasens i bl.a. Sverige & inte utrett.
En annan viktig aspekt & att den tjockskaliga mé-
larmusslan verkar ha en nedre kritisk grans avseen-
de bestandets storlek. | mycket sma bestand funge-
rar inte reproduktionen. | Tyskland har darfor for-
sok gjorts att, genom utséttning av vardfiskar infek-
terade med musslornas larver, forbéttra overlev-
nadsmajligheterna for sma bestand av tjockskalig
malarmussla (Hochwald & Bauer 1990, Henker et
al. 2003). Se vidare avsnittet "Erfarenheter av
arbete med tjockskalig mélarmusdai Tyskland”.

Fortsatta studier av vardfiskproblematiken
En mgjlig vég att direkt undersdka vilka vardfiskar,
som de olika musselarterna utnyttjar & att under-
soka glochidiecystorna pa fiskarnas galfilament. De
olika arternas cystor (en fiskindivid kan samtidigt
vara infekterad av flera musselarter) & dock myc-
ket svéra eller omdjliga att skilja frén varandra pa
utseendet. Detta kan man dock kringgd genom att
istéllet undersdka glochidiernas arvsmassa (DNA)
och jamfora sekvenser i denna med kénda sek-
venser fran de olika musselarterna. Detta forutsétter
dock att l1dmpliga artskiljande sekvenser har identi-
fierats. Resultaten fran en inledande sadan studie
héller pa att sammanstéllas (Kadlergo et al. in
prep.).
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Tabell 2. Nagra fiskarter som anses |ampliga (resp. € lampliga) som vardar for den tjockskaliga malarmusslans glochidier
enligt Bednarczuk (1986), Engel & Wachtler (1989), Hochwald & Bauer (1988, 1990) samt Nagel (2002). Hos fiskarter
markerade med * rader  samstammighet om deras |amplighet (respektive olamplighet) som vardar.

Lamplig vardfiskart

Ej lamplig vardfiskart

Leuciscus cephalus
Farna

Leuciscus leuciscus
Stam *

Phoxinus phoxinus
Elritsa *

Rutilus erythrophthalmus
Sarv *

Gasterosteus aculeatus
Storspigg

Pungitius pungitius
Smaspigg

Cottus gobio
Stensimpa *

Perca fluviatilis
Abborre *

Carassius carassius
Ruda

Gobio gobio
Sandkrypare

Rutilus rutilus
Mort

Tinca tinca
Sutare

Barbatula barbatula
Gronling

Onchorynchus mykiss
Regnbéage

Salmo trutta

Oring *

Salvelinus fontinalis
Backroding *

Thymallus thymallus
Harr

Sander lucioperca
Gos

Den tjockskaliga malarmusslan ar fridlyst samt globalt och nationellt rodlistad!

Tjockskalig malarmussla 4r den mest hotade av véra stora sdtvattensmusslor, hotkategori EN
(starkt hotad) och fridlyst i Sverige. Arten ar ocksa inférd pa Internationella
Naturvardsunionens (IUCN) globala rodlista for djur. Den tjockskaliga malarmusslan har
troligen forsvunnit fran ett flertal av sina tidigare forekomster, speciellt isolerade lokaler i norr.
A andra sidan har tidigare okanda forekomster patraffats i Skane, Smaland och Sédermanland.
Férorening och férsurning av vattendragen, igenslammade bottnar och férsvinnande
vardfiskar for musslornas parasitiska larver utgdér hot mot arten.
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Hotstatus

Hotstatus i Sverige

Tjockskalig mdlarmussla & den mest hotade av
véra stora sotvattensmusslor. | den senaste versio-
nen av den svenska rodlistan & den placerad i hot-
kategori EN (starkt hotad) med hjélp av fdljande
kriterier: 1 (kraftigt fragmenterad utbredning), 2a
(minskning i utbredningsomrade), 2b (minskning i
forekomstarea) och 2c (minskning i kvalitet pa
artens habitat) (von Proschwitz 1999b, Gérdenfors
2000). Den tjockskaliga malarmusslan &r dessutom
upptagen i EUs art- och habitatdirektiv Natura
2000 och som NT (missgynnad) i Internationella
Naturvérdsunionens (IUCN) globala rodlista for
djur (IUCN 2003). Arten & sedan 2001 fridlyst i
Sverige (Svensk forfattningssamling 2001).

Hotstatus i 6vriga Europa

Den tjockskaliga maarmusslan har gétt tillbaka
starkt i storre delen av sitt utbredningsomrade. |
Mellaneuropa har den sedan 1950-talet minskat
katastrofalt. Arten & forsvunnen eller starkt hotad
pd manga hdll. Annu i borjan av 1900-talet
tillhérde den tjockskaliga mélarmusslan de allmant
forekommande djurarterna i méanga mellaneuro-
peiska vattendrag. Den ska, i vissa omréden, till
och med ha férekommit i si stor mangd att bonder
skyfflade upp musslorna fran darna och anvande
dem som djurfoder (Israel 1913).

Danmark

| Danmark forekom tjockskalig malarmussla tidi-
gare bade pa Sjaland, Fyn och 6stligaste Jylland
(Mandahl-Barth 1949). Under ménga & gjordes
inga uppfdljningar av férekomsterna. Artens status
har dérfor varit oséker, men ett mycket begrénsat
antal nutida fynd har pa senare & inneburit att den
inforts pd den danska rodlistan 6ver hotade arter

(Stoltze & Pihl 1998). Vid en omfattande under-
sokning under & 2000 pétréffades inga levande
musslor men va gamla skal pa 13 platser. | Dan-
mark kan alltsi arten numera vara utrotad (Skriver
2002).

Finland

Frén Finlands sidra kustomréden finns nyare fynd
av tjockskalig malarmussla. An Karjaanjoki i syd-
véastra Finland hyser troligen Europas storsta popu-
lation (von Proschwitz & Valovirta 2002).

Estland

| Estland finns arten, enligt Timm & Mutvei
(1993), i de flesta stdrre vattensystemen. Detta
hanger férmodligen samman med att Estland som
helhet & glest befolkat (bestdr till mer &n 50 % av
skog) och att stérre delen av befolkningen lever i
stéder och samhdlen langs kusten. Detta innebér
att stora och férhdlandevis opéverkade natur-
omréden finns kvar. Det kan namnas att vid en
limnologisk undersdkning i estléandska vattendrag,
genomford i maj 1999 av biologer fran Lansstyrel-
sen i Sodermanlands 1&n och Naturhistoriska riks-
museet, besoktes ett 10-tal vattendrag i olika delar
av landet. Endast i tva av vattendragen kunde fore-
komst av tjockskalig malarmussia pavisas (L arsson
et a. 2000).

Polen

| Polen har tjockskalig malarmussla tidigare haft
en vid utbredning. Arten & nu férsvunnen fran en
stor del av sina tidigare kdnda lokaler, men det
finns fortfarande négra spridda livsdugliga popul a-
tioner kvar (Piechocki & Duduch-Falniowska
1993).

Tjockskalig malarmussla — fridlyst art!

Det ar forbjudet att insamla levande exemplar av musslorna eller att pd annat satt stéra dem.

Fridlysningen av den tjockskaliga malarmusslan innebéar ocksa att tillstdnd maste inhamtas
fran Lansstyrelsen for att t.ex. flytta levande musslor eller genomféra undersékningar som
innebéar att levande musslor tas upp ur vattnet.
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Holland, Belgien, Luxemburg

| Holland har arten inte antréffats levande sedan
1968 och &r troligen utddd (Gittenberger et al.
1998). Endast ett fdtal, huvudsakligen mindre,
populationer finns kvar i Luxemburg och Belgien
—samtliga har stord reproduktion och &r att betrak-
ta som starkt hotade (K. Groh, m.fl. forskare, pers.
information).

Frankrike

Arten har en tamligen vidstrackt utbredning (flera
underarter finns) men &r rodlistad som starkt hotad
(Falkner et al. 2002).

Tyskland

Tre underarter forekommer i Tyskland: U. crassus
cytherea (Donau-systemet och Rhens 6vre, apina
delar), U. crassus riparius (6vriga delar av Rhen-
systemet) och U. crassus crassus (centrala Tysk-
land, samtligai Ostersjon och Nordsjén mynnande

flodsystem utom Rhen). Arten har dverallt minskat
kraftigt och & pa& manga hdll utrotad eller starkt
tréngd. Den finns kvar i de centrala och sbdra de-
larna av landet, i hoglanta delar med |3g befolk-
ningstéthet, vilka & mindre kulturpdverkade. Dess-
utom finns férekomster i Nordosttyskland (Hoch-
wald & Bauer 1988, Nagel 1991, Bdssneck 1994,
Zettler et a. 1994, Zettler 19953, b, Grom 2003).

Osterrike

Under 1800-talet och tidiga 1900-talet forekom
den tjockskaliga mélarmusslan i de flesta delar av
Osterrike. Vid en inventering 1985 pétréffades le-
vande exemplar enbart pa nagra lokaler i sidra de-
len av landet. Det befaras att arten kan vara utrotad
(Reischiitz & Sackl 1991).

Parasitirt stadium
3 25 dagar pb vErdftak {Cotius gooi).

Juvenilstadium

livsnar frdm finkerms

galar, griver ned iy

| bottensedimantat. -

Lewer dar under 2 - 2ar, )
Y

o

Glochidiestadium
Lrvehd 1 - 3 dagar
Frishttming melan april - juli

Adulistadium
Reprodulidiv afler ca 3 -4 &,

Figur 3. Livscykel hos tjockskalig malarmussla (U. crassus) enligt forlaga
fran Hochwald & Bauer (1988, 1990). Valet av stensimpa (Cottus gobio)
som lamplig vardfisk &r hypotetisk och baserar sig pa att arten, till skillnad
fran flertalet 6vriga foreslagna vardfiskarter (se Tabell 2 och Figur 1), ar
vanligt forekommande i flera av den tjockskaliga malarmusslans livsmiljoer
i Sodermanlands I&n. Illustration: Rita Larje.
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Orsaker till tillbakagang

Orsakerna till den tjockskaliga mélarmussians till-
bakagang under de senaste 70 &ren kan delvis till-
skrivas dvergddning (eutrofiering, organisk belast-
ning) av vattendragen. | mindre utstrackning,
speciellt pa periferalokaler i norr, kan kanske ock-
sa forsurningseffekter ha spelat in. | Tyskland an-
ses den tjockskaliga malarmusslan kréava ett rela-
tivt rent vatten, Saprobievérde I-1l (Zelinka &
Marvan 1961, Hochwald & Bauer 1988), vilket i
de i Sverige tilldmpade bedémningsgrunderna for
g6ar och vattendrag nérmast motsvarar "inga eller
obetydliga effekter av stérningar” (Wiederholm &
Johansson 1999). | de flesta vattendrag har vatten-
kvalitetssituationen varit betydligt sémre én idag.
Markanvéandningen (framst jordbruk) &r ett stort
problem genom att vattenkvaliteten paverkas nega-
tivt. | Danmark har emellertid situationen, géllande
jordbrukets néringslackage och annan negativ pé-
verkan, forbéttrats (Skriver 2002). Den tjockskali-
ga mdlarmusslan f&r dock antas ha forsvunnit i
manga europeiska vattendrag som en féljd av per-
manenta eller periodiska féroreningar.

Rent fysiska féréndringar av vattendragen som
reglering, rensning och kanalisering har medfort en
rad drastiska, och foér musslorna negativa, konse-
kvenser: Forandrat flode, forandrad stromhastig-
het, forlust av naturliga lugna respektive strom-
mande partier och igendamning av bottnarna ge-
nom Okad sedimentation. Avverkning och rensning
av strandnéra vegetation (buskar och trad) har lett
till okad solinstrdlning och darmed en onaturlig
uppvarmning av vattnet, vilket pdverkat mussiorna
negativt (Henker et a. 2003, flera tyska forskare
pers. information).

| andra fall kan orsaken vara att den eller de vérd-
fiskarter, som fungerar som mellanvérd fér muss-
lans parasitiska larver (glochidier), har forsvunnit
eller att deras populationer blivit sa fétaliga att en
tillrécklig reproduktion-rekrytering av unga muss-
lor inte kan uppréthdllas (Hochwald & Bauer
1988, Nagel 1991, Henker et a. 2003). Detta leder
till ddrande populationer som langsamt dor ut i
vattendraget.

Den tjockskaliga malarmusslan ar troligen utdéd i Danmark!

Totalt undersoktes 32 vattendragstrackor i Danmark under ar 2000. Levande individer av tjock-

skalig malarmussla patraffades inte pa nagon av lokalerna. Fynd av skal av arten gjordes dock

pa 13 lokaler. Den tjockskaliga malarmusslan har minskat mycket kraftigt i antal sedan mitten
av 1930-talet. Det kan t.0.m. befaras att arten idag ar utdéd i Danmark (Skriver 2002).

Vattnets nitrathalt — lamplig indikator?

Studier i Tyskland foreskriver framst 1ag nitrathalt
i vattnet, som en indikator pa en lamplig livsmiljo
d&r musslornas reproduktion fungerar. Nitrat-
halterna (NOs-N) fé&r inte Gverskrida 8-10 mg/l
(Hochwald & Bauer 1990, Henker et al. 2003). Sa
hoga nitrathalter fa&r dock anses som "extrem-
vérden" och avspeglar inte "normalsituationen” i
svenska vattendrag. De mycket néringsrika darna i
Skane kan ofta ha ett nitratvarde (NOs-N) kring 5
mg/l (Bydén et al. 2003). Situationen i de tre darna
i Sodermanland (Kiladn, Nykdpingsan och Svérta-
an), vilka hyser forekomster av tjockskalig mélar-
mussla, visar inte nagra extremt hoga nitrathalter.
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Dock finns toppar, framst vintertid, d& nitrathalten
ndr mycket hoga koncentrationer. Darfor & det
ocksid av stor vikt att félja den vattenkemiska
statusen i darnai Sodermanland. | Bilaga 2 presen-
teras en sasmmanstélining av fysikaliska och vat-
tenkemiska data fran de tre asystemen. Métdata
(mynningsdata) fran pagéende dvervakning av vat-
tenkvaliteten presenteras pd manadsbasis frén pe-
rioden 1998-2002. Mynningsdata har valts med av-
sikt att spegla den ackumulerade belastning av
bl.a. ndringsamnen, som &arna utsitts for pa sin
vég genom landskapet (Bilaga 2: Figur 36 — 45).
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Erfarenheter fran arbete med tjockskalig
malarmussla i Tyskland

| ett nyligen publicerat arbete redovisas forsok
med att restaurera — biologiskt aterstélla — forstor-
da backmiljoer och aterkolonisera dem med tjock-
skalig mélarmusda i Oberfranken (Bayern) (Hen-
ker et a. 2003). Fran dessa projekt kan vardefulla
l&rdomar dras i det fortsatta arbetet med att rédda
arten. Omfattande férsok med utsittning av smé
musslor har visat att &terkolonisering pa detta sitt
kréver stora resurser och i stort misslyckas. En
battre metod, som ocksa tillampas pa andra hall i
Tyskland, tycks vara utséttning av fiskar infekte-
rade med glochidier. Denna metod gér ut pa att
gravida honmusslor insamlas pa véren. Musslorna
hallsi akvarier dar de fér avge sinalarver. Darefter
sdtter man tillbaka musslorna i vattendraget.
Lampliga vérdfiskar dldpps in i det glochidierika
vattnet och kommer pa s sétt att infekteras. Efter
kontroll att infektion erhdllits och att glochidie-
cystor bildats pa galarna dterfores fiskarna till
vattendraget. Fiskarna kommer sedan att folja sina
naturliga vandringsmonster i vattensystemet och
de unga, nymetamorfoserade musslorna kommer
forhoppningsvis att hamna pa lampliga bottnar. De
preliminéra resultat som finns av metoden verkar
hoppingivande. Den tilldter inte bara nykolonise-
ring av &strackor dar arten férsvunnit utan bor
ocksd kunna tillampas for att forstdrka svaga
populationer med oftillrécklig naturlig reproduk-
tion. Genom samarbete med fiskevardsmyndig-
heter bor metoden kunnatillampas ocksai Sverige.

| ovan namnda arbete (Henker et a. 2003) disku-
teras ocksa den stora betydelsen fér musslorna av
randzoner (tradbuskridder) vid vattendrag. Rand-
zonerna & viktiga ur flera olika synvinklar. Klart
& att de motverkar odnskad erosion genom att
rotsystemen verkar bindande. De har emdlertid
ocksd en viktig indirekt inverkan genom att be-
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skuggningen av vattenytan Okar, vilket darmed
forhindrar uppvé&rmning av vattnet genom solin-
strdlning. Just en sadan uppvarmning av vattnet
har visat sig vara mycket negativ for stormussor i
allmanhet och flodparimussia och tjockskalig ma-
larmussla i synnerhet (flera tyska forskare, pers.
information). Aven i Sverige har tyvérr skydds-
ridderna i manga fall decimerats eller helt avlags-
nats — bl.a. i samband med muddrings- och grév-
ningsarbeten. | artskyddsarbete for den tjockska
liga malarmusslan bor altid randzonernas status
beaktas och i erforderligafall nya skyddsridaer an-
laggas. Ett exempel fran Sodermanland, dar a-
gérder med ny- och &terskapande av skyddsridéer
behovs, &r Kiladns dalgang.

Viktiga aspekter & kopplade ocksa till ett vatten-
drags naturliga lopp. | de ndmnda restaurerings-
foretagen (Henker et a. 2003) lades stor vikt vid
dterskapandet av naturligt meandrande vattendrag
—vilket & av oerhdrd vikt, inte bara fér musslorna
utan for hela den biologiska artrikedomen. Aven i
Sverige har tyvarr manga vattendrag rensats, rétats
och kanaliserats pa ett for det biologiska livet foro-
dande sétt, bl.a. genom oonskade fléden, odnskad
sedimentation och igendamning av bottnar.
Hépnadsvéackande nog férsbker man hér i landet
altjamt genomdriva denna, pa ett starkt forédrat
ténkande grundade, typ av foretag — ibland med
inaktuella, sekelgamla vattendomar i ryggen. Flera
svéra dversvamningar i Tyskland under senare &r
tycks dock vara pd vag att dndra tankandet dar i
riktning mot att i majligaste man behdla (eller
aterskapa) vattendragens naturliga lopp. Vi bor dra
l&rdom av dessa dyrkdpta erfarenheter och inte
fortsitta bega samma misstag!
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Forekomster | S6dermanlands lan

Kiladns vattensystem Bakgrund

(Nykopings kommun) Arten upptacktes i Kiladn vid mitten av 1990-talet
av Léansstyrelsen (von Proschwitz 1999a). Nya

(Tabell 4. Bilaga 3: Figur 46 och 47). lokaler har dérefter faststéllts vid fleratillfallen (jfr

Kila (flera forekomster i Kiladns forgrening samt i von Proschwitz 2000, 2002a, under tryckning,

Vretadn och Albergadn), Stora Lida (flera fore- Bergengren et a. 20023, von Proschwitz & Lund-

komster), Résta (flera forekomster), Jondker, Lun- berg 2004). Se dven Tabell 4.

da, Palstorp, Udden (Figur 4 —9).

N
e -
Stora Lidas

\\Eriksb
Backst

# Brink,

Figur 4. Utsnitt ur grona kartan Kila - Rasta med lokaler for tjockskalig malarmussa
(U. crassus). Fynd 1996 och senare (?).

Figur 5. Utsnitt ur grona kartan Jonaker med lokaler for tjockskalig malarmusda
(U. crassus). Fynd 1996 och senare (?).

" Ekebydals
koloniom da—

Figur 6. Utsnitt ur grona kartan Svalsta - Bergshammar med |okaler for tjockskalig
méalarmussla (U. crassus). Fynd 1996 och senare (7).
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Figur 7. Kilaan vid Palstorp, lokal for tjockskalig
malarmussla (U. crassus). Foto: Stefan Lundberg, 2003.

Figur 8. Kilaan vid Stora Lida. Observera erosionsskadorna (pilar)
i den mycket smala skyddszonen mellan &kermarken och vattnet.
Foto: Jakob Bergengren, 2001.

Figur 9. Tjockskalig malarmussla
(U. crassus) fran Kiladn vid Sora Lida.
Foto: Jakob Bergengren, 2001.
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Vidtagna atgarder
(Uppgifter fran Naturvardsenheten, L ansstyrelsen i
Sodermanlands 1an.)

| Kiladsystemet finns idag tre naturreservat: Vreta-
an, Ramundsback och Svanviken narmast myn-
ningen vid Nyk&ping.

Natura 2000-objekten startar i vaster (inom Vreta-
an), strax soder om garden Krakvasken, och nar ut
till Kiladns mynning vid Nykoping. Egentligen &

det tre Natura 2000-objekt, frén vaster: Ramunds-
back — Vretadn, Kiladn, samt Svanviken — Lind-
backe.

Hela Kiladn, med tillfloden, & av "riksintresse for
naturvarden”.

Overvakning — vattenkemi: Se Bilaga 2, Figur 36 —
39.

Frekvens

Langdfordelning (TL) hos tjockskalig malarmussla pa tva
lokaler i Kilaan, 2001-05-31

O Stora Lida (N = 15)
B Vretadn / Albergadn (N = 15)

86-90

91-95 Langd (mm)

Figur 10. Langdf6rdelning hos tjockskalig mlarmussla (U. crassus) pa tva lokaler i Kiladn (Stora Lida och

férgreningen —Vretadn/Albergadn). TL = totallangd.

Fiskfauna (provfiske)

Lokalerna " Stora Lida’ och "Forgreningen Vreta-
an/Albergadn” provfiskades i ma och augusti
2001. Resultat: Stark dominans av stensimpa
(Cottus gobio) pé béda lokalerna. Ovrig fiskfauna:
Enstaka exx. av oring (Salmo trutta) pa lokal ” Sto-
raLida’ samt backnejontga (Lampetra planeri) pa
lokal " Forgreningen Vretadn /Albergaén”.

Foryngring av musslor?

Totalt 30 levande individer av tjockskalig méalar-
mussla (U. crassus) insamlades slumpvis i andlut-
ning till lokalerna ” Stora Lida’ och "forgreningen
Vretadn/Albergadn” i maj 2001. Samtliga musslor
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maéttes enligt gangse metodik i undersokningstyp:
" Overvakning av stormusslor” (Bergengren et al.
20023, b; 2004b) och &terutsattes sedan i vatten-
draget. Inga mussior med totallangd < 54 mm pé-
tréffades pa lokalerna. Musslor i langdklass 65 —
75 mm dominerar i antal (Tabell 3, Figur 10). Re-
sultatet av denna undersokning talar for en dalig
foryngring pa dessa lokaler i Kiladn under senare
ar. Det &r dock svért att sikert uttala sig om detta
da undersokningen av musselbestandet &r begran-
sad till endast tva lokaler. For att sakrare slutsatser
skall kunna dras krévs ytterligare Gvervaknings-
studier pafler lokaler i ans strackning.
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Tabell 3. Langdfordelning hos tjockskalig malarmussia
(U. crassus) pa tva lokaler i Kilaan (” Sora Lida’ och
” férgreningen Vretadn / Albergadn”). TL = totallangd.

Stora Lida Vretaén / Albergaén
TL (mm) TL (mm)
54 66
70 66
72 68
74 69
74 70
75 70
76 70
76 70
77 71
80 72
81 72
83 73
83 74
84 78
86 91

Behov av atgarder

Overvakning

Uppfoljande undersbkningar bor goras pa kanda
lokaler for att klarlégga reproduktionsstatus samt
detaljer i artens miljokrav och fortplantningscykel.
Studien bor genomfdras enligt undersokningstyp:
"Overvakning av stormusslor” (Bergengren et al.
20023, b; 20044, b). Studien bor kompletteras med
foljande undersokningstyper: "Elfiske i vatten-
drag” (Degerman 2002), "Lokabeskrivning’
(Vavare 2003) och "Vattenkemi i vattendrag”
(Vavare 2004).

Biotopkartering

Forutom de undersdkningar som namns ovan, kan
undersokningstypen fér "Biotopkartering — vatten-
drag" (Halldén et al. 2002) rekommenderas. Med
hjdp av biotopkarteringen beskrivs den strandnéra
miljén och vattenbiotopen. Utifrén detta underlag
ar det léttare att kunna prioritera och sétta in réatt
atgarder for mussel bestandet i vattendraget.

Kompletterande inventeringar

Arten & kéand frén en tamligen 1ang &strécka, frén
Kila k:atill Udden (Figur 4 — 6). | stort ligger de
kénda forekomsterna spridda, med ganska stora
mellanrum. Ytterligare undersokningar i detta om-
réde och nedstréms till &ns mynning &r starkt be-
fogade for att utrona artens reella utbredning och
att sdkert kunna skatta total populationens storlek.
Flera nya férekomster torde sannolikt kunna upp-
téckas!
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Skyddszonsvegetation

Erfarenheter frdn Mellaneuropa har visat att vél
tilltagna skuggande randzoner av tréd och buskar
vid vattendrag & av mycket stor betydelse for den
tjockskaliga maarmusslans majligheter att kvar-
leva (jfr Henker et al. 2003). Det & onskvart att
randzonerna (skyddszonerna) vid Kiladn forstarks
och breddas samt att tréd och buskar planteras i
partier dér tréd saknas. Det sistnémnda bidrar dven
till att minska erosion och kan pa sikt fa den
tjockskaliga mélarmusslan att kolonisera ytterli-
gare strackor av an.

Policy for dikningsforetag

Kiladn ingdr i ett dikningsforetag. For detta galler
en skyldighet i lag att underhdlla den i forrétt-
ningen faststéllda stréckningen och bottensektio-
nen hos vattendraget. Det finns dock inget sjév-
andamal i att okritiskt upprétthdlla regleringar,
som ofta & mer an 100 & gamla. Andemeningen
med lagen har ju varit att markavvattningen och
darmed jordbruksdriften i omradet skall fungera
vél. Om dessa krav & uppfyllda finns inget behov
av rensningsatgarder. Den basta miljodtgarden &r
alltsd som regel att helt undvika rensning. Dispens
fran Artskyddsforordningen kan lamnas i speciella
undantagsfall. Da ska det absoluta kravet gélla att
levande tjockskaliga mé&larmusslor, och &ven andra
arter som grévs upp, ska éterforas till vattendraget.
Om rensning trots allt maste genomforas kan man i
hog grad undvika skador p& miljén genom att folja
négrarad:

1) Begrénsa rensningen sa mycket som mgjligt. 2)
Rensavid |1ag vattenforing. 3) Klippning, och/ eller
rotfrésning, kan ersdtta gravning. 4) Observera att
det & olagligt att rensatill mer an faststéllt djup. 5)
Grév adrig i en hérd sten- och grushotten — ta en-
dast 16sa finsediment. 6) Ta inte bort tréad och bus-
kar. 7) Placera rensmassorna varsamt och pai for-
vég utsedda platser. 8) Anmaningsplikt (Hager-
berg et al. 2004). Till anmalningsplikten ska kopp-
las inspektion utford av personal frén Lansstyrel-
sen fore och efter genomford rensning.

Ur legal synpunkt & emellertid dikningsforetaget
komplicerat. Det ursprungliga tillstandet medger
inte bara rensning, utan kraver att an rensas med
regelbundna intervall. Mot detta stdls EUs
lagstiftning och d& speciellt habitatdirektivet, som
bl.a d&gger medlemsldanderna att skydda den
tjockskaliga malarmussian och dess livsmiljder.
Konflikten mellan foréldrad och modern lag &r
total (Svensson 2003). Det & darfor viktigt att
Lansstyrelsen pa sikt verkar for att vattendomar,
som tillkom i en annan tid d& andra férhallanden
radde, upphavs eller revideras i enlighet med nu-
tida forhallanden och modern kunskapsstandard.



TIOCKSKALIG MALARMUSSLA | SODERMANLANDS LAN

Behov av ny kunskap

Kiladsystemet torde totalt hysa ett av Sveriges
storsta (kanske det storsta) bestand av tjockskalig
malarmussla. Detta tillsammans med systemets
| &ttillganglighet ger an en nyckelroll — bade i arbe-
tet med att bevara arten och i forskningen kring
dess biologi. Man har darfor ett sérskilt ansvar for
att kanalisera resurser och atgarder till Kilagd
systemet. Det bor sirskilt pekas pa behovet av

26

forskning kring artens fortplantningscykel (spe-
cielt fragan av véardfiskart). Det vore onskvart att
de naturhistoriska museernai samarbete med Lans-
styrelsen kunde formulera ett forskningsprogram
kring detta. En ténkbar vag att komma vidare vore
ocksa att knyta examensarbetare och doktorander
till forskning p& artens fortplantningsbiologi och
ekologi.
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Nykopingsans vattensystem

(Tabell 4. Bilaga 3: Figur 46 och 48).

Forsaan
(Katrineholms kommun)

Forsadn, mellan Tisnaren och Bjalken, syd om Ka-
trineholm. Forekomstlokal for tjockskalig méalar-
mussla (Unio crassus): nedstrdms om végbron
(véag 551) vid Forsa (Tabell 4, Figur 11).

Figur 11. Utsnitt ur grona kartan Forsa med lokal for
tjockskalig malarmussla (U. crassus). Fynd 1996 och

senare (?).

Bakgrund

Tjockskalig mélarmussla pétréffades forsta géngen
hér den 4 september 1996 av O. Norrgrann, Lans-
styrelsen i Vasternorrland, i samband med en in-
ventering av forekomst av utter. Ett skalfynd av
arten gjordes i strandkanten av Forsadn (belagt i
Goteborgs Naturhistoriska Museums samlingar via
H. Soderberg). Ett exemplar av tjockskalig mélar-
mussla pétraffades dven vid ett besbk pé lokalen
den 7 juli 2001 av S. Lundberg, i samband med en
bottenfaunaundersokning i Forsadn (Lundberg et
al. in prep.). Lokalen &erinventerades den 9 sep-
tember 2001. Nio levande individer av tjockskalig
malarmussla pétréffades. Musslorna terutsattes i
an, efter att sex av dem fotodokumenterats (Figur
13 och 14). Samtliga musslor férekom pa stenig
grusbotten inom de narmsta 20 m frén végbron
(Lundberg & von Proschwitz 2002c) (Tabell 4).

Figur 12. Den naturskéna Forsaan awvattnar §6n Tis-
naren. Foto: Hakan Holmberg, 2001.

Figur 13. Sex av totalt nio patraffade exemplar av tjock-
skalig malarmussla (U. crassus) fran Forsadn, 9 septem-
ber 2001. Foto: Hakan Holmberg, 2001.
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Figur 14. Narbild av en individ av tjockskalig malar-
mussla (U. crassus) fran Forsadn. Foto: Hakan Holm:
berg, 2001.

Vidtagna atgarder
(Uppgifter frén Naturvérdsenheten, Lansstyrelsen i
Sodermanlands 1&n.)

Forsadn: Inga &tgérder vidtagna.

Fiskfauna (beldgg och observationer)
Stensimpa (Cottus gobio) belagd palokalen i sam-
band med musselinventering den 9 sept. 2001. Ov-
rig fiskfauna (observerad): abborre (Perca fluvia-
tilis).

Behov av atgarder

Under hdsten och vintern 2002 rapporterades att
flodet i Forsadn var mycket 1&gt (N. Palmcrantz,
Tisend, pers. information). En mycket 1&g vatten-
foring, i kombination med stark kyla vintertid, ut-
gobr ett hot mot den troligen mycket begrénsade
populationen av tjockskalig mélarmusslai an.

En dversyn av regleringen vid kraftddmmet mot
Tisnaren bor utforas, med syfte att faststélla en mi-
nimitappning, som langsiktigt sikrar vattenfo-
ringen over &ret i nedstroms beldgna vatten-
dragstrackor av Forsadn. Detta innebédr sannolikt
att nu gédlande vattendom méaste omprévas. En
sidan procedur & ofta mycket tidskravande.
Mojligheten att tills vidare na en frivillig Gverens-
kommelse med fallréttsdgaren, Tekniska Verken i
Linkdping AB, bor dven beaktas.
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Overvakning

Uppfdljande undersdkningar bor utféras p& den
kénda lokalen och ytterligare inventeringar i an-
gransande strackor av an for att klarlagga exakt
geografisk utbredning, populationsstorlek, dlders-
fordelning och reproduktionsstatus. Studierna bor
genomféras enligt undersokningstyp: " Overvak-
ning av stormussior” (Bergengren et a. 2002a, b;
20043, b). Studierna bor dessutom kompletteras
med fdljande undersdkningstyper: "Elfiske i
vattendrag” (Degerman 2002), " L okal beskrivning”
(Véavare 2003) och "Vattenkemi i vattendrag”
(Véavare 2004).

Biotopkartering

Forutom de undersdkningar som namns ovan, kan
undersokningstypen fér "Biotopkartering — vatten-
drag" (Halldén et al. 2002) rekommenderas. Med
hjdlp av biotopkarteringen beskrivs den strandnéra
miljon och vattenbiotopen. Utifran detta underlag
ar det lattare att kunna prioritera och sétta in rétt
atgérder for mussel bestandet.
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Stjarnhov

Vattendrag mellan Kyrksjén och Naten
(Gnesta kommun)

Lokal for tjockskalig maarmussla (Unio crassus):
Astracka inom samhéllet Stjarnhov, strax upp-
stroms végbro (vag 57) genom Stjarnhovs sam-
halle (Figur 15 och 16). An avvattnar Kyrksgon vid
Solbacka och mynnar i §6n Naten, sboder om
Stjarnhov.

Bakgrund

Tjockskalig mélarmussla pétréffades forsta géngen
hér vid ett bestk av A. d'Ailly i augusti 1891 (ett
beldgg av férekomsten, i form av ett musselskal,
finnsi Naturhistoriska riksmuseets samlingar). Lo-
kalen &terinventerades den 9 september 2001. En
levande individ av tjockskalig mélarmussia pétraf-
fades da (Lundberg & von Proschwitz 2002c).
Musslan dterutsattes i an, efter att den fotodoku-
menterats (Tabell 4, Figur 17).

Vidtagna atgarder
(Uppgifter fran Naturvardsenheten, L ansstyrelsen i
S6dermanlands 1an.)

Kyrkson — Naten: Storadelar av &n & med i "riks-
intresset Baven”.

Figur 15. Utsnitt ur gréna kartan Sjérnhov med lokal
for tjockskalig malarmussla (U. crassus). Fynd 1996 och

senare (7).
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Behov av atgarder

Overvakning

Uppfdljande undersdkningar bor utféras p& den
kdnda lokalen och ytterligare inventeringar i
angransande strackor av &n for att klarlagga exakt
geografisk utbredning, populationsstorlek, dlders-
fordelning och reproduktionsstatus. Studierna bor
genomféras enligt undersokningstyp: " Overvak-
ning av stormusslor” (Bergengren et a. 2002a, b;
20043, b). Studierna bor dessutom kompletteras
med fdljande undersokningstyper: "Elfiske i
vattendrag” (Degerman 2002), " L okalbeskrivning”
(Vavare 2003) och "Vattenkemi i vattendrag’
(Vavare 2004).

Biotopkartering

Forutom de undersdkningar som namns ovan, kan
undersokningstypen for "Biotopkartering — vatten-
drag" (Halldén et al. 2002) rekommenderas. Med
hjalp av biotopkarteringen beskrivs den strandnéra
miljon och vattenbiotopen. Utifran detta underlag
ar det lattare att kunna prioritera och sétta in rétt
atgérder for mussel bestandet.
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Figur 16. A mellan Kyrksién och Naten i Stjarnhov.
Lokalen besoktes den 9 september 2001. Foto: Sefan
Lundberg, 2001.

Figur 17. Ett levande exemplar av tjockskalig malar-
mussla (U. crassus) patraffad i &n mellan Kyrksion och
Naten den 9 september 2001. Foto: Stefan Lundberg,
2001.
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Sibro

Nykopingsan, mellan Baven och Lidsjon
(Nyképings kommun / Flens kommun)

Lokal for tjockskalig malarmussla (Unio crassus):
strécka av Nykopingsan vid Sibro, mellan Béven
och Lidgjon. (Figur 18 — 21).

Bakgrund

Lokalen inventerades den 28 oktober 2003, efter
att tjockskalig mélarmussla pétraffats har av Lans
styrelsens personal vid ett besok den 3 oktober
2003 (belégg av forekomsten, i form av mussel skal
frén lokalen, inkom till Naturhistoriska riksmuseet
den 10 oktober 2003) (Tabell 4).

Figur 18. Utsnitt ur grona kartan Sbro med lokaler for
tjockskalig malarmussla (U. crassus). Fynd 1996 och

senare ( ?) .

Inventeringsomradet omfattar tva, ca 100 m Ianga,
stréckor av bottnen uppstroms och nedstréms vag-
bro och kvarnbyggnad. Ans bottnar var vid inven-
teringstilifalet till stor del torrlagdartill foljd av ett
pagéende anlaggningsarbete strax nedstroms vag-
bron (vag 820). Ett temporart fangdamme hade
harvid anlagts mot Baven uppstroms végbron.
Ingen forbiledning av vatten (minimitappning)
kunde konstateras i det undersokta omradet. Skal,
samt 15 levande individer, av tjockskalig méalar-
mussla patraffades. De levande musslorna &terut-
sattes i annu vattenforande delar av an, efter att de
fotodokumenterats (Lundberg & von Proschwitz
2003).

Vidtagna atgarder
(Uppgifter fran Naturvardsenheten, L ansstyrelsen i
Sodermanlands 1an.)

Baven — Lidgjon: Ligger inom ”riksintresset Ba-
ven”. Natura 2000-objektet Baven har dock sin
sydgréns vid Sibro och omfattar inte den egentliga
an.
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Behov av atgarder

Overvakning

Uppfdljande undersokningar bor goras pa den kén-
da lokalen och ytterligare inventeringar i an-
gransande strécka nedstroms i &n for att klarlagga
exakt geografisk utbredning, populationsstorlek,
adersfordelning och reproduktionsstatus. Studier-
na bor genomfdras enligt undersdkningstyp:
"Overvakning av stormusslor” (Bergengren et al.
2002a, b; 20044, b). Det maste sarskilt framhdllas
att det & av stor vikt att den kénda lokalen snarast
aerinventeras for att faststélla artens aktuella
status efter den fatala torrléggningen under hdsten
2003. Studierna bér dessutom kompletteras med
foljande undersokningstyper: "Elfiske i vatten-
drag” (Degerman 2002), " Lokalbeskrivning” (V&
vare 2003) och " Vattenkemi i vattendrag” (Vavare
2004).

Figur 19. Sbro, vid Bavens utlopp till Lids6n, augusti
2002. Foto: Sefan Lundberg.

Figur 20. Sbro, vid Bavens utlopp till Lidson. Lokalen
(imf Figur 19) var till stor del torrlagd i oktober 2003.
Foto: Ingemar Brunell.
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Figur 21. Sbro, vid Bavens utlopp till Lids6n, oktober
2003. Lokalen &r till stor del torrlagd (jmf Figur 19).
Foto: Ingemar Brunell.

Biotopkartering

Forutom de undersdkningar som namns ovan, kan
undersokningstypen for "Biotopkartering — vatten-
drag" (Halldén et al. 2002) rekommenderas. Med
hjdp av biotopkarteringen beskrivs den strandnéra
miljon och vattenbiotopen. Utifran detta underlag
ar det lattare att kunna prioritera och sétta in rétt
atgérder for mussel bestandet.

Behov av handlingsberedskap
Héndelserna under hosten 2003 och dessas hand-
laggning utgor et beklagligt exempel pa hur en rad
felaktiga och bristfalligt underbyggda 8tgarder pa
ett fatalt sitt & mot en rodlistad art (Lundberg &
von Proschwitz 2003). De visar ocksd behovet av
samordning, kommunikation och handlingsbe-
redskap for att i framtiden, pa ett adekvat sétt, for-
hindra och, om de uppkommer, snabbt och effek-
tivt handlagga liknande situationer.
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Skraddartorpsan

A mellan Yngaren och Hallbosjon
(Flens kommun)

Lokal for tjockskalig malarmussla (Unio crassus):
Utflodet fran Y ngaren (Figur 22 — 24).

Bakgrund

Ett skal av tjockskalig mélarmussla pétraffades vid
dykning i an den 17 augusti 2003 av T. Birgegard
(Tabell 4).

N
\a
M ‘\M&aﬁaﬁn

Figur 22. Utsnitt ur gréna kartan Aholmen — §élunda
med lokal for tjockskalig malarmussla (U. crassus).

Fynd 1996 och senare (?).

Vidtagna atgarder
(Uppgifter fran Naturvardsenheten, L ansstyrelsen i
S6dermanlands 1an).

Skraddartorpsan: Inga atgarder vidtagna.

Behov av atgarder

Overvakning

Uppfdljande undersdkningar bor utféras p& den
kdnda lokaen och ytterligare inventeringar i
angransande strécka nedstroms av an for att klar-
l&gga exakt geografisk utbredning, populations-
storlek, adersfordelning och reproduktionsstatus.
P.g.a vatenflode och djup méste understk-
ningarna genomfdras genom dykning. Studierna
bor genomféras enligt undersokningstyp: ”Over-
vakning av stormusslor” (Bergengren et al. 2002a,
b; 2004a, b). Studierna bor dven kompletteras med
foljande undersokningstyper: "Elfiske i vatten-
drag” (Degerman 2002), " Lokalbeskrivning” (V&
vare 2003) och "V attenkemi i vattendrag” (Véavare
2004).

Biotopkartering

Forutom de undersdkningar som namns ovan, kan
undersokningstypen fér "Biotopkartering — vatten-
drag" (Halldén et al. 2002) rekommenderas. Med
hjalp av biotopkarteringen beskrivs den strandnéra
miljon och vattenbiotopen. Utifrén detta underlag
ar det lattare att kunna prioritera och sétta in rétt
atgérder for mussel bestandet.

Figur 23. Skraddartorpsan vid utloppet fran Yngaren.
Aholmen i bakgrunden. Foto: Lars Juhlin, 2004.

Figur 24. Skraddartorpsan i sydlig riktning. Foto: Lars
Juhlin, 2004.
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Nykodpingsan vid Harg
(Nyképings kommun)

Bakgrund

Fyndet vid Harg, ett skal av U. crassus, gjordes
den 30 juli 1955 av framlidne professorn Nils H.
Odhner vid Naturhistoriska riksmuseets evertebrat-
sektion. Lokalens lage (ofylld ring p& kartan) &r
osiker och baserar sig enbart pad N. H. Odhners an-
givelse av "Nykopingsén, Harg" for skalfyndet
(Figur 25). Detta & belagt i Naturhistoriska riks-
museets samlingar (Tabell 4).

{ {  Bullersia \\r A
v Bergh {5

Figur 25. Utsnitt ur grona kartan Oppeby — Harg med
lokal for tjockskalig malarmussla (U. crassus). Fynd

fore 1996 (?).

Vidtagna atgarder
(Uppgifter fran Naturvardsenheten, L ansstyrelsen i
S6dermanlands 1an.)

Langhalsen — Nykoping (inkl. Harg): ” Riksintresse
for naturvard.”

Overvakning — vattenkemi: Se Bilaga 2, Figur 40 —
42.

Behov av atgarder

Astrackan genom, nedstréms och uppstréms, Harg
inventeras for att forsdka lokalisera eventuell kvar-
levande population av arten. Vid &erfynd gors yt-
terligare undersokningar for att faststélla exakt
geografisk utbredning, populationsstorlek, dlders-
fordelning och reproduktionsstatus. Eventuella stu-
dier bor genomfdras enligt undersdkningstyp:
"Overvakning av stormusslor” (Bergengren et al.
2002a, b; 20044, b) och kan kompl etteras med fol -
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jande undersokningstyper: "Elfiske i vattendrag”
(Degerman 2002), "Lokabeskrivning” (Véavare
2003), "Vattenkemi i vattendrag” (Vévare 2004)
och "Biotopkartering - vattendrag" (Halldén et al.
2002).
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Svartaans vattensystem
(Nyk6épings kommun)

(Tabell 4. Bilaga 3: Figur 46 och 49).

Flera forekomster, dels i andutning till vagbro
(vég 820) vid Juresta (Storén), dels vid vaghro
(vag 774) V om Séttersta kyrka och vid véagbro
(vég 800) NO om Bogsta (Sitterstadn) samt i
Svértadn mellan Svarta gard och Sjosa (Figur 26 —
35).

Bakgrund

Arten upptacktes 1999 i Siterstadn (vid Sittersta)
av |. Brundl, Léansstyrelsen. 2002 gjordes fynd
&ven i galva Svéartadn (Svérta gard och Saby) (von
Proschwitz 2003). Ytterligare en lokal upptacktesi
Svértadn 2003 och vintern 2004 patraffades arten
aveni Storén (Juresta) (Tabell 4).

mtans barg

. G =4 l-t-\.f |W._
I
|

Figur 26. Utsnitt ur grona kartan Juresta — Varlund
med lokal for tjockskalig mdlarmussa (U. crassus).

Fynd 1996 och senare (?).
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Vidtagna atgarder
(Uppgifter fran Naturvardsenheten, L ansstyrelsen i
S6dermanlands 1an).

Svarvaren — Runnviken: Inga &tgérder vidtagna.
Svértagard — S§jésa: Inga dtgarder vidtagna.

Overvakning — vattenkemi: Se Bilaga 2, Figur 43 —
45,

Behov av atgarder

Overvakning

Uppfdljande undersokningar bor goras pa de kanda
lokalerna och ytterligare inventeringar i g under-
sokta stréckor av an mellan de kanda forekomster-
na for att klarldgga exakt geografisk utbredning,
popul ationsstorlek, adersfordelning och reproduk-
tionsstatus. Studierna bér genomféras enligt under -
sokningstyp: " Overvakning av stormusslor” (Ber-
gengren et a. 2002a, b; 20044, b). Studierna boér
dessutom kompletteras med fdljande undersok-
ningstyper: "Elfiske i vattendrag” (Degerman
2002), "Lokalbeskrivning” (Vévare 2003) och
"Vattenkemi i vattendrag” (Vavare 2004).

Bihon_ L

T fomanan Sy

Figur 27. Utsnitt ur gréna kartan Krogen — Sittersta
med lokaler for tjockskalig malarmussla (U. crassus).

Fynd 1996 och senare (?).
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Figur 28. Utsnitt ur gréna kartan, Svarta gard — §6sa,
med lokaler for tjockskalig malarmussla (U. crassus).

Fynd 1996 och senare (?).
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Biotopkartering

Forutom de undersdkningar som namns ovan, kan
undersokningstypen fér "Biotopkartering — vatten-
drag" (Halldén et al. 2002) rekommenderas. Med
hjdlp av biotopkarteringen beskrivs den strandnéra
miljén och vattenbiotopen. Utifran detta underlag
ar det lattare att kunna prioritera och sétta in rétt
atgérder for mussel bestandet.

Figur 31. Svartadn, strax nedstréms vaghbro till Siby.
Musslor inventeras med hjélp av en Luttnerréfsa. Foto:
Ingemar Brunell, maj 2002.

Figur 29. Svartaan, strax nedstroms Svarta gard. Foto:
Ingemar Brunell, februari 1996.

Figur 32. Tjockskalig malarmussla (U. crassus) (V&) och
spetsig malarmussla (U. tumidus) (hd) i Svartaan, strax
nedstréms vagbro till Saby. Foto: Ingemar Brunell, mgj
2002.

Figur 30. Svartadn, strax nedstréms vagbro till Siby.
Foto: Ingemar Brunell, maj 2002.

Figur 33. Tjockskalig malarmussla (U. crassus) i Svarta-
an, strax nedstroms vagbro till Saby. Foto: Ingemar
Brunell, mgj 2002.
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Figur 34. Svartaan, lokal for tjockskalig malarmussla
(U. crassus), strax uppstroms jarnvagsbro vid Soésa.
Foto: Ingemar Brunell, april 2004.

Figur 35. Svartadn, lokal for tjockskalig malarmussla
(U. crassus) vid jarnvagsbro, §osa. Foto: Ingemar Bru-
nell, april 2004.
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Bilaga 1

Tabell 4. Fyndlokaler for tjockskalig malarmussla (Unio crassus) i Sodermanlands |4n via beldgg av musselskal i de
naturhistoriska museernas samlingar. GNM — Géteborgs Naturhistoriska Museum. NRM — Naturhistoriska riksmuseet.

ARO: Lokal Koordinater (RT90) Insamlare och datum Samling
Kiladn: Albergadn, ca 75 m uppstréms sammanfldde 6513641/1543771 I. Brunell, 1999-09-15 NRM
Albergaén och Vretaln.
Kilaén: Albergadn, uppstréms sammanfldde Albergadn och 6513496/1543962 S. Lundberg, 2001-08-16 NRM
Vretadn.
Kilaan: sammanfléde Albergadn-Vretadn. 6513416/1544008 J. Bergengren & L. Juhlin, 2001-05- GNM
31
Kilaan: StoralLida. 6513753/1545467 T. von Proschwitz, 1998-08-22 NRM
Kilaan: StoralLida 6513753/1545467 * L. Juhlin & I. Brunell, 2000-05-15 NRM
Kiladn: StoralLida 6513753/1545467 * L. Juhlin & I. Brunell, 2000-09-30 NRM
Kilaan: StoralLida 6513753/1545467 * S. Lundberg, 2000-04-27 NRM
Kilaan: StoralLida 6513753/1545467 S. Lundberg, 2001-05-27 NRM
Kilaan: StoralLida 6513753/1545467 S. Lundberg, 2001-05-31 NRM
Kilaan: StoralLida 6513753/1545467 * S. Lundberg, 2001-08-16 NRM
Kilaan: syd om Stora Lida. 6513845/1545824 * T. Birgegard, 1997-09-00 GNM
Kilaan: Stora Lida, bro till Rasta. 6514123/1547178 J. Bergengren, 2001-05-31 GNM
Kilaan: nedstroms bro till Rasta. 6514123/1547178 * K. Nilsson, 1999-09-28 NRM
Kilaan: uppstroms bro till Rasta. 6514129/1547078 * K. Nilsson, 1999-09-28 NRM
Kilaan: bro till Rasta. 6514123/1547178 S. Lundberg, 2001-05-27 NRM
Kilaan: bro till Rasta. 6514123/1547178 * T. von Proschwitz, 1999-10-00 NRM
Kilaan: Jondker, nedstroms jarnvagsbro. 6513397/1552797 J. Bergengren, 2001-05-28 GNM
Kilaan: vagbro vid Lunda, ca 1 km SO om Jonaker. 6513389/1554323 * |. Brunell, 1999-11-15 NRM
Kilaan: vid Palstorp. 6513104/1562123 * T. Birgegard, 1997-10-26 GNM
Kilaan: véagbro vid Palstorp. 6513108/1562119 S. Lundberg, 1998-08-24 NRM
Kilaan: syd om Udden. 6513631/1565631 * L. Juhlin, 1998-06-00 GNM
Nykopingsan: Forsadn vid Forsa Bruk, nedstroms vagbro. 6535837/1516919 * O. Norrgrann, 1996-09-04 GNM
Nykopingsan: Forsadn vid Forsa Bruk, nedstroms vagbro. 6535837/1516919 * S. Lundberg, 2001-07-21 NRM
Nykopingsan: Stjarnhov, vattendrag mellan Kyrkgon 6551836/1568781 * A. d'Ailly, 1891-08-00 NRM
och Naten.
Nykopingsan: Stjarnhov, vattendrag mellan Kyrkgon 6551836/1568781 S. Lundberg & T. von Proschwitz, NRM
och Naten, uppstroms végbro (vég 57). 2001-09-09
Nykopingsan: Sibro, uppstroms vagbro (vag 820). 6537070/1562020* I. Brunell, 2003-10-03 NRM
Nykopingsan: Sibro, ca 50 m uppstréms vagbro (vag 820). 6537109/1562010 S. Lundberg & T. von Proschwitz, NRM
2003-10-28
Nykopingsan: Sibro, ca 150 m nedstroms vaghbro (vag 820). 6536890/1562010 S. Lundberg & T. von Proschwitz, NRM
2003-10-28
Nykopingsan: Skraddartorpsan, utfléde fran Y ngaren. 6530298/1545935 * T. Birgegard, 2003-08-17 NRM
Nykopingsan: Nykdping, Harg. 6517591/1568500 * N. H. Odhner, 1955-07-30 NRM
Svéartadn: Sétterstadn, vid Sattersta. 6529650/1579760 * I. Brunell, 1999-08-15 NRM
Svéartadn: Séttersta. 6530580/1581750 * I. Brunell, 1999-09-06 NRM
Svartadn: ca 200 m nedstréms kvarnbyggnad vid 6522432/1574340 S. Lundberg & 1. Brunell, 2002-05- NRM
Svérta gard. 30
Svéartadn: ca 2 km nedstréms Svérta gard, 6520240/1573989 S. Lundberg & I. Brunell, 2002-05-  NRM
vid végbro mot Séby. 30
Svartadn: Sjosa, ca 100 m uppstroms jarnvégsbro. 6518092/1573942 S. Lundberg & 1. Brunell, 2003-05- NRM
21
Svartadn: Storan, Juresta, uppstroms vagbro (vag 820). 6534220/1572750 * |. Brunell, 2004-03-22 NRM

* koordinaterna g erhdlnavia GPS
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Bilaga 2

Fysikaliska och kemiska data fran tre asystem (Kilaan, Nykopingsan och
Svartaan) i Sodermanlands lan med forekomst av tjockskalig malar-
mussla (Unio crassus).

——02 mgl/l
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Figur 36. Kiladn, kemiska data 1998 — 2002. Mynningsdata. Ett nitratvéarde (NOs-N) under 8-10 mg/l kan
anses rimligt for reproducerande bestand av tjockskalig mélarmussla (Hochwald & Bauer 1990).
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Figur 37. Kiladn, pH Gver aret (period: 1998 - 2002). Mynningsdata.
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mekv/l
Kilaan, alkalinitet 6ver aret (period: 1999 - 2002)
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Figur 38. Kilaan, alkalinitet dver ret (period: 1999 - 2002). Mynningsdata.
Kilaan, temperatur 6ver aret (period: 1998 - 2002)
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Figur 39. Kilaadn, temperatur 6ver aret (period: 1998 - 2002). Mynningsdata.
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Nykopingsan, kemiska data 1998 - 2002
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Figur 40. Nykopingsan, kemiska data 1998 — 2002. Mynningsdata. Ett nitratvérde (NOs-N) under 8-10 mg/l kan

ansesrimligt for reproducerande bestand av tjockskalig mélarmussla (Hochwald & Bauer 1990).
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Figur 41. Nykopingsan, pH Gver aret (period: 1998 - 2002). Mynningsdata.
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Nykdpingsan, temperatur dver aret (period: 1998 - 2002)

Temp
30,0
25,0
90,0 / . —— 1998
b / —— 1999
—&— 2000
15,0 N\ \& 2001
/ A 2002
10,0 7 \\‘\‘
50 W N
< // \-'\\‘-
0,0 —8=— ‘ ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Man
Figur 42. Nykopingsan, temperatur Gver aret (period: 1998 - 2002). Mynningsdata.
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Figur 43. Svartadn, kemiska data 1998 — 2002. Mynningsdata. Ett nitratvarde (NOz-N) under 8-10 mg/l kan anses
rimligt for reproducerande bestand av tjockskalig malarmussla (Hochwald & Bauer 1990).
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Svartaan, pH dver aret (period: 1998 - 2002)
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Figur 44. Svartadn, pH Gver aret (period: 1998 - 2002). Mynningsdata.

Svartaan, temperatur over aret (period: 1998 - 2002)

Temp
25,0
20,0
—— 1998
15,0 —— 1999
—&— 2000
2001
10,0 2002
50
N
-
0,0 n T T
1 2 3 Mén

Figur 45. Svartadn, temperatur 6ver aret (period: 1998 - 2002). Mynningsdata.
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Bilaga 3

Kartor: Avrinningsomraden i Sodermanlands lan

Figur 46. Forekomsten av tjockskalig mlarmussla (Unio crassus) i Sddermanlands 14n, sdsom den var kand till och med juni
2004. Observera att en markering kan representera flera narliggande forekomster. Fynd fore 1996 (?). Fynd 1996 och senare
(?). P& kartan har &ven avrinningsomr&dena for tre stora &system i lanet (Kiladn, Nykopings&n och Svartadn) markerats.
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Figur 47. Forekomsten av tjockskalig malarmussla (Unio crassus) i Kiladns avrinningsomrade, sdsom den var kand till och

med juni 2004. Observera att en markering kan representera flera nérliggande forekomster. Fynd 1996 och senare (?).

Figur 48. Forekomsten av tjockskalig malarmussla (Unio crassus) i Nyképingsans avrinningsomréde, sdsom den var kand till
och med juni 2004. Observera att en markering kan representera flera narliggande férekomster. Fynd fére 1996 (?). Fynd
1996 och senare (?).
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Figur 49. Forekomsten av tjockskalig malarmussla (Unio crassus) i Svartaans avrinningsomrade, sdsom den var kand till och

med juni 2004. Observera att en markering kan representera flera nérliggande forekomster. Fynd 1996 och senare (?).
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Tidigare utgivna rapporter under 2004
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3 Kommersiell Service pa Landsbygden Rolf Andersson
i Sodermanlands 1&n Bo Bringborn
4 Frigorelse pa egna villkor AinaBackberg
Ellen Karlsson
Banaz Rashid
5 Zooplankton i 23 g6ar i Sodermanlands lan Lars Juhlin
6 Forstudie Hastndringen i Sodermanlands 1&n Agneta Wikblom
7 Kommunernas insatser fOr personer med Ramona Persson
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