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FOrord

Inventeringen i Sédermanland

I Sodermanlands lan har éversiktlig inventering av
fororenade omraden bedrivits sedan 1998. Projektet
finansieras av Naturvérdsverket och Lansstyrelsen i
Sodermanlands lan har varit ekonomiskt- samt ge-
nomfdérandeansvarig. Inventeringen har utforts i
samarbete med ldnets kommuner. Denna rapport
redogor for inventeringen av jarn-, stal- och manu-
fakturindustri som genomfordes under hésten 2004.

Nationell branschkartlaggning

Naturvérdsverket utforde en branschkartlaggning
under 1992-1994 for att klarlagga vilka branscher
som har storst efterbehandlingsbehov i Sverige.
Kartlaggningen ledde till en nationell prioritering
dver vilka branscher inventeringen bér koncentreras
till. Med utgangspunkt i det nationella miljomalet,
en giftfri miljo, ar det konkreta malet att alla for-
orenade omraden inom branschriskklass 1 och 2 ska
vara identifierade senast ar 2005. Inom minst 100
av de omraden som ar mest prioriterade med avse-
ende pa riskerna for manniskors halsa och miljon
ska arbetet med sanering och efterbehandling ha
péaborjats senast ar 2005. Minst 50 av de omraden
dar arbete paborjats ska dessutom vara atgardade.

Inventeringen i Sédermanlands lan har delvis ut-
forts branschvis utifran de branscher som ansetts
mest prioriterade.

Valet av branschen jarn-, stal- och manufakturindu-
stri grundar sig pa denna prioritering, dar den klas-
sats som branschklass 1.

Mifo-modellen fas 1

Inventeringen har foljt den av Naturvardsverket
framtagna MIFO-modellen fas 1 (Metodik for In-
ventering av Fororenade Omréaden). MIFO-
modellen utvecklades med syfte att utfora riskbe-
domningar med relativ sakerhet utifran ett begran-
sat underlag.

MIFO-modellen bestar av tva faser. Fas 1 ar en ori-
enterande inventering som omfattar identifiering,
arkivstudier, intervjuer samt platsbesok. I slutskedet
av fas 1 inventeringen riskklassas objektet. Om ob-
jektet bedéms att behdva undersokas ytterligare pa-
borjas fas 2. Fas 2 bestar av Oversiktliga miljotek-
niska undersokningar. | slutet av fas 2 riskklassas
objektet ytterligare. Genomford riskklassning &r en
samlad beddémning av fdéroreningarnas farlighet,
fororeningsnivan, spridningsforutsattningar  och
kansligheten och skyddsvardet pa objektet.

Inventeringen av jarn-, stal- och manufakturindustri
i Sérmland utférdes av Anna Stjarne och Jonas Fa-
german med projektledning av Ingela EkI6v. Inven-
teringsresultatet &r sparat i en databas, som standigt
uppdateras nar nya uppgifter tillkommer. Bak-
grundmaterial till inventeringen finns samlade pa
Lansstyrelsen i S6dermanlands lan.
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Sammanfattning

Lansstyrelsen i Sédermanlands lan inventerar om-
raden som kan vara fororenade sedan 1998 med
stod av Naturvardsverket. Malet med inventerings-
arbetet ar att identifiera, undersoka och atgarda de
omraden dar stor risk eller mycket stor risk for ska-
da pa méanniskors halsa och miljo kan uppkomma.

I denna rapport framstalls det utférda arbetet med
att inventera branschen jarn-, stal- och manufaktur-
industrin enligt MIFO-metodikens fas 1 i Soder-
manlands 1&n. MIFO-metodiken beskrivs i Natur-
vardsverkets rapport 4918.

Syftet med inventeringen ar att utféra en riskklass-
ning for varje objekt. Riskbedémningen grundar sig
pa insamling av litteratur, arkivmaterial, kartor, in-
tervjuer och platsbesok. Riskklassningen ar dérefter
en del av beslutsunderlaget dver vilka objekt som
ska prioriteras for vidare undersdkningar samt ef-
terbehandling inom l&net.

Det visade sig att de flesta av S6dermanlands jarn-,
stal- eller manufakturindustrin var s sma och gam-
la att nagon risk for stor fororening troligtvis inte
kan ha uppkommit.

Produktionen pa de gamla bruken var, enligt vara
dagars matt, i den grad begransad att fororenings-
mangderna maste ha varit det samma. D4 det fanns
behov att halla nere inventeringen tidsméssigt och
resursmassigt utgick inventeringen fran jarn-, stal-
eller manufakturindustrier nedlagda efter 1850.
Utav flera av dessa har den framsta miljoférstéran-
de verksamheten inte varit bruket i sig. Vid 1800 ta-
lets slut 6vergick manga av de stora jarnbruken i

Totalt identifierades 21 objekt. Sex stycken av des-
sa objekt har endast identifierats da de lades ned
fore 1850. Fem av objekten var gjuterier som
framsta miljoforstorandeverksamhet och har darfor
aven endast identifierats. Sammanlagt ingar nio
riskklassade objekt i denna rapport. Varje riskklas-
sat objekt har tilldelats nagon av riskklasserna mel-
lan 1 och 4. Riskklassningen stracker sig pa en fy-
ragradig skala, dar 1 innebar mycket stor risk och 4
liten risk. Se fordelningen i figur 1.

Fororeningarna fran jarn-, stal- och manufakturin-
dustrin &r framst de tungmetaller som férekommit i
malmen sa som bly, kvicksilver, krom, kadmium
och zink. Aven féroreningar sa som svaveldioxid,
nitrésagaser samt dioxin kunde avges fran bruken.

Avfallet som producerades vid de gamla jarnbruken
var framst slagg frdn masugn och hammare. Dessa
material anses som relativt inerta och anvandes ofta
som byggnads eller fyllnads material. Tungmetaller
forekommer i slagg och malmrester och nér dessa
vittrar kan tungmetallerna komma i l6sning och
spridas med yt- och grundvatten. Nar malm smalts
sprids dven tungmetaller till luften. Rokgaserna fran
masugnarna slépptes ut orenade, vilket innebar att
stora méngder tungmetallhaltigt stoff slapptes ut till
omgivningarna. Tungmetallerna i det finfordelade
stoffet binds till det organiska materialet i markens
ytligaste skikt. De kan dock under vissa forhéllan-
den komma i 16sning. Bruken var ofta lokaliserade
nara vattendrag samt i anslutning till bebyggelse.
Vittringen av tungmetaller fran slagg och stoff in-
nebar att fororeningarna fran bruken fortfarande
kan spridas i naturen. Utlakningen av tungmetaller
fran de gamla bruksomradena kan darmed innebéra
de blir tillgéngliga for upptag av véxter, manniskor

Sodermanland till att inrikta sig pa gjuteriverksam- och djur.
het. Dessa bruk har darfor inventerats och riskklas-
sats utifran denna verksamhet.
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Figur 1. Fordelningen av riskklass mellan riskklassade objekt inom inventeringen av jarn- stal och manufakturverk.



Inledning

Syfte

Syftet med inventeringen var att kartlagga och risk-
klassa fororenade omraden kopplade till jarn-, stal-
och manufakturindustrin. Syftet var dven att fa un-
derlag for en prioritering av vilka omraden som ska
ga vidare till ytterligare undersokningar och efter-
behandling i lanet.

Malsattning

Malsattningen med denna rapport har varit att iden-
tifiera jarn-, stal- och manufakturindustrin i Soder-
manland. Alla jarn-, stal- och manufakturindustrier
i Sédermanland har inte tagits med i riskklassning-
en. Endast jarn-, stal- eller manufakturindustrier
nedlagda efter 1850 har riskklassats och inventerats
enligt MIFO-metodiken fas 1, da dessa antas ha
kunnat bidra med en betydande miljopaverkande
verksamhet. De bruk som inte har haft jarnbruk,
utan gjuteri som framsta miljéforstdrande verksam-
het, eller varit nedlagda fore 1850, ingar inte i den-
na inventering.

Bakgrund

Miljokvalitetsmal

Sveriges riksdag har antagit femton nationella mil-
jokvalitetsmal som ska styra Sveriges miljoarbete i
framtiden. Ett utav dessa 15 miljomal ar malet gift-
fri miljo. Malet giftfri miljo gar ut pa att miljon ska
vara fri fran &amnen och metaller som skapats i eller
utvunnits av samhallet och som kan hota ménni-
skors halsa eller den biologiska mangfalden. Detta
mal ska vara uppfyllt inom en generation.

Alla de femton miljokvalitetsmélen ar allmant for-
mulerade. For att kunna omsattas i praktiken maste
de preciseras med hjalp av mer konkreta mal. For
fororenade omraden ar det konkreta malet att alla
dessa omraden ska vara identifierade, och inom
minst 100 av de omraden som &r mest prioriterade
ska sanering och efterbehandling ha paborjats se-
nast ar 2005. Minst 50 av de omraden dar detta ar-
bete paborjats ska dessutom vara atgardade.

Léansstyrelsen i Sodermanlands I&n har sedan 1998
bedrivit en 6versiktlig inventering av fororenade
omraden. Utifran den nationella branschkartlagg-
ningen, utford av Naturvardsverket aren 1992-1994,
sammanstalldes en nationell prioritering 6ver vilka
branscher inventeringen bor koncentreras till. In-
venteringen i Sodermanlands l&an har delvis utforts
branschvis utifran de branscher som ansetts mest
prioriterade. Valet av branschen jarn-, stal- och ma-
nufakturindustri grundar sig pa denna prioritering,
dar den klassats som branschklass 1.

Lagstiftning

I miljobalkens 10: ende Kkapitel finns sdrskilda be-
stammelser om férorenade omraden. Enligt dessa
skall i forsta hand den som bedriver eller har bedri-
vit en verksamhet stéllas ansvarig for efterbehand-
ling av det fororenade omradet. | andra hand kan
den nuvarande fastighetsagaren stallas som ansva-
rig. | sista hand anvands statliga medel for efterbe-
handlings kostnaderna. Krav pa undersokningar och
efterbehandlingar av verksamhetsutévaren kan en-
dast stallas pd verksamheter som pagatt efter 30
juni, 1969.

Organisation

Denna rapport ar en del av den rikstackande inven-
tering av fororenade omréden som nu pégar enligt
MIFO-modellen vid landets alla lansstyrelser. Syf-
tet med att inventeringen sker enligt samma modell
ar att fa fram jamforbara resultat. Utdver lansstyrel-
serna arbetar dven andra aktdrer med inventerings-
arbetet, t ex; Forsvaret, Banverket samt Oljebran-
schens intresse organisation (SPIMFAB).

Lansstyrelsen har ansvaret att genomfora inventer-
ingarna i det egna lanet. Naturvardsverket forser
lansstyrelsen med medel for att de ska kunna
genomfora inventeringsarbetet. Pa lansstyrelsen i
Sodermanland arbetar i nulaget tre anstillda med
fororenade omraden. En handlaggare, Ingela EkIGv
arbetar med det 6vergripande arbetet, medan de év-
riga tva, Jonas Fagerman och Anna Stjarne, arbetar
med inventering och undersokning av férorenade
omraden.



Metodik

MIFO-modellen

Under 1994 paborjades arbetet av Naturvardsverket
med upprattandet av en enhetlig arbetsmetodik
kring riskbedémningar av fororenade omréaden. Re-
sultatet blev MIFO-modellen. Namnet MIFO &r en
forkortning av Metodik for Inventering av Férore-
nade Omréaden och beskrivs utforligt i Naturvards-
verkets rapport 4918. Har nedan foljer en kort
sammanfattning av metodiken.

MIFO-modellen bestar av tva faser. Den forsta fa-
sen &r en orienterande fas, i vilken litteratur, arkiv-
material, kartor insamlas, samt intervjuer och plats-
bestk genomfdrs for att avslutas i en Gversiktlig
riskklassning. Om objektet bedéms behdva under-
sokas ytterligare paborjas fas 2. Fas 2 innefattar
Oversiktliga miljotekniska undersokningar vars syf-
te dr att befasta och till viss del avgransa forore-
ningen pa objektet. Den information man tillhanda-
héller vid den milj6tekniska undersékningen végs
samman med informationen fran den orienterande
undersokningen till en ny fordjupad riskklassning.
Vid den fordjupade riskklassningen avgors om en
eventuell efterbehandling av objektet ska paborjas.

Vid beddmningen av det férorenade omradet finns i
MIFO-modellen blanketter som ska fyllas i dér var-
je blankett behandlar var och en av de delbeddm-
ningsgrunder som ska sammanstallas vid den slutli-
ga riskbedémningen av objektet.

Blanketterna fungerar som hjalpmedel for att med
ett begransat informationsunderlag kunna enhetligt
genomfdra en samlad bedémning av fororeningssi-
tuationen pa objektet. MIFO-modellen bestar av
blanketterna A-F (se figur 2).

MIFO-databasen

Vid inventeringen l&ggs alla uppgifter in i MIFO-
databasen om det fororenade objektet. MIFO-
databasen ar en Accessbaserad databas framtagen
av Naturvardsverket i samrad med ett antal Lanssty-
relser.

Databasen foljer samma uppldgg som MIFO-
modellen. Databasen bestar av en datoriserad ver-
sion av underlagsblanketterna A-F. Avsikten med
databasen ar att aktuell information om férorenade
omraden ska finnas tillganglig for kommuner, pla-
nerare, verksamhetsutdvare och andra intressenter.

MIFO fas 1

Syftet med MIFO fas 1, den orienterande delen, &r
att dels identifiera objekten inom den aktuella bran-
schen och dels avgora vilka fororeningar som kan
finnas pa objekten, deras eventuella omfattning och
hur ménniskor och milj6 exponeras.

Arkivsokning

Det forsta steget i en inventering ar identifiering av
nya objekt. Objekten i en bransch identifieras ge-
nom studier i gamla arkiv hos t.ex. hembygdsfore-
ningar, branschorganisationer, patent- och registre-
ringsverket, industriminnesinventeringen, stadsar-
Kiv, lansmuseer, riksantikvariedmbetet, lansstyrel-
sens egna arkiv, kommunerna, gamla kartor och te-
lefonkataloger m.m. Né&r objektet har identifierats
insamlas mer information kring objektet sa som
verksamhetsforhédllanden, lagen for lokalisering,
produktionshistoria, omgivningsforhallanden, geo-
logi, hydrologi. Dérefter skickas information och
enkéter med fragor rérande verksamheten ut till
kommuner och berdrda parter.

Platsbesdk och intervju

Nésta steg i inventeringen &r att forsoka kartlagga
de processer som pagatt pa verksamheten utifran in-
samlat material, information vid platsbesdk samt in-
tervjuer med berorda personer. Malet med ett plats-
besok ar att forsoka skapa sig en sd korrekt bild
som mojligt Over objektet och dess omgivning. Fo-
restdende sjalva platsbesoket kravs noggranna for-
beredelser betraffande informationssdkning samt
inbokning av moéte med eventuell kontaktperson.

Pa plats rekognoseras verksamheten och omgiv-
ningarna. Under platshesoket och vid eventuell in-
tervju foljs punkterna i underlagsblanketterna A, B
och D.

Blankett C - Fororeningsniva

Blankett E - Samlad riskbeddmning
Blankett F - Kommunicering

Blankett A - Administrativa uppgifter
Blankett B - Verksamhets-, omrades- och omgivningsbeskrivning

Blankett D - Spridningsforutsattningar

Figur 2. Blanketterna i MIFO-inventeringen.



Fororeningarnas farlighet ar en beddémning 6ver héalso- och miljéfarligheten hos féroreningar-
na (kemikalierna) pa objektet. Hur denna beddémning ser ut beror pa vilka féroreningar som finns
pa objektet. Farligheten av fororeningen bedéms darefter pa amnets mojlighet att skada manni-
skor och miljo.

Fororeningsniva ar en beddmning av riskerna som beror pa hur fororenat ett omrade ar betraf-
fande méangder och volymer. Fororeningsnivan bedéms separat for varje dmne i vart och ett av de
forekommande medierna; mark, sediment, grundvatten, ytvatten, byggnad och anlaggning.

Spridningsforutsattningar ar en bedomning av de risker for skadliga effekter som beror pa hur
snabbt féroreningar i halter och mangder, kan spridas inom ett medium (t ex jord) eller fran ett
medium till ett annat (t ex jord/grundvatten).

Kanslighet och skyddsvarde ar en bedomning av hur allvarligt men ser pa att manniskor, vax-
ter och djur exponeras for fororeningarna idag och i framtiden. Kansligheten pd omrédet bedéms
utifran hur manniskorna idag och framtiden kan bli exponerade for fororeningen samt vilket
skyddsvarde en exponerad miljo har.

Vid bestken kan &ven ytliga jordprover tas dar det
anses befogat. Provet gravs da fram med hjalp av en
spade och laggs i diffusionstita plastpasar for att
dérefter mérkas med datum och plats. L&get for var-
je provtagning noteras pa karta eller antecknas som
GIS-koordinater. Dessa prover kan darefter analy-
seras med XRF, vilket &r en roéntgenflourescensin-
strument, som kan detektera férekomsten av de

ceras i en av féljande klasser:

Klass 1 — Mycket stor risk
Klass 2 — Stor risk

Klass 3 — Mattlig risk
Klass 4 — Liten risk

Slutligen resulterar riskklassningen att objektet pla-

vanligaste metallféroreningarna i jord.

Sammanstallning av underlags-
material

Resultaten fran arkivstudierna, platshesék och in-
tervjuer fors in i de olika underlagsblanketterna i
MIFO-databasen pa lansstyrelsen. Det samlade ma-
terialet anvands darefter for att utfora en riskklass-
ning av det aktuella objektet. Detta gérs genom att
vaga samman fo6ljande Kkriterier, fororeningarnas
farlighet, fororeningsniva, spridningsforutsattningar
samt kanslighet och skyddsvarde.

Riskklassning
Riskklassningen utfors i slutet av inventeringen

De objekt som far hogst riskklass kommer darefter
att prioriteras till fas 2. Nar ett objekt ar riskklassat
kommuniceras resultatet med respektive kommun
samt berdrda foretag for eventuell revidering av
uppgifterna och riskklass.

| SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING
SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

x

MYCKE
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som en samlad bedémning av de risker, for negati- = , R
va effekter p4 manniskor och miljé, som forore- B , , p R,
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bedémningarna sammanstélls i underlagsblankett E. K gt S £ N g
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ningsdiagram vilket ar en éverskadlig figur dar se-
dan resultatet av riskklassningen ska kunna utlésas
(se figur 3). Antagandena for varje delbedémning
ska utforas som ett daligt men troligt fall, vilket kan
bidra till att fororeningssituationen kan komma att
Overskattas.

Figur 3. Exempel pé riskklassningsdiagram.
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Branschinventering

Branschhistorik

Jarnframstéliningen borjade i Sverige vid ca 500 f
Kr. Det har hittats fynd som pavisar att hanteringen
kan ha borjat redan nagra érhundraden tidigare.
Under tidig medeltid 6kade behovet av jarn dras-
tiskt vilket bidrog till att de forsta bergslagen i Sve-
rige vaxte fram. Inom jordbruket blev tex. anvan-
dandet av jarnskodda spadar, hastskor vanligare och
i stdderna konsumerades jarnet till bostadsbyggande
och vagnar.

Blasterugnen

Det forsta jarnet framstalldes i en s.k. blasterugn,
en enkel smaltugns typ i vilken man oftast smélte
myr-, sjo- eller jordmalm. Blasterugnarna anvéndes
for smaskalig produktion fram till slutet av 1800-
talet.

Masugnen

Under den aldre tiden av medeltiden introducerades
masugnen i Sverige samt den vattendrivna hamma-
ren. Under 1100-1200 talet larde man sig dven att
bryta malmen genom att elda pa berget, s.k. till-
makning vilket innebar att fler och fler gruvor och
dagbrott anlades.

Masugnen var mer effektiv jamfort med blasterug-
nen, vilket bidrog till dess uppgéng. | masugnen blir
temperaturen mycket hogre &n blasterugnen vilket
bidrar till att jarnmalmen smalts.

Figur 4. Masugn i genomské&rning.

Svenska (de dldsta), franska och tyska masugnar
har forekommit. Den svenska hade fyrkantig pipa
och saknade grund. Den tyska hade antigen 6 eller 8
kantig innerpipa och var relativt enkel och billig att
uppfoéra vilket bidrog till popularitet bland bergs-
mannen. De franska infordes av vallonerna och
hade rund innerpipa med val drénerad stengrund.
Ur den tyska utvecklades mulltimmerhyttan och ur

den franska utvecklades stenmasugnen i borjan av
1800-talet. Masugnens produktivitet, kapacitet och
kontinuitet har stegvis forbattrats genom tiderna,
med processen ar trots allt i stort sett densamma
idag som den varit i drhundraden (se, figur 4)

Tackjarn och stangjarn

Jarnframstéllningen vid masugnen borjade med att
malmen rostades for att bli porés och lattkrossad.
Den rostade och krossade malmen matades dérefter
in i masugnen tillsammans med trakol och kalksten.
Trékolet anvéndes som védrmekélla och reduk-
tionsmedel, och kalken som slaggbildare. Efter
smaltningen samlades jérnet och slaggen i bottnen
av masugnen. Slaggen som ar mer lattflytande &n
jarnet tappades av forst och slangdes darefter pa
slagghdgen.

Det smadlta jarnet tappades i former och kallades
tackjarn. Under smaltningsprocessen reducerar ko-
let jarnet som da tar upp stora mangder kol vilket
gor det hart, sprétt och osmidbart. For att fa jarnet
smidbart var man darfor tvungen att aterupphetta
jarnet for att dels "koka” bort kolet och dels med
mekanisk kraft sla ut fororeningarna ur jarnet. Detta
skedde i hammarsmedjan och kallades farskning.
Fordelen med denna typ av produktion var att rava-
ran utnyttjades battre och produktionsutbytet blev
storre.

Hammaren och masugnen kravde en hel del energi
for att drivas, vilket man fick genom att tdmja vat-
tenkraften. De flesta gamla masugnar och hammare
&r darfor lokaliserade i narhet till vatten med natur-
liga overfall.

Lancashiresmide

| borjan pa 1800-talet borjade stangjarnet bli omo-
dernt. Engelsméannen hade bérjat valsa ut jarnet och
farskade sitt jarn med stenkol istallet for trékol s.k.
puddling. For att hdvda sig i konkurrensen boérjade
man i Sverige pa 1830-talet att anvanda sig av en
ny jarnframstallningsmetod, s.k. lancashiresmide.

Lancashirehardarna var effektivare och brénslesna-
lare jamfort med de gamla metoderna eftersom hér-
den var tackt och man utnyttjade tryckluft istéllet
for vanlig blasbélg. Resultatet blev ett jarn med
jamnare och hogre kvalitet som I&mpades for vals-
ning. Problemet med denna metod var att jarnet lat-
tare kom i kontakt med kolet vilket gjorde det
sprott. For att undvika att jarnet kom i kontakt med
kolet borjade man anvénda sig av trakols eldade
gasgeneratorer.

Jarnhantering efter 1850

| samband med 6vergangen fran stangjarnssmide
till den moderna valsverkstekniken férandrades
bruksindustrin drastiskt i Sverige. Nya tekniker bor-



jade se dagens ljus s.k. gotstalsmetoder; bessemer-,
tomas- och martinmetoderna, forandrade det
flytande jarnet direkt till stal och lancashireproces-
sen konkurrerades ut efterhand. Storre och billigare
produktion bidrog till att manga av de smé bruken
pé landet fick laggas ned och driften koncentrerades
till de stora jarnverken. De nya metoderna innebar
aven att jarnmalm med hoégre foéroreningshalter
kunde borjas utnyttjas i produktionen. Masugnarna
forandrades aven vid mitten av 1850-talet. Bélgarna
ersattes av varmbléstrar som sparade stora mangder
energi, den gasdrivna rostugnen och béttre blasma-
skiner uppfanns, turbiner ersatte vattenhjulen och
angmaskiner kunde ta till om vattenkraften trot.
Masugnspiporna bdrjade &ven byggas hogre och
slankare med en yttre armering av jarnband.

Efter andra varldskriget slutade man att anvénda
trakol och gick dver till att elda med koks. ldag
finns fyra stora masugnar kvar i Sverige, 2 i Oxel6-
sund och 2 i Lulea.
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Miljopaverkan fran jarn-,
stal- och manufakturindu-
strier

Avfall fran jarn-, stal- och ma-
nufakturindustrin

Né&r metalliska mineral i berggrunden kan utvinnas
med ekonomiskvinst talar man om en malmfore-
komst. De vanligaste malmerna for jarnframstall-
ning i Sverige &r magnetit, svartmalm och hematit,
blodmalm. Jarnmalmkoncentrationer patraffas pa
flera stéllen i Sédermanland. De olika malmfyndig-
heterna har olika hdg jarnhaltskoncentration men
den ligger vanligtvis runt 50-70 %. Ut6ver jarnkon-
centrationen kan man patraffa fosfor, kisel, minera-
liseringar av svavel t.ex. pyrit, svavelkis, samt
tungmetallféroreningar i jarnmalmen.

De kvarvarande fororeningarna fran jarn-, stal- och
manufakturindustrin ar frdmst tungmetaller som
funnits i malmen. Beroende pa malmens samman-
séttning kan det rora sig om bly-, kvicksilver-,
krom-, kadmium- och zinkféroreningar i varierande
halter. Aven fororeningar s& som svaveldioxid
(SO,), nitrosagaser (NOx) och dioxin kunde avges
frén bruken.

Miljépaverkan i olika medier

Utslapp till mark och ytvatten

Vid tillverkningen av jarn och stal uppkom framst
olika typer slagg. Aven masugnsavfall frdn exem-
pelvis misslyckade smaltningsforsék kunde genere-
ras i stora mangder. Historiskt sétt har slaggen och
det obrukbara masugnsavfallet deponerats i anslut-
ning till anlaggningarna ofta som utfyllnad i mark
och vatten eller anvants som vagbyggnads material.
De gamla jarnbruken lokaliserades som tidigare
namnts ofta i ndra kontakt med vattendrag. Deponi-
erna som ligger i anslutning till bruken har mycket
séllan Gvertackts utan ligger Oppna idag och paver-
kas av vader och vind. Féroreningar fran restpro-
dukterna kan darmed med latthet spridas till den
omkringliggande miljon. | de fall dar slaggdeponi-
erna ar forlagda i anslutning till vattenomraden &r
risken for urlakning av metaller mycket stor till den
angransande vattenmassan.

Risken for negativa effekter pd miljon kan darmed
variera betydligt dels beroende pa ravarornas egen-
skaper samt dels vilka processer som har férekom-
mit.

Kemisk sammansattning av slagg

Masugnsslagg bestar av resterna fran jarn-
malmstillverkningen. Den kemiska sammansatt-
ningen av slaggen ar darfér avhangig av de produk-
ter man anvande sig av vid jarntillverkningen. Forr
i tiden anvénde man sig av framstallningsmetoder
som inte utnyttjade malmrévaran tillfullo. Detta bi-
drog till att avfallet inte enbart bestod utav slagg
utan &ven en hel del féroreningar och metallrester,
kallat masugnsavfall i denna rapport.

Slaggen innehaller till storsta delen resterna fran re-
duktionsmedel och branslerester sd som karbonat-
mineral (kalcit, CaO 30-48 %), silikatmineral (ki-
seloxid SiO, 25-38 %) aluminiumoxid (Al,O3 6-22
%), magnesiumoxid (MgO 2-18 %) och kol. I slag-
gen kan aven tungmetaller s& som bly, kvicksilver,
krom, kadmium och zink samt svavelféreningar fo-
rekomma.

Vittringsprocesser av slagg och
malmrester

Vittring (oxidation) av bergarter och mineraler &r en
naturlig och kontinuerlig process. Denna process
paskyndas avsevart nar mineralen sonderdelas. Nar
malmrester och slagg vittrar kan tungmetaller bli
rorliga och tillgéngliga for upptag av véxter, manni-
skor och djur.

Vittring av metallsulfider (pyrit) ar ur miljosyn-
punkt det mest allvarliga betraffande slaggdeponier
da de bidrar till en okande vittring och darmed en
6kande frigéring av tungmetaller. Nér sulfidmineral
reagerar med syre, oxiderar, 16sgérs metaller (jarn
och tungmetaller) och syrabildande vatejoner (se fi-
gur 5).

Vittringen sénker pH-vardet vilket bidrar till att
vittringen accelererar ytterligare.

Vittringen av pyrit kan bade ske pa kemisk och bio-
logisk vag:

e Kemisk oxidation med syre
e Kemisk oxidation med trevért jarn
¢ Biologisk framkallad oxidation.

Pyrit + syre + vatten = jarn i I6sning + tungmetaller i I6sning + sulfat + vatejoner (surhet)

Figur 5. Schematiskt rektionsschema 6ver oxidation av sulfidmineral.
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De olika vittringsprocesserna bidrar alla till upp-
komsten av vétejoner, sulfatjoner och metalljoner
(se figur 5). Biologiskt sker nedbrytningen med
hjalp av bakterien Thiobacillus ferrooxidans som
trivs bést i en sur milj6. Under pH 4 &r den biolo-
giska nedbrytningen snabbare &n den kemiska oxi-
dationen. Vittringen av sulfidmineral kan bli s&
kraftig att varme frigors.

Buffring

Slagg bestér i stora delar av kalk och silikater. Des-
sa mineral har stor syraneutraliserande, buffrande,
formaga. Hur effektivt de olika mineralen buffrar
beror framst pa deras upplosningshastighet. Karbo-
natmineral l6ser sig relativt fort vilket bidrar till att
de kan neutralisera det sura vattnet till ett pH 7. Si-
likaterna daremot léser sig ldngsammare vilket bi-
drar till de kan neutralisera till ett pH 4. Det krévs
ungefar tre ganger mer kalcit som sulfidmineral for
att neutralisera vittringen. Teoretiskt ar forhallandet
sd att om det finns lika mycket syra neutraliserande
material som foérsurande kommer den syrainducera-
de vittringen att upphdra och utlakningen av metal-
ler likasa. Detta galler under forutsattningen att ma-
terialet ar jamtfordelat under optimala férhallanden,
vilket séllan rader i verkligheten.

Utslapp till luft och grundvat-
ten

Vid tillverkningen av jarn och stal forr i tiden bil-
dades inte bara slagg utan dven stora mangder rok
och stoft fran smaltningsprocessen. Stoff fran
smaltning av jarn innehéller mycket varierande
mangder toxiska metaller. Tungmetallpartiklarna ar
s& sma att de med vindarna kan fardas mycket langa
strackor. Starkt forhdjda halter av tungmetaller i
skogsmark och grundvatten forekommer lokalt i
omréden med omfattande gruv- och metallindustri.
De kan dir nd sd hoga halter att mikroorganismer
eller smadjur i marken tar skada. Halten av manga
tungmetaller i omraden kring jarn- och stalindustrin
ar da ofta hogre an opaverkade omraden.

Kvicksilver, som i atmosfaren huvudsakligen upp-
trader i gasform, har sérskilt stora forutsattningar att
spridas langt i luften. Efterhand lacker kvicksilvret
dock ut fran markskikten till narliggande sjéar och
vattendrag, dér det kan tas upp av fisk och andra le-
vande organismer.

Tungmetaller binds kvar i jorden pé tre satt genom:
e  Adsorption till mineralpartiklars ytor
e Bildning av komplex till organiska partiklar i

humus
o  Utféllningsreaktioner
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Koppar, kvicksilver och bly binds mycket effektivt
till det organiska materialet i markens ytskikt, dér-
ifran sker spridningen mycket langsamt.

Utslapp till sediment

De tungmetaller som lakas ur slaggdeponin till yt-
vatten kommer slutligen till stillastdende vatten dar
det kan sjunka ner och ackumuleras i sedimentet pa
bottnen.

Var féroreningarna hamnar beror framst pa vattnets
stromningshastighet och bottnarnas utseende. En
botten kan vara ackumulationsbotten fér grovt ma-
terial men transportbotten for fint material. Om det
fororenade sedimentet &r en ackumulationsbotten
blir det ett begransat paverkansomrade men om det
ar en transportbotten kan det bli en langvaga sprid-
ning med det strommande vattnet. Paverkansomra-
dets storlek ar i méanga fall tidsrelaterat. Onedbryt-
bara &mnen som tungmetaller kan l&cka ut i hundra-
tals ar. En sadan langsiktig spridning innebér ett
pagaende lickage som hela tiden tillfér mer forore-
ningar som tillslut kan bidra med hdga halter i se-
dimenten.

Geokemin paverkar i hog grad fastlaggningen och
darmed lackaget av tungmetaller fran sediment.
Lagt pH medfor att en storre andel av metallerna
overgar till joner och darmed IGser sig i vattnet. | en
syrefrimiljo (reducerande) ar manga metalljoner
bundna som sulfider medan i en syresattmiljé (oxi-
derande) kan manga metaller vara rorliga i vattnet.
For arsenik och krom kan det omvéanda forhallandet
gélla. Generellt dkar fastldggningen av tungmetaller
i sediment med minskad partikelstorlek. Lera bin-
der stérre méngder tungmetaller jamfoért med sand
och grus, da det omfattar fler adsorptions ytor. Fast-
laggningen okar ocksd med ¢kande halter av jarn-
och manganhydroxider samt kalk och organiskt ma-
terial (humus).

Risken att manniskors hélsa skadas genom direkt
exponering av fororenade sediment &r inte lika stor
som den ar med férorenad mark. Om sjén anvéands
for bad kan hudexponering befaras. Sediment ar
anda ett problem att ta i berakning eftersom forore-
ningar som ackumuleras i sedimenten kan spridas
till omgivande vattenmassor.

Dé sediment utgdr en viktig biotop for ménga vax-
ter och djur &r i forsta hand de vattenlevande orga-
nismerna som kan paverkas negativt av tungmetall-
fororeningar som lagrats pa bottnen. Organismerna
som lever pa bottnen tar upp svéarnedbrytbara for-
oreningar vilka kan darefter foras uppat i narings-
kedjan. Méanniskan kan pa sa vis paverkas indirekt
av fororeningar i sediment genom intag av fisk och
andra vattenlevande organismer som har tagit upp
fororeningar fran sedimentet.



Miljé och halsoeffekter

Bly och blyforeningar &r i allménhet giftiga. Uppta-
get sker vanligtvis vid inandning. Vid upptag kan
det blodbildande systemet, nervsystem, mag-
tarmkanal, hjart-kérlsystemet, njurar, skoéldkortel
och foster skadas. Bly ar mycket toxiskt for akva-
tiska organismer och kan ge allvarliga langtidsef-
fekter i vattenmiljon. Bly binds mycket kraftigt till
jord framst genom processerna utféllning och ad-
sorption. Utfallning sker generellt till sulfider under
anaeroba forhallanden och karbonater, hydroxider
och fosfater under aeroba forhallanden. Adsorptio-
nen av bly till mineralpartiklar &r i forsta hand be-
roende av pH men &r &ven beroende av jordens in-
nehdll av jarn- och manganoxider, lermineral och
organiskt material s& som humus. Detta innebar att
I6sligheten dkar med minskande pH. Bly kan dess-
utom bilda komplex med organiskt material. D&
manga olika processer samverkar ar det mycket
svart att bedoma graden av spridningen av bly i
marken.

Jarn och jérnféreningar ar nddvéandig for ménni-
skor men kan i alltfor stora méngder orsaka forgift-
ning vilket hdnger samman med att kroppen inte
kan utsondra dverskottet.

Kadmium och kadmiumféroreningar upptrader ofta
samman med zink. Kadmiumhalten uppgér vanligt-
vis till 1 % av zinkhalten. Kadmium &r dock skad-
ligt redan i laga halter. Kadmium upptas effektivas
vid inandning. Vid intag av foda absorberas ca 5-
10 % via mag- och tarmkanalen. Kadmium har en
biologisk halveringstid pa 30 ar vilket innebér att
det ackumuleras i kroppen och kan langsiktigt orsa-
ka forgiftningssymptom. Kadmium skadar framst
lungorna och njurarna och &r cancerframkallande.
Kadmium &r mycket toxiskt for akvatiska organis-
mer och kan ge allvarliga langtidseffekter i vatten-
miljon. Rorligheten av kadmium i jord styrs i nds-
tan enbart av adsorption. For kadmium stiger 16s-
ligheten frdn markskiktet markant med sjunkande
pH-varde. En minskning av pH pé en faktor mins-
kar sorptionen av kadmium med tre enheter. Detta
innebér att &ven en mindre forandring i pH kan or-
saka en stor forandring av l6sligheten av kadmium i
jord. Forekomsten av katjoner sd som kalcium-,
magnesium- och jarnjoner kan dven i hdga koncent-
rationer bidra till en viss del att kadmium kommer i
I6sning. Katjonerna konkurrerar med adsorptions-
platserna pa mineralpartiklarnas ytor och bidrar till,
om de finns i mycket stora mangder som i t.ex.
slagg, till att en utlakning av kadmium kan &ga rum.

Zink och zinkféreningar ar ett livsnddvandigt &mne
for flertalet organismer, och maénniskan tal hoga
zinkhalter. Vattenorganismer &ar dock betydligt
kansligare. Zink &r mycket toxiskt for akvatiska or-
ganismer och kan ge allvarliga langtidseffekter i
vattenmiljon. Forhojda zinkhalter i grundvattnet ar

en signal om att &ven andra metallhalter kan vara
hogre an normalt. Framst galler detta kadmium,
som ofta upptrader tillsammans med zink. Kemiskt
sétt har kadmium och zink manga likheter. De upp-
trader ofta i samma miljo, men typiskt &r att zink
forekommer 100 — 1000 ganger hdgre koncentra-
tioner jamfort med kadmium. Rorligheten av zink i
jord styrs framforallt av sorption vilket paverkas
framst av pH. Detta innebér att férsurning kan leda
till forhdjda halter av zink i grundvattnet. Fore-
komsten av katjoner sd som kalcium-, magnesium-
och jarnjoner kan i hoga koncentrationer aven bidra
till att zink kommer i 16sning.

Krom &r ett essentiellt &mne for manniskan men
kromfdreningar kan ge allergiska reaktioner i htga
koncentrationer. Krom (V1) foreningar &r den mest
toxiska kromféreningen fér ménniskan och kan or-
saka kraftiga kemiska reaktioner. Krom (V1) for-
oreningar ar dessutom cancerogena vid inandning.
Krom upptréader i flera olika typer av kemiska for-
mer i miljon i vilken den ingar i redox-, utfallnings-
och adsorptionsprocesser. De vanligaste och mest
stabila formerna av krom ar krom (I11) och krom
(IV). De bada olika formerna har olika kemiska
egenskaper och upptrader helt olika i miljon. Krom
(IV) é&r ett kraftigt oxidationsmedel och férekom-
mer darfor endast under starka oxiderandeforhal-
landen dvs. vid mycket laga pH. Vid pH-vérden
over 4 forekommer krom (V1) som kromat (HCrO,
) och 8ver pH 6 som CrO,*. Detta innebar att krom
(V1) upptrader som anjon och reagerar med kajoner
i utfallningsreaktioner vid neutrala pH forhéllanden.
Sorptionen av krom (V1) ar dels beroende av pH,
dels av typen av jord och slutligen koncentrationen
av konkurrerande anjoner. Kromat adsorberar till
den basiska gruppen pa jarn och aluminiumhydrox-
ider vilken frildggs ndr pH sjunker. Detta innebér
att krom binder till jorden vid fallande pH i motsats
till manga andra tungmetaller.

Kvicksilver och kvicksilverforeningar ar mycket
giftiga. Kvicksilver tas upp i kroppen framst genom
inandning av kvicksilverangor. Intag genom mag-
och tarmkanalen &r relativt ofarligt. Manniskor far
framst i sig kvicksilver genom intag av fisk. Vid
upptag binder kvicksilverjoner till proteiner och en-
zymer i cellerna och som forstor deras funktioner.
Metylkvicksilverjonen &r mycket giftig, och binder
&ven den till proteiner och enzymer. Den &r mycket
stabil och ackumuleras i kroppen. Metylkvicksilver
ger kromosomskador och stdrningar av celldelning-
en. Kvicksilver & mycket toxiskt for akvatiska or-
ganismer och kan ge allvarliga langtidseffekter i
vattenmiljon. Kvicksilver skiljer sig fran maénga
tungmetaller i det att det ar mycket reaktivt och
flyktigt, dvs. att det férangas nar det finns som ele-
mentart Hg®. Kvicksilver ptraffas i manga olika
former i miljon. De vanligaste formerna ar kvick-
silver (0) och kvicksilver (I1). | aeroba vattenmiljo-
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er upptrader kvicksilver som Hg? i vilket det har
mycket Itt att bilda komplex. Kvicksilver bildar
komplex med oorganiska ligander sa som OH" och
CI" samt med organiska ligander. Hg** kan &ven
bilda metylkvicksilver genom bade biologiska och
abiotiska processer. Metyleringen sker vanligtvis
under reducerande forhallanden. Kvicksilver bildar
aven utféllningar med svavel till sulfider. Till och
med laga koncentrationer av 19st svavel bidrar till
utfallningar vilket innebdr att i stort sett inget 16st
kvicksilver pétraffas i svavelrika miljoer. Kvicksil-
ver adsorberar kraftigt till mineralpartikelytor.
Sorptionen paverkas positivt pa jordens innehall av
organisktmaterial samt negativt av stigande pH. De
manga olika typerna av sitt som kvicksilver kan
bindas till jorden bidrar till att det ar mycket svart
att avgora storleken pa spridningen av kvicksilver.
Vid vérderingen &r det &ven nddvéndigt att ta med
forangningen av Hg® och metyleringen av kvicksil-
ver.
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Resultat

| denna inventering av jarn-, stal- och manufaktur-
industri i Sédermanland har sammanlagt 21 objekt
identifierats, fordelade pa sex kommuner. Totalt har
nio objekt riskklassats enligt MIFO fas 1 i en risk-
klass mellan 1-4. Inventeringen utgick fran jarn-
stal- eller manufakturindustrier nedlagda efter ar
1850. Vid 1800 talets slut dvergick manga av de
stora jarnbruken i S6dermanland till att inrikta sig
pa gjuteriverksamhet. Dessa bruk har riskklassats
utifrdn gjuteriverksamheten men aven identifierats
som jarnbruk.

Inventeringsresultat

Utav de nio inventerade objekten fordelade sig
klassningen sa att inget objekt riskklassades till 1,
sex objekt fick riskklass 2, tre fick riskklass 3 och
inget objekt fick riskklass 4 .

Jarnbruk i S6dermanland

=

Tatort

— Vagar

—— Kommungréns
Vatten

&  Jarnbruk ’

Férdelning av objekten kommunvis &r:

Flen 2 objekt varav 2 &r riskklass 2

Gnesta 1 objekt varav 1 &r riskklass 2
Katrineholm 2 objekt varav 2 &r riskklass 2
Vingéker 1 objekt varav 1 ar riskklass 2
Strangnéas 1 objekt varav 1 &r riskklass 3
Nykdping 2 objekt varav 2 ar riskklass 3

Riskklass och motivering

Nedan foljer en kort redovisning av de inventerade
objekten. De presenteras kommunvis. For ytterliga-
re uppgifter om respektive objekt héanvisas till
Lansstyrelsen i S6dermanland dar materialet ar lag-
rat i MIFO-databasen.

G0 Kilometers

15 30
L L 1 L L 1

.
1:700 000
Copyright Lantmateriet 2004 ur Geogratska Swergedats 106-200440588-0

Figur 7. | kartan redovisas de riskklassade jarn- och stalbruken i S6dermanlandslan.
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Vingakers kommun

Hogsjobruk

Vid Hogsjo sateri anlades pa 1600-talet ett jarn-
bruk. Tillverkningen utgjordes av manufaktur och
spik. Bruket har haft masugn under tva olika perio-
der mellan 1728 till 1751 och mellan 1785 till bor-
jan av 1800 talet. Det finns tecken pa att sulfathaltig
malm har anvénts. Ar 1732 anliggs ett tackjarns-
gjuteri, dar man t.ex. framstéllde grytor, spisar. |
samband med ateruppbyggnaden av masugnen
1785 uppfordes dven en stangjarnssmedja. Manu-
faktursmedjan byggdes om 1802. Ar 1874 ersattes
bruket av ett ullspinneri och maskinfiltfabrik.

Slagg patraffas overallt i omgivningen och har bl.a.
anvants for att anldgga vagar pa orten. Bruket ligger
idag delvis inhdgnat pa ett industriomrade. Den
Oppna delen ligger i nérhet av bostadshus samt ett
antal vattenbrunnar. Kéansligheten pa omradet be-
déms darfor stort. Spridningsforutsattningen ar sto-
ra resp. mycket stora d& marken i bruksomradet be-
star till storsta delen bestar av fyllnadsmaterial samt
av genomslappliga jordarter. En tydlig lutning av
grundvattnet samt ytvattenavrinning patraffas mot
Gréavsjon.

Figur 8. Bild 6ver vattendraget som drev masugnen i
Hogsjo.

Hogsjobruk ingdr i ett riksintresse for kulturmiljo-
varden. Omgivningarna ingdr aven i ett naturvards-
program bestéende av hagmark och friluftsomraden
kring bruket. Det finns dven adellévskog i anslut-
ning till bruket. Skyddsvardet for omradet bedéms
som mattligt. Till foljd av att det ligger bostadshus
inne i bruksomradet ger det en mycket hig kanslig-
het Jarnbrukens branschspecifika fororeningar be-
déms ha mycket hog farlighet. Féroreningsnivan
bedoms vara lag till mattlig da inga forhgjda halter
hittades i de prover som togs vid platsbesoket, de
fororeningar som finns kvar bor dven vara svarurla-
kade eftersom bruket varit nedlagt i dver 100 ar.

Sammanslaget ger dessa forutsdttningar Hogsjo
bruk riskklassen 2.

16

Flens kommun

Bjoérndammens masugn

Bjorndammens masugn anlades 1637 som tack-
jarnsforsorijare till Stalboga stalbruk. Bjérndammen
fick sin malm fran Starrsaters gruva. Ar 1698 lades
verksamheten vid masugnen ned pa grund av kol-
brist. Verksamheten aterupptogs dock igen ar 1726.
Ar 1800 byggs en ny modernare hytta med tva pi-
por. Ar 1856 byggs en ny masugn, vilken ar den
nuvarande. Nar malmbrytningen vid Starrsates gru-
va avtar, avtar arbetet i Bjorndammen och darmed
aven vid Stalboga stalbruk. Bjérndammens masugn
togs ur drift ar 1875 efter flera perioder da verk-
samheten var nedlagd.

Masugnen star kvar an idag och slagg finns i om-
givningen. Masugnen ligger inbyggd i en stor mas-
ugnsbyggnad som ligger 6ppen och mycket néra
permanent bebyggelse. Borrade brunnar patraffas
pa omradet. Kansligheten pa omradet bedéms dar-
for som mycket stor. Spridningsforutsattningarna pa
omradet anses som mattliga till stora dd marken
inom bruksomradet till storsta delen bestdr av mo-
ran med en mattlig lutning av grundvattnet.

Figur 9.1 Bild 6ver masugnen i Bjorndammen.

Bjorndammensmasugn ligger inom naturvardspro-
gramsomradet, Altaren och dess omgivningar. Sjén
Altaren ligger nedstréms Bjorndammen och ar med
sin omgivning regionalt intresse for naturvarden k-
lass 3. Skyddsvardet pa objektet bedoms darfér som
stort. Jarnbrukens branschspecifika fororeningar
bedéms ha mycket hdg farlighet. Féroreningsnivan
bedéms vara Ig till mattlig d& inga forhojda halter
hittades i de prover som togs vid platssbestket, de
fororeningar som finns kvar i marken bor aven vara
svarurlakade eftersom masugnen varit nedlagd i ca
120 ar.

Sammanslaget ger dessa forutsattningar Bjorn-
dammens masugn riskklassen 2.



Stalboga bruk

Stalboga bruk ligger beléagen pa en halvo i sjon Ek-
ldngen i Flens kommun. Ar 1641 anlaggs den férsta
stangjarnshammaren med 2 hardar. Darefter utoka-
des verksamheten successivt med ytterligare ham-
mare och valsverk. Fradmst var det masugnen i
Bjorndammen som forsdg Stalboga med tackijérn.
Under de perioder som Bjérndammens produktion
Ig nere fick Stalboga sitt tackjarn av Norabergs-
slag. Ar 1883 i samband med att Starrsater gruvor-
na och Bjorndammen lagger ned sin produktion slu-
tar aven produktionen Stilboga bruk. Mellan aren
1884-1898 ar Stalboga bruk en mekanisk verkstad
och gjuteri. En traullsfabrik utnyttjar &ven en av de
gamla byggnaderna. Ar 1920 rivs den gamla stang-
jarnssmedjan i Stalboga.

Spar av verksamheten hittas idag som slagg och ru-
iner i omgivningarna. Den gamla industrin ligger
idag i nérheten av bostadshus och marken runt rui-
nerna anvands som betesmark. Kéansligheten pa ob-
jektet beddms darfor vara mycket stor. Spridnings-
forutsattningarna ar mattliga till stora da marken
inom bruksomradet till storsta delen bestar av mo-
rén med en avrinning av yt- och grundvatten ned
mot sjén Eklangen.

.
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Figur 10. Bild over f bruksomradet, nue'ra betesmark,
pé Stalboga med utsikt ned mot sjon Eklangen

Sjon Eklangen &r av riksintresse for naturvarden.
Sjon ingdr i ett naturvardsprogram och ar av stort
fritidsfiskeintresse. Ruinerna av bruket ligger i en
adelldvskog. Skyddsvardet av objektet bedoms dar-
for vara stort. Jarnbrukens branschspecifika forore-
ningar bedéms ha mycket hog farlighet. Forore-
ningsnivan beddms som mattlig da forhojda halter
uppmattes i de prover som togs vid platsbesoket.
De fororeningar som finns kvar i marken dr dock
troligtvis svarurlakade eftersom bruket varit ned-
lagd i ca 120 ar.

Sammanslaget ger dessa forutsattningar Stalboga
bruk riskklassen 2.

Katrineholms kommun

Krambols Bruk och Marmorsliperi

Verksamheten vid Krambols bruk bérjade 1632 och
avslutades 1880. P& 1700-talet fanns hér en stang-
jarnshammare, tunnfabrik, sag samt marmorsliperi.
Det finns inga indikatorer pa att det funnits ngon
masugn pa platsen. Idag finns nagra husgrunder
kvar. Pa objektet har det aven funnits stenhuggeri
och spiksmide. Det har funnits ungefér 12 byggna-
der med anknytning till produktionen. Numera &r
alla rivna férutom en byggnad tillhérande marmor-
sliperiet.

Det ligger bostadshus inom bruksomradet vilket bi-
drar till att objektet far en mycket hog kanslighet.
Spridningsforutsattningarna ar mattliga till stora ef-
tersom marken inom bruksomradet till storsta delen
bestar av moran med liten lutning av grundvattnet
ned mot nérrecipienten Lillsjon.

Figur 11. Bild 6ver fd bruksomradet, numera betesmark,
pé& Krambol med utsikt ned mot sjon Lillsjon.

Skyddsvérdet bedéms ocksd som stort da bruket
ligger uppstroms ett vattenskyddsomrade for grund-
vatten. Jarnbrukens branschspecifika fororeningar
bedéms ha mycket hdg farlighet. Fororeningsnivan
bedéms som mattlig da forhojda halter kunde upp-
matas i de prover som togs vid platsbesoket, de for-
oreningar som finns kvar i marken ar dock troligtvis
svarurlakade dé bruket varit nedlagt i ca 125 ar.

Sammanslaget ger dessa forutsattningar Krambol
bruk riskklassen 2.

Forssjo Bruk

| Forssjo har det funnits ett jarnbruk mellan 1644
och 1911, storst var produktionen just innan verk-
samheten las ned i borjan av 1900-talet. P4 omradet
har det &ven funnits/finns andra verksamheter exv.
cementrorstillverkning och sagverk aven traim-
pregneringsverksamhet. Bruket har haft egen mas-
masugn mellan &ren 1840-1911. Idag finns kolhus,
gamla verkstadsbyggnader kvar. Masugnen bygg-
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des om till kontor men revs 1995. Slagg hittas dver-
allt i omgivningen.

Det ligger bostadshus i direkt anslutning till bruks-
omradet vilket ger en mycket hog kanslighet.
Spridningsforutsattningarna ar mattliga till mycket
stora eftersom marken inom bruksomradet bestar av
morén och fyllnadsmassor.

Figur 12. Bild &éver platsen dar den nume
gen lag.

5,

ra rivna masu-

Skyddsvardet ar mattligt till stort da natura 2000
omraden finns nedstréms an. Jarnbrukens bransch-
specifika fororeningar beddms ha mycket hog far-
lighet. Fororeningsnivan bedéms som mattlig till
stor da forhgjda halter uppméttes i de prover som
togs vid platshesoket. De fororeningar som finns
kvar i marken ar dock troligtvis svarurlakade efter-
som bruket/masugnen varit nedlagd i ca 100 ar.
Dock kan en del fororeningar ha tillkommit pa se-
nare tid.

Sammanslaget ger dessa forutsattningar Forssjo
bruk riskklassen 2.

Strdngnas kommun

Lanna bruk

Verksamheten pa Lanna bruk pabdrjades ar 1644.
Pa 1600-talet fanns 2 hamrar och 4 hardar pa bru-
ket. Det &r mycket tveksamt om det funnits masugn.
Efter nedlaggningen av bruket 1853 finns det kvar
idag en kvarnbyggnad som tidigare inhyste hamma-
ren samt en del stenfundament. Efter att bruksverk-
samheten lades ned har det varit kvarn,
jord/skogsbruk pa gérden.

Till féljd av att det ligger bostadshus inom bruks-
omradet far objektet en mycket hog kanslighet.
Spridningsforutsattningarna ar mattliga till stora ef-
tersom marken inom bruksomradet till storsta delen
bestar av organisk jordart och moran. Lannaan rin-
ner i direkt anslutning till objektet i nordostlig rikt-
ning ut mot Lannasjon.

18

Skyddsvardet for Lanna beddms som stort. Bruket
ingdr i ett regionalt kulturminnesvardsprogram. I
narheten av bruket ligger ocksa biotopskyddsobjekt
och nyckelbiotoper. L&nnaan som rinner genom
bruket ingdr i ett naturvardsprojekt klass 3. Jarn-
brukens branschspecifika fororeningar beddéms ha
mycket hog farlighet. Fororeningsnivan beddms
som mattlig da forhdjda halter kunde uppmatas i de
prover som togs vid platsbestket. De fororeningar
som finns kvar i marken &r dock troligtvis svarurla-
kade da bruket varit nedlagd i ca 150 ar.

Sammanslaget ger dessa forutsattningar Lanna bruk
riskklassen 3.

-

Figur 13. Bild 6ver kvarnen och fd hammaren pé Lanna.

Gnesta kommun

Skeppsta bruk

Skeppsta bruk omnamns for forsta gangen ar 1535,
med masugn endast under den aldsta tiden. Verk-
samheten vid masugnen avslutades ar 1641. Bruket
utvecklas till ett stangjarnsbruk med 2 hammare
och 4 hédrdar. Ar 1846 anliggs ett valsverk som
drevs i samarbete med Forsbro stalbruk. Vid
Skeppsta bruk forédlade man framst tackjarn till
stangjarn eller till manufakturvaror.

Nagra av bruksbyggnaderna star kvar idag och
slagg hittas i omgivningarna. Den gamla industrin
som idag dr ett jordbruk ligger i ndrheten av bo-
stadshus. Delar av de gamla bruksbyggnaderna an-
vands idag som forrdd och verkstad vilket ger en
mycket hdg kanslighet. Spridningsférutséattningarna
ar sma till mattliga eftersom marken inom bruks-
omradet till storsta delen bestar av lera vilket mins-
kar spridningsrisken. Skeppstadn rinner dessutom i
direkt anslutning till objektet.

Skyddsvardet for objektet bedoms som stort da
Skeppstadns dalgang, vilket innefattar hela bruks-
omradet, ingadr i ett naturvardsprogram klass 3.
Jarnbrukens branschspecifika féroreningar bedéms
ha mycket hog farlighet. Féroreningsnivan bedéms
som stor da allvarliga halter kunde uppmatas i de



prover som togs vid platsbesoket. De féroreningar
som finns kvar i marken &r dock troligtvis svarurla-
kade eftersom bruket varit nedlagd i ca 130 ar.

Sammanslaget ger dessa forutsattningar Skeppsta
bruk riskklassen 2.

Figur 14. Bild 6ver kvarndammen med Skeppsta gard i
bakggrunden.

Nykoping kommun

Vird bruk

Vid Vird bruk fanns tre enheter, den évre hamma-
ren, den mellersta hammaren och slutligen den ned-
re spikhammaren. Stangjarnstillverkningen pabor-
jades inte forran 1645. P& objektet har det funnits
en slaggugn for sméltning av overblivet ham-
marslagg. Den upprattades 1783 och var drift en bit
in p& 1800-talet. Ar 1882 lades spiktillverkningen
ned. Den slutliga verksamheten lades ned 1908.
Négra av bruksbyggnaderna star kvar idag och spar
av verksamheten i form av slagg kan hittas i om-
givningen.

Figur 15. Bild 6ver 6vrehammaren vid Vird bruk.

Da det ligger bostadshus inne i bruksomradet ger
det en mycket hog kanslighet. Bruket ar utspritt pa
tre platser langs an vilket innebar att spridningsfor-

utsattningarna varierar fran sma till stora. Marken
pa de olika platserna bestar av fyllning, berg, mo-
rén, lera och organisk jordart.

Skyddsvardet for objektet beddms som mycket stort
da hela bruksomrédet ligger i ett naturvardsomrade
klass 1. Jarnbrukens branschspecifika fororeningar
bedéms ha mycket hdg farlighet. Fororeningsnivan
bedéms som liten da inga av de analyserade forore-
ningarna visar pa forhojda halter.. De féroreningar
som finns kvar i marken ar dock troligtvis svarurla-
kade eftersom bruket varit nedlagd i ca 100 ar.

Sammanslaget ger dessa forutsattningar Vira bruk
riskklassen 3.

Alberga bruk

Alberga bruk omnéamns férsta gangen ar 1644. Det
var ett jarnbruk som tillverkade stangjarn och spik.
Bruket hade tva hammare och fyra hardar. Tackjar-
net koptes fran Nora bergsslag, samt dverjarn fran
Névekvarns Styckebruk. Det som finns kvar idag
ar ndgra dammar samt slagg.

Det ligger bostadshus inom bruksomradet vilket ger
objektet en mycket hog kénslighet. Spridningsforut-
sattningarna dr mattliga da marken inom bruksom-
radet till storsta delen bestér av berg och moran.

Skyddsvérdet dr stort d& det nedstroms ligger ett na-
tura 2000 omrade. Jarnbrukens branschspecifika
fororeningar bedéms ha mycket hog farlighet. For-
oreningsnivén for Alberga bruk bedéms som lag.
De fororeningar som finns kvar i marken &r troligt-
vis svdrurlakade dé bruket varit nedlagd i ca 135 ar.

Sammanlagt ger dessa forutsattningar Albergabruk
riskklassen 3.

Figur 16. Detaljbild ()'vrrdémningen vid Alberga bruk.
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