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Förord 
Inventeringen i Södermanland 
I Södermanlands län har översiktlig inventering av 
förorenade områden bedrivits sedan 1998. Projektet 
finansieras av Naturvårdsverket och Länsstyrelsen i 
Södermanlands län har varit ekonomiskt- samt ge-
nomförandeansvarig. Inventeringen har utförts i 
samarbete med länets kommuner. Denna rapport 
redogör för inventeringen av järn-, stål- och manu-
fakturindustri som genomfördes under hösten 2004. 

Nationell branschkartläggning 
Naturvårdsverket utförde en branschkartläggning 
under 1992-1994 för att klarlägga vilka branscher 
som har störst efterbehandlingsbehov i Sverige. 
Kartläggningen ledde till en nationell prioritering 
över vilka branscher inventeringen bör koncentreras 
till. Med utgångspunkt i det nationella miljömålet, 
en giftfri miljö, är det konkreta målet att alla för-
orenade områden inom branschriskklass 1 och 2 ska 
vara identifierade senast år 2005. Inom minst 100 
av de områden som är mest prioriterade med avse-
ende på riskerna för människors hälsa och miljön 
ska arbetet med sanering och efterbehandling ha 
påbörjats senast år 2005. Minst 50 av de områden 
där arbete påbörjats ska dessutom vara åtgärdade. 
 
Inventeringen i Södermanlands län har delvis ut-
förts branschvis utifrån de branscher som ansetts 
mest prioriterade.  
 
 

 
 
 
 
Valet av branschen järn-, stål- och manufakturindu-
stri grundar sig på denna prioritering, där den klas-
sats som branschklass 1. 

Mifo-modellen fas 1 
Inventeringen har följt den av Naturvårdsverket 
framtagna MIFO-modellen fas 1 (Metodik för In-
ventering av Förorenade Områden). MIFO-
modellen utvecklades med syfte att utföra riskbe-
dömningar med relativ säkerhet utifrån ett begrän-
sat underlag.  
 
MIFO-modellen består av två faser. Fas 1 är en ori-
enterande inventering som omfattar identifiering, 
arkivstudier, intervjuer samt platsbesök. I slutskedet 
av fas 1 inventeringen riskklassas objektet. Om ob-
jektet bedöms att behöva undersökas ytterligare på-
börjas fas 2. Fas 2 består av översiktliga miljötek-
niska undersökningar. I slutet av fas 2 riskklassas 
objektet ytterligare. Genomförd riskklassning är en 
samlad bedömning av föroreningarnas farlighet, 
föroreningsnivån, spridningsförutsättningar och 
känsligheten och skyddsvärdet på objektet. 
 
Inventeringen av järn-, stål- och manufakturindustri 
i Sörmland utfördes av Anna Stjärne och Jonas Fa-
german med projektledning av Ingela Eklöv. Inven-
teringsresultatet är sparat i en databas, som ständigt 
uppdateras när nya uppgifter tillkommer. Bak-
grundmaterial till inventeringen finns samlade på 
Länsstyrelsen i Södermanlands län. 
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Sammanfattning 
Länsstyrelsen i Södermanlands län inventerar om-
råden som kan vara förorenade sedan 1998 med 
stöd av Naturvårdsverket. Målet med inventerings-
arbetet är att identifiera, undersöka och åtgärda de 
områden där stor risk eller mycket stor risk för ska-
da på människors hälsa och miljö kan uppkomma. 
 
I denna rapport framställs det utförda arbetet med 
att inventera branschen järn-, stål- och manufaktur-
industrin enligt MIFO-metodikens fas 1 i Söder-
manlands län. MIFO-metodiken beskrivs i Natur-
vårdsverkets rapport 4918. 
 
Syftet med inventeringen är att utföra en riskklass-
ning för varje objekt. Riskbedömningen grundar sig 
på insamling av litteratur, arkivmaterial, kartor, in-
tervjuer och platsbesök. Riskklassningen är därefter 
en del av beslutsunderlaget över vilka objekt som 
ska prioriteras för vidare undersökningar samt ef-
terbehandling inom länet. 
 
Det visade sig att de flesta av Södermanlands järn-, 
stål- eller manufakturindustrin var så små och gam-
la att någon risk för stor förorening troligtvis inte 
kan ha uppkommit. 
 
Produktionen på de gamla bruken var, enligt våra 
dagars mått, i den grad begränsad att förorenings-
mängderna måste ha varit det samma. Då det fanns 
behov att hålla nere inventeringen tidsmässigt och 
resursmässigt utgick inventeringen från järn-, stål- 
eller manufakturindustrier nedlagda efter 1850. 
Utav flera av dessa har den främsta miljöförstöran-
de verksamheten inte varit bruket i sig. Vid 1800 ta-
lets slut övergick många av de stora järnbruken i 
Södermanland till att inrikta sig på gjuteriverksam-
het. Dessa bruk har därför inventerats och riskklas-
sats utifrån denna verksamhet. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Totalt identifierades 21 objekt. Sex stycken av des-
sa objekt har endast identifierats då de lades ned 
före 1850. Fem av objekten var gjuterier som 
främsta miljöförstörandeverksamhet och har därför 
även endast identifierats. Sammanlagt ingår nio 
riskklassade objekt i denna rapport. Varje riskklas-
sat objekt har tilldelats någon av riskklasserna mel-
lan 1 och 4. Riskklassningen sträcker sig på en fy-
ragradig skala, där 1 innebär mycket stor risk och 4 
liten risk. Se fördelningen i figur 1. 
 
Föroreningarna från järn-, stål- och manufakturin-
dustrin är främst de tungmetaller som förekommit i 
malmen så som bly, kvicksilver, krom, kadmium 
och zink. Även föroreningar så som svaveldioxid, 
nitrösagaser samt dioxin kunde avges från bruken.  
 
Avfallet som producerades vid de gamla järnbruken 
var främst slagg från masugn och hammare. Dessa 
material anses som relativt inerta och användes ofta 
som byggnads eller fyllnads material. Tungmetaller 
förekommer i slagg och malmrester och när dessa 
vittrar kan tungmetallerna komma i lösning och 
spridas med yt- och grundvatten. När malm smälts 
sprids även tungmetaller till luften. Rökgaserna från 
masugnarna släpptes ut orenade, vilket innebar att 
stora mängder tungmetallhaltigt stoff släpptes ut till 
omgivningarna. Tungmetallerna i det finfördelade 
stoffet binds till det organiska materialet i markens 
ytligaste skikt. De kan dock under vissa förhållan-
den komma i lösning. Bruken var ofta lokaliserade 
nära vattendrag samt i anslutning till bebyggelse. 
Vittringen av tungmetaller från slagg och stoff in-
nebär att föroreningarna från bruken fortfarande 
kan spridas i naturen. Utlakningen av tungmetaller 
från de gamla bruksområdena kan därmed innebära 
de blir tillgängliga för upptag av växter, människor 
och djur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figur 1. Fördelningen av riskklass mellan riskklassade objekt inom inventeringen av järn- stål och manufakturverk.
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Inledning 

Syfte 
Syftet med inventeringen var att kartlägga och risk-
klassa förorenade områden kopplade till järn-, stål- 
och manufakturindustrin. Syftet var även att få un-
derlag för en prioritering av vilka områden som ska 
gå vidare till ytterligare undersökningar och efter-
behandling i länet. 

Målsättning 
Målsättningen med denna rapport har varit att iden-
tifiera järn-, stål- och manufakturindustrin i Söder-
manland. Alla järn-, stål- och manufakturindustrier 
i Södermanland har inte tagits med i riskklassning-
en. Endast järn-, stål- eller manufakturindustrier 
nedlagda efter 1850 har riskklassats och inventerats 
enligt MIFO-metodiken fas 1, då dessa antas ha 
kunnat bidra med en betydande miljöpåverkande 
verksamhet. De bruk som inte har haft järnbruk, 
utan gjuteri som främsta miljöförstörande verksam-
het, eller varit nedlagda före 1850, ingår inte i den-
na inventering.  

Bakgrund 

Miljökvalitetsmål 
Sveriges riksdag har antagit femton nationella mil-
jökvalitetsmål som ska styra Sveriges miljöarbete i 
framtiden. Ett utav dessa 15 miljömål är målet gift-
fri miljö. Målet giftfri miljö går ut på att miljön ska 
vara fri från ämnen och metaller som skapats i eller 
utvunnits av samhället och som kan hota männi-
skors hälsa eller den biologiska mångfalden. Detta 
mål ska vara uppfyllt inom en generation.  
 
Alla de femton miljökvalitetsmålen är allmänt for-
mulerade. För att kunna omsättas i praktiken måste 
de preciseras med hjälp av mer konkreta mål. För 
förorenade områden är det konkreta målet att alla 
dessa områden ska vara identifierade, och inom 
minst 100 av de områden som är mest prioriterade 
ska sanering och efterbehandling ha påbörjats se-
nast år 2005. Minst 50 av de områden där detta ar-
bete påbörjats ska dessutom vara åtgärdade. 
 
Länsstyrelsen i Södermanlands län har sedan 1998 
bedrivit en översiktlig inventering av förorenade 
områden. Utifrån den nationella branschkartlägg-
ningen, utförd av Naturvårdsverket åren 1992-1994, 
sammanställdes en nationell prioritering över vilka 
branscher inventeringen bör koncentreras till. In-
venteringen i Södermanlands län har delvis utförts 
branschvis utifrån de branscher som ansetts mest 
prioriterade. Valet av branschen järn-, stål- och ma-
nufakturindustri grundar sig på denna prioritering, 
där den klassats som branschklass 1. 

Lagstiftning 
I miljöbalkens 10: ende kapitel finns särskilda be-
stämmelser om förorenade områden. Enligt dessa 
skall i första hand den som bedriver eller har bedri-
vit en verksamhet ställas ansvarig för efterbehand-
ling av det förorenade området. I andra hand kan 
den nuvarande fastighetsägaren ställas som ansva-
rig. I sista hand används statliga medel för efterbe-
handlings kostnaderna. Krav på undersökningar och 
efterbehandlingar av verksamhetsutövaren kan en-
dast ställas på verksamheter som pågått efter 30 
juni, 1969.  

Organisation 
Denna rapport är en del av den rikstäckande inven-
tering av förorenade områden som nu pågår enligt 
MIFO-modellen vid landets alla länsstyrelser. Syf-
tet med att inventeringen sker enligt samma modell 
är att få fram jämförbara resultat. Utöver länsstyrel-
serna arbetar även andra aktörer med inventerings-
arbetet, t ex; Försvaret, Banverket samt Oljebran-
schens intresse organisation (SPIMFAB).  
 
Länsstyrelsen har ansvaret att genomföra inventer-
ingarna i det egna länet. Naturvårdsverket förser 
länsstyrelsen med medel för att de ska kunna 
genomföra inventeringsarbetet. På länsstyrelsen i 
Södermanland arbetar i nuläget tre anställda med 
förorenade områden. En handläggare, Ingela Eklöv 
arbetar med det övergripande arbetet, medan de öv-
riga två, Jonas Fagerman och Anna Stjärne, arbetar 
med inventering och undersökning av förorenade 
områden.  
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Metodik 

MIFO-modellen 
Under 1994 påbörjades arbetet av Naturvårdsverket 
med upprättandet av en enhetlig arbetsmetodik 
kring riskbedömningar av förorenade områden. Re-
sultatet blev MIFO-modellen. Namnet MIFO är en 
förkortning av Metodik för Inventering av Förore-
nade Områden och beskrivs utförligt i Naturvårds-
verkets rapport 4918. Här nedan följer en kort 
sammanfattning av metodiken. 
 
MIFO-modellen består av två faser. Den första fa-
sen är en orienterande fas, i vilken litteratur, arkiv-
material, kartor insamlas, samt intervjuer och plats-
besök genomförs för att avslutas i en översiktlig 
riskklassning. Om objektet bedöms behöva under-
sökas ytterligare påbörjas fas 2. Fas 2 innefattar 
översiktliga miljötekniska undersökningar vars syf-
te är att befästa och till viss del avgränsa förore-
ningen på objektet. Den information man tillhanda-
håller vid den miljötekniska undersökningen vägs 
samman med informationen från den orienterande 
undersökningen till en ny fördjupad riskklassning. 
Vid den fördjupade riskklassningen avgörs om en 
eventuell efterbehandling av objektet ska påbörjas.   
 
Vid bedömningen av det förorenade området finns i 
MIFO-modellen blanketter som ska fyllas i där var-
je blankett behandlar var och en av de delbedöm-
ningsgrunder som ska sammanställas vid den slutli-
ga riskbedömningen av objektet.   
 
Blanketterna fungerar som hjälpmedel för att med 
ett begränsat informationsunderlag kunna enhetligt 
genomföra en samlad bedömning av föroreningssi-
tuationen på objektet. MIFO-modellen består av 
blanketterna A-F (se figur 2). 

MIFO-databasen 
Vid inventeringen läggs alla uppgifter in i MIFO-
databasen om det förorenade objektet. MIFO-
databasen är en Accessbaserad databas framtagen 
av Naturvårdsverket i samråd med ett antal Länssty-
relser.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Databasen följer samma upplägg som MIFO-
modellen. Databasen består av en datoriserad ver-
sion av underlagsblanketterna A-F. Avsikten med 
databasen är att aktuell information om förorenade 
områden ska finnas tillgänglig för kommuner, pla-
nerare, verksamhetsutövare och andra intressenter. 

 MIFO fas 1 
Syftet med MIFO fas 1, den orienterande delen, är 
att dels identifiera objekten inom den aktuella bran-
schen och dels avgöra vilka föroreningar som kan 
finnas på objekten, deras eventuella omfattning och 
hur människor och miljö exponeras.   

Arkivsökning 
Det första steget i en inventering är identifiering av 
nya objekt. Objekten i en bransch identifieras ge-
nom studier i gamla arkiv hos t.ex. hembygdsföre-
ningar, branschorganisationer, patent- och registre-
ringsverket, industriminnesinventeringen, stadsar-
kiv, länsmuseer, riksantikvarieämbetet, länsstyrel-
sens egna arkiv, kommunerna, gamla kartor och te-
lefonkataloger m.m. När objektet har identifierats 
insamlas mer information kring objektet så som 
verksamhetsförhållanden, lägen för lokalisering, 
produktionshistoria, omgivningsförhållanden, geo-
logi, hydrologi. Därefter skickas information och 
enkäter med frågor rörande verksamheten ut till 
kommuner och berörda parter. 

Platsbesök och intervju 
Nästa steg i inventeringen är att försöka kartlägga 
de processer som pågått på verksamheten utifrån in-
samlat material, information vid platsbesök samt in-
tervjuer med berörda personer. Målet med ett plats-
besök är att försöka skapa sig en så korrekt bild 
som möjligt över objektet och dess omgivning. Fö-
restående själva platsbesöket krävs noggranna för-
beredelser beträffande informationssökning samt 
inbokning av möte med eventuell kontaktperson. 
 
På plats rekognoseras verksamheten och omgiv-
ningarna. Under platsbesöket och vid eventuell in-
tervju följs punkterna i underlagsblanketterna A, B 
och D. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Blankett A - Administrativa uppgifter 
Blankett B - Verksamhets-, områdes- och omgivningsbeskrivning 
Blankett C - Föroreningsnivå 
Blankett D - Spridningsförutsättningar 
Blankett E - Samlad riskbedömning 
Blankett F - Kommunicering 

Figur 2.  Blanketterna i MIFO-inventeringen.
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Vid besöken kan även ytliga jordprover tas där det 
anses befogat. Provet grävs då fram med hjälp av en 
spade och läggs i diffusionstäta plastpåsar för att 
därefter märkas med datum och plats. Läget för var-
je provtagning noteras på karta eller antecknas som 
GIS-koordinater. Dessa prover kan därefter analy-
seras med XRF, vilket är en röntgenflourescensin-
strument, som kan detektera förekomsten av de 
vanligaste metallföroreningarna i jord. 

Sammanställning av underlags-
material 
Resultaten från arkivstudierna, platsbesök och in-
tervjuer förs in i de olika underlagsblanketterna i 
MIFO-databasen på länsstyrelsen. Det samlade ma-
terialet används därefter för att utföra en riskklass-
ning av det aktuella objektet. Detta görs genom att 
väga samman följande kriterier, föroreningarnas 
farlighet, föroreningsnivå, spridningsförutsättningar 
samt känslighet och skyddsvärde. 

Riskklassning 
Riskklassningen utförs i slutet av inventeringen 
som en samlad bedömning av de risker, för negati-
va effekter på människor och miljö, som förore-
ningarna kan orsaka. Resultaten från de olika del-
bedömningarna sammanställs i underlagsblankett E. 
Slutligen uppställs bedömningarna i ett riskklass-
ningsdiagram vilket är en överskådlig figur där se-
dan resultatet av riskklassningen ska kunna utläsas 
(se figur 3). Antagandena för varje delbedömning 
ska utföras som ett dåligt men troligt fall, vilket kan 
bidra till att föroreningssituationen kan komma att 
överskattas.   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slutligen resulterar riskklassningen att objektet pla-
ceras i en av följande klasser: 
 
 
 
 
 
 
De objekt som får högst riskklass kommer därefter 
att prioriteras till fas 2. När ett objekt är riskklassat 
kommuniceras resultatet med respektive kommun 
samt berörda företag för eventuell revidering av 
uppgifterna och riskklass. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Föroreningarnas farlighet är en bedömning över hälso- och miljöfarligheten hos föroreningar-
na (kemikalierna) på objektet. Hur denna bedömning ser ut beror på vilka föroreningar som finns 
på objektet. Farligheten av föroreningen bedöms därefter på ämnets möjlighet att skada männi-
skor och miljö.  
 
Föroreningsnivå är en bedömning av riskerna som beror på hur förorenat ett område är beträf-
fande mängder och volymer. Föroreningsnivån bedöms separat för varje ämne i vart och ett av de 
förekommande medierna; mark, sediment, grundvatten, ytvatten, byggnad och anläggning.    
 
Spridningsförutsättningar är en bedömning av de risker för skadliga effekter som beror på hur 
snabbt föroreningar i halter och mängder, kan spridas inom ett medium (t ex jord) eller från ett 
medium till ett annat (t ex jord/grundvatten). 
 
Känslighet och skyddsvärde är en bedömning av hur allvarligt men ser på att människor, väx-
ter och djur exponeras för föroreningarna idag och i framtiden. Känsligheten på området bedöms 
utifrån hur människorna idag och framtiden kan bli exponerade för föroreningen samt vilket 
skyddsvärde en exponerad miljö har. 

Klass 1 – Mycket stor risk 
Klass 2 – Stor risk 
Klass 3 – Måttlig risk 
Klass 4 – Liten risk 

SMÅ

MÅTTLIGA

STORA

MYCKET
STORA

LÅG/LITEN MÅTTLIG HÖG/STOR MYCKET HÖG/STOR

RISKKLASS 1

RISKKLASS 2

RISKKLASS 3

RISKKLASS 4

SAMLAD BEDÖMNING - RISKKLASSNING

FÖRORENINGARNAS
FARLIGHET = F
FÖRORENINGSNIVÅ = N
KÄNSLIGHET = K
SKYDDSVÄRDE = S

SPRIDNINGSFÖRUTSÄTTNINGAR

mark/gv

sed

bygg/anl

ytv

K
(mark)

K
(gv)

S
(mark)

F

KS NF

FS NK

FS NK

S
(gv)

N

Figur 3. Exempel på riskklassningsdiagram. 
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Branschinventering 

Branschhistorik 
Järnframställningen började i Sverige vid ca 500 f 
Kr. Det har hittats fynd som påvisar att hanteringen 
kan ha börjat redan några århundraden tidigare. 
Under tidig medeltid ökade behovet av järn dras-
tiskt vilket bidrog till att de första bergslagen i Sve-
rige växte fram. Inom jordbruket blev tex. använ-
dandet av järnskodda spadar, hästskor vanligare och 
i städerna konsumerades järnet till bostadsbyggande 
och vagnar.  

Blästerugnen 
Det första järnet framställdes i en s.k. blästerugn, 
en enkel smältugns typ i vilken man oftast smälte 
myr-,  sjö- eller jordmalm. Blästerugnarna användes 
för småskalig produktion fram till slutet av 1800-
talet. 

Masugnen    
Under den äldre tiden av medeltiden introducerades 
masugnen i Sverige samt den vattendrivna hamma-
ren.  Under 1100-1200 talet lärde man sig även att 
bryta malmen genom att elda på berget, s.k. till-
makning vilket innebar att fler och fler gruvor och 
dagbrott anlades.   
 
Masugnen var mer effektiv jämfört med blästerug-
nen, vilket bidrog till dess uppgång. I masugnen blir 
temperaturen mycket högre än blästerugnen vilket 
bidrar till att järnmalmen smälts.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Svenska (de äldsta), franska och tyska masugnar 
har förekommit. Den svenska hade fyrkantig pipa 
och saknade grund. Den tyska hade antigen 6 eller 8 
kantig innerpipa och var relativt enkel och billig att 
uppföra vilket bidrog till popularitet bland bergs-
männen. De franska infördes av vallonerna och 
hade rund innerpipa med väl dränerad stengrund. 
Ur den tyska utvecklades mulltimmerhyttan och ur 

den franska utvecklades stenmasugnen i början av 
1800-talet.  Masugnens produktivitet, kapacitet och 
kontinuitet har stegvis förbättrats genom tiderna, 
med processen är trots allt i stort sett densamma 
idag som den varit i århundraden (se, figur 4)  

Tackjärn och stångjärn 
Järnframställningen vid masugnen började med att 
malmen rostades för att bli porös och lättkrossad. 
Den rostade och krossade malmen matades därefter 
in i masugnen tillsammans med träkol och kalksten. 
Träkolet användes som värmekälla och reduk-
tionsmedel, och kalken som slaggbildare. Efter 
smältningen samlades järnet och slaggen i bottnen 
av masugnen. Slaggen som är mer lättflytande än 
järnet tappades av först och slängdes därefter på 
slagghögen.  
 
Det smälta järnet tappades i former och kallades 
tackjärn. Under smältningsprocessen reducerar ko-
let järnet som då tar upp stora mängder kol vilket 
gör det hårt, sprött och osmidbart. För att få järnet 
smidbart var man därför tvungen att återupphetta 
järnet för att dels ”koka” bort kolet och dels med 
mekanisk kraft slå ut föroreningarna ur järnet. Detta 
skedde i hammarsmedjan och kallades färskning. 
Fördelen med denna typ av produktion var att råva-
ran utnyttjades bättre och produktionsutbytet blev 
större.  
 
Hammaren och masugnen krävde en hel del energi 
för att drivas, vilket man fick genom att tämja vat-
tenkraften. De flesta gamla masugnar och hammare 
är därför lokaliserade i närhet till vatten med natur-
liga överfall. 

Lancashiresmide 
I början på 1800-talet började stångjärnet bli omo-
dernt. Engelsmännen hade börjat valsa ut järnet och 
färskade sitt järn med stenkol istället för träkol s.k. 
puddling. För att hävda sig i konkurrensen började 
man i Sverige på 1830-talet att använda sig av en 
ny järnframställningsmetod, s.k. lancashiresmide.  
 
Lancashirehärdarna var effektivare och bränslesnå-
lare jämfört med de gamla metoderna eftersom här-
den var täckt och man utnyttjade tryckluft istället 
för vanlig blåsbälg. Resultatet blev ett järn med 
jämnare och högre kvalitet som lämpades för vals-
ning. Problemet med denna metod var att järnet lät-
tare kom i kontakt med kolet vilket gjorde det 
sprött. För att undvika att järnet kom i kontakt med 
kolet började man använda sig av träkols eldade 
gasgeneratorer.  

Järnhantering efter 1850 
I samband med övergången från stångjärnssmide 
till den moderna valsverkstekniken förändrades 
bruksindustrin drastiskt i Sverige. Nya tekniker bör-

Figur 4. Masugn i genomskärning. 
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jade se dagens ljus s.k. götstålsmetoder; bessemer-, 
tomas- och martinmetoderna, förändrade det 
flytande järnet direkt till stål och lancashireproces-
sen konkurrerades ut efterhand. Större och billigare 
produktion bidrog till att många av de små bruken 
på landet fick läggas ned och driften koncentrerades 
till de stora järnverken. De nya metoderna innebar 
även att järnmalm med högre föroreningshalter 
kunde börjas utnyttjas i produktionen. Masugnarna 
förändrades även vid mitten av 1850-talet. Bälgarna 
ersattes av varmblästrar som sparade stora mängder 
energi, den gasdrivna rostugnen och bättre blåsma-
skiner uppfanns, turbiner ersatte vattenhjulen och 
ångmaskiner kunde ta till om vattenkraften tröt. 
Masugnspiporna började även byggas högre och 
slankare med en yttre armering av järnband.  
 
Efter andra världskriget slutade man att använda 
träkol och gick över till att elda med koks. Idag 
finns fyra stora masugnar kvar i Sverige, 2 i Oxelö-
sund och 2 i Luleå.  
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Miljöpåverkan från järn-, 
stål- och manufakturindu-
strier 

Avfall från järn-, stål- och ma-
nufakturindustrin 
När metalliska mineral i berggrunden kan utvinnas 
med ekonomiskvinst talar man om en malmföre-
komst. De vanligaste malmerna för järnframställ-
ning i Sverige är magnetit, svartmalm och hematit, 
blodmalm. Järnmalmkoncentrationer påträffas på 
flera ställen i Södermanland. De olika malmfyndig-
heterna har olika hög järnhaltskoncentration men 
den ligger vanligtvis runt 50-70 %. Utöver järnkon-
centrationen kan man påträffa fosfor, kisel, minera-
liseringar av svavel t.ex. pyrit, svavelkis, samt 
tungmetallföroreningar i järnmalmen. 
 
De kvarvarande föroreningarna från järn-, stål- och 
manufakturindustrin är främst tungmetaller som 
funnits i malmen. Beroende på malmens samman-
sättning kan det röra sig om bly-, kvicksilver-, 
krom-, kadmium- och zinkföroreningar i varierande 
halter. Även föroreningar så som svaveldioxid 
(SO2), nitrösagaser (NOX) och dioxin kunde avges 
från bruken. 

Miljöpåverkan i olika medier 

Utsläpp till mark och ytvatten 
Vid tillverkningen av järn och stål uppkom främst 
olika typer slagg. Även masugnsavfall från exem-
pelvis misslyckade smältningsförsök kunde genere-
ras i stora mängder. Historiskt sätt har slaggen och 
det obrukbara masugnsavfallet deponerats i anslut-
ning till anläggningarna ofta som utfyllnad i mark 
och vatten eller använts som vägbyggnads material.  
De gamla järnbruken lokaliserades som tidigare 
nämnts ofta i nära kontakt med vattendrag. Deponi-
erna som ligger i anslutning till bruken har mycket 
sällan övertäckts utan ligger öppna idag och påver-
kas av väder och vind. Föroreningar från restpro-
dukterna kan därmed med lätthet spridas till den 
omkringliggande miljön. I de fall där slaggdeponi-
erna är förlagda i anslutning till vattenområden är 
risken för urlakning av metaller mycket stor till den 
angränsande vattenmassan.  
 
 
 
 
 
 
 
 

Risken för negativa effekter på miljön kan därmed 
variera betydligt dels beroende på råvarornas egen-
skaper samt dels vilka processer som har förekom-
mit.  

Kemisk sammansättning av slagg 
Masugnsslagg består av resterna från järn-
malmstillverkningen. Den kemiska sammansätt-
ningen av slaggen är därför avhängig av de produk-
ter man använde sig av vid järntillverkningen. Förr 
i tiden använde man sig av framställningsmetoder 
som inte utnyttjade malmråvaran tillfullo. Detta bi-
drog till att avfallet inte enbart bestod utav slagg 
utan även en hel del föroreningar och metallrester, 
kallat masugnsavfall i denna rapport.  
 
Slaggen innehåller till största delen resterna från re-
duktionsmedel och bränslerester så som karbonat-
mineral (kalcit, CaO 30-48 %), silikatmineral (ki-
seloxid SiO2 25-38 %) aluminiumoxid (Al2O3 6-22 
%), magnesiumoxid (MgO 2-18 %) och kol. I slag-
gen kan även tungmetaller så som bly, kvicksilver, 
krom, kadmium och zink samt svavelföreningar fö-
rekomma. 

Vittringsprocesser av slagg och 
malmrester 
Vittring (oxidation) av bergarter och mineraler är en 
naturlig och kontinuerlig process. Denna process 
påskyndas avsevärt när mineralen sönderdelas. När 
malmrester och slagg vittrar kan tungmetaller bli 
rörliga och tillgängliga för upptag av växter, männi-
skor och djur. 
 
Vittring av metallsulfider (pyrit) är ur miljösyn-
punkt det mest allvarliga beträffande slaggdeponier 
då de bidrar till en ökande vittring och därmed en 
ökande frigöring av tungmetaller. När sulfidmineral 
reagerar med syre, oxiderar, lösgörs metaller (järn 
och tungmetaller) och syrabildande vätejoner (se fi-
gur 5). 
 
Vittringen sänker pH-värdet vilket bidrar till att 
vittringen accelererar ytterligare. 
 
Vittringen av pyrit kan både ske på kemisk och bio-
logisk väg: 
 
• Kemisk oxidation med syre 
• Kemisk oxidation med trevärt järn 
• Biologisk framkallad oxidation. 
 
 
 
 
 
 
 

Figur 5. Schematiskt rektionsschema över oxidation av sulfidmineral. 

Pyrit + syre + vatten = järn i lösning + tungmetaller i lösning + sulfat + vätejoner (surhet)
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De olika vittringsprocesserna bidrar alla till upp-
komsten av vätejoner, sulfatjoner och metalljoner 
(se figur 5). Biologiskt sker nedbrytningen med 
hjälp av bakterien Thiobacillus ferrooxidans som 
trivs bäst i en sur miljö. Under pH 4 är den biolo-
giska nedbrytningen snabbare än den kemiska oxi-
dationen. Vittringen av sulfidmineral kan bli så 
kraftig att värme frigörs. 

Buffring 
Slagg består i stora delar av kalk och silikater. Des-
sa mineral har stor syraneutraliserande, buffrande, 
förmåga. Hur effektivt de olika mineralen buffrar 
beror främst på deras upplösningshastighet. Karbo-
natmineral löser sig relativt fort vilket bidrar till att 
de kan neutralisera det sura vattnet till ett pH 7. Si-
likaterna däremot löser sig långsammare vilket bi-
drar till de kan neutralisera till ett pH 4. Det krävs 
ungefär tre gånger mer kalcit som sulfidmineral för 
att neutralisera vittringen. Teoretiskt är förhållandet 
så att om det finns lika mycket syra neutraliserande 
material som försurande kommer den syrainducera-
de vittringen att upphöra och utlakningen av metal-
ler likaså. Detta gäller under förutsättningen att ma-
terialet är jämtfördelat under optimala förhållanden, 
vilket sällan råder i verkligheten. 

Utsläpp till luft och grundvat-
ten 
Vid tillverkningen av järn och stål förr i tiden bil-
dades inte bara slagg utan även stora mängder rök 
och stoft från smältningsprocessen. Stoff från 
smältning av järn innehåller mycket varierande 
mängder toxiska metaller. Tungmetallpartiklarna är 
så små att de med vindarna kan färdas mycket långa 
sträckor. Starkt förhöjda halter av tungmetaller i 
skogsmark och grundvatten förekommer lokalt i 
områden med omfattande gruv- och metallindustri. 
De kan där nå så höga halter att mikroorganismer 
eller smådjur i marken tar skada. Halten av många 
tungmetaller i områden kring järn- och stålindustrin 
är då ofta högre än opåverkade områden. 
 
Kvicksilver, som i atmosfären huvudsakligen upp-
träder i gasform, har särskilt stora förutsättningar att 
spridas långt i luften. Efterhand läcker kvicksilvret 
dock ut från markskikten till närliggande sjöar och 
vattendrag, där det kan tas upp av fisk och andra le-
vande organismer.  
 
Tungmetaller binds kvar i jorden på tre sätt genom: 
 
• Adsorption till mineralpartiklars ytor 
• Bildning av komplex till organiska partiklar i 

humus  
• Utfällningsreaktioner 
 

Koppar, kvicksilver och bly binds mycket effektivt 
till det organiska materialet i markens ytskikt, där-
ifrån sker spridningen mycket långsamt.  

Utsläpp till sediment 
De tungmetaller som lakas ur slaggdeponin till yt-
vatten kommer slutligen till stillastående vatten där 
det kan sjunka ner och ackumuleras i sedimentet på 
bottnen.  
 
Var föroreningarna hamnar beror främst på vattnets 
strömningshastighet och bottnarnas utseende. En 
botten kan vara ackumulationsbotten för grovt ma-
terial men transportbotten för fint material. Om det 
förorenade sedimentet är en ackumulationsbotten 
blir det ett begränsat påverkansområde men om det 
är en transportbotten kan det bli en långväga sprid-
ning med det strömmande vattnet. Påverkansområ-
dets storlek är i många fall tidsrelaterat. Onedbryt-
bara ämnen som tungmetaller kan läcka ut i hundra-
tals år. En sådan långsiktig spridning innebär ett 
pågående läckage som hela tiden tillför mer förore-
ningar som tillslut kan bidra med höga halter i se-
dimenten. 
 
Geokemin påverkar i hög grad fastläggningen och 
därmed läckaget av tungmetaller från sediment. 
Lågt pH medför att en större andel av metallerna 
övergår till joner och därmed löser sig i vattnet. I en 
syrefrimiljö (reducerande) är många metalljoner 
bundna som sulfider medan i en syresattmiljö (oxi-
derande) kan många metaller vara rörliga i vattnet. 
För arsenik och krom kan det omvända förhållandet 
gälla. Generellt ökar fastläggningen av tungmetaller 
i sediment med minskad partikelstorlek. Lera bin-
der större mängder tungmetaller jämfört med sand 
och grus, då det omfattar fler adsorptions ytor. Fast-
läggningen ökar också med ökande halter av järn- 
och manganhydroxider samt kalk och organiskt ma-
terial (humus). 
 
Risken att människors hälsa skadas genom direkt 
exponering av förorenade sediment är inte lika stor 
som den är med förorenad mark. Om sjön används 
för bad kan hudexponering befaras. Sediment är 
ändå ett problem att ta i beräkning eftersom förore-
ningar som ackumuleras i sedimenten kan spridas 
till omgivande vattenmassor.   
 
Då sediment utgör en viktig biotop för många väx-
ter och djur är i första hand de vattenlevande orga-
nismerna som kan påverkas negativt av tungmetall-
föroreningar som lagrats på bottnen. Organismerna 
som lever på bottnen tar upp svårnedbrytbara för-
oreningar vilka kan därefter föras uppåt i närings-
kedjan. Människan kan på så vis påverkas indirekt 
av föroreningar i sediment genom intag av fisk och 
andra vattenlevande organismer som har tagit upp 
föroreningar från sedimentet.  
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Miljö och hälsoeffekter 
Bly och blyföreningar är i allmänhet giftiga. Uppta-
get sker vanligtvis vid inandning. Vid upptag kan 
det blodbildande systemet, nervsystem, mag-
tarmkanal, hjärt-kärlsystemet, njurar, sköldkörtel 
och foster skadas. Bly är mycket toxiskt för akva-
tiska organismer och kan ge allvarliga långtidsef-
fekter i vattenmiljön. Bly binds mycket kraftigt till 
jord främst genom processerna utfällning och ad-
sorption. Utfällning sker generellt till sulfider under 
anaeroba förhållanden och karbonater, hydroxider 
och fosfater under aeroba förhållanden. Adsorptio-
nen av bly till mineralpartiklar är i första hand be-
roende av pH men är även beroende av jordens in-
nehåll av järn- och manganoxider, lermineral och 
organiskt material så som humus. Detta innebär att 
lösligheten ökar med minskande pH. Bly kan dess-
utom bilda komplex med organiskt material. Då 
många olika processer samverkar är det mycket 
svårt att bedöma graden av spridningen av bly i 
marken.  
 
Järn och järnföreningar är nödvändig för männi-
skor men kan i alltför stora mängder orsaka förgift-
ning vilket hänger samman med att kroppen inte 
kan utsöndra överskottet. 
 
Kadmium och kadmiumföroreningar uppträder ofta 
samman med zink. Kadmiumhalten uppgår vanligt-
vis till 1 % av zinkhalten. Kadmium är dock skad-
ligt redan i låga halter. Kadmium upptas effektivas 
vid inandning. Vid intag av föda absorberas ca 5–
10 % via mag- och tarmkanalen. Kadmium har en 
biologisk halveringstid på 30 år vilket innebär att 
det ackumuleras i kroppen och kan långsiktigt orsa-
ka förgiftningssymptom. Kadmium skadar främst 
lungorna och njurarna och är cancerframkallande. 
Kadmium är mycket toxiskt för akvatiska organis-
mer och kan ge allvarliga långtidseffekter i vatten-
miljön. Rörligheten av kadmium i jord styrs i näs-
tan enbart av adsorption. För kadmium stiger lös-
ligheten från markskiktet markant med sjunkande 
pH-värde. En minskning av pH på en faktor mins-
kar sorptionen av kadmium med tre enheter. Detta 
innebär att även en mindre förändring i pH kan or-
saka en stor förändring av lösligheten av kadmium i 
jord. Förekomsten av katjoner så som kalcium-, 
magnesium- och järnjoner kan även i höga koncent-
rationer bidra till en viss del att kadmium kommer i 
lösning. Katjonerna konkurrerar med adsorptions-
platserna på mineralpartiklarnas ytor och bidrar till, 
om de finns i mycket stora mängder som i t.ex. 
slagg, till att en utlakning av kadmium kan äga rum.  
 
Zink och zinkföreningar är ett livsnödvändigt ämne 
för flertalet organismer, och människan tål höga 
zinkhalter. Vattenorganismer är dock betydligt 
känsligare. Zink är mycket toxiskt för akvatiska or-
ganismer och kan ge allvarliga långtidseffekter i 
vattenmiljön.  Förhöjda zinkhalter i grundvattnet är 

en signal om att även andra metallhalter kan vara 
högre än normalt. Främst gäller detta kadmium, 
som ofta uppträder tillsammans med zink. Kemiskt 
sätt har kadmium och zink många likheter. De upp-
träder ofta i samma miljö, men typiskt är att zink 
förekommer 100 – 1000 gånger högre koncentra-
tioner jämfört med kadmium. Rörligheten av zink i 
jord styrs framförallt av sorption vilket påverkas 
främst av pH. Detta innebär att försurning kan leda 
till förhöjda halter av zink i grundvattnet. Före-
komsten av katjoner så som kalcium-, magnesium- 
och järnjoner kan i höga koncentrationer även bidra 
till att zink kommer i lösning. 
 
Krom är ett essentiellt ämne för människan men 
kromföreningar kan ge allergiska reaktioner i höga 
koncentrationer. Krom (VI) föreningar är den mest 
toxiska kromföreningen för människan och kan or-
saka kraftiga kemiska reaktioner. Krom (VI) för-
oreningar är dessutom cancerogena vid inandning. 
Krom uppträder i flera olika typer av kemiska for-
mer i miljön i vilken den ingår i redox-, utfällnings- 
och adsorptionsprocesser.  De vanligaste och mest 
stabila formerna av krom är krom (III) och krom 
(IV). De båda olika formerna har olika kemiska 
egenskaper och uppträder helt olika i miljön. Krom 
(IV) är ett kraftigt oxidationsmedel och förekom-
mer därför endast under starka oxiderandeförhål-
landen dvs. vid mycket låga pH. Vid pH-värden 
över 4 förekommer krom (VI) som kromat (HCrO4

-

) och över pH 6 som CrO4
2-. Detta innebär att krom 

(VI) uppträder som anjon och reagerar med kajoner 
i utfällningsreaktioner vid neutrala pH förhållanden. 
Sorptionen av krom (VI) är dels beroende av pH, 
dels av typen av jord och slutligen koncentrationen 
av konkurrerande anjoner. Kromat adsorberar till 
den basiska gruppen på järn och aluminiumhydrox-
ider vilken friläggs när pH sjunker.  Detta innebär 
att krom binder till jorden vid fallande pH i motsats 
till många andra tungmetaller.    
 
Kvicksilver och kvicksilverföreningar är mycket 
giftiga. Kvicksilver tas upp i kroppen främst genom 
inandning av kvicksilverångor. Intag genom mag- 
och tarmkanalen är relativt ofarligt. Människor får 
främst i sig kvicksilver genom intag av fisk. Vid 
upptag binder kvicksilverjoner till proteiner och en-
zymer i cellerna och som förstör deras funktioner. 
Metylkvicksilverjonen är mycket giftig, och binder 
även den till proteiner och enzymer. Den är mycket 
stabil och ackumuleras i kroppen. Metylkvicksilver 
ger kromosomskador och störningar av celldelning-
en. Kvicksilver är mycket toxiskt för akvatiska or-
ganismer och kan ge allvarliga långtidseffekter i 
vattenmiljön. Kvicksilver skiljer sig från många 
tungmetaller i det att det är mycket reaktivt och 
flyktigt, dvs. att det förångas när det finns som ele-
mentärt Hg0. Kvicksilver påträffas i många olika 
former i miljön. De vanligaste formerna är kvick-
silver (0) och kvicksilver (II). I aeroba vattenmiljö-
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er uppträder kvicksilver som Hg2+ i vilket det har 
mycket lätt att bilda komplex. Kvicksilver bildar 
komplex med oorganiska ligander så som OH- och 
Cl- samt med organiska ligander. Hg2+ kan även 
bilda metylkvicksilver genom både biologiska och 
abiotiska processer. Metyleringen sker vanligtvis 
under reducerande förhållanden. Kvicksilver bildar 
även utfällningar med svavel till sulfider. Till och 
med låga koncentrationer av löst svavel bidrar till 
utfällningar vilket innebär att i stort sett inget löst 
kvicksilver påträffas i svavelrika miljöer. Kvicksil-
ver adsorberar kraftigt till mineralpartikelytor. 
Sorptionen påverkas positivt på jordens innehåll av 
organisktmaterial samt negativt av stigande pH. De 
många olika typerna av sätt som kvicksilver kan 
bindas till jorden bidrar till att det är mycket svårt 
att avgöra storleken på spridningen av kvicksilver. 
Vid värderingen är det även nödvändigt att ta med 
förångningen av Hg0 och metyleringen av kvicksil-
ver.   
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Resultat 
I denna inventering av järn-, stål- och manufaktur-
industri i Södermanland har sammanlagt 21 objekt 
identifierats, fördelade på sex kommuner. Totalt har 
nio objekt riskklassats enligt MIFO fas 1 i en risk-
klass mellan 1-4. Inventeringen utgick från järn- 
stål- eller manufakturindustrier nedlagda efter år 
1850. Vid 1800 talets slut övergick många av de 
stora järnbruken i Södermanland till att inrikta sig 
på gjuteriverksamhet. Dessa bruk har riskklassats 
utifrån gjuteriverksamheten men även identifierats 
som järnbruk. 

Inventeringsresultat 
Utav de nio inventerade objekten fördelade sig 
klassningen så att inget objekt riskklassades till 1, 
sex objekt fick riskklass 2, tre fick riskklass 3 och 
inget objekt fick riskklass 4 . 
 
Järnbruk i Södermanland 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fördelning av objekten kommunvis är: 
 
• Flen 2 objekt varav 2 är riskklass 2 
• Gnesta 1 objekt varav 1 är riskklass 2 
• Katrineholm 2 objekt varav 2 är riskklass 2 
• Vingåker 1 objekt varav 1 är riskklass 2 
• Strängnäs 1 objekt varav 1 är riskklass 3 
• Nyköping 2 objekt varav 2 är riskklass 3 

Riskklass och motivering 
Nedan följer en kort redovisning av de inventerade 
objekten. De presenteras kommunvis. För ytterliga-
re uppgifter om respektive objekt hänvisas till 
Länsstyrelsen i Södermanland där materialet är lag-
rat i MIFO-databasen. 
 

 

 

(a)  

(b)  

(c)  

(d)  

(e)  

(f)  

(g)  

(h)  

(i)  

(j)  

(k)  

(l)  
 
 

Figur 7. I kartan redovisas de riskklassade järn- och stålbruken i Södermanlandslän. 
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Vingåkers kommun 

Högsjöbruk 
Vid Högsjö säteri anlades på 1600-talet ett järn-
bruk. Tillverkningen utgjordes av manufaktur och 
spik. Bruket har haft masugn under två olika perio-
der mellan 1728 till 1751 och mellan 1785 till bör-
jan av 1800 talet. Det finns tecken på att sulfathaltig 
malm har använts. År 1732 anläggs ett tackjärns-
gjuteri, där man t.ex. framställde grytor, spisar. I 
samband med återuppbyggnaden av masugnen 
1785 uppfördes även en stångjärnssmedja. Manu-
faktursmedjan byggdes om 1802. År 1874 ersattes 
bruket av ett ullspinneri och maskinfiltfabrik.  
 
Slagg påträffas överallt i omgivningen och har bl.a. 
använts för att anlägga vägar på orten. Bruket ligger 
idag delvis inhägnat på ett industriområde. Den 
öppna delen ligger i närhet av bostadshus samt ett 
antal vattenbrunnar. Känsligheten på området be-
döms därför stort. Spridningsförutsättningen är sto-
ra resp. mycket stora då marken i bruksområdet be-
står till största delen består av fyllnadsmaterial samt 
av genomsläppliga jordarter. En tydlig lutning av 
grundvattnet samt ytvattenavrinning påträffas mot 
Grävsjön.  
 

 
Figur 8. Bild över vattendraget som drev masugnen i 
Högsjö. 
 
Högsjöbruk ingår i ett riksintresse för kulturmiljö-
vården. Omgivningarna ingår även i ett naturvårds-
program bestående av hagmark och friluftsområden 
kring bruket.  Det finns även ädellövskog i anslut-
ning till bruket. Skyddsvärdet för området bedöms 
som måttligt. Till följd av att det ligger bostadshus 
inne i bruksområdet ger det en mycket hög känslig-
het Järnbrukens branschspecifika föroreningar be-
döms ha mycket hög farlighet. Föroreningsnivån 
bedöms vara låg till måttlig då inga förhöjda halter 
hittades i de prover som togs vid platsbesöket, de 
föroreningar som finns kvar bör även vara svårurla-
kade eftersom bruket varit nedlagt i över 100 år.  
       
Sammanslaget ger dessa förutsättningar Högsjö 
bruk riskklassen 2.  

Flens kommun 

Björndammens masugn 
Björndammens masugn anlades 1637 som tack-
järnsförsörjare till Stålboga stålbruk. Björndammen 
fick sin malm från Starrsäters gruva. År 1698 lades 
verksamheten vid masugnen ned på grund av kol-
brist. Verksamheten återupptogs dock igen år 1726. 
År 1800 byggs en ny modernare hytta med två pi-
por. År 1856 byggs en ny masugn, vilken är den 
nuvarande. När malmbrytningen vid Starrsätes gru-
va avtar, avtar arbetet i Björndammen och därmed 
även vid Stålboga stålbruk. Björndammens masugn 
togs ur drift år 1875 efter flera perioder då verk-
samheten var nedlagd.  
 
Masugnen står kvar än idag och slagg finns i om-
givningen. Masugnen ligger inbyggd i en stor mas-
ugnsbyggnad som ligger öppen och mycket nära 
permanent bebyggelse. Borrade brunnar påträffas 
på området. Känsligheten på området bedöms där-
för som mycket stor. Spridningsförutsättningarna på 
området anses som måttliga till stora då marken 
inom bruksområdet till största delen består av mo-
rän med en måttlig lutning av grundvattnet. 
 

 
Figur 9. Bild över masugnen i Björndammen. 
 
Björndammensmasugn ligger inom naturvårdspro-
gramsområdet, Ältaren och dess omgivningar. Sjön 
Ältaren ligger nedströms Björndammen och är med 
sin omgivning regionalt intresse för naturvården k-
lass 3. Skyddsvärdet på objektet bedöms därför som 
stort. Järnbrukens branschspecifika föroreningar 
bedöms ha mycket hög farlighet. Föroreningsnivån 
bedöms vara låg till måttlig då inga förhöjda halter 
hittades i de prover som togs vid platssbesöket, de 
föroreningar som finns kvar i marken bör även vara 
svårurlakade eftersom masugnen varit nedlagd i ca 
120 år. 
 
Sammanslaget ger dessa förutsättningar Björn-
dammens masugn riskklassen 2.  

 



 17

Stålboga bruk 
Stålboga bruk ligger belägen på en halvö i sjön Ek-
lången i Flens kommun. År 1641 anläggs den första 
stångjärnshammaren med 2 härdar. Därefter utöka-
des verksamheten successivt med ytterligare ham-
mare och valsverk. Främst var det masugnen i 
Björndammen som försåg Stålboga med tackjärn. 
Under de perioder som Björndammens produktion 
låg nere fick Stålboga sitt tackjärn av Norabergs-
slag. År 1883 i samband med att Starrsäter gruvor-
na och Björndammen lägger ned sin produktion slu-
tar även produktionen Stålboga bruk. Mellan åren 
1884-1898 är Stålboga bruk en mekanisk verkstad 
och gjuteri. En träullsfabrik utnyttjar även en av de 
gamla byggnaderna. År 1920 rivs den gamla stång-
järnssmedjan i Stålboga.  
 
Spår av verksamheten hittas idag som slagg och ru-
iner i omgivningarna. Den gamla industrin ligger 
idag i närheten av bostadshus och marken runt rui-
nerna används som betesmark. Känsligheten på ob-
jektet bedöms därför vara mycket stor. Spridnings-
förutsättningarna är måttliga till stora då marken 
inom bruksområdet till största delen består av mo-
rän med en avrinning av yt- och grundvatten ned 
mot sjön Eklången.  
 

 
Figur 10. Bild över fd bruksområdet, numera betesmark, 
på Stålboga med utsikt ned mot sjön Eklången 
 
Sjön Eklången är av riksintresse för naturvården. 
Sjön ingår i ett naturvårdsprogram och är av stort 
fritidsfiskeintresse. Ruinerna av bruket ligger i en 
ädellövskog. Skyddsvärdet av objektet bedöms där-
för vara stort. Järnbrukens branschspecifika förore-
ningar bedöms ha mycket hög farlighet. Förore-
ningsnivån bedöms som måttlig då förhöjda halter 
uppmättes i de prover som togs vid platsbesöket. 
De föroreningar som finns kvar i marken är dock 
troligtvis svårurlakade eftersom bruket varit ned-
lagd i ca 120 år.  
 
Sammanslaget ger dessa förutsättningar Stålboga 
bruk riskklassen 2.  

Katrineholms kommun 

Krämbols Bruk och Marmorsliperi 
Verksamheten vid Krämbols bruk började 1632 och 
avslutades 1880. På 1700-talet fanns här en stång-
järnshammare, tunnfabrik, såg samt marmorsliperi. 
Det finns inga indikatorer på att det funnits någon 
masugn på platsen. Idag finns några husgrunder 
kvar.  På objektet har det även funnits stenhuggeri 
och spiksmide. Det har funnits ungefär 12 byggna-
der med anknytning till produktionen. Numera är 
alla rivna förutom en byggnad tillhörande marmor-
sliperiet.  
 
Det ligger bostadshus inom bruksområdet vilket bi-
drar till att objektet får en mycket hög känslighet. 
Spridningsförutsättningarna är måttliga till stora ef-
tersom marken inom bruksområdet till största delen 
består av morän med liten lutning av grundvattnet 
ned mot närrecipienten Lillsjön.  
 

 
Figur 11. Bild över fd bruksområdet, numera betesmark, 
på Krämbol med utsikt ned mot sjön Lillsjön. 
 
Skyddsvärdet bedöms också som stort då bruket 
ligger uppströms ett vattenskyddsområde för grund-
vatten. Järnbrukens branschspecifika föroreningar 
bedöms ha mycket hög farlighet. Föroreningsnivån 
bedöms som måttlig då förhöjda halter kunde upp-
mätas i de prover som togs vid platsbesöket, de för-
oreningar som finns kvar i marken är dock troligtvis 
svårurlakade då bruket varit nedlagt i ca 125 år.  
 
Sammanslaget ger dessa förutsättningar Krämbol 
bruk riskklassen 2.  

Forssjö Bruk 
I Forssjö har det funnits ett järnbruk mellan 1644 
och 1911, störst var produktionen just innan verk-
samheten las ned i början av 1900-talet. På området 
har det även funnits/finns andra verksamheter exv. 
cementrörstillverkning och sågverk även träim-
pregneringsverksamhet. Bruket har haft egen mas-
masugn mellan åren 1840-1911. Idag finns kolhus, 
gamla verkstadsbyggnader kvar. Masugnen bygg-
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des om till kontor men revs 1995. Slagg hittas över-
allt i omgivningen.  
 
Det ligger bostadshus i direkt anslutning till bruks-
området vilket ger en mycket hög känslighet. 
Spridningsförutsättningarna är måttliga till mycket 
stora eftersom marken inom bruksområdet består av 
morän och fyllnadsmassor. 
 

 
Figur 12. Bild över platsen där den numera rivna masu-
gen låg. 
 
Skyddsvärdet är måttligt till stort då natura 2000 
områden finns nedströms ån. Järnbrukens bransch-
specifika föroreningar bedöms ha mycket hög far-
lighet. Föroreningsnivån bedöms som måttlig till 
stor då förhöjda halter uppmättes i de prover som 
togs vid platsbesöket. De föroreningar som finns 
kvar i marken är dock troligtvis svårurlakade efter-
som bruket/masugnen varit nedlagd i ca 100 år. 
Dock kan en del föroreningar ha tillkommit på se-
nare tid.  
 
Sammanslaget ger dessa förutsättningar Forssjö 
bruk riskklassen 2.  

Strängnäs kommun 

Länna bruk 
Verksamheten på Länna bruk påbörjades år 1644. 
På 1600-talet fanns 2 hamrar och 4 härdar på bru-
ket. Det är mycket tveksamt om det funnits masugn. 
Efter nedläggningen av bruket 1853 finns det kvar 
idag en kvarnbyggnad som tidigare inhyste hamma-
ren samt en del stenfundament. Efter att bruksverk-
samheten lades ned har det varit kvarn, 
jord/skogsbruk på gården.  
 
Till följd av att det ligger bostadshus inom bruks-
området får objektet en mycket hög känslighet. 
Spridningsförutsättningarna är måttliga till stora ef-
tersom marken inom bruksområdet till största delen 
består av organisk jordart och morän. Lännaån rin-
ner i direkt anslutning till objektet i nordöstlig rikt-
ning ut mot Lännasjön.  

Skyddsvärdet för Länna bedöms som stort. Bruket 
ingår i ett regionalt kulturminnesvårdsprogram. I 
närheten av bruket ligger också biotopskyddsobjekt 
och nyckelbiotoper. Lännaån som rinner genom 
bruket ingår i ett naturvårdsprojekt klass 3.  Järn-
brukens branschspecifika föroreningar bedöms ha 
mycket hög farlighet. Föroreningsnivån bedöms 
som måttlig då förhöjda halter kunde uppmätas i de 
prover som togs vid platsbesöket. De föroreningar 
som finns kvar i marken är dock troligtvis svårurla-
kade då bruket varit nedlagd i ca 150 år.  
 
Sammanslaget ger dessa förutsättningar Länna bruk 
riskklassen 3.  
 

 
Figur 13. Bild över kvarnen och fd hammaren på Länna. 

Gnesta kommun 

Skeppsta bruk 
Skeppsta bruk omnämns för första gången år 1535, 
med masugn endast under den äldsta tiden. Verk-
samheten vid masugnen avslutades år 1641. Bruket 
utvecklas till ett stångjärnsbruk med 2 hammare 
och 4 härdar. År 1846 anläggs ett valsverk som 
drevs i samarbete med Forsbro stålbruk. Vid 
Skeppsta bruk förädlade man främst tackjärn till 
stångjärn eller till manufakturvaror.  
 
Några av bruksbyggnaderna står kvar idag och 
slagg hittas i omgivningarna. Den gamla industrin 
som idag är ett jordbruk ligger i närheten av bo-
stadshus. Delar av de gamla bruksbyggnaderna an-
vänds idag som förråd och verkstad vilket ger en 
mycket hög känslighet. Spridningsförutsättningarna 
är små till måttliga eftersom marken inom bruks-
området till största delen består av lera vilket mins-
kar spridningsrisken. Skeppstaån rinner dessutom i 
direkt anslutning till objektet.  
 
Skyddsvärdet för objektet bedöms som stort då 
Skeppstaåns dalgång, vilket innefattar hela bruks-
området, ingår i ett naturvårdsprogram klass 3. 
Järnbrukens branschspecifika föroreningar bedöms 
ha mycket hög farlighet. Föroreningsnivån bedöms 
som stor då allvarliga halter kunde uppmätas i de 
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prover som togs vid platsbesöket. De föroreningar 
som finns kvar i marken är dock troligtvis svårurla-
kade eftersom bruket varit nedlagd i ca 130 år.  
 
Sammanslaget ger dessa förutsättningar Skeppsta 
bruk riskklassen 2.  
 

 
Figur 14. Bild över kvarndammen med Skeppsta gård i 
bakggrunden. 

Nyköping kommun 

Virå bruk 
Vid Virå bruk fanns tre enheter, den övre hamma-
ren, den mellersta hammaren och slutligen den ned-
re spikhammaren. Stångjärnstillverkningen påbör-
jades inte förrän 1645. På objektet har det funnits 
en slaggugn för smältning av överblivet ham-
marslagg. Den upprättades 1783 och var drift en bit 
in på 1800-talet. År 1882 lades spiktillverkningen 
ned. Den slutliga verksamheten lades ned 1908. 
Några av bruksbyggnaderna står kvar idag och spår 
av verksamheten i form av slagg kan hittas i om-
givningen.  
 

 
Figur 15. Bild över övrehammaren vid Virå bruk. 
 
Då det ligger bostadshus inne i bruksområdet ger 
det en mycket hög känslighet. Bruket är utspritt på 
tre platser längs ån vilket innebär att spridningsför-

utsättningarna varierar från små till stora. Marken 
på de olika platserna består av fyllning, berg, mo-
rän, lera och organisk jordart.  
 
Skyddsvärdet för objektet bedöms som mycket stort 
då hela bruksområdet ligger i ett naturvårdsområde 
klass 1. Järnbrukens branschspecifika föroreningar 
bedöms ha mycket hög farlighet. Föroreningsnivån 
bedöms som liten då inga av de analyserade förore-
ningarna visar på förhöjda halter.. De föroreningar 
som finns kvar i marken är dock troligtvis svårurla-
kade eftersom bruket varit nedlagd i ca 100 år.  
 
Sammanslaget ger dessa förutsättningar Virå bruk 
riskklassen 3. 

Ålberga bruk 
Ålberga bruk omnämns första gången år 1644. Det 
var ett järnbruk som tillverkade stångjärn och spik. 
Bruket hade två hammare och fyra härdar. Tackjär-
net köptes från Nora bergsslag, samt överjärn från 
Nävekvarns Styckebruk.  Det som finns kvar idag 
är några dammar samt slagg. 
 
Det ligger bostadshus inom bruksområdet vilket ger 
objektet en mycket hög känslighet. Spridningsförut-
sättningarna är måttliga då marken inom bruksom-
rådet till största delen består av berg och morän. 
 
Skyddsvärdet är stort då det nedströms ligger ett na-
tura 2000 område. Järnbrukens branschspecifika 
föroreningar bedöms ha mycket hög farlighet. För-
oreningsnivån för Ålberga bruk bedöms som låg. 
De föroreningar som finns kvar i marken är troligt-
vis svårurlakade då bruket varit nedlagd i ca 135 år.  
 
Sammanlagt ger dessa förutsättningar Ålbergabruk 
riskklassen 3. 
 

 
Figur 16. Detaljbild över fördämningen vid Ålberga bruk. 
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