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Hannsjons vatmarker och en del av Kila&dalen, sett fran Hannsjéberget. Foto: Marmar Nekoro

Var finns en §)6, diar man 1 frid och lugn kan drunkna,
och det med ngje, utan obehaglhg lukt?

Dir inga lik férut pa botten finnas sjunkna,
och som med otickheter fylla denna bukt

e] heller nagon sjalvdod fisk och inga unkna
kanaljekriftor, doda utan sans och tukt

Finns vil en sadan 30, sa vill jag utan buller, brak

och vimmel, ga dit ritt snart, och 1 dess vackra vatten finna
ljuvt min himmel.

Carl Jonas Love Almqgvist 1793-1866



FOrord

Kilaan ligger i sydvastra delen av Sédermanlands lan och utgdr en sammanbindande lank mellan Kolmardens
skogar, Kiladalens akermark med omgivningar samt Ostersjon. Dalgangen ar runt tre mil lang och an omges av
mycket produktiva akrar med finkorniga jordarter men ocksa av betesmarker pa de mer fuktiga delarna.

Kilaan ar en mycket vardefull & med stor variation i bade flora och fauna. Den &r det artrikaste vattendraget i
Sodermanland betraffande stormusslor. Sju av de i Sverige forekommande atta arterna ar funna har (endast
vandrarmusslan saknas). Musslorna fungerar som effektiva biologiska reningsfilter i vattendraget. Om téatheten
av musslor &r tillrdckligt hog kan dessa dagligen filtrera en stor del av vattenvolymen. Det innebdr att musslorna
har en mycket viktig funktion for reningen av vattnet innan det nar Ostersjon. Musslorna filtrerar bort grumlande
partiklar och darmed indirekt &ven nérsalter och bidrar till en bra vattenkvalitet.

Denna rapport baseras pa de inventeringar av stormusslor som genomfarts av Marmar Nekoro och Helena
Sundstrém under 2004 och 2005. Syftet har varit att kartlagga férekomst och utbredning, skatta populationernas
tathet samt utreda om foryngring sker i musselbestanden. Inventeringen har fokuserat pa de rodlistade
stormusslorna tjockskalig malamussla (Unio crassus) och flat dammussla (Pseudanodonta complanata).

Liknande inventeringar har genomforts i ett antal vattendrag i 6stra Sverige fran Skane till norra Uppland for att
ge underlag till det atgardsprogram for bevarande av tjockskalig malarmussla som tas fram under hosten 2005
med Stefan Lundberg, Ted von Proschwitz och Jakob Bergengren som forfattare. Atgardsprogrammet ingér i den
storsatsning for hotade vaxter och djur som Naturvardsverket och lansstyrelserna genomfor med syfte att till ar
2015 minska antalet hotade arter med 30%. Atgéardsprogram har visat sig vara framgangsrika verktyg for att
forbattra situationen for hotade arter. Totalt ska 210 atgardsprogram for dver 500 arter tas fram.

Lansstyrelsen i Sodermanlands lan har ansvar for att atgardsprogrammet for tjockskalig malarmussla tas fram
och att de atgérder som foreslas genomfors nationellt under programmets giltighetstid (2006-2010).

Hékan Lundberg

Koordinator for arbetet med atgardsprogram for hotade arter
Lansstyrelsen i S6dermanlands lan
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Sammanfattning

Av 34 arter i Sverige férekommande
sOtvattenslevande musslor (phylum Mollusca,
klass Bivalvia), indelas atta i gruppen

”stormusslor”. Samtliga dessa &r filtrerare och med
undantag av den invandrade vandrarmusslan
(Dreissena polymorpha) lever de nedgrdvda i
bottensubstratet. Stormusslorna tar via sifonerna in
vatten som sedan filtreras pa partiklar.

De inhemska stormusslorna har en intressant
fortplantningsbiologi (Figur 2). Hanarna slapper ut
sin sperma direkt i vattnet varvid honorna via
filtreringssystemet tar upp dessa och befruktar
aggen. Dessa blir kvar i honans gdlar under ett par
veckor varefter de stots ut som sd kallade
glochidielarver. Larverna maste genomgéa ett
parasitiskt stadium i galarna pa en fisk.
Vardfiskarna varierar beroende pa musselart.
Under det parasitiska stadiet tillvaxer larven och
omvandlas till fardigbildad mussla. Darefter
slapper musslan fran galarna och faller till bottnen
dar den graver ned sig under en period for att
tillvaxa ytterligare. Nar de uppnatt en langd av ca
en centimeter satter de sig i filtreringsposition, det
vill s&ga med framénden forankrad i
bottenmaterialet och bakanden uppstickande.

Den tjockskaliga mélarmusslan, Unio crassus
(Philipsson, 1778), ar den séllsyntaste och mest
hotade av de 4&tta stormusselarterna som
forekommer i Sverige. Till féljd av bland annat.
forsamringar i habitaten har arten nationellt och
internationellt minskat kraftigt i utbredning och
forekomst under 1900-talet. U. crassus ar upptagen
pa den svenska rodlistan dar den ar klassad som
“starkt hotad” (hotkategori EN). Den &r dessutom
upptagen i Natura 2000, IUCN:s (Internationella
Naturvérdsunionens) globala rodlista for djur, samt
fridlyst i Sverige sedan 2001.

Pseudanodonta complanata, flat dammussla
(Rossmassler, 1835), har begransad utbredning och
populationsstorlek. Artens sallsynthet har placerat
den pa den svenska rodlistan inom hotkategori NT
— "missgynnad”.

Stormusslorna, och de vardfiskar de dr beroende
av, hotas framforallt av habitatforsémringar (Figur
4). Dessa forsamringar av biotoperna har sin
fraimsta grund i manskliga aktiviteter sdsom
exempelvis jord- och skogsbruk, diknings- och

arensningsprojekt,  vattenkraftsreglering  samt
utslapp fran bland annat. industrier och trafik.

Mal & syfte

Studien har haft som syfte att pa ett mer
systematiskt satt kartlagga forekomst och reell
utbredning av stormusselfaunan i Kiladan med
tonvikt pa tjockskalig malarmussla och flat
dammussla. Dessutom har vi forsokt utreda om
foryngring sker. Det inventerade omradet omfattar
ca 30 km é&strackor i Albergadn, Vretadn, Kiladn
samt Hannsjobédcken. Totalt inventerades 54
Io£<aler (Figur 3) med en sammanlagd yta pa 5770
m-.

Resultat
Kiladn har med avseende pa stormusselfauna hdg
artdiversitet. Under inventeringarna patraffades
sex av sju i Sverige naturligt férekommande arter
(Tabell 1).

Den hotade tjockskaliga malarmusslan pétraffades
pd 31 av 54 lokaler langs de inventerade
astrackorna (Tabell 1). Tatheten varierade och var
hogst vid Alberga/Stora Lida i Kilain dar ca 7
individer/m? raknades. Indelning av musselfynden
i olika storleksklasser med avseende pé& langd
askadliggor populationernas &ldersfordelning. Att
individer tillhdrande storleksklass I (0-40 mm) och
Il (41-60 mm) patraffades relativt frekvent tyder
pa att reproduktion skett under den senaste
tioarsperioden. Totalpopulationens storlek uppgick
till ca 48000 individer (Tabell 2).

Flat dammussla patraffades pa tolv av 54 lokaler
(Tabell 1). Dessa lokaler var belagna i Albergadn
och Kiladn. Ovriga inventerade strackor saknade
fynd av arten. Pa tio av dessa tolv lokaler
patraffades fynd av storleksklass 1. Hogst tathet
observerades vid Tuna med ca 0,8 individer/m?.

Vad galler 6vriga arter gjordes fynd av &kta
malarmussla,  spetsig  malarmussla,  allman
dammussla samt stérre dammussla (Tabell 1).
Akta dammussla patraffades endast p& en lokal.
Spetsig malarmussla patraffades pa 18 av 54
lokaler, allman dammussla pa sju lokaler samt
storre dammussla endast pa en lokal.
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English summary

Thick-shelled river mussel (Unio crassus) and depressed river mussel
(Pseudanodonta complanata) in the Kilad River (Province of Sédermanland),

Eastern Sweden

The thick-shelled river mussel, Unio crassus
(Philipsson, 1778) is the rarest and most threatened
of the eight large freshwater mussels (“major
mussels™) that inhabit Swedish waters. During the
20" century it has disappeared from several of its
former localities. This reduction in distribution has
resulted in its classification as endangered (EN) in
the 2005 version of the national Swedish red list.
Swedish law, as well as being listed in the Annex
Il of the Habitat and Species Directive of EU
(Natura 2000), protects the species.

The geographical restriction and small population
sizes of the depressed (flattened) river mussel,
Pseudanodonta complanata (Rossmassler, 1835),
has rendered it rare and placed it in the category
near threatened (NT) in the Swedish red list.

Reproductive strategy

The major mussels have a very interesting
reproductive strategy involving an intermediate
larval stage as obligate parasites (Figure 2). The
sexes are separate and the males discharge their
sperm directly into the water. The females then
inhale these during filtration and fertilize the eggs
in their marsupium (modified gills that act as
brood pouches). The larvae that develop, so-called
glochidia, are released for an intermediate stage as
ectoparasites on a host fish. The glochidia are host
specific and attach themselves to the gills where
they encyst and metamorphose to small mussels.
After a period (weeks to months depending on
mussel species) they are released and bury
themselves into the bottom sediments. Here they
grow (length of period again varies with species)
until they reach a size of approximately one
centimeter, after which they place themselves in
filtering position at the sediment surface.

Different mussel species depend on different host
species for the intermediate larvae phase, and
knowledge of these interactions are inadequate.
Research regarding possible host fishes for the
threatened Unio crassus is mostly based on studies
in Germany, where species such as e.g. chub
(Leuciscus  cephalus), minnow  (Phoxinus
phoxinus), three-spined stickleback (Gasterosteus
aculeatus) and bullhead (Cottus gobio) are
identified as possible hosts. The latter seems to be
a potential host in the Kilad River System as test
fishing indicates that the bullhead is the

dominating fish species at localities where U.
crassus is abundant.

Aim of the study

The aim of this study was to investigate the status
regarding distribution and species composition of
major mussels in the Kilad River in the Province of
Sodermanland, Eastern Sweden, with special
emphasis on rare and red listed species. Earlier
studies have revealed that all seven naturally
occurring species have been found in the Kilad
River System. The findings of the pearl mussel
(Margaritifera margaritifera) are only of shells,
and the species is probably extinct in the river
system. The Kilad River System thus has an
exceptionally rich diversity of major mussels,
giving the River System a very high national and
international conservation value.

Results

The Kilad River System was found to have rich
mussel species diversity, with findings of six of the
seven species naturally occurring in Swedish
waters. These were thick-shelled river mussel
(Unio  crassus), depressed  river  mussel
(Pseudanodonta complanata), common painter
mussel (Unio pictorum), bulbous river mussel
(Unio tumidus), larger pond mussel/swan mussel
(Anodonta  cygnea) and common  pond
mussel/duck mussel (Anodonta anatina).

Unio crassus was found throughout the studied
area (31 out of 54 sites) (Table 1). Alberga/Stora
Lida showed highest densities, with approximately
7 individuals/m®. Mussels belonging to size class |
(0-40 mm in length) were found on three sites.
Size class Il (41-60 mm) were found on 22, and
size class Il (> 61 mm) were found on 26 sites.
Our estimation of the total population size of Unio
crassus, based on extrapolation of population
densities, indicate a total of approximately 48000
individuals in the studied area (Table 2).

Pseudanodonta complanata was found on 12 sites
throughout the studied area (Table 1). However, no
specimens were found in Vretad River, Lake
Hannsjon or the Hannsjé Brook. Mussels of size
class Il were most frequently found (10 out of 12
sites), followed by size class I (4 sites).
Specimens of size class | were only found on one
site (Bergshammar/Ekebyhage). Highest densities
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of P. complanata were found in Tuna, with 0,83
individuals/m*

Unio pictorum was found on one site, Jogersta, in
the Kilad River. The specimen belonged to size
class IlI.

Unio tumidus was found on 18 sites in the Kilaa
River, but not in the Albergaé River, Vretad River,
Hannsjon Lake or Hannsjo Brook (Table 1).
Specimens of all three size classes were frequent.
Highest densities were found in Palstorp nedre 2,
where 2,48 individuals/m* were found.

Anodonta anatina of size class Il and 111 was found
on six sites in Albergad River, with highest
densities in Alberga Mellan 3 with 1,57
individuals/m?* (Table 1). This locality was the
only site where specimens of size class Il were
found. A. anatina was also found in Kiladn - St.
Lida Gummersta.

Anodonta cygnea was only found in Lake
Hannsjén with 0,54 individuals/m?® (Table 1).

Threats facing major mussels

Human activities have and are significantly
influencing different ecosystems, to a large extent
with negative impacts on biota and habitats. This
trend applies to major mussels as well (Figure 1),
where activities such as dredging, agriculture,
industries, forestry and hydroelectric power
directly or indirectly have deteriorated the
mussels” habitats. The activities have in turn
negatively influenced the reproduction and

recruitment, as well as having led to increased
mortalities.

Fragmentation in aquatic ecosystems, often the
result of above mentioned anthropogenic activities,
can have deleterious effects on mussel populations.
Occurrence and movement of right type of host
fish species is a limiting factor for the mussels’
reproduction and the necessary glochidial
infection, as is dispersal, and hence habitat
selection, of the mussels.

A future concern are the possible, and in many
cases probable, changes and deteriorations habitats
caused by climate changes. Elevated temperatures
and increased flooding events are possible
outcomes of global warming, resulting in changes
in the physiology and chemistry of water systems.
Extended periods of draught can e.g. lead to
reductions in water flow, thus leading to increased
sedimentation, increasing numbers of algal blooms
and changes in oxygen-concentrations. These
changes can affect the mussels directly, as well as
indirectly through changes in abundance and
distribution of host fishes.

To preserve populations and enhance recruitment,
several alternative managements strategies for
watersheds exists. Of special importance is
avoidance of activities that threaten to deteriorate
mussel habitats. To shelter existing populations
their current habitats should be mapped and
protected, e.g. through Natura 2000 areas.

Threats facing major mussels

Dredging Agriculture

Emissions and sewages from industries Forestry/ || Hydroelectric power/
/traffic/municipal activities logging

river regulation
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Figure 1. Generalized picture of the threats facing major mussels. (Thickness of arrows is independent of magnitude of threat.)

Illustration: Marmar Nekoro
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Inledning

Bakgrund

Vid tidigare inventeringar av musselfaunan har
fynd av samtliga sju inhemska stormusselarter
gjorts i Kiladn, vilket gor den till det artrikaste
vattendraget i lanet (Lundberg et al. 2004).
Flodparimusselfyndet utgérs dock endast av ett
skal  (von  Proschwitz ~ 1999). Tre av
stormusselarterna ar upptagna pa den svenska
rodlistan Over hotade arter; flodparlmussla
(Margaritifera margaritifera), tjockskalig
malarmussla (Unio crassus) samt flat dammussla
(Pseudanodonta  complanata)  (Artdatabanken
2005, Gardenfors 2005). De tva forstnamnda
arterna ar dessutom fridlysta samt upptagna pa
Internationella ~ Naturvardsunionens  (IUCN)
globala rodlista for djur (IUCN 2004). Tjockskalig
malarmussla, som dven ar Natura 2000-art genom
habitatdirektivet, ar den mest hotade och séllsynta
av vara svenska stormusslor med en kraftig
minskning i utbredning och férekomst under 1900-
talet. Tyvarr géller detta monster d&ven
populationsutbredningen i dvriga  Europa
(Lundberg et al. 2004, von Proschwitz et al. 2004).
Aven flodparimusslan har minskat kraftigt i
utbredning under 1900-talet och man uppskattar att
den forsvunnit frdn drygt en tredjedel av de
vattendrag dér den tidigare forekom, samt att
rekryteringen bedoms vara utslagen i cirka tva
tredjedelar av vattendragen (Eriksson et al. 1998,
Henrikson et al. 2005).

Betraffande Kilaan kan denna misstankas hysa ett
av Sveriges storsta bestdnd av U. crassus
(Lundberg et al. 2004). An nedstroms SMHI’s
matstation i Albergadn  samt  nedstroms
Albergabacken i Vretadn ner till mynningen i
Svanviken ar klassad som Natura 2000-omrade
(Naturvardsverket 2005), och med hansyn till den
rika musselfaunan har omradet ett mycket hogt
skyddsvarde, bade sett ur ett nationellt och ett
internationellt perspektiv.

Natura 2000 &r det av EU bildade nétverket for de
mest skyddsvarda naturomradena och arterna i
Europa. Syftet dr att hejda utrotningen av hotade
eller unika djur- och véxtarter, och att forhindra att
deras livsmiljéer forstérs, med malséttning att
bevara livskraftiga populationer (Cederberg et al.
2000, Naturvardsverket 2003a). Alla Natura 2000-
omraden ar klassade som riksintressen enligt
Miljobalkens 4 kapitel.

I april 1999 faststdllde Sveriges riksdag 15
nationella miljomal med malsattningen att néasta
generation skulle métas av ett samhélle dar de
stora miljoproblemen &r l6sta. (Regeringen 2000)
Lansstyrelserna fick sedan i uppdrag att anpassa

dessa till regionala miljomal. Ett av dessa ar
”Levande sjbar och vattendrag”. Sédermanlands
lan har prioriterat arbetet med handlingsplanen for
detta mal (Lansstyrelsen Sodermanland 2002,
2003), vilket bland annat innebdr att dessa
variationsrika miljéer och den biologiska
mangfalden skall bevaras.

Syfte

Forekomsterna av stormusslor i Kiladsystemet,
med tonvikt pa U. crassus och P. complanata &r
spridda med tamligen stora mellanrum. Dessutom
ar kunskaperna om forekomst och biotopval
begrénsade, varfor denna inventerings
huvudsakliga syfte ar att pa ett mer systematiskt
sétt kartlagga foérekomst och utbredning av dessa
arter. Malséttningen med inventeringen &r att ge
svar pa de olika arternas reella utoredning, samt att
skatta populationernas tathet. Darjdamte har vi
forsokt utreda huruvida foryngring sker i
musselbestanden i det undersokta omradet. Denna
inventering har gjorts med férhoppning om att dka
kunskapsunderlaget infor framtida beslutsfattande.
Inventeringen kommer ocksa att vara ett underlag
till  det atgardsprogram for bevarande av
tjockskalig malarmussla som kommer att tas fram
under hosten 2005. De nyvunna kunskaperna om
arternas utbredning bor tas i beaktande i det
fortsatta arbetet med Natura 2000-omradena samt
det regionala miljomalet "Levande sjéar och
vattendrag”.

Genomférande

Uppdraget omfattade inventering och utvardering
av resultaten, samt sammanstéllning av denna
rapport under tva etapper, 6/9 — 24/9 2004 samt 1/8
— 7/10 2005. Arbetet har utforts pa uppdrag av
Sodermanlands lansstyrelse med finansiering fran
Naturvérdsverkets arbete med atgardsprogram for
hotade arter. Samtliga radata har overforts till den
nationella Access-databasen Stormusslor.

Sveriges stormusselfauna

Av 34 arter sotvattenslevande  musslor
forekommande i Sverige indelas atta i gruppen
“stormusslor”, (phylum Mollusca, klass Bivalvia).
Samtliga &r filtrerare och péatraffas i rinnande
vatten och flera lever &ven i sjéar och dammar.
Med undantag av vandrarmusslan (Dreissena
polymorpha), som kan fasta till harda substrat
medelst sa kallade byssustradar och har frilevande
larver, &r samtliga bottenlevande. De lever
nedgrévda i bottensubstratet. Stormusslor tar via
sifonerna in vatten som sedan filtreras pa partiklar.
(von Proschwitz 2002, Bergengren et al. 2004a, b).

De skildkénade musslornas fortplantningsbiologi
ar intressant (Figur 2); de av hanarna utslappta
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spermierna tas via filtreringssystemet upp av
honorna som sedan befruktar dggen. Aggen blir
kvar i honornas galar under ett par veckor varefter
de stots ut som sa kallade glochidielarver. Dessa
maste genomga ett parasitiskt stadium i galarna pa
en fisk. Vilken vérdfiskart som musslan &r
beroende av skiljer sig mellan musselarterna, och
aven for en enskild art kan det finnas flera fiskarter

som fungerar som vard. Under detta parasitiska
stadium, vars langd varierar beroende pa
musselart, omvandlas  glochidielarven till
fardigbildad mussla. Denna slapper sedan fran
gélarna och faller ned till bottnen. | detta skede
lever de under en tid (ett par veckor upp till flera ar

Parasitiskt stadium {

Juvenilstadium

Adultstadium 7

rj'

g R P

Figur 2. Schematisk bild éver livscykeln hos tjockskalig malarmussla (Unio crassus) enligt forlaga fran Hochwald & Bauer (1988).
Héar med stensimpa (Cottus gobio) som foreslagen vardart. (Lifecycle of thick-shelled river mussel (Unio crassus), here with bullhead (Cottus

gobio) as proposed host fish) Illustration: Marmar Nekoro.

beroende pad art) mellan bottenpartiklarna
(interstitiellt). Nar de uppnatt en storlek av cirka en
centimeter satter de sig i bottenmaterialet i
filtreringsposition, det vill sdga med framéanden
forankrad och bakanden uppstickande. (von
Proschwitz 2002, Bergengren et al. 20044, b)

Flodpérimussla,
Margaritifera
margaritifera

(Linnaeus, 1758), ar
fridlyst i Sverige
sedan 1994  och
upptagen i den svenska rddlistan under kategorin
VU - sarbar.  Aven i Internationella
Naturvardsunionens (IUCN) globala rédlista for
djur ar den listad som sarbar (VU). Dessutom ar

10

den upptagen i Natura 2000, EU:s art- och
habitatdirektiv. Den lever i kalkfattiga och klara,
rinnande vatten med bottnar av sand, grus och sten.
Potentiella vérdarter i Sverige &r Oring och lax.
Ursprungligen forekom arten frdn Skane till
Lappland, numera med betydande
utbredningsluckor, speciellt i sédra och 6&stra
Sveriges jordbruksbygder och kalktrakter. Arten
uppnar kénsmognad vid 18-20 ars alder. En alder
av uppemot 100 ar &r inte ovanlig, med
rekordnotering pa 256 ar (!), vilket gor
flodparlmusslan till Sveriges mest langlivade
djurart.

Akta malarmussla,
Unio pictorum
(Linnaeus, 1758), ar i
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motsats till sitt namn tdmligen sallsynt. Den
forekommer i backar, ar, floder och sjoar dar
vattnet inte dr for starkt strémmande. Arten
foredrar grunt vatten (< 5-6 meter) i ndringsrika
eller mattligt naringsrika vatten.  Spridda
forekomster i Gstra Sverige, fran Skane till norra
Uppland och sydéstra Dalarna.

Spetsig
malarmussla, Unio
tumidus (Philipsson,

1788), aterfinns i
backar, &ar, floder
och sjoar av

varierande naringsgrad samt till 9-10 meters djup.
Arten ar tamligen allman, frdn Skane till sodra
Varmland, och mellersta Medelpad i dster.

Den tjockskaliga
=" malarmusslan, Unio
crassus  (Philipsson,
1778), &r sedan 2001
fridlyst i Sverige och
klassas i den svenska
rodlistan som den mest hotade (hotkategori EN —
starkt hotad) av de atta arterna. Dessutom &r den
upptagen i Natura 2000, samt IUCN:s globala
rodlista for djur, dar den klassas som missgynnad
(NT). U. crassus lever uteslutande i strommande
vatten, dels i backar, aar och floder, men &ven vid
in- och utlopp fran sjoar. Arten forekommer framst
pé sand- och grusbottnar, men dven pa mer lerrika
substrat i vatten som &r relativt néringsrika.
Potentiella véardarter i Sverige & bland andra
spigg, sarv, abborre, stdm, férna, elritsa och
stensimpa (upptagen i Natura 2000). Isolerade
forekomster finns i Gstra Sverige fran Skane till
norra Uppland och sydéstra Dalarna. U. crassus
nar en alder av uppemot 70 &r, med rekord pa ca
90 ar.

Allmé&n dammussla,
Anodonta anatina
(Linnaeus 1758),
patraffas i alla typer
av vatten med
undantag av de mest
naringsfattiga. Vad galler bottensubstrat ar arten
mindre kravande och forekommer &ven pa
slambottnar samt pa relativt stora djup. A. anatina
ar den vanligaste stormusselarten i Sverige med
allméan forekomst i hela landet, dock ovanligare i
de inre delarna av Norrland.

1"

Stérre dammussla,
Anodonta cygnea (=

A piscinalis)
(Linnaeus, 1758),
foérekommer

huvudsakligen i sjoar
och dammar, men dven i lugna delar av vattendrag.
Huvudsakligen pa mjukbottnar med slam, ner till
ca 20 meter. Foredrar mer néringsrika vatten.
Tamligen sillsynt, aterfinns fran Skéne till norra
Uppland och syddstra Dalarna. Mer ovanlig i
Vaéstsverige.

Flat dammussla,
Pseudanodonta

complanata
(Rossmaéssler, 1835),

&  sallsynt  och

rodlistad under
kategorin missgynnad (NT) pa den svenska
rodlistan.  Arten férekommer i sjéar och

stillaflytande vattendrag pa slammiga ler- och
sandbottnar. Spridda forekomster fran Skane till
sddra Véarmland. | 6ster upp till Medelpad, dock
med stora utbredningsluckor

Vandrarmussla
(Zebramussla),
Dreissena
polymorpha  (Pallas,
1771), spreds fran det
ponto-kaspiska
omradet till Sverige pa 1920-talet da den dok upp i
Malaren. Den faster till harda substrat med s
kallade byssustradar. Lokalt ar den allman. |
Sverige har den hittills endast pétraffats i Malaren
och Hjalmaren, samt i sjoar och vattendrag som
hor till dessa. Dessutom aterfinns den i sjon Erken
(Uppland). Aldre fynd finns &ven frén Stockholms
skargard.

De respektive arterna skiljs at genom skillnader i
skalens form och utseende, samt i lastandernas
antal och utseende. Fo6r mer information om
respektive arts utseende, biologi och utbredning
hanvisas till Bergengren et al. 2002a samt von
Proschwitz, 2002. (Artfoto: Hakan Holmberg)

Omréadesbeskrivning

Det inventerade omradet omfattar ca 30 km
astrackor i Albergadn, Vretadn, Kiladn samt
Hannsjobacken. Samtliga dessa tillhor Kilaéns
huvudflodomrade (nr. 66000). Totalt inventerades
54 lokaler (Figur 3) med en sammanlagd yta pa
5770 m’. Lokalerna valdes ut s& att en s& jamn
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spridning som majligt langs astrackorna erhélls,
samt utifran tillganglighet for inventering.

Albergaén (Figur 5) har inventerats pa atta lokaler,
nr 1-8 (Bilaga 2), fran Alberga SMHI ned till
sammanflodet med Vretadn. De inventerade
delarna av an I6per genom jordbrukslandskap med
akrar och betesmarker och omges narmast av 16v-
och blandskog, vilket ger naturlig beskuggning.

Vretadn (Figur 5) har inventerats pd fyra lokaler,
nr 9-12 (Bilaga 2) fran Albergabacken ned till
sammanflédet med Albergaén. Den flyter, liksom
Albergadn, genom jordbruksbygd och &ven under
denna stracka omges an narmast av lov- och
blandskog.

Efter sammanflédet av Albergadn och Vretadn
rinner Kilaan, beldgen centralt i Kiladalen, cirka
tre mil genom jordbruksmarker och bebyggelse

A el

. Karta 6ver Kila&dalen. Inventera

ﬁighrf%

Hannsjobacken (Figur 6, Bilaga 2), beldgen pa
sodra sidan av Hannsjon, har inventerats pa tre
lokaler, nr 27-29. Backen l6per genom kuperad
jordbruksbygd och pa 1600-talet var den bakom
Hannsjoberget placerade Tybble masugn i bruk.
Sparen efter denna kulturhistoria kan fortfarande
ses i form av slaggrester i och langs med backen.

Bottensubstratet i Kiladn, med Albergadn och
Vretadn inrdknade, domineras helt av lera, med
varierande inslag av sand, grus och sten.
Bottentopografin i de beskuggade delarna véxlar
regelbundet mellan grundare partier och djupare

e lokaler markerade.
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ned till Nykoping och mynningen mot Ostersjon.
Kilaan har inventerats pa 39 lokaler (Figur 5, 6, 7
samt 8, Bilaga 2), nr 13-27 (Figur 5) samt 31-54
(Figur 6, 7 samt 8), frin Alberga/Stora Lida ned
till Atorp strax uppstréms Svanviken. De &vre
delarna av an meandrar fram genom landskapet
och kantas av altrad, vilka ger skugga och har en
stabiliserande  effekt ~ pad  strandbrinkarna.
Beskuggningen minskar successivt nedstroms
langs an. Partierna nedstroms Stora Lida &r
mestadels helt obeskuggade, men vid lagvatten
dstadkommer vass och sdv viss beskuggning. An
passerar sjdarna Arkan och Hannsjon. Hannsjon
och dess vatmarker har stor betydelse for rastande
och hickande faglar. Dessutom fangar sjéarna upp
kvave och fosfor och pa grund av relativt héga
vattenfloden bibehdlls den 6Gppna vattenspegeln
under stora delar av aret.

Oftast varierar bottensubstratet med

héljor.
topografin, med de grundare partierna sandigare an

de djupa. | de obeskuggade delarna &r
bottentopografin mer konstant, med djup mellan
0,5 - 1,2 m. Det mjuka och instabila substratet
bestar av lera, bitvis dverlagrad med grovdetritus i
form av vassrester. Skillnaderna i
bottenforhallanden mellan dvre och nedre delarna
speglar tydligt vattnets turbiditet, vilken Okar
nedstroms i vattendraget.
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Hotstatus och Kilaadalen

Stormusslorna hotas av férsamrade habitat till foljd
av manskliga aktiviteter sdsom jord- och
skogsbruk, utslapp fran industrier, trafik och
kommunala verksamheter, vattenkraftsreglering
samt diknings- och arensningsprojekt till foljd av
igenslammade bottnar (figur 4). Dessa aktiviteter
paverkar musslornas biotoper genom fysiska och
vattenkemiska storningar, sdsom Overgddning,
forsurning och fororeningar och efterféljande
forandringar i halter och nivéer av exempelvis
syre, pH, nitrit-nitrat och miljofarliga dmnen
(tungmetaller m.m.). Dessutom tillkommer
temperaturforandringar samt 6kad sedimentation
och igenslamning foljd av kad méngd partiklar i
vattnet. Detta medfor att musslornas och
vérdfiskarnas habitat forsdmras och déarmed
paverkas musslornas fortplantning negativt, vilket
kan medfdra utebliven nyrekrytering och pa sikt att
populationerna langsamt dér ut. Andra hot &r
vandringshinder for vérdfiskarna och introduktion
av frammande arter i vattendraget. (Lundberg et al.
2004, Matz et al. 2002, von Proschwitz 2002).

Forsoksstudier pd flodparlmussla (med allmén
dammussla som forsoksart) har dessutom visat att
signalkraftor (Pacifastacus leniusculus) potentiellt
kan predera pd sm& musslor och darmed hota
rekryteringen (Hylander 2004).

Hur dagens och framtidens klimatférandringar
kommer att paverka stormusslorna kan ingen med
sékerhet sdga. Forandringar i temperatur och
hydrologi kommer med stor sannolikhet att
paverka habitaten och musselpopulationerna,
exempelvis genom férandringar i individuell
tillvaxt och reproduktionsframgang. Studier av M.
margaritifera har visat att glochidiernas tillvéxt
och dverlevnad tycks vara positivt korrelerade med
forhojda vattentemperaturer.
Rekryteringsframgdngen verkar vara Korrelerad
med nederbérdsmangden, men har ar forhallandet
mer komplicerat. | vissa &system uppvisas ett
positivt samband, medan andra system uppvisar
negativ korrelation. (Hastie et al. 2003)

Generellt paverkas stormusslor negativt av
reducerade vattenfléden. Detta leder dels till
forandrade vattenkemiska forhallanden till foljd av
Okad sedimentation, algblomningar och férhojda
halter av debris, dels till 6kad risk for torrlaggning
av vattenfaran. Klimatforandringar kan med andra
ord paverka musslorna direkt, genom forsamrade
habitat, men &ven indirekt genom férsémrade
habitat for vardfiskarna. Dessutom kommer med
storsta sannolikhet foradndringar i ménskliga
aktiviteter folja, vilket riskerar att forvérra
situationen ytterligare (Hastie et al. 2003).

Stormusslornas hotbild

Eutrofiering | Miljogifter

Igenslamning

Dikning Utslapp fran industri/trafik/ Skogsbruk/ Vattenkraft/
N Jordbruk - .
/rensning kommunal verksamhet avverkning reglering
R 4 V4 IR S E it AN
/ ---------------- TN s /
--i A/ _—“7 ....... - - ‘I \\

| Forsurning |

Tl | -
.7 o
o<

Y
| Biotopfoérsamringar

Minskad reproduktion

Minskad rekrytering

Okad mortalitet

Figur 4. Generaliserad bild éver olika verksamheter och deras paverkan pa stormusslor. (Pilarnas tjocklek ar oberoende av hotbildens storlek)

Illustration: Marmar Nekoro
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Metodik

Metodik

Metodiken foljer Naturvardsverkets standard
“Undersokningstyp: Overvakning av Stormusslor”
(Naturvardsverket 2004a) dar rakning utfors med
hjalp av vattenkikare och handréknare. Lokalerna
genomsoktes med vattenkikare ned till vadbart
djup, vilket varierade med bottenforhéllanden och
bottentopografi. Vid lokaler med obefintligt
siktdjup, eller déar framkomligheten var starkt
begrédnsad, genomfdrdes inventeringen medelst
lutherrafsa. P& varje lokal utfordes &tta kast i
solfjaderform med rafsan. | faltprotokollet angavs
langden pa dessa kast. P& grund av tidsbrist har vi
frangatt gallande metodik for lutherrafsa och inte
langdmétt samtliga funna musselindivider.

Patraffade musselskal har samlats in och bevaras
vid Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm som
beldgg for arternas forekomst i omréadet.

Under inventeringarna gjordes i enlighet med
Naturvardsverkets standard ”Undersékningstyp:
Lokalbeskrivning” dessutom en biotopkartering av
den strandnara miljon samt av vattenbiotopen pa
respektive  lokal.  (Naturvardsverket 2003b,
(Bergengren et al. 2002b, 2004b) Dessa protokoll
aterfinns i Bilaga 2. Vid identifiering av flora och
fauna har féljande litteratur anvants: Mandahl-
Barth (2000), Mossberg et al. (1992), Olsen &
Svedberg (1999) samt von Proschwitz (2002). Vid
inventeringens beddmning av paverkan pa lokal
har endast visuell beddmning gjorts. Instruktioner
for ifyllande av lokalbeskrivningarna aterfinns i
Bilaga 1, och ett register éver de funna arternas
svenska och vetenskapliga namn aterfinns i Bilaga
3.

Inventering med hjélp av vattenkikare.
Foto: Helena Sundstrom

Inventering med hjélp av lutherréafsa
Foto: Marmar Nekoro
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Resultat

Albergaé’m hade &ven individer inom klass Il (41-60 mm)

Albergadn inventerades med atta lokaler (Figur 5). (Tabell 1).

Figur 6 visar bottensubstratets sammanséttning,

trofinivan, beskuggningsgrad, samt tathet av U. Enstaka fynd av P. complanata gjordes vid

crassus och P. complanata pa respektive lokal. P& Alberga ovan respektive nedan traktorbron (Figur

lokaler dar fynd av U. crassus och P. Comp|anata 5) Vid béda dessa lokaler pétréffades individer

gjordes var beskuggningen medel till hég med lag tillhérande klass 11 (Tabell 1).

eutrofieringsgrad. P& fyndlokalerna utgjordes

bottensubstratet framférallt av sand och grus, med Fynd av A. anatina gjordes frén Kraftstationen och

ins|ag av finsediment och fin sten (F|gur 6) ned till Nedan traktorbron (Tabell 1) Pa Samtliga
fyndlokaler patraffades forekomst av klass 11 och

U. crassus forekommer pa fem lokaler i I11. Individer av Klass | (0-40 mm) férekom endast

Albergadn, fran Mellan 1 ned till Forgreningen. vid Mellan 3.

Hogst tathet observerades vid forgreningen med ca

1,2 individer/m?. 1 ovrigt varierade tatheterna Inventeringsprovfisken som utforts i Albergadn

mellan 0,1 - 0,8 ind./m? (Figur 5). Alla fyndlokaler visar pd forekomst av stensimpa (Cottus gobio)

hade musslor tillhérande storleksklass 111 (> 60 (Elfiskeregistret 2005). Stensimpan har namnts

mm i langd) och tre av lokalerna, Ovan som potentiell vardart for tjockskalig méalarmussla.

traktorbron Nedan traktorbron samt Forgrenlngen

Lifa Hallon ¥

Q

— 3
El marbyslug an’ Ve

berga gard

1 Tathet

\: (individer/im2)
U. crassus
® 0014
=0 ' ®
B_e’"_-'!"d_ i . 23
‘_-Ef\ngllund 4 | . 2
£ ! ridhem.
; P. complanata e
4 Apaltorp @ 0011
‘/' = £ @ 111
Figur 5. Karta éver Albergadn, Vretadn samt Kila&n — delstrécka 1. Fyndlokaler markerade.
Vretadn
Vretaan inventerades med fyra lokaler (Figur 5). ind./m? (Figur 5), samtliga tillhérande storleksklass
Figur 6 visar bottensubstratets sammanséttning, 111 (Tabell 1). Enstaka individer av storleksklass 111
trofinivan, beskuggningsgrad, samt tathet av U. patraffades vid Skidbacken, men da den
crassus och P. complanata pa respektive lokal totalinventerade ytan har uppgick till 1600 m? &r
Beskuggningen var hog vid Skidbacken, men tatheten forsumbar.
minskade nedstroms dar nivan hor till kategorin
medel. Eutrofieringsgraden var lag till medel. Inga andra arter patraffades i Vretaan.

Fynd av U. crassus gjordes vid Forgreningen dar
eutrofieringsgraden var 1g. Har var tatheten ca 1
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Finsediment Sand Grus « )
Fin sten B Grov Sten Fina block Tathet (ind./m2)
Grova block e===Tathet U.crassus e—=Tathet P.complanata  Beskuggningsgrad (0-3)
Bottensubstrat = = Beskuggning = = Eutrofiering Eutrofieringsgrad (1-3)
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\ / /7N ,
25
\ / \ / \
o | 3 / \ / \
60% < L L | |,
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\ 15
40% N
N
= Nl
20% A
05
0

0%

E c - N (2] c
= 5 § E ¢
Lokaler 0 < S = = 3 o
<< ] = = s <L
£ oL oL oL ©
S o < 0

traktorbro

7. A. Nedan
traktorbro

8. A. Forgreningen
9. V. Skidbacken
10. V.
Kraftledningen
11. V. 250 m ovan
bron
12.V
Forgreningen

Figur 6. Forekomst av tjockskalig malarmussla och flat dammussla samt bottensubstrat, beskuggning och eutrofieringsgrad

i Albergadn och Vretadn.

Kilaan

Kiladn inventerades med totalt 39 lokaler (nr. 13-
27 samt  31-54) frén forgreningen
Albergaén/Vretadn ned till Svanviken som mynnar
ut i Ostersjopn vid Nykoping. Dessutom
inventerades Hannsjobacken med tre lokaler (nr.
28 - 30) (Figur 3).

Kiladn - delstracka 1

Delstricka 1 omfattade 14 lokaler, fran
Alberga/Stora Lida ned till Hasselby/Gevle (Figur
5). Figur 7 visar bottensubstratets sammansattning,
trofinivan, beskuggningsgrad, samt tathet av U.
crassus och P. complanata pa respektive lokal.
Bottensubstratet dominerades av finsediment. De
ovre lokalerna hade dessutom forekomst av sand
och grus. Beskuggningen varierade langs
lokalerna, dar de fem 6vre hade medel till hog
beskuggningsgrad, varefter lokalerna darefter
véxlade mellan obefintlig till medel: Gammelsta
Kraftledningen, Gammelsta Rastabron  samt
Sjukalla hade obefintlig beskuggning.
Eutrofieringsgraden pa de fem Gversta lokalerna
(nr. 13-17) var la4g men Okade nedstroms nar
beskuggningen minskade.

Fynd av U. crassus gjordes pa nio lokaler langs
hela delstricka 1 med tatheter av ca 1 ind./m?
(Figur 5). Pa lokalerna 18, 21, 22 samt 24 gjordes
inga fynd. Alberga/Stora Lida, den forsta lokalen
efter forgreningen Albergaén/Vretadn, uppvisade
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mycket hoga titheter med ca 7 ind./m% Musslor
tillhdrande storleksklass 1l var relativt frekventa
och pétraffades pa samtliga lokaler dar fynd av U.
crassus gjordes (Tabell 1). Undantaget var lokal
19, Gammelsta Rastabron, dar endast enstaka
exemplar av U. crassus patraffades. Dessa
individer tillhdrde storleksklass Ill. U. crassus av
storleksklass | patraffades endast pa lokalen Stora
Lida/Smedstorpskurvan.

P. complanata pétraffades pa tva lokaler;
Alberga/St. Lida samt Rogsta véagskal, med
tatheter av ca 0,15 ind./m? pa respektive lokal
(Figur 5). Vid bada lokalerna observerades
individer tillhérande storleksklass 11 (Tabell 1).

Fynd av U. tumidus gjordes pa fyra lokaler;
Gammelsta Rastabron, Rogsta vagskal, Kialkesta
40 m. nedstroms samt vid Héasselby/Gevle (Tabell
1). Musslor tillhérande storleksklass Il pétraffades

pd de tre forstnamnda lokalerna. Vid
Héasselby/Gevle observerades endast individer
inom klass 11l. Hogst tathet, ca 0,3 ind./m?

patraffades vid Rogsta vagskal.
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Figur 7. Férekomst av tjockskalig malarmussla och flat dammussla samt bottensubstrat, beskuggning och eutrofieringsgrad
i Kiladn — delstracka 1. OBS! Individtathetsskalan.

Kiladn - delstracka 2

Delstracka 2 omfattar 13 lokaler, inklusive
Hannsjon och Hannsjobacken (Figur 7 & 8). Figur
9 visar  bottensubstratets  sammansattning,

trofinivan, beskuggningsgrad, samt tathet av U.
crassus och P. complanata pa respektive lokal.
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Figur 8. Karta over Kiladn - delstracka 2. Fyndlokaler markerade.

Beskuggningen ar obefintlig och

eutrofieringsgraden &r medel (Figur 9).

Bottensubstratet i Hannsjon (nr. 27) domineras av
finsediment, fin sten och fina block.
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Endast fynd av A. cygnea observerades, med en
tithet av ca 0,54 ind./m? alla tillhérande
storleksklass 111 (Tabell 1).

Hannsjobéacken inventerades med tre lokaler,
samtliga med hdg beskuggningsgrad (Figur 9).
Bottensubstratet utgdrs av varierande fraktioner,
med en generell minskning i fraktionsstorlek
nedstréms; fran block och grus pa den 6vre lokalen
till grus, sand och sediment pa den nedersta.
Eutrofieringsgraden ar 1ag pa de tvd Oversta
lokalerna, men pd den mest nedstroms liggande
lokalen som omges av akrar dkar graden till medel.
Inga fynd av musslor gjordes pa strackan.

I sjalva Kiladn inventerades nio lokaler, Lovhamra
ovan bron ned till Jogersta. H&r domineras
bottensubstratet helt av finsediment. Lokalerna 35-
39 har &ven inslag av grus, sand och sten.
Beskuggningen vaxlar mellan lag och hdg. Vid
Jogersta ar den obefintlig. Eutrofieringsgraden
langs de inventerade lokalerna varierar mellan
medel och hog (Figur 9).

Fynd av U. crassus gjordes pa fem lokaler langs
hela strackan med tétheter av ca 0,1-2,1 ind./m? dér

Loévhamra ovan bron hade hogst tathet (Figur 8).
Vid samtliga fyndlokaler patraffades musslor
tillhérande storleksklass 11 (Tabell 1). Endast vid
Lévhamra ovan bron observerades fynd inom klass
I

P. complanata patraffades pa fyra lokaler (Figur
8). Jogersta uppvisade relativt hoga tatheter med ca
1 ind/m? P& alla fyndlokaler observerades
individer av klass Il (Tabell 1). Endast en lokal,
Berga-Tuna ovan, hade musslor tillhérande klass
1.

Det enda fyndet av U. pictorum, dkta malarmussla,
under inventeringarna gjordes vid lokal 39,
Jogersta. Denna individ tillhorde storleksklass 111
och tatheten var ca 0,1 individ/m? (Tabell 1).

U. tumidus observerades pa fem lokaler, varav
musslor tillhdrande storleksklass | patraffades pa
tvd av dessa, Jogersta samt Berga-Tuna ovan
(Tabell 1).
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Figur 9. Férekomst av tjockskalig malarmussla och flat dammussla samt bottensubstrat, beskuggning och eutrofieringsgrad

i Kiladn — delstracka 2.

Delstracka 3

Delstracka 3 inventerades med 15 lokaler (Figur
10 och 11), fran Palstorp ned till Atorp. Figur 12
visar bottensubstratets sammansattning, trofinivan,
beskuggningsgrad, samt téthet av U. crassus och

P. complanata pé respektive lokal.
Bottensubstratet domineras pa hela strackan av
finsediment. Inslag av fin och grov sten
forekommer p& majoriteten av  lokalerna.
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Beskuggningen ar lag-medel. Eutrofieringsgraden P. complanata observerades pa fyra lokaler. Klass
ar medel pa alla utom tva lokaler, vilka har hdg | forekom pa en lokal, Bergshammar Ekeby hage,
respektive 1ag eutrofieringsgrad. klass Il pa tva lokaler samt klass Il pa en lokal
(Tabell 1).

Fynd av U. crassus gjordes pa nio lokaler langs

hela strackan. Tatheterna var generellt laga. Hogst U. tumidus forekom pd nio lokaler langs hela
tathet observerades pa Palstorp nedan 2 dar delstrécka 3 (Tabell 1). De Ovre lokalerna har
tatheten var ca 0,5 ind./m?. Musslor tillhérande relativt hoga tatheter, med hogst tathet vid
klass 11 och I11 observerades pa fem respektive sex Palstorp nedan 2 dar 2,48 ind./m? pétraffades.
lokaler (Tabell 1). Individer inom storleksklass | Fynd av storleksklass Il gjordes pa atta lokaler,
férekom endast vid en lokal, Palstorp nedan 1. storleksklass 111 pa sex, samt klass | pa fyra lokaler

/AR

Tathet
é (individer/m2)

U. crassus
® 0011

® 12
@ =

®-

P. complanata
@ 0011

@ 111

rw

SBRE

Berga Tuna ~Hembygfisg.
“Urskila |:

Gummersu-_ =

s
Jak e

"%—F"“\)-Jiélnk‘l e To el

Bffstalund ‘E” _Gusfmrs d

Figur 10. Karta gver Kilaan — delstrécka 2 och 3. Fyndlokaler markerade
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Figur 11. Karta dver Kiladn — delstracka 3. Fyndlokaler markerade
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Diagram 12. Forekomst av tjockskalig malarmussla och flat dammussla samt bottensubstrat, beskuggning

och eutrofieringsgrad i Kiladn — delstracka 3.

En markant skillnad mellan de beskuggade och
obeskuggade delarna av hela det inventerade
omrédet noterades vad géller bade férekomsten av
dod ved pad bottnen, bottensubstrat och
vattenvegetation. Aven frekvensen av markforlust,
i form av skalskred, var hogre langs de
obeskuggade delarna, dér inga tradrotter binder
jorden i strandbrinken.

~ e

Till vénster: Exemplar av tjockskaliga malarmusslor, U. crassus, fr&n Alberga/Stora

Var berakning av totalpopulationens storlek med
avseende pa Unio crassus i Kiladn uppgar till
48000 individer. Denna uppskattning erhélls

genom extrapolering av de populationstatheter som
observerats under undersékningen (Tabell 2)

7 .
till héger: Den minsta

Vgt

S Ui Z
Lida i Kila&n. Overst

individ (ca 18 mm lang) som péatraffades under inventeringen - spetsig malarmussla, U. tumidus, fran Lévhamra i Kiladn. Nederst till
héger: Tjockskaliga malarmusslor med olika farg pa foten. Fr&n Forgreningen vid Albergaén. Foto: Helena Sundstrém
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Tabell 2. Berakning av totalpopulationens storlek for tjockskalig malarmussla, Unio crassus, inom de
inventerade omradena

Langd Bredd Medeltithet Berdknad forekomst
Delstracka (m) (m) (antal/m?) (antal individer)

Albergaén kraftstation-ovan traktorbron 5,1 0,142 544
A. Nedan traktorbro 4,0 0,780 1717
A. Férgreningen 4,0 1,208 967
Vretadn ovre 3,1 0,005 21
V. férgreningen 3,0 1,005

Stora Lida 3,2 1,971
Gammelsta-Hesselby 3,6 0,301

Lovhamra 7,0 1,147

Lunda-BergaTuna 5,5 0,000 0
B.tuna-Palstorp 6,7 0,210 7070
Aby-Bergshammar 6,9 0,149 2768

Ekeby-Atorp 7.8 0,048 745

Beridknad forekomst Kiladn 3 48271 individer

Langd Sammanhangande delstracka med likartade forutsattningar for U.
crassus-forekomst. Inom delstrackan har en eller flera lokaler
inventerats efter forekomst av U. crassus. Strackor av &n som saknat
férekomst av U. crassus under inventeringen och/eller vars habitat
bedémts som ogynnsamt fér densamma, har exkluderats i
langdberakningarna.

Bredd Medelbredd pa inventerade lokaler inom delstrackan.

Medeltathet Medelférekomst per m? fran de inventerade lokalerna inom
delstrackan.

Beréknad forekomst Delstrackans beraknade forekomst av U. crassus (antal individer).
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Diskussion

Kilaan

Kiladn uppvisar hog diversitet med avseende pa
stormusselfaunan. Sex av sju inhemska arter
patraffades under inventeringarna. Av speciellt
intresse var fynden av tjockskalig malarmussla,
Unio crassus, samt flat dammussla,
Pseudanodonta complanata. Bada dessa arter har
under det senaste seklet minskat i antal och
utbredning, vilket medfért att de upptagits pa
diverse nationella och internationella listor dver
hotade arter. Ovriga fynd var dkta malarmussla
(Unio pictorum) spetsig malarmussla (Unio
tumidus), stor dammussla (Anodonta cygnea) samt
allman dammussla (Anodonta anatina).

Unio crassus patraffades pa 31 av 54 lokaler langs
hela de inventerade &strackorna med hdgst tatheter
i Kiladn vid Alberga/Stora Lida, dir ca 7
individer/m? raknades. Genom extrapolering av de
populationstatheter som vi funnit har vi uppskattat
totalpopulationens storlek till 48000 individer.
Musslor av storleksklass 111 (>60 mm langd) samt
klass Il (41-60 mm) var vanligt férekommande.
Fynd av storleksklass | (0-40 mm) pétraffades
endast vid tre lokaler.

Pseudanodonta complanata patraffades pa tolv av
54 inventerade lokaler langs de inventerade
strackorna. Inga fynd gjordes dock i Vretaan,
Hannsjén och Hannsjobacken. Musslor tillhdrande
storleksklass Il var vanligast och pétraffades pa tio
av tolv lokaler. Observationer av storleksklass |
gjordes endast vid Bergshammar/Ekebyhage.
Hogst tatheter av spetsig malarmussla patraffades
vid Tuna, med 0,83 individer/m?.

Unio pictorum forekom endast med ett fynd vid
Jogersta, Kiladn. Detta exemplar tillhorde
storleksklass I1I.

Unio tumidus forekom pa 18 av 54 lokaler. Inga
fynd gjordes dock i Albergadn, Vretain, Hannsjon
eller Hannsjobacken. Alla tre storleksklasser var
frekventa. Hogst densitet patraffades vid Palstorp
nedre 2, dér 2,48 individer/m? rdknades.

Anodonta anatina tillhérande storleksklass Il och
Il pétraffades pa sex lokaler i Albergadn, samt
tillhérande klass 11l vid Stora Lida/Gummersta.
Hogst densitet observerades vid Alberga Mellan 3
med 1,57 individer/m? Denna lokal var den enda
dar fynd av klass I-musslor gjordes.

25

Anodonta cygnea pétraffades endast i Hannsjon,

med 0,54 individer/m?, samtliga tillhérande
storleksklass IlI.
Det inventerade omradet pdverkas av

avrinningsomradets markkaraktérer, dar
exempelvis mager och forsurningskanslig mark
aterfinns, samt av avrinningsomradets nyttjande,
dar skogsmark, bebyggelse och en dominans av
jordbrukslandskap forekommer. Vatten- och
bottenforhallandena  har  déarvid  varierande
karaktdr, med partier som kalkats till foljd av
forsurningsproblematik, samt partier dar lackage
av naringsamnen fran jordbruket lett till forhojda
halter av kvéve och fosfor. Detta har i sin tur lett
till 6vergddningsproblematik dar igenvaxning av
vattenspegeln ar frekvent forekommande. DA
skuggande vegetation stundtals saknas har
situationen  forvarrats pa grund av  hog
solinstrdlning. Dammen i olika former péaverkar
dessutom vattenregimen och kan fa negativa
foljder for bottenfaunan.

Kiladn ingar i ett dikningsforetag och rensningar
och muddringar har haft stor negativ inverkan pa
vatten- och bottenforhéllandena. Till foljd av dessa
rensningsaktiviteter har habitaten for musslorna
kraftigt forsamrats. Detta géller speciellt de stadier
dér musslorna &r beroende av bra bottensubstrat
och forhallanden for sin reproduktion. Betraffande
Kiladns musselfauna, med fokus pa tjockskalig
malarmussla, hittades individer tillhérande
storleksklass 1 och Il relativt frekvent under
inventeringarna. Detta tyder pa att reproduktion
och nyrekrytering skett under den nédrmaste
tiodrsperioden. Stdrningar av bottensedimenten
kan leda till att musslorna i det interstitiella stadiet
inte klarar sig, vilket naturligtvis medfor en
minskad nyrekrytering inom populationerna. Det
ar darfor viktigt att aktiviteter som stér musslornas
habitat undviks. D3 vardfiskarna i sin tur kan vara
hotade av liknande paverkningar ar vattendragets
allménna status av stor vikt for att sakerstalla
arternas framtida verlevnad.

Generell diskussion och foérslag pa
framtida atgarder for att sékerstalla

arternas bevarande

Riklig forekomst av musslor indikerar ofta hdg
vattenkvalité. Musslornas vattenrenande och
bioackumulerande egenskaper ar fundamentala i
vattensystem med daligt vattenutbyte for att binda
upp fororeningar och tungmetaller, begrénsa
planktonpopulationer och darmed bidra till goda
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ljus- och syreforhallanden (Officer et al. 1982,
Armstrong 1997).

Bioackumulerande @mnen lagras in i musslornas
skal, dar en arlig tillvaxt sker. Detta ger i sin tur en
mojlighet att studera miljohistoriska skeenden och
miljoforandringar bakat i tiden da skalen kan ségas
bygga upp ett biologiskt arkiv. Genom sina
stationdra levnadssatt och langa liv lampar sig
musslor bra for miljoanalyser och med hjélp av
skalanalyserna kan man folja forédndringar i
habitaten. Genom sin formdga att visa
miljoforandringar kan de darigenom anvéndas som
bioindikatorer, vilket jdmte den vattenrenande
formagan ar en vardefull egenskap. Jamfort med
konventionella metoder att kontrollera utslapp av
exempelvis  gifter, &  anvandningen av
bioindikatorer mycket billigare. Eftersom arkivet
ar kontinuerligt ges dessutom en tillforlitligare bild
av verkligheten eftersom en dynamisk bild kan fas,
vilket Kkonventionella tekniker ofta inte kan
(Whitfield 2001).

For att 6ka kunskaperna om arternas miljokrav bor
en totalbiotopkartering langs &arnas strackning
utforas. Dessutom boér standardiserade provfisken
utféras, samt inrapporteras till Fiskeriverket, for att
undersoka vilka potentiella vardarter som finns pa
mussellokalerna. Ovan ndmnda undersékningar &r
viktiga ~ komponenter i den  framtida
miljodvervakningen. EG:s Ramdirektiv for vatten
(Naturvardsverket ~ 2003c)  foresprdkar  att
bedémningar av vattendragen &ven innehéller
undersokningar av vattendragets
hydromorfologiska forhallanden for att ge en mer
heltdckande bild av vattendragets status. Forskning
av miljokraven och vilka vardfiskar som nyttjas for
reproduktionen ar énskvarda da kunskaperna kan
anvandas for att vidta lampliga atgarder for att
gynna musslorna och vérdfisken.

Pa grund av de langa livsspannen som manga
musselarter har, kan populationer som &r pa
nedatgdende och ej bidrar till nyrekryteringen tros
vara i gott skick. Darfor ar det mycket viktigt att
inte bara underska populationsstorlek och téthet,
utan framforallt om det sker foryngring i
vattendragen.  Reproducerande  bestdnd  bor
Overvakas och skyddas for att sakerstalla
nyrekrytering och foryngring av musselbestanden.
Ifall detta ej férekommer bér man soka efter
forklaringar, exempelvis med avseende pa
vattenkemisk  status, vardfiskforekomst (via
elprovfisken), forekomst av vandringshinder,
dikning/rensning samt torrldggningar. Reducerade
vattenfloden kan medféra forhdjda méangder av
debris, sedimentation samt algblomningar vilket
paverkar musslorna negativt. Vissa studier tyder pa
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att rekryteringsframgangen ar positivt korrelerad
med nederbord (Seddon 2000). Detta kan ha sin
forklaring i att det ©kade nedfallet rensar
bottensedimenten pa partiklar som annars skulle
satta igen de interstitiella mellanrummen, och
dédrmed forbattras musslornas  mikrohabitat.
Vattenkraft och dédmmen/felaktigt placerade
vagtrummor ar exempel pa andra aktiveter som
hindrar vérdfiskens (och ddrmed &ven musslornas)
spridning genom fragmentering av habitaten.
Fragmentering medfor negativa effekter pa
genfléden och genetisk diversitet, och i langden
péaverkas populationsdynamiken negativt.

For att gynna nyrekryteringen av musslor foreslar
vi alternativa tillvdgagangssatt for att skota
vattendragen. Ett av de viktigaste stegen ar att
forebygga behoven av dikesrensningar, vilka &r
mycket destruktiva for musselpopulationerna.
Asystemets vattenkemiska och fysiska status
paverkas starkt  av det  omgivande
kulturlandskapet. Rensnings- och
muddringsarbeten har varit aterkommande i
Kiladn, vilket bidragit till forsdamringar i
musslornas biotoper. Detta framforallt med
avseende pa fysiska forandringar i bottensubstrat
och temperaturférhallanden, samt direkt paverkan
dd musslorna gravs upp och inte aterbordas till
habitaten. (Se aven Inledning dar en mer ingaende
beskrivning av stormusslornas hotbild gjorts.) For
att minska rensningsbehovet och dérmed hindra att
musslornas habitat stors, bor skyddszoner anléaggas
dar odling ej sker. Detta forhindrar fosfor och
kvave att na vattendragen via ytavrinning och
erosion. Dessutom bdr mer trdd och buskar langst
vattendraget sparas eller planteras for att Oka
beskuggningen av vattendraget och déarmed
motverka igenvéxning. Jamforelser av
vegetationstillvaxten mellan vattendragspartier
med, respektive utan, skuggande trdd- och
buskrider visar att vegetationsproduktionen ar 29
gdnger hogre vid omraden utan beskuggning
(Naturvardsverket et al. 2004b). Kantzoner med
trdd och buskar motverkar dessutom erosion och
minskar strandens rasbenagenhet da sedimenten
binds av rotsystemen.

Vid de tillfallen dar beddmningen gors att rensning
behdver genomforas bor en undersokning av
omradet goras for att forhindra att rojningen
forsémrar livsvillkoren for flora och fauna. Detta
inkluderar bland annat att utreda vilken vaxtlighet
som ska sparas (enligt ovanndmnda resonemang),
hur omfattande rensningen behdver vara, vilka
metoder och maskiner som skall anvéndas och inte
minst vid vilken tidpunkt arbetet skall genomforas.
Vid rensningsarbetet bor stor forsiktighet iakttas
for att forhindra att bottnen i vattendraget paverkas
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negativt. Grévre material sdsom sand, grus och
sten bor inte grdvas upp utan rensningsarbetet
begrénsas till vegetationen eller till att finkornigare
jordarter vid sedimentbankar tas upp.

Det &r Onskvart att berdrda markégare,
dikningsforetag och allmédnhet informeras om de
nyvunna kunskaperna om  férekomst och
utbredning. Forhoppningsvis kan kunskapen om
den rika och unika bottenfaunan leda till ett okat
intresse for arterna samt en dkad vilja att minimera
stdrningarna runt vattendragen. Darmed okar
chanserna att dessa arters habitat bevaras och
skyddas mot onddiga ingrepp genom att sakerstélla
att handlingar som negativt paverkar bottenfaunan
forhindras. En 6kad kunskap okar mdjligheterna
att framtida atgarder ar av positiv karaktar och att
markdgarna och allmanheten efterfrdgar och
efterstravar en  forbattring av  asystemets

TACK

Ett stort tack vill vi rikta till Hakan Lundberg, Lars
Juhlin, Ingemar Brunell, Brittmarie Féllgren och
Jan-Olof Skantz pd Lansstyrelsen S6dermanlands
lan som pé olika satt bidragit under genomforandet
och sammanstéllningen av denna rapport. Ett stort
tack till Stefan Lundberg, Naturhistoriska
riksmuseet, och Ted von Proschwitz, Goéteborgs
Naturhistoriska Museum, for hjalp under arbetets
lopp samt granskning av innehall och sprak. Tack
Hékan Holmberg som bidragit med artfotografier
till rapporten. Ett stort tack till Katarina Herngren-
Gullberg med familj pa garden Hesselby for
trevligt bemotande och oumbérlig hjalp under
inventeringarna. Tack &ven till évriga markdgare
som bistatt oss under inventeringarna.
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miljostatus. Forlust av stormusslor kan fa negativa
effekter pa resten av ekosystemen pa grund av
minskning/forlust av de ekosystemtjanster som
utfors som indirekt/direkt dven péaverkar andra
arter. Atgarder som gynnar de hotade musselarter
gynnar samtidigt andra arter, bland annat genom
att musslorna filtrerar partiklar ur vattenmassan
och bidrar till en férminskad eutrofieringsgrad.
Restaureringsatgarder ar exempelvis utrivning av
vandringshinder, byggandet av vattenvdgar samt
aterskapandet av  vatmarker och naturligt
meandrande afaror.

Genom att uppratthalla gynnsam bevarandestatus
for dessa hotade arter och deras livsmiljoer bidrar
atgarderna dels till Sveriges ataganden inom det
europeiska natverket Natura 2000, dels till
uppfyllandet av miljomalet ”Levande sjdar och
vattendrag”.

Flat dammussla, P. complanata, frdn Alberga/Stora Lida,
Kiladn. Foto: Helena Sundstrém
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