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FOrord

Inventeringen i Sédermanland

I S6dermanlandslan har oversiktlig inventering av
fororenade omraden bedrivits sedan 1998. Projektet
finansieras av Naturvérdsverket och Lansstyrelsen i
Sodermanlands lan har varit ekonomiskt- samt ge-
nomfdérandeansvarig. Inventeringen har utforts i
samarbete med ldnets kommuner. Denna rapport
redogér for inventeringen av Ovrig oorganisk ke-
miskindustri, Pappersbruk, Gasverk som genomfor-
des under hdsten 2005.

Nationell branschkartlaggning

Naturvardsverket utforde en branschkartlaggning
under 1992-1994 for att klarlagga vilka branscher
som har storst efterbehandlingsbehov i Sverige.
Kartlaggningen ledde till en nationell prioritering
over vilka branscher inventeringen bor koncentreras
till. Med utgangspunkt i det nationella miljomalet,
en giftfri miljo, ar det konkreta malet att alla for-
orenade omraden inom branschriskklass 1 och 2 ska
vara identifierade senast &r 2005. Inom minst 100
av de omraden som ar mest prioriterade med avse-
ende pa riskerna for manniskors halsa och miljon
ska arbetet med sanering och efterbehandling ha
paborjats senast ar 2005. Minst 50 av de omraden
dar arbete pabdrijats ska dessutom vara atgérdade.

Inventeringen i Sédermanlandslén har delvis utforts
branschvis utifrdn de branscher som ansetts mest
prioriterade.

Valet av Ovrig oorganisk kemiskindustri, Pappers-
bruk, Gasverk grundar sig pad denna prioritering, dar
de klassats som branschklass 1.

Mifo-modellen fas 1

Inventeringen har foljt den av Naturvardsverket
framtagna MIFO-modellen fas 1 samt till viss del
aven MIFO-fas 2 (Metodik for Inventering av For-
orenade Omraden). MIFO-modellen utvecklades
med syfte att utfora riskbeddmningar med relativ
sékerhet utifran ett begransat underlag.

MIFO-modellen bestar av tva faser. Fas 1 &r en ori-
enterande inventering som omfattar identifiering,
arkivstudier, intervjuer samt platsbesok. I slutskedet
av fas 1 inventeringen riskklassas objektet. Om ob-
jektet bedoms att behova undersokas ytterligare pa-
borjas fas 2. Fas 2 bestar av Gversiktliga miljotek-
niska undersokningar. | slutet av fas 2 riskklassas
objektet ytterligare. Genomford riskklassning &r en
samlad beddémning av fdéroreningarnas farlighet,
fororeningsnivan, spridningsforutsattningar  och
kansligheten och skyddsvardet pa objektet.

Inventeringen av Ovrig oorganisk kemiskindustri,
Pappersbruk, Gasverk i Sédermanland utférdes av
Anna Stjarne och Jonas Fagerman med projektled-
ning av Tomas Birgegard. Inventeringsresultatet ar
sparat i en databas, som standigt uppdateras nar nya
uppgifter tillkommer. Bakgrundmaterial till inven-
teringen finns samlade pa Lansstyrelsen i Soder-
manlands l&n.
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Sammanfattning

Lansstyrelsen i Sédermanlands lan inventerar om-
raden som kan vara fororenade sedan 1998 med
stod av Naturvardsverket. Malet med inventerings-
arbetet ar att identifiera, undersoka och atgarda de
omraden dar stor risk eller mycket stor risk for ska-
da p& manniskors halsa och miljé kan uppkomma.

Lansstyrelsen inventerar och klassar i detta sam-
manhang endast verksamheter som antas inte ha
nagon ansvarig for fororeningen (uppstatt efter
1969).

I denna rapport framstalls det utférda arbetet med
att inventera Ovrig oorganisk kemiskindustri, Pap-
persbruk, Gasverk enligt MIFO-metodikens fas 1
och dven nagra objekt enligt MIFO-metodikens fas
2, i Sodermanlands 1&an. MIFO-metodiken beskrivs i
Naturvérdsverkets rapport 4918.

Syftet med inventeringen ar att utféra en riskklass-
ning for varje objekt. Riskbedémningen grundar sig
pa insamling av litteratur, arkivmaterial, kartor, in-
tervjuer och platsbesok. Riskklassningen ar darefter
en del av beslutsunderlaget dver vilka objekt som
ska prioriteras for vidare undersdkningar samt ef-
terbehandling inom lanet.

Med 6vrig oorganisk kemisk industri avses tillverk-
ning av ett flertal olika produkter sdsom svavelsyra,
saltsyra, salpetersyra, fosforsyra, godselmedel, va-
teperoxid och karbid.

Vid de verksamheter som forekommit inom &vrig
kemisk oorganisk industri branschen i Soderman-
land framstélldes de kemiska produkterna svavelsy-
ra, salpetersyra (skedvatten), saltsyra samt oorga-
niska fargpigment baserade pa metallerna bly, kop-
par och arsenik samt livsmedelsprodukterna attika
och senap. Vid tindsticksframstéllningen pé slutet
av 1800-talet anvadnde man vit fosfor vilket &r
mycket giftigt och mycket latt antandligt.

For pappersindustri &r de vanligaste féroreningarna
PCB, kvicksilver, klorerade organiska @mnen och
metaller. FOr pappersbruken i S6dermanlands 1an &r
klorerade organiska @mnen och metaller aktuella
fororeningar eftersom PCB &r knuten till returpap-
persbruk och kvicksilver inte borjade anvéndas for-
rén 1941.

Gasverkens féroreningar utgar fran de dmnen och
biprodukter man hanterade vid gasframstallningen
sd som koks, tjara, beck, antracenolja, kreosotolja,
ammoniak, olika typer av PAH-produkter, berli-
nerblatt (cyanid haltigfarg pigment), bensen, toluen,
xylen och fenoler. Till en borjan fanns det inga an-
vandningsomraden for manga av biprodukterna fran
gasverket, vilket exempelvis innebar att tjara kunde
deponeras i tex ndrmaste vattendrag

Totalt inventerades 20 objekt varav 11 objekt risk-
klassades. Varje riskklassat objekt har tilldelats na-
gon av riskklasserna mellan 1 och 4.

Riskklassningen stracker sig pa en fyragradig skala,
déar 1 innebdr mycket stor risk och 4 liten risk. Se
fordelningen i figur 1.

Antal

__I

3 4
Riskklass

Figur 1. Férdelningen av riskklass mellan riskklassade objekt inom inventeringen av Ovrig oorganisk kemiskindu-

stri, Pappersbruk, Gasverk.



Inledning

Syfte

Syftet med inventeringen var att kartldgga och risk-
klassa fororenade omraden kopplade till Ovrig oor-
ganisk kemiskindustri, Pappersbruk och Gasverk.
Syftet var aven att fa underlag for en prioritering av
vilka omraden som ska ga vidare till ytterligare un-
dersdkningar och efterbehandling i lanet.

Bakgrund

Miljokvalitetsmal

Sveriges riksdag har antagit femton nationella mil-
jokvalitetsmal som ska styra Sveriges miljoarbete i
framtiden. Ett utav dessa 15 miljomal ar malet gift-
fri miljo. Malet giftfri miljo gar ut pa att miljon ska
vara fri frdn &mnen och metaller som skapats i eller
utvunnits av samhéllet och som kan hota méanni-
skors halsa eller den biologiska mangfalden. Detta
mal ska vara uppfyllt inom en generation.

Alla de femton miljokvalitetsmélen ar allmant for-
mulerade. For att kunna omsattas i praktiken maste
de preciseras med hjalp av mer konkreta mal. For
fororenade omraden ar det konkreta malet att alla
dessa omraden ska vara identifierade, och inom
minst 100 av de omraden som &r mest prioriterade
ska sanering och efterbehandling ha paborjats se-
nast &r 2005. Minst 50 av de omraden dér detta ar-
bete paborjats ska dessutom vara atgardade.

Lansstyrelsen i Sédermanlands l&n har sedan 1998
bedrivit en inventering av fororenade omraden. Ut-
ifrdn den nationella branschkartlaggningen, utford
av Naturvardsverket aren 1992-1994, sammanstall-
des en nationell prioritering éver vilka branscher
inventeringen bor koncentreras till. Inventeringen i
Sédermanlandslan har delvis utforts branschvis ut-
ifran de branscher som ansetts mest prioriterade.

Lagstiftning

I miljébalkens 10: ende kapitel finns sédrskilda be-
stimmelser om fororenade omraden. Enligt dessa
skall i forsta hand den som bedriver eller har bedri-
vit en verksamhet stallas ansvarig i skalig omfatt-
ning for efterbehandling av det fororenade omréadet.
| andra hand kan den nuvarande fastighetségaren
stéllas som ansvarig. | sista hand anvands statliga
medel for efterbehandlings kostnaderna. Krav pa
undersdkningar och efterbehandlingar av verksam-
hetsutdvaren kan endast stillas pa verksamheter
som pagatt efter 30 juni, 1969.

Organisation

Denna rapport ar en del av den rikstackande inven-
tering av fororenade omraden som nu péagar enligt
MIFO-modellen vid landets alla lansstyrelser. Syf-
tet med att inventeringen sker enligt samma modell
ar att fa fram jamforbara resultat. Utéver lansstyrel-
serna arbetar dven andra aktdrer med inventerings-
arbetet, t ex; Forsvaret, Banverket samt Oljebran-
schens intresse organisation (SPIMFAB).

Lansstyrelsen har ansvaret att genomfora inventer-
ingarna i det egna lanet. Naturvardsverket forser
lansstyrelsen med medel for att de ska kunna
genomfora inventeringsarbetet. Pa lansstyrelsen i
Sodermanland arbetar i nuléget tre anstéllda med
fororenade omréaden. En handlaggare Tomas Birge-
gard arbetar med det Gvergripande arbetet, medan
de Ovriga tva, Jonas Fagerman och Anna Stjarne,
arbetar med inventering och undersékning av for-
orenade omraden.



Metodik

MIFO-modellen

Under 1994 pabdrjades arbetet av Naturvardsverket
med upprattandet av en enhetlig arbetsmetodik
kring riskbedémningar av fororenade omréaden. Re-
sultatet blev MIFO-modellen. Namnet MIFO &r en
forkortning av Metodik for Inventering av Férore-
nade Omréaden och beskrivs utforligt i Naturvards-
verkets rapport 4918. Héar nedan fdljer en kort
sammanfattning av metodiken.

MIFO-modellen bestar av tva faser. Den forsta fa-
sen &r en orienterande fas, i vilken litteratur, arkiv-
material, kartor insamlas, samt intervjuer och plats-
bes6k genomférs for att avslutas i en 6versiktlig
riskklassning. Om objektet bedéms behdva under-
sokas ytterligare paborjas fas 2. Fas 2 innefattar
oversiktliga miljotekniska undersdkningar vars syf-
te dr att befasta och till viss del avgransa forore-
ningen pa objektet. Den information man tillhanda-
héller vid den milj6tekniska undersékningen végs
samman med informationen fran den orienterande
undersokningen till en ny fordjupad riskklassning.
Vid den fordjupade riskklassningen avgors om en
eventuell efterbehandling av objektet ska paborjas.

Vid beddmningen av det férorenade omradet finns i
MIFO-modellen blanketter som ska fyllas i dér var-
je blankett behandlar var och en av de delbeddm-
ningsgrunder som ska sammanstallas vid den slutli-
ga riskbedémningen av objektet.

Blanketterna fungerar som hjalpmedel for att med
ett begransat informationsunderlag kunna enhetligt
genomfdra en samlad beddmning av fororeningssi-
tuationen pa objektet. MIFO-modellen bestar av
blanketterna A-F (se figur 2).

MIFO-databasen

Vid inventeringen laggs alla uppgifter in i MIFO-
databasen om det fororenade objektet. MIFO-
databasen ar en Accessbaserad databas framtagen
av Naturvardsverket i samrad med ett antal Lanssty-
relser.

Blankett A - Administrativa uppgifter

Databasen foljer samma uppldgg som MIFO-
modellen. Databasen bestar av en datoriserad ver-
sion av underlagsblanketterna A-F. Avsikten med
databasen éar att aktuell information om foérorenade
omraden ska finnas tillganglig for kommuner, pla-
nerare, verksamhetsutdvare och andra intressenter.

MIFO fas 1

Syftet med MIFO fas 1, den orienterande delen, &ar
att dels identifiera objekten inom den aktuella bran-
schen och dels avgodra vilka fororeningar som kan
finnas pa objekten, deras eventuella omfattning och
hur ménniskor och milj6é exponeras.

Arkivsokning

Det forsta steget i en inventering ar identifiering av
nya objekt. Objekten i en bransch identifieras ge-
nom studier i gamla arkiv hos t.ex. hembygdsfore-
ningar, branschorganisationer, patent- och registre-
ringsverket, industriminnesinventeringen, stadsar-
kiv, lansmuseer, riksantikvariedmbetet, lansstyrel-
sens egna arkiv, kommunerna, gamla kartor och te-
lefonkataloger m.m. Né&r objektet har identifierats
insamlas mer information kring objektet s& som
verksamhetsforhéllanden, lagen for lokalisering,
produktionshistoria, omgivningsforhallanden, geo-
logi, hydrologi. Dérefter skickas information och
enkéter med fragor rérande verksamheten ut till
kommuner och berdrda parter.

Platsbesdk och intervju

Nésta steg i inventeringen &r att forsoka kartlagga
de processer som pagatt pa verksamheten utifran in-
samlat material, information vid platsbesdk samt in-
tervjuer med berdrda personer. Malet med ett plats-
besok ar att forsoka skapa sig en sd korrekt bild
som mojligt Over objektet och dess omgivning. Fo-
restdende sjalva platshesoket kravs noggranna for-
beredelser betraffande informationssdkning samt
inbokning av moéte med eventuell kontaktperson.

Pa plats rekognoseras verksamheten och omgiv-
ningarna. Under platshbesoket och vid eventuell in-
tervju foljs punkterna i underlagsblanketterna A, B
och D.

Blankett B - Verksamhets-, omrades- och omgivningsbeskrivning

Blankett C - Fororeningsniva

Blankett D - Spridningsforutsattningar
Blankett E - Samlad riskbedémning
Blankett F - Kommunicering

Figur 2. Blanketterna i MIFO-inventeringen.



Fororeningarnas farlighet ar en bedémning 6ver hélso- och miljéfarligheten hos féroreningar-
na (kemikalierna) pa objektet. Hur denna beddémning ser ut beror pa vilka fororeningar som finns
pa objektet. Farligheten av fororeningen bedéms darefter pd amnets mojlighet att skada manni-
skor och miljé.

Fororeningsniva ar en bedémning av riskerna som beror pa hur fororenat ett omrade ar betraf-
fande mangder och volymer. Féroreningsnivan bedoms separat for varje amne i vart och ett av de
forekommande medierna; mark, sediment, grundvatten, ytvatten, byggnad och anlaggning.

Spridningsforutsattningar ar en bedémning av de risker for skadliga effekter som beror pa hur
snabbt foéroreningar i halter och mangder, kan spridas inom ett medium (t ex jord) eller fran ett
medium till ett annat (t ex jord/grundvatten).

Kanslighet och skyddsvarde ar en bedomning av hur allvarligt men ser pa att manniskor, vax-
ter och djur exponeras for fororeningarna idag och i framtiden. Kénsligheten pd omradet bedéms
utifrdn hur manniskorna idag och framtiden kan bli exponerade for fororeningen samt vilket
skyddsvarde en exponerad miljo har.

Vid besdken kan &ven ytliga jordprover tas dar det
anses befogat. Provet gravs da fram med hjalp av en
spade och laggs i diffusionstita plastpasar for att
darefter mérkas med datum och plats. Laget for var-
je provtagning noteras pa karta eller antecknas som
GIS-koordinater. Dessa prover kan darefter analy-
seras med XRF, vilket ar en réntgenflourescensin-
strument, som kan detektera forekomsten av de

ceras i en av foljande klasser:

Klass 1 — Mycket stor risk
Klass 2 — Stor risk

Klass 3 — Mattlig risk
Klass 4 — Liten risk

Slutligen resulterar riskklassningen att objektet pla-

vanligaste metallféroreningarna i jord.

Sammanstallning av underlags-
material

Resultaten fran arkivstudierna, platshesék och in-
tervjuer fors in i de olika underlagsblanketterna i
MIFO-databasen pa lansstyrelsen. Det samlade ma-
terialet anvands darefter for att utfora en riskklass-
ning av det aktuella objektet. Detta gérs genom att
vdga samman foljande kriterier, fororeningarnas
farlighet, féroreningsniva, spridningsforutsattningar
samt ké&nslighet och skyddsvérde.

Riskklassning

Riskklassningen utfors i slutet av inventeringen
som en samlad bedémning av de risker, for negati-
va effekter pd manniskor och miljé, som forore-
ningarna kan orsaka. Resultaten fran de olika del-
bedémningarna sammanstélls i underlagsblankett E.
Slutligen uppstélls bedémningarna i ett riskklass-
ningsdiagram vilket ar en dverskadlig figur dar se-
dan resultatet av riskklassningen ska kunna utlésas
(se figur 3). Antagandena for varje delbeddmning
ska utforas som ett daligt men troligt fall, vilket kan
bidra till att féroreningssituationen kan komma att
dverskattas.

De objekt som far hogst riskklass kommer darefter
att prioriteras till fas 2. Nar ett objekt ar riskklassat
kommuniceras resultatet med respektive kommun
samt berdrda foretag for eventuell revidering av
uppgifterna och riskklass.

| SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING
SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR
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Figur 3. Exempel pé riskklassningsdiagram.
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Skillnaden mellan branschklass

och MIFO-riskklass

Vid den nationella branschkartlaggningen fran 1995
(BKL) sammanstélldes en nationell prioritering
Over ett 60-tal industribranscher och verksamheter
dér man antog att det fanns en risk for markforore-
ningar kan ha uppkommit. Utifran denna kartlagg-
ning fick man fram en prioritering vilka branscher
inventeringen bor koncentreras till. 1 BKL gjordes
en riskklassning som utgick fran hur stor risk det
var att en bransch generellt bedémdes kunna ge
upphov till negativa effekter pd halsa och miljo
samt pa hur stor sannolikheten var att denna situa-
tion skulle kunna uppkomma. Vid riskklassningen
tog man i beaktande foljande faktorer for respektive
bransch:

e  Produktionsprocesser genom tiderna

e Vilka anvanda ravaror, produkter och av-
fall som skapats. Hantering och lagring av
dessa.

e Branschspecifika fororeningars hélso- och
miljofarlighet.

o Vilka méngder fororeningar som hantera-
des.

| foljande tabell redovisas resultatet fran riskklassi-
ficeringen.

Riskklass 1
Ferrolegerings verk
Gruvor (sulfidmalm)
Jarn och Stal
Kloralkali

Massa och papper
Prim metallverk
Ovr oorg kem ind

Riskklass 2

Sek metallverk
Ackumulator industri
Anl for miljofarligt avfall
Bekampnings medel
Bilfragmentering
Branddvnings plats
Fiberskive tillverkning
Flygplats

Fargindustri

Garveri

Gjuteri

Glasindustri

Kemtvatt

Kloratindustri
Oljedepa
Oljeraffinaderi
Sagverk

Sprangamnestillverkning

Traimpregnering
Textilindustri

Varv

Ytbehandlare

Ovr org kemisk industri
Tillv av tjara och koks
Hamnar
Verkstadsindustri

Figur 4. Resultat fran branschriskklassningen.

Riskklass 3 Riskklass 4
Skjutbana Avlopprenings.verk
Tratjara Bindemedel
Asfaltsverk Fotoframkallning
Bilskrotar Livsmedel industri

Grafisk industri
Grafitelektrod tillv
Gruvor (Fe)
Gummiproduktion
Tvattmedel tillv

Lakemedels industri
Mineralull
Oljeborrning
Plast-polyerutan
Plywood
Spénskivor
Ytbehandling plast
Ytbehandling tra
Sagverk utan dopp-
ning



Resultat

Inventeringsresultat MIFO-fas 1

Fordelning av objekten kommunvis ar:

Kommun Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Ovriga
Eskilstuna 2
Strangnas 1 1 2 oklassad.
Flens 1 sanerad
Katrineholm 2 1 oklassad.
Gnesta 1 riskklass 4
Nykdping 3 1 2 oklassade.

Fabridr Sandberg J \
Pers pappersbruk & Py,

Fripsholms kemish a fabrik |

Tandsticksfabriken Gripen

:! Gazwveh Helleforznds bruk |

Varbols papparsbruk znesta Tandsticksfabric |

o 7%
Farza pappersbruk @

by -

Hargs pappershruk

Gazwel 1 MHykdping

i

& N
-L* : Feriodens pappersbruk ‘
e Cwrig oorganisk kemisk industri
& [Gasverk
®  Fappershruk )
i o 15 a0 BO  Kilometer
— kKommungrans 1 i | l [ i i |
Tatort 1:800 000
Yatten Copyright Lantm dteriet 2004 ur Geografisk a Swerigedata 106- 20041 58- D

Figur 5. Karta 6ver misstankt férorenade omréaden knutna till Ovrig oorganisk kemiskindustri, Pappersbruk, Gasverk.
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Ovrig kemisk oorganisk
industri

Med 8vrig oorganisk kemisk industri avses tillverk-
ning av ett flertal olika produkter sdsom svavelsyra,
saltsyra, salpetersyra, fosforsyra, gédselmedel, va-
teperoxid och karbid. Branschen tillhdr bransch-
klass 1, vilket innebér att det &r en bransch med sto-
ra fororeningsproblem, med en potential fér en
langvarig och omfattande spridning av dessa vilket
ofta har gett upphov till ett omfattande efterbehand-
lingsbehov.

I Sodermanland har det forekommit framstalining
av svavelsyra, salpetersyra och saltsyra vid tva ke-
miska fabriker i Mariefred. De bada fabrikerna
framstéllde dven under deras verksamhetstid farg-
pigment, &ttika och senap. Riskklassningen av fa-
brikerna har utgatt fran den oorganiska kemiska in-
dustrin da denna kan antas ha bidragit med storst
risk for negativ miljopaverkan.

Tandstickstillverkning har forekommit pé tre objekt
i SO6dermanland under senare delen av 1800-talet
och tidigare delen av 1900-talet. Denna verksamhet
har &ven beddmts tillhéra branschen 6vrig oorga-
nisk kemisk industri.

Branschmetodik — 6vrig ke-
misk oorganisk industri

Vid de berdrda objekten inom &vrig kemisk oorga-
nisk industri branschen i S6dermanland framstall-
des de kemiska produkterna svavelsyra, salpetersy-
ra (skedvatten), saltsyra, fargpigmenten blyvitt,
Mengelgult, Turners gult, Scheeles grént, Mineralb-
latt, Gripsholmsblatt och Gripsholmsgront vilket ar
oorganiska pigment baserade pd metallerna bly,
koppar och arsenik samt livsmedelsprodukterna &t-
tika och senap. Vid tandsticksframstallningen pé
slutet av 1800-ytalet anvande man vit fosfor vilket
ar mycket giftigt och mycket latt antandligt.

Framstéllningsprocesserna for dessa produkter samt
deras kemiska sammansattning forklaras kortfattat i
foljande stycken.

Svavelsyra

Svavelsyra (H,SO,) ar en stark syra och en mycket
viktig baskemikalie. Den &r en oljig vétska med ett
genomskinligt till brun farg beroende pd mangden
fororeningar och kallades forr ofta for vitriol olja.

Svavelsyra tillverkades vid de kemiska fabrikerna
med den sk. blykammarprocessen. Denna produk-
tionsmetod &r en gammal metod som framtogs un-
der 1700-talet.

Salpetersyra (Skedvatten)

Salpetersyra framstalldes till en bérjan genom upp-
hettning av en blandning av salpeter och svavelsyra
i jarnretorer. Vid upphettningen reagerade svavelsy-
ran med salpetern och bildade salpetersyraéngor.
Angorna kondenserades och man fick da fram sal-
petersyra av lag kvalitet sk skedvattenvitriol som
man aterupphettade tillsammans med svavelsyra for
att antingen fa fram kemiskt ren salpetersyra eller
rod rykande salpetersyra.

Saltsyra

Saltsyra tillverkades genom destillering av svavel-
syra och koksalt. Tillverkningen skedde med sam-
ma teknik som vid framstallningen av salpetersyra,
déar man destillerar salpeter med svavelsyra.

Blyvitt

Blyvitt &r ett vitt fargpigment vilket bestar av bly-
karbonat (PbCO,) i rent tillstind men som i handeln
nastan alltid férekom uppblandat. Blyvitt framstall-
ningen gick till s& att man att man satte sammanrul-
lade blyplatar i attika i stenkrukor som var Over-
tackta med godsel. Vad som skedde da var att ba-
siskt blyacetat (blyattika) upplostes med kolsyra
och blykarbonat bildades i processen.

Mengelgult

Mengelgult &r ett gult fargpigment och bestar av
blyklorid. Man framstéllde Mengelgult genom att
man smélte blyoxid med salmiak. Efter avsvalning
erhdlls en bladig kristallisk gul fallning som efter
sonderdelning kunde anvéndas som gult fargpig-
ment.

Turnersgult

Turnersgult bestdr dven den av blyklorid. Man
framstéllde det gula pigmentet genom att man blan-
dade blyoxid med koksaltldsning och upphettade
detta. Man fick da en gulfarg som kallades Turners
gult eller Engelskt gult.

Gripsholmsgront

Gripsholmsgront kallades dven Schelles gront och
ar ett gront pigment som bestdr av koppararsenit.
Detta fargamne framstalldes genom att man kokade
kopparsulfatlésning och arseniksyrlighet med po-
taska. Vid kokningen uppstod en olivgron fallning.

Gripsholmsblatt

Gripsholms blatt kallades aven Mineralblatt, Bergh-
1att eller Bremerblatt. Det ar ett ljushbla pigment
som bestar av kopparoxidhydrat som &r blandat
med kalk vilket gor att man far fram en vacker ljus-
bla farg. Pigmentet kunde framstillas med en
mangd olika metoder som alla gar ut pa framstall-
ning av kopparklorid, vilken utfalles med en bas tex
kopparnitrat med kalkmjol varefter fallningen tvat-
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tades och torkades. Man kan anta att man gett de
gréna och blaa fargerna namn efter Gripsholm for
att ge dem en mer exklusiv kénsla.

Attika

Attika tillverkades for att dels técka behovet till
blyvitt tillverkningen samt dels till vanlig forsalj-
ning. Attikan séldes i tva sorter, matéttika och vin-
attika varav den sistn&mnda var mer koncentrerad.
Den attika man behovde for blyvitt framstéliningen
behdvde vara stakare &n den som férekom vanligt-
vis i handeln.

Tandstickstillverkning

Anda in p& 1800-talet anvéandes stél, flinta och
fnoske for att gora upp eld. De forsta fosfortand-
stickorna tillverkades pa 1830-talet. Dessa stickor
tillverkades av vit fosfor vilket & mycket l&tt an-
tandligt.

Fosfortandstickan blev allmén och en mycket stor
artikel i manga lander pa 1830-talet. Stickorna in-
neholl kemikalierna svavel, svavelantimon, kalium-
klorat, vit fosfor och gummi. Det fanns flera allvar-
liga nackdelar med fosforstickorna. Fosforstickorna
orsakade brander eftersom de latt kunde sjalvantan-
da. Den allvarligaste nackdelen var dock att stick-
orna innehdll vit fosfor, vilket & mycket giftigt och
i storre doser dédande.

Ar 1844 uppfanns sakerhetsstickan dir man an-
vande kaliumklorat i stallet for fosfor i tandsatsen.
Den kunde darmed endast tdndas mot ett sarskilt
plan som inneholl rod fosfor, vilket inte &r giftigt.

Miljopaverkan fran Ovrig oorga-
nisk kemisk industri

De karakteristiska fororeningarna for dvrig oorga-
nisk kemisk industri branschen i Sédermanland &r
svara att uttala sig om d& nagon generell forore-
ningssituation inte har uppkommit. Produktionen
har varit inriktad pa helt olika typer av kemikalier
vid de olika objekten. Det uppkommer vid alla ty-
per av kemisk industri viss risk for spill av ravaror
och produkter och darmed kan en fororeningssitua-
tion uppsta i och med detta.

Vit fosfor

Vit fosfor ar en bland de mest giftiga oorganiska
amnena dar den dodliga dosen ligger under 1 mg/kg
kroppsvikt. Vit fosfor kan framférallt ge forand-
ringar i benmassestrukturen vilket kan leda till
spontana frakturer. Vit fosfor (P, tillverkas av apa-
tit, kvartsand el. koks och innehdller ofta arsenik-
fororeningar. Till utseendet ar det farglost-vit-gul,
fast med vaxliknande struktur i rumstemperatur.
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Vit fosfor &r stabilt i vatten, och férvaras och hante-
ras bast under vatten. | solljus omvandlas vit fosfor
till rod fosfor. Det &r mycket l&ttantandligt i rums-
temperatur vilket innebér risk for sjélvantandning.
Det ar tdmligen rorligt i marken och adsorberas inte
sarskilt hart till markpartiklar. Nar vit fosfor oxide-
ras bildas ett antal olika fosforoxider. Dessa reage-
rar darefter med vatten och bildar olika fosforsyror.
Vit fosfor oxideras snabbt i luft vid temperaturer
over 5 C° halveringstiden i luft uppskattas till ca 5
minuter. For vit fosfor i jorden dar syretillgdngen ar
1ag, blir halveringstiden genast mycket langre.

Bly och dess féreningar:

Bly é&r potentiellt bioackumulerbart och toxiskt. Bly
tas dock inte upp av vaxter i nagon storre utstrack-
ning. Bly och blyforeningar &r i allméanhet giftiga.
Vanligen sker upptaget via lungorna. Blyet trans-
porteras av blodet och ansamlas forst i lever, njurar
och mjalte. Dérefter sker en omférdelning och upp-
lagring i skelettet. Utsondringen av bly sker l1ang-
samt. Vid blyforgiftning kan man iakta paverkan pé
blod (anemi), nerv-system, mag-tarmkanal, hjart-
kralsystem, njurar, skoldkortel och foster.

Koppar och dess féreningar

Koppar binds hart till jarn- och manganoxider samt
organiskt material vilket innebar att koppar anses
som en av de minst rdrliga metallerna i naturen.
Koppar bildar déremot starka komplex vilket &r av
betydelse i miljer dar det finns tillgang till kom-
plexbildare som exempelvis l6sta organiska &mnen.
Under basiska forhallanden kan koppar bilda lésliga
hydroxokomplex.

Koppar ar ett livsnddvandigt &mne och orsakar for-
giftning endast i hdga koncentrationer. Kopparfor-
giftning orsakar framst krakningar, diarréer och
magkramp. Det &r den fria kopparjonen som ar
biotillganglig och darfér betydande for dess toxici-
tet.

Arsenik

Arsenik ar en tungmetall som skiljer sig fran manga
av de andra tungmetallerna da det framst fore-
kommer som positiv katjon. Héga pH-vérden i jor-
den problematiska nar det géller arsenikférorening-
ar da arsenik har hdgre mobilitet vid reducerande
forhallanden, &r mer lattupplosligt och pétraffas i
former som &r mycket toxiska.

Arseniks atomstruktur dr mycket lik fosfor vilket
innebar att det latt tas upp av organismer. Ménga
arsenikforeningar har en hdg akut giftighet. Akut
forgiftning via inandning och fortaring orsakar pro-
blem i mag-tarmkanalen (illamaende, diarré, mag-
smartor). Kronisk forgiftning kan ge symptom pa
manga olika organsystem och har bevisats vara
cancerframkallande. Aven hjart-karlsjukdomar och



leverskador har observerats. Trevérd arsenik ar mer
toxisk for méanniskan an femvérd arsenik. Organisk
arsenik &r oftast mindre toxisk &n de oorganiska
formerna.
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Ovrig oorganisk kemisk indu-
stri

Strangnas kommun

Tandsticksfabriken i Strangnas (Visholmen)

Riskklass 2

Dominerande féroreningar Bly
Fororeningsniva Liten
Spridningsférutsattningar Mycket stora
Kanslighet Mycket stort, grundvattentakt
Skyddsvarde Mycket stort, vattenskydds-
omréde

Visholmen kallades for Notholmen och var en hol-
me fram till 1893 da man fyllde igen sundet. Den
forsta verksamheten pa Visholmen var Strangnas
Téandsticksfabrik som bdérjade sin verksamhet 1873-
1874. Fabriken hade &r 1875 nittio arbetare och till-
verkade tandstickor i ungefar tre ar.

Efter fabrikens nedlaggning saldes byggnaden pa
auktion till August Wideback, en av tandsticksfa-
brikens styrelseledamoter. Huset byggdes dd om
och ar 1885 stod huset klart for inflyttning. Famil-
jen Widebéck agde huset fram till 1935 och sedan
hade manga olika typer verksamheter séte dar. Fas-
tigheten saldes darefter till AB-B Linds tekniska
fabrik 1935. Linds fabrik tillverkade black och
andra kontorssaker och sysselsatte ett tiotal perso-
ner. Ar 1938 etablerade sig ett smélandskt konfek-
tionsforetag, Baxter, i fastigheten. Huset séldes
1939 till S6dermanléndska lantménnens centralfo-
rening som byggde en silo pa fastigheten 1941. Un-
der andra kriget inrymde den gamla fastigheten ett
storre militarforrad.

Né&r Strangnés fick jarnvagsforbindelse 1895 bygg-
des ett spar ned till Visholmen med en tillhérande
kajanléggning, som stod fardig 1894. Stadens vat-
tenverk anlades pd Visholmen och invigdes 1899.
Fran 1905 inrymdes aven elektricitetsverket dar.

Under aren 1920 — 1980 hade Strangnis Segelsall-
skap sin batslip pa Visholmen. Det fanns ocksa tra-
varuforetag pa holmen s& som Visholmens snickeri-
fabrik samt Strangnés Travaruaffar.

Strandbadet pa Visholmens nordvéastra udde 6ppna-
de 1925. Kommunen blev markégare till Visholmen
1963. Verksamheterna forsvann allt eftersom. De
verksamheter som finns kvar idag &r den nya
tennisbanan som invigdes 1993 och bangolfbanan
som anlades redan 1941.

Bly i mindre allvarliga halter fran verksamheten pa

bétslipen har konstaterats inom det fd slipomréadet-
Jordarten i omradet utgors av mycket genomslapp-
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liga isdlvssediment och sand Overlagrat av torrskor-
pelera pa delar av omradet. Detta innebér att sprid-
ningsrisk till grundvattentakten och till Malaren inte
kan uteslutas. Omradet ar Oppet for allméanheten
som frilufts- och badomrade mitt i centrala Strang-
nés, vilket innebdr ett hogt skyddsvérde. Holmen
ligger dessutom inom ett vattenskyddsomrade da
Strangnas vattenverk ligger pa holmen. Detta ger en
mycket hdg kanslighet for objektet.

Enligt den samlade MIFO-riskbedémningen som
gjorts fors objektet till riskklass 2.

Figur 6. Utsikt mot Strangnas fran Vishol-
men.

Gripsholms kemiska fabriker

Riskklass 1

Dominerande fororeningar Bly, arsenik
Fororeningsniva Stor
Spridningsforutsattningar Mattliga
Kanslighet Mycket stort, bostader
Skyddsvarde Mycket stort, natura 2000
omrade m.m.

Vid Gripsholms kemiska fabriker, dar Roda korsets
kursgard i Mariefred idag ligger har det sedan lang
tid tillbaka varit manga olika typer av foretag. Upp-
gifter tyder pa att det funnits tegelbruk pa omradet
redan 1569. Driften av denna upphorde ca 1750.
Kungen 14t uppfora ett branneri i byggnaderna
1776. Branneriet var ett av de storsta i Sverige med
en arskapacitet narmare en miljon liter 40-45 %
brannvin. Verksamheten vid branneriet upphorde
1799.

Verksamheten vid Gripsholms kemiska fabriker
borjade 1802. Pa fabriken tillverkades syrorna sva-



velsyra, salpetersyra, saltsyra och attika. Aven mé-
larpigmenten  blyvitt, Mineralblatt, Mengelgult,
Turners gult, Sheeles gront, Gripsholms blatt pro-
ducerades. Samtliga pigment var baserade pa tung-
metallféreningar. Darutéver tillverkades sépa, tval
och senap. Verksamheten avslutades i Gripsholm
1825 eftersom fabriken da drabbades av en svar
brand. Foretaget flyttade darefter sin verksamhet till
Kummelnés i Stockholmslan.

Det f d fabriksomradet ar idag ett valskott kurs-
gardsomrade med dels kursbyggnader och dels bo-
stadsbyggnader med parkliknande omgivningar.
Vid platsbesoket uppméarksammades tegelrester och
avfall i jorden runt hela objektet. Vid sjon bestod
marken av grusig fyllning med tegelrester. Runt
fastigheterna pétraffades dven tradgérdsland och
fruktodlingar, dven i dessa patraffades tegelrester.

Paverkan av bly och arsenik har konstaterats i mark
vid fd blyvittfabriken och invid det gamla laborato-
riet. Det &r svart att uppskatta om det har uppstatt
spridning till grundvattnet eller till sjon Malaren.
Proverna visar pd mycket alvarliga halter. Sprid-
ning fran det konstaterade fororenade omradet pa
objektet sker troligtvis framst genom damning som
partikelbundna fororeningar (arsenik, bly). Man har
tillverkat och hanterat starka syror pa objektet. Spill
och olyckstillbud av bade syror och fargpigment
kan ha gett en spridning av tungmetaller fran farg-
pigmenten pa omradet.

Omradet &r idag 6ppet med bostader, kurslokaler
och park. Objektet ligger inom ett naturvardsomra-
de klass 1 som ar ett storre adellévskogsomrade
med parkliknande ekskog. Objektet ligger dven in-
vid ett Natura 2000 omrade samt ett naturreservat.
Sjalva kursgarden, f d fabrikslokalerna, ar idag
byggnadsminnesmérke. Sjon Mélaren &r klassat
som ett riksintresse for fisket.

Figur 7. Fotografi pa fd fabriks huset vid Grips-
holmskemiska fabriker.

Fororeningarna som forekommer inom omradet be-
doms som mycket farliga. Risk for spridning till
sjon Mélaren kan inte uteslutas. Kénsligheten och
skyddsvardet for omradet bedéms som mycket
stort. Detta ger att objektet bedéms utgéra mycket
stor risk, riskklass 1.

Fabrikdr Sandbergs Chemiska Werk

Riskklass Oklassad

Fabrikér Sandbergs Chemiska Werk har annu
inte riskklassats enligt MIFO-metodiken. Ob-
jektet kommer att klassas som verkstadsin-
dustri med ytbehandling, da denna verksam-
het anses ha storst miljopaverkan av dem
bada.

Carl Magnus Sandberg hade tillstand fran 1820 att
tillverka Sapa, Svavelsyra, Scheele gron farg,
Mengel och malen Senap vid de av Sandberg in-
kopta géardarna 89A, 89 B, 90 och 91, nuvarande
adress Djurgérdsgatan 1. Tillverkningen kom sena-
re att omfatta dven attika och bla vitriol med flera
varor. Man kan anta att fabrikationen, om &n i avta-
gande, kom att pagé fram till Sandbergs dod 1870. |
slutskedet av verksamheten var éttika den enda till-
verkade artikeln.

Figur 8. Fotografi pa fd Skolan pa fastigheten dar
Fabrikor Sandbergs Chemiska Werk lag.

Ar 1875 revs samtliga byggnader pé fastigheten och
kom att erséttas av en skolbyggnad jamte en uthus-
byggnad, i stort sett motsvarande dagens bebyggel-
se pa fastigheten. Efter det att skolan avvecklades
uppfordes en verkstadsindustri pa fastigheten 1917
som hette Sigvard Janssons Metallfabrik. Vid fabri-
kor Janssons bortgang 1931 dvertogs verksamheten
av Ragnar Forsberg. Tillverkningen omfattade
byggnadsmateriel av metall, mest gjutgodsartiklar,
samt batbeslag. Vid fabriken hade man &ven ytbe-
handling. Idag &r det snickeri pa fastigheten och
skolan & ombyggd till bostadshus.

Detta objekt kommer att riskklassas som verkstads-
industri med ytbehandling eftersom den kemiska
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industrin 1&g pa samma stalle som verkstadsindu-
strin och far anses vara den verksamhet med storst
miljopaverkan av dem bada.

Gnesta kommun

Gnesta Tandsticksfabrik

Riskklass 4

Dominerande fororeningar Vit fosfor
Fororeningsniva Liten
Spridningsforutsattningar Sma
Kénslighet Mycket stort, bostader
Skyddsvarde Mycket litet, stadsmiljo

Dar PRO-garden nu ligger i Gnesta byggdes ar
1872 en tandsticksfabrik. Tandsticksfabriken, som
var Gnestas forsta industri, var verksam i ca fyra ar.
Ar 1876 brann hela fabriken i en explosionsartad
brand. Dérefter byggdes ett alderdomshem pa fas-
tigheten som anvandes fram till 1964 da nuvarande
kursgardsverksamhet tog vid.

Det finns inga bedémningar framtagna for bransch-
specifika fororeningar for tandsticksfabriker. Vid
den forsta tidens tillverkning av tindstickor anvén-
des vit fosfor som tdnddmne. Vit fosfor ar mycket
giftigt och mycket lattantandligt, vilket kan vara en
forklaring till att manga tandsticksfabriker brann
upp i explosionsartade former. Vit fosfor omvand-
las i solljus till réd fosfor vilket inte ar lika giftigt
som den vita formen. Fororeningsnivan bedéms
vara liten. Spridningsforutsattningarna ar sma da
marken till storsta del bestar av tita jordarter som
lera, berg och moran.

Kansligheten dr mycket stort da objektet ligger in-
till ett omréade med permanentboende. Skyddsvardet
ar litet d& objektet ligger inom stadsomrade.

Enligt den samlade MIFO-riskbedémningen som
gjorts fors objektet till riskklass 4.

Katrineholms kommun

Tandsticksfabriken Gripen

Riskklass Oklassad

Dominerande féroreningar Vit fosfor
Fororeningsniva Liten
Spridningsforutséttningar Okand
Kanslighet Okand

Skyddsvarde Okand
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Tandsticksfabriken Gripen var i drift under 6 ma-
nader 1868 till 1869. Fabriken sysselsatte ca 10 ar-
betare vilket tyder pa att produktionsomfattningen
var mycket begransad. Det har inte gatt att faststélla
den exakta lokaliseringen av objektet dd bak-
grundsmaterialet varit mycket begransat. P& grund
av den ldga omséattningen samt bristen pa tillforlit-
liga uppgifter kan inte objektet riskklassas.



Pappersindustrin

Enligt traditionen framstélldes papper forsta gangen
i Kina ar 105, men konsten att tillverka papper ar
férmodligen &nnu d&ldre. Processen hemlighdlls
lange, men s& smaningom vandrade dock nyheten
vasterut. Till Norden kom papper som importvara
forst vid mitten av 1300-talet. Den svenska pap-
perstillverkningen startades 1565 i Norrstrom i
Stockholm som &r det &ldsta fortfarande produce-
rande pappersbruket i Sverige.

Branschmetodik — pappers-
och massa industri

Textillump som linne och bomull férharskande som
ravara. Halm och andra gréas spelade under 1800-
talet en viktig roll. Men redan pa 1750-talet fanns
idéer om trd som ett mojligt surrogat for lump vid
papperstillverkningen. Inte férrén i mitten av 1800-
talet kom dock praktiska lésningar. Utvecklingen
skedde efter tva linjer, dels den mekaniska, slip-
massemetoden, dels den kemiska, sulfat- och sul-
fitmassemetoderna. Papperet som tillverkades av
slipmassan hade daliga styrkeegenskaper och gul-
nade snabbt men med de kemiska metoderna er-
hélls en fullgod ersattning for lumppapperet.

I S6dermanland har textillump varit det domineran-
de ramaterialet, mycket beroende pa att alla utom
tva bruk lagts ned innan ved bérjat bli vanligt som
rdvara. Kemisk pappersmassa framstalldes endast
vid Varmbols bruk dar man anvénde den s kallade
sulfatprocessen. Vid sulfatprocessen kokas veden i
en alkalisk lut av natriumhydroxid och natriumsul-
fid. Som slutprodukt far man en massa med hdg
styrka, kraftpappersmassa.

Miljopaverkan fran pappers- och
massa industrin

For pappersindustri ar de viktigaste féroreningarna
PCB, kvicksilver, klorerade organiska @mnen och
metaller. Eftersom PCB &r knuten till returpappers-
bruk och kvicksilver inte borjade anvéndas fdren
1941 sa ar det alltsd klorerade organiska &mnen och
metaller_som &r aktuella for pappersbruken i S6-
dermanland.

Vid sulfatmassatillverkning bildas sk mesaavfall
och gronlutslam (svartslam). Mesan férbranns nor-
malt i mesaugnen under papperstillverkningspro-
cessen. Vid processtrningar deponeras mesan som
avfall. Mesa innehaller hoga halter av metaller tex
magnesium och aluminium. Gronlutslam &r avfall
fran kemikalieatervinning vid massatillverkning en-
ligt sulfatmetoden. Avluten fran massakokningen
indunstas och forbranns for att atervinna kemikalier
och energi. Smaltan som kvarstar kallas for gronlut.

Denna innehéller en del svarlésliga @mnen som
maste franskiljas. Detta kallas gronlutslam och be-
star av svarlosliga salter, kol och metaller.

Tungmetaller

Metaller forekommer naturligt i vdr omgivning och
de flesta metaller &r dessutom livsnddvandiga for
0ss i sSma mangder. Storre doser ar daremot mer el-
ler mindre giftiga for ménniskor och andra orga-
nismer. Lakvatten fran massadeponier ar ofta giftigt
och kan innehélla hoga metallhalter. Deponierna
innehaller ofta en blandning av de olika avfallstyper
som kan férekomma vid en massaindustri.

Spridningsforutsattningarna skiljer sig markant at
mellan tungmetaller och organiska foéroreningar.
Tungmetaller & grunddmnen som férkommer na-
turligt i miljon och bryts inte ned. De bildar dar-
emot foreningar med olika egenskaper betréffade
toxicitet och fastlaggning. Organiska &mnen bryts
ned pa biologisk vag i jorden till olika nedbryt-
ningsprodukter.

Tungmetaller binds kvar i jorden pa tre satt genom:

e Adsorption till mineralpartiklars ytor (jord-
korn).

e Bildning av komplex till humus (organiskt ma-
terial).

o Utféllningsreaktioner till kolloider (partiklar)
som transporteras med vatten.

Detta innebér att tungmetallerna i forsta hand fast-
laggs vid jordytan. Efter en tid kan metallerna lakas
ur jordytan, ner i djupare jordlager av nederbord
och ytligt grundvatten. Metallbaserade féroreningar
av kan da na ned till grundvattnet och sjunka ned i
ett grundvattenmagasin.

Tungmetallernas formaga att fastlaggas till jorden
innebér att féroreningshalterna kan variera avsevart
inom mycket korta avstdnd bade pa djupet och ut-
bredningsmassigt. Den viktigaste faktorn som pa-
verkar metallernas rorlighet &r jordens pH-varde
och redoxpotential (syretillgang).

Klorerade organiska amnen

Klorerade organiska &mnen, bl.a. dioxiner, bildas
vid massablekning med Kklorhaltiga kemikalier och
aterfinns i sediment och deponier. Alla organiska
amnen bestar i grunden av kolatomer vilka kan ha
diverse andra &mnen bundna till sig. Organiska &m-
nen far tillsammans med halogener (klor, brom,
flour) en struktur som ar mycket stabil. Dessa &m-
nen bryts ned mycket langsamt, ar giftiga och bio-
ackumuleras.
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Pappersbruk

Katrineholms kommun

Forsa Bruk

Riskklass 3

Dominerande féroreningar Tungmetaller,
klorerade organiska amnen
Fororeningsniva Mattlig
Spridningsforutsattningar Mattliga
Kéanslighet Stort, bostader

Skyddsvarde Stort, Natura 2000 omrade

Forsa bruk har bade varit jarnbruk och pappersbruk.
Jarnbruk hade som storst verksamhet fran ca 1750
och under 1800-talet. 1825 byggdes en andra ham-
mare och en tredje hard. Manufakturverket dkades
fran 3 till 9 hamrar som framforallt tillverkade spik.
Jarnet kom fran Forssjé masugn eller Bergslagen.
Stangjarnsbruket lades ned i bérjan av 1900-talet
och byggnaderna revs 1913.

Pappersbruket som var handpappersbruk mellan
1820 — 1897 och maskinpappersbruk 1897 - 1906.
Driften togs upp en kort period fran och med ar
1913, da tillverkades endast papp och konstlader.
Ravaran var textilavfall, lump. Till blekning anvan-
des Klor.

Vid slutrivningen 1931 blev bara panncentralen vid
Forssa Pappersbruk kvar. | denna byggnad startade
Oscar Andersson en karosserifabrik, specialiserad
pa karosser till bussar och lastvagnar. Efter andra
varldskriget infattade tillverkningen dven stora tre-
delade krattor samt gedigna bjorkskidor. De utforde
aven lackeringar av olika slag.

3 Bruket up;,b,mae.s mellan &ren 1828 och 1831, Friin borjan tillverkades finpapper men detta upphérde man med 1906,
Frin 1913 tillverkades papp och konstliider som bl a anviindes i Unicaboxar. 1931 revs hela maskinbruket, endast panncentralen
stod kvar, 1935 startade fabriktr Oscar Andersson karosseriverkstad pa 'lntsen.'\’erksmden iir fortfarande 1999 j drifi.

Bade jarnbruk och pappersbruk bedéms ha bransch-
specifika fororeningar med mycket hdg farlighet.
Fororeningsnivan bedéms vara mattlig eftersom
oversiktliga metallanalyser visade pa mindre allvar-
liga halter. Spridningsforutsattningarna dr mattliga
till stora d& marken till storsta del bestar av moran
och fyllnadsmassor.

Kinsligheten ar stor da objektet ligger intill ett om-
rade med permanentboende samt att det finns brun-
nar i narheten. Skyddsvardet &r stort da det ligger
ett Natura 2000 omrade 1km nedstroms Forsaan.

Enligt den samlade MIFO-riskbeddmningen som
gjorts fors objektet till riskklass 3.

BPA, Varmbolds Bruk

Riskklass 2, Mifo fas 2

Dominerande fororeningar Tennorganis-
ka foreningar, arsenik, koppar och alifater.
Fororeningsniva Stor
Spridningsférutséattningar Stora i mark
och grundvatten

Kanslighet Mattligt

Skyddsvarde Mattligt, mark och grundvat-
ten. Stort, ytvatten och sediment

| omradet har industriell verksamhet bedrivits sedan
i slutet av 1870-talet. Under de forsta ca 70 verk-
samhetsaren var Warmbols bruk ett pappersbruk,
efter det att bruket lades ner har det i omradet be-
drivits olika typer av verksamhet t.ex. trdimpregne-
ring, trd- och stenindustri, lackering av trd och me-
tall, blastring av metall och bilverkstad.

Torkning och blekning av papper ombkr 1900,

satl 1999 gy
EMBYGDSFORENING

Figur 9. Fotografi pa den skylt som star pa platsen dar Forsa pappersbruk en gang stod.
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Omradet bestar av tva fastigheter, Varmbol 1:24 dar
det idag ligger en grasfotbollsplan och en grusfot-
bollsplan som anvéands frekvent. Varmbol 1:144 &r
ett aktivt industriomrade. P& dessa tva fastigheter
har konsultféretaget WSP genomfért en MIFO-fas
2:a.

Undersokningen visade att det férekommer tennor-
ganiska foreningar pa fastigheten i bade mark och
grundvatten. Dessa foreningar har en mycket hdg
farlighet for halsa och miljé. Aven arsenik, koppar
och alifater har patraffats i halter som kan ge nega-
tiva effekter pd omkringliggande miljé. Spridning
av fororeningar till ytvattenrecipient kan inte ute-
slutas. Fororeningssituationen i och under byggna-
der &r inte undersokt.

Fororeningarnas farlighet i mark, grundvatten och
sediment varierar fran Iag till mycket hdg. Jordar-
terna i omradet utgors av grusig fyllning som un-
derlagras av silt och/eller torv och/eller moran.
Fyllningen bedéms som genomslapplig och silt,
torv och mordn som normaltdt. Grundvattnen har
patraffats i omradet och grundvattengradienten ar
tydligt riktad mot ytvattenrecipienten Duveholms-
och Backasjon. Det betyder att det finns spridnings-
forutsattningar mot ytvattenrecipienten. | omradet
finns dven tekniska installationer vilket ocksa kan
styra spridningen av fororeningar. Baserat pa detta
bedoms spridningsforutsattningarna som mattliga
fran mark, grundvatten och sediment och som stor
till ytvatten.

Kénsligheten for exponering av fororeningar med
nuvarande markanvandning ar mattlig. | naromradet
finns inga kéanda naturskyddsomraden. P& fastighe-
terna beddms det att det finns ekosystem som é&r
mycket vanliga i regionen. Sannolikt &r ekosyste-
met nagot paverkat av den verksamhet som under
1ang tid bedrivits pa platsen. Miljons skyddsvérde
inom omradet bedéms darmed som mattlig. Ytvat-
tenrecipienten Duveholms- och Backasjon beddms
ha ett stort skyddsvérde.

Enligt den samlade MIFO-riskbedémningen som
gjorts fors objektet till riskklass 2.

Nykdpings kommun

Nykopings pappersbruk (Nykopings maés-
singsbruk)

Riskklass 1 som sekundart metallverk
Dominerande fororeningar Arsenik, Kad-
mium, Kvicksilver, Bly

Fororeningsniva Stor
Spridningsférutséattningar Stora i mark
och grundvatten

Kanslighet Mattligt

Skyddsvarde Mattligt, mark och grundvat-
ten. Stort, ytvatten och sediment

Nykdpings pappersbruk anlades 1729 inom mas-
singsbrukets omrade, man tillverkade flera olika
sorters papper sa som skrivpapper, konceptpapper,
limmat tryckpapper, tobakspapper, karduspapper,
en kortare tid &ven papp. Efter att i slutet av 1700-
talet sttt stilla i flera ar deklarerades pappersbru-
kets storsta tillverkning &r 1802. 1803 brann hela
fabrikshuset ned och darmed las foretaget ned.

Detta objekt kommer att riskklassas som sekundart
metallverk eftersom det ldg pd samma omrade som
massingsbruket och far anses vara den verksamhet
med storst miljopaverkan av dem bada.

Nykopingsméssingsbruk har enligt den samlade
MIFO-riskbeddmningen forts till riskklass 1.

Periodens pappersbruk (Periodens bomulls-
spinneri)

Riskklass Oklassad
Periodens pappersbruk har &nnu inte risk-
klassats enligt MIFO-metodiken. Objektet
kommer att klassas som textilindustri, da
denna verksamhet anses ha storst miljopa-
verkan av dem bada.

Periodens pappersbruk startade 1763 med en till-
verkning av endast tryckpapper, senare tillkom
&ven post och skrivpapper m. fl. Som mest var det
omkring 20 anstéllda pa bruket. 1838 brann bruket
ned till grunden men 1839 ar det ateruppbyggt men
driften &r i mindre omfattning. 1868 utbrot ytterli-
gare en brand som forstorde hela bruket, da ater-
uppbyggdes det inte utan driften lades ned. 1872
grundades Periodens bomullsspinneri pa bruks-
egendomen.

Detta objekt kommer att riskklassas som textilindu-
stri eftersom bomullsspinneriet 1ag pa samma stalle
som pappersbruket och far anses vara den verksam-
het med storst miljopéverkan av dem bada.

Hargs pappersbruk (Hargs bomullsspinne-
ri)
Riskklass Oklassad
Hargs pappersbruk har &nnu inte riskklassats
enligt MIFO-metodiken. Objektet kommer att
klassas som textilindustri, da denna verk-

samhet anses ha storst miljopaverkan av
dem bada.

Industriverksamhet har funnits pa Harg sedan 1600-
talet. Den har bland annat bestatt av metallindustri-
er 1600-1743, pappersbruk 1743-1859 samt textil-
industri fran 1843 under mer dn 100 &r framét. Ar
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1961 etablerade sig Nygeverken pa omradet vilka
tillverkade bland annat persienner. Ett mindre gas-
verk fanns i drift i den norra delen av omradet mel-
lan 1860 till 1890. Gasverket &r riskklassats som ett
separat objekt, se avsnittet Gasverk.

Hargs pappersbruk fick tillstind 1744 men det finns
ingen uppgift fran pappersbruket forran 1750, man
tillverkade da tryckpapper, makulatur och kardus
men kom d&ven att tillverka papp, abc-bokpapper,
brannpapper mm. 1779 hade man 33 anstéllda och
fler an sa blev det inte under pappersbrukets 100
ariga verksamhet. 1843 anlades ett mekaniskt
bomullsspinneri pa platsen varvid pappersbruket
snart nedlades.

Strangnas kommun

Akers pappersbruk

Riskklass Oklassad
Detta objekt har inte riskklassats pga av
bristfallig information.

Pappersbruket startade 1644 och drevs fram till
1850-talet. Pappersbruket lag vid Berga Sateri. Yt-
terligare information har inte kunnat hittas.

Detta objekt har inte riskklassats pga av bristféllig

information och pga av att verksamhetens miljopa-
verkan bor vara minimal.
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Gasverk

Figur 10. Fotografi pa gasklockan vid Nyko-
pingsgasverk 3, fran Sodermanlans museum.

Med gasverksbranschen avses de anlaggningar fran
vilka man framstéllde gas ur stenkol. Kunskapen
hur man framstaller stadsgas ur stenkol utvecklades
under 1700-talet. De flesta stader i Sverige anlade
gasverk under slutet av 1800-talet och boérjan av
1900-talet framst for belysning men alltmer efter
sekelskiftet for uppvarmning.

Gasverken anlades i regel nara stadskarnan for att
fa s& sma avstadnd som mdjligt till anvandarna. Det-
ta innebdr att de fd gasverkstomterna ligger van-
ligtvis centralt beldgnet i dagens stéder dér exploa-
teringstrycket ar hogt.

Produktionsmetoderna utvecklades under darens
lopp dar mer gas kunde framstallas ur samma
mangd stenkol. Kolgasepoken nadde sin kulmen
under 50-talet for att ta slut under 60-talet. Efterfra-
gan pa koksen, som ar en biprodukt av gasfram-
stéllningen sjonk nér den konkurrerades ut av eld-
ningsolja och fjarrvdrme och darmed forlorade gas
tillverkningen sin l6nsamhet.

Branschen har som helhet placerats i riskklass 2 da
i de flesta fall har giftiga och svarnedbrytbara ke-
mikalier hanteras under lang tid, i stora kvantiteter
inom ett begransat omrade.

Branschmetodik - Gasverk

For stadsgasproduktion har det forekommit i So-
dermanland féljande processer:

e Torrdestillation av stenkol, torvkol eller
flis
e Vattengas

Torrdestillation

Torrdestillation av stenkol var den viktigaste pro-
duktionsmetoden for stadsgas.

Framstéllningen av stadsgas genom torrdestillation
av stenkol gick till si att stenkolen forst upphetta-
des i stora ugnar. Vid upphettningen avgavs gaser
fran kolen. Den ursprungligt framstallda gasen, ra-
gasen, inneholl manga giftiga bestandsdelar och bi-
produkter sa som tjara, kolmonoxid, svavelvite och
cyanvate vilket kravde manga typer av reningspro-
cesser innan den fardiga stadsgasen kunde distribu-
eras till kunderna.

Vattengas

Vattengas tillverkades genom att en brénslebadd
forst varmblastes med luft, nar sedan badden ar vit-
glédgad stangdes spjéllen varpa den brannbara ga-
sen kolmonoxid bildades. Om vattendnga blastes in
bildades vattengas, bestdende av kolmonoxid och
vatgas. Den bildade vattengasen hade hdgt varme-
varde och anvandes frdmst inom inudstrin som vid
svetsning och smaltning av glas.

Vidareforadling

Vid manga av gasverken vidareforadlades, i varie-
rande omfattning, biprodukterna fran gasframstall-
ningen s& som koks, tjara, beck, antracenolja, kreo-
sotolja, ammoniak, olika typer av PAH-produkter,
berlinerblatt (cyanid haltigfarg pigment), bensen,
toluen, xylen och fenoler.

Miljopaverkan fran
branschen

Gasverkens fororeningar utgar fran de &mnen man
hanterade vid gasframstéllningen. Till en bdrjan
fanns det inga anvandningsomraden for méanga av
biprodukterna fran gasverket, vilket exempelvis in-
nebar att tjara kunde deponeras ut i ndrmaste vat-
tendrag. Vid forgasningen av ett ton stenkol kunde
man fa ca 700 kg koks och ca 30-50 liter tjara som
restprodukt. Utdver tjarfororeningen &r de vanligas-
te fororeningarna vid gasverkstomter:

gasverks-

Tjara

Tungmetaller
Myrmalm
Aromatiska kolvaten
Ammoniakvatten

Gasverksbranschen bedrevs under en tid da kun-
skapen om miljo- och hélsoeffekter av farliga &m-
nen var mycket begransad. Man kan darmed utgé
frén att desto aldre gasverket har varit desto mer
fororeningar och restprodukter kan det finnas inom
omradet. Detta antagande beror aven pa det faktum
att man vid den &ldsta delen av branschens historia
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inte utnyttjade féradlingen av biprodukterna till ful-
lo.

Tjara

Stenkolstjara innehaller héga halter av polyaroma-
tiska kolvéten, vilket &r en &mnesgrupp kolvéten
som bildas vid ofullstdndig forbranning. Det &r en
amnesgrupp som har lagvattenléslighet och &r svar-
nedbrytbara. PAHer &r en komplex amnesgrupp,
dar atskilliga, daribland bens(a)pyren, kan orsaka
cancer och genetiska skador.

Tungmetaller

Tungmetaller sasom bly och kvicksilver kan fore-
komma i forhdjda halter vid gasverken. Man an-
vande ibland bly vid destillering av tjaran. Stenkol
innehaller en del kvicksilver vilket kunde urlakas ur
kolupplagen. Férhdjda kadmiumhalter i och kring
gasverksomraden har konstaterats i fler fall. Var i
processen denna kommer fran har inte kunnat har-
ledas.

Myrmalm

Nar man renade gasen ledde man den bla igenom sk
myrmalmskistor for att avldgsna den giftiga gasen
vatecyanid. Begagnade reningsmassor av myrmalm
innehaller darfor higa halter av cyanid och svavel.

Cyanid &r ett sammanfattnings begrepp for alla fo-
reningar, dar cyanidgruppen —CN (trippelbindning
mellan kolvite och kvave) ingar. Cyaniderna utgors
i myrmalmen huvudsakligen av thiocyanater och
jarncyanider med endast en mindre del fri cyanid.
Cyanid, i fri form, ar ett av de snhabbast verkande
gifterna som finns. Cyaniden binds till ett enzym i
andningsvagarna, vilket medfér en hdmning av cel-
lernas syreforbrukning vilket orsakar medvetsldshet
och slutligen kvévning. Thiocyanat &r betydligt
mindre giftigt &n fri cyanid och komplexa jérncya-
nider &r inte sarskilt giftiga

De komplexa jarncyaniderna har en bla till gronak-
tig farg och kan darfor ge en blafargad fororening i
jorden.

Aromatiska kolvaten

Anlaggningar for att rena gasen fran rabensol och
framstalla bensen, toluen och xylen forefaller en-
dast ha forekommit pa de storsta gasverken, framst
under andra varldskriget da det radde brist pa dessa
produkter i Sverige. Aromatiska kolvaten innehaller
bensenringar, och detta ger dem speciella egenska-
per. De anvénds framfor allt som l6sningsmedel
och ger en kraftig retning pa slemhinnor och luftror.
Den enklaste aromatiska kolvatet bensen ar mycket
giftigt och kan orsaka blodbrist och leukemi. Gene-
rellt kan man sdga att desto tyngre det aromatiska
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kolvatet ar desto storre risk for bioackumulering
géller.

Ammoniakvatten

Ammoniakvatten separerades fran tjaran i ett av re-
ningsprocesserna vid gas framstélliningen. Det in-
neholl férutom cirka 20 % ammoniak dven ca 10 %
svavelvate, 4%klor, 3% fenol, 1 %cyanider och oli-
ka svavelvate och kvaveféreningar. Ammoniakvat-
ten gick vid mindre anlaggningar ut till avloppet
men vid stdrre anldggningar gick det till bipro-
duktsforadlingen. Ammoniak ar en gas som latt 16-
ser sig i vatten. Ammoniakangor ar mycket irrite-
rande for 6gon och luftvégar. Svavelvéte &r en gas
som &r en av de enklaste svavelfdreningarna men &r
ocksa en av de giftigare. Den har en mycket stark
lukt och ger irritationer i 6gon och luftvagar.



Gasverk
Nykdpings kommun

Nykopings gasverk 1 Harg

Riskklass 1

Dominerande fororeningar Kolvéaten,
PAH, Kreosot, Stenkolstjara i fri fas
Fororeningsniva Mycket stor
Spridningsforutsattningar Mattliga, lera
Kanslighet Mycket stor, bostadsomrade
Skyddsvarde Mycket stort, Nykopingsan ar
av riksintresse for miljo och friluftsliv.

Nykopings forsta gasverk var verksamt mellan aren
1860-1890 och var ett mycket litet gasverk tillho-
rande en textilindustri som var verksam fran 1843
och mer an 100 ar framat, se separat objekt i avsnit-
tet Pappersbruk. Pa omradet finns det planer pa att
bygga bostader,.

Samtliga byggnader ar idag rivna och pa objektet
finns idag grés/sly och en skogsdunge.

Gasverkets branschspecifika fororeningar beddms
ha mycket hog farlighet. Féroreningssotuationen
faststalldes i en miljéteknisk markundersdkning
som utférdes under 2004. Den fore detta gasverks-
tomten, ar mycket kraftigt férorenad da man hittade
stenkolstjara i fri fas. Fororeningsnivan beddms
darfér som mycket stor. Spridningsforutsattningar-
na bedéms vara méttliga eftersom marken till stors-
ta del bestér av lera.

Kansligheten ar mycket stor da objektet ligger mitt i
ett bostadsomrade och marken anvands som ett re-
kreationsomrade. Skyddsvardet & mycket stort da
objektet ligger i narheten av Nykopingsan som ar
ett riksintresse for miljo samt riksintresse for fri-
luftsliv.

Enligt den samlade MIFO-riskbedémningen som
gjorts fors objektet till riskklass 1.

Nykopings gasverk 2 Museet

Riskklass 2

Dominerande fororeningar Kolvaten,
PAH, Kreosot

Fororeningsniva Mattlig
Spridningsforutsattningar Mattliga, fyll-
ning pa lera

Kanslighet Mycket stor, bostadsomrade
Skyddsvarde Mycket stort, Nykopingsan &r
av riksintresse for miljo och friluftsliv.

Nykopings andra gasverk var verksamt mellan aren
1861-1910. Gasverket byggdes forst och framst for
att fa belysning till gator och torg, men senare an-
vandes gasen i bade privatbostader och industrier.
Efter nedldggningen av gasverket togs den gamla
gasverksbyggnaden forst 6ver av renhallningsverket
men blev senare konstmuseum.

Gasverkets branschspecifika fororeningar bedéms
ha mycket hog farlighet. Fororeningsnivan bedéms
som mattlig da ytliga prover som undersokts med
XRF (metaller) och laboratorieanalys (PAH) inte
visar nagra halter over KM. Spridningsforutsatt-
ningarna beddms vara mattliga till stora i den Gvre
markprofilen som till storsta del bestar av fyll-
nadsmassor, langre ner i markprofilen finns dock
lera vilket bor minska spridningsforutsattningarna.

Kansligheten ar stor da objektet ligger mitt i stan
med bostader i direkt anslutning. Skyddsvardet ar
mycket stort da objektet ligger mycket nara Nyko-
pingsén som &r ett riksintresse for miljo samt riksin-
tresse for friluftsliv.

Enligt den samlade MIFO-riskbeddmningen som
gjorts fors objektet till riskklass 2.

-
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Figur 11. Bild pa Nykopings gasverk 2 fran S6-
dermanlands museum.

Nykopings gasverk 3 Gasverksvagen

Riskklass 1

Dominerande fororeningar PAH
Fororeningsniva Mycket stor
Spridningsforutséttningar Stora, fylining
pa lera

Kanslighet Mattlig, industriomrade
Skyddsvarde Stort, Nykopingsan &r av riks-
intresse for miljo och friluftsliv.

Nykopings tredje gasverk var verksamt mellan aren
1910-1964. Nar produktionen inte rackte for det
Okade behovet vid gasverk 2 konstaterades det att
en fullstandig ombyggnad maste goras. Da gasver-
kets lage var mindre lampligt byggdes istéllet ett
nytt i utkanten av stan.
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Gasverket revs 1969 och idag é&r storsta delarna av
omradet bebyggt bl.a. av en mobelaffar.

Figur 12. Fotografi pd Nykopingsgasverk 3 innan
det revs 1969 fran Sodermanlands museum.

Gasverkets branschspecifika fororeningar bedéms
ha mycket hdg farlighet. Fororeningsnivan bedoms
som mycket stor da oversiktliga undersokningar i
de obebyggda delarna av Kungshagen visar pa
PAH-halter 5 ganger riktvardet for mindre kanslig
markanvandning (MKM). Aven maéttliga halter av
tungmetaller kunde detekteras.

Den 6vre markprofilen bestar till storsta delen av
fyllnadsmassor vilket tillsammans med lednings-
gravar bor ge mycket stora spridningsforutsattning-
ar. Storre delen av markytan inom omradet ar dar-
emot hardgjord och langre ned i markprofilen finns
tat lera vilket leder till att spridningsforutsattning-
arna bedéms vara stora.

Kansligheten ar mattlig eftersom objektet ligger
inom ett industriomrade. Skyddsvérdet &r stort da
fastigheten ligger nara Nykopingsén som &r ett riks-
intresse for miljo samt riksintresse for friluftsliv.

Enligt den samlade MIFO-riskbedémningen som
gjorts fors objektet till riskklass 1.

Eskilstuna kommun

Eskilstuna gasverk 1 biblioteket

Riskklass 1

Dominerande foéroreningar PAH
Fororeningsniva Mycket stor
Spridningsforutséttningar Stora, fyllning
pa lera

Kanslighet Stort, bostadsomrade
Skyddsvarde Mattligt, stadsmiljo med nér-
het till Eskilstunaan
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Eskilstunas forsta gasverk anlades 1860 vid tomt
275 i hornet av Rademachergatan och Kriebsensga-
tan. Tillverkningsformagan var till en borjan endast
260 m*dygn men innan det lades ned 1908 hade
sammanlagt 3 gasklockor byggds pad omradet och
tillverkningen I3g p& 4000 m*dygn. Idag &r gasver-
ket rivet och pa fastigheten star nu ett bibliotek och
en teater.

Gasverkets branschspecifika fororeningar bedéms
ha mycket hdg farlighet. Féroreningsnivan bedéms
som mycket hdg da det vid en nybyggnation hitta-
des hoga halter av PAH:er intill dar gasverket tidi-
gare lag.

Den 6vre markprofilen bestar till storsta delen av
fyllnadsmassor vilket tillsammans med lednings-
gravar bor ge mycket stora spridningsforutsattning-
ar. Storre delen av markytan inom omradet ar dar-
emot hardgjord och langre ned i markprofilen finns
tat lera vilket leder till att spridningsforutsattning-
arna bedéms vara stora.

Kiansligheten ar stor da objektet ligger mitt i stan
med bostadshus i nédrheten. Skyddsvardet bedéms
som mattligt da objektet ligger i narheten av Eskils-
tunadn, men i Gvrigt finns det inga ekosystem med
stort skyddsvarde i omgivningen.

Enligt den samlade MIFO-riskbedémningen har ob-
jektet forts till riskklass 1.

Gasverk 2 Eskilstuna

Riskklass 1

En miljéteknisk markundersékning haller pa
att utforas pa objektet vilket innebar att det
inte finns ett behov att utféra en MIFO-
inventering pd omradet. Vid markundersok-
ningen har det konstaterats att objektet &r
mycket fororenat och har darfér kunnat till-
foras riskklassen 1.

Vattumannen 9 fanns det ett kolgasverk mellan &ren
1908 och 1961 och ett spaltgasverk mellan 1961
och 1984. Idag ligger Eskilstunas varmeverk pa fas-
tigheten. P& objektet har detaljerade markundersok-
ningar genomforts for att ta stallning till hur omra-
det ska hanteras i framtiden.



Flens kommun

Halleforsnas gasverk

Riskklass Sanerad

Ar 2002 gjordes en huvudstudie dar det kon-
staterades att bruket var ett av de mest for-
orenade omradena i lanet. For tillfallet pagar
en sanering av objektet som berdknas vara
klar under 2006.

Till Halleforsnas bruk har det funnits ett gasverk
mellan &ren 1935 - ca 1955 dar det framstalldes ge-
neratorgas ut stenkol. 1939 tillkom det en byggnad
for separering av stenkolstjara. Tjaran deponerades
vid en tipp i ndrheten av bruket. 1998 genomfdrdes
MIFO fas loch 2 av Flens kommun. Under inven-
teringen har definierats och riskklassats 7 delomra-
den knutna till Brukets verksamhet. 1999 kom en
ansokan till NV for atgardsforberedande undersok-
ning vid Halleforsnds Bruk. 2002 gjordes en huvud-
studie déar det konstaterades att bruket var ett av de
mest fororenade omradena i lanet. For tillfallet pa-
gar en sanering av objektet som beraknas vara klar
under 2006. Efterbehandlingen omfattar bl.a. riv-
ning av byggnader och inneslutning av tjartippen.
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