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Forord

Overgddningen #r en av de allvarligaste miljshoten mot Ostersjon och den paverkar de
vegetationsklddda bottnarna lings kusten. En 6vergddningseffekt &r att méngden fintrddiga
alger och plankton dkar, vilket leder till att siktdjupet minskar som i sin tur leder till att bland
annat blastingens djuputbredning avtar. Blastangsbéltet anses vara en sérskilt skyddsvérd
biotop som #r av stort viirde for den biologiska méngfalden i havet.

For att béttre kunna f6lja utvecklingen av den biologiska mangfald vid kusten inforde
lansstyrelsen 2003 ett regionalt miljodvervakningsprogram for Svervakning av
vegetationsklddda bottnar, dir bland annat blastdngens djuputbredning undersoks.

Sedan 1993 har nationell miljédvervakning av vegetationsklddda bottnar skett i S6dermanland
pa cirka trettio lokaler i mellan- och ytterskérgard i ldnets norra del.

Ett av syftena med den regionala miljévervakningen &r att komplettera det nationella
programmet med ytterligare sex lokaler som #r belégna i mer skyddad innerskérgérd. Dessa
sex lokaler har inventerats ar 2003, 2004, 2005 samt 2007.

D4 flerériga vixterna speglar flera ars férhallanden vad géller vattenkvalitet, utgdr
undersdkningarna ett bra underlagsmaterial fér bedomning av kustvattnets kvalitet
(ekologiska status).

Enligt tidigare expertbeddmning av lokalerna under &r 2003 till 2005 har lokalerna 36-37 i
Trosa skirgard god status, och lokalerna 38-41 i Tvéren och Risdomrédet hdg status.

Vid aterinventering av lokalerna 2007 noterades ingen storre fordndring av vegetationen.

I uppdraget ingick att bedéma lokalernas vattenkvalitet (ekologisk status) enligt de nya
bedémningsgrunderna inom EUs ramdirektiv for vatten. Har bedomer man vattenomradets
kvalitet utifrin bland annat vegetationen, bottenlevande djur eller vattenkemi i en femgradig
skala (hog, god, mattlig, otillfredstéillande eller dalig).

Detta resulterade i en ldgre bedomning av lokalernas ekologiska status 2007, som inte beror
pé att vegetationen foréndrats utan att reglerna for bedémningen foréndrats.

Fem &r &r dock for kort tid for att se ndgra sékra trender, varfor fortsatta undersdkningar av
lokalerna kommer att ske for att f6lja eventuella fordndringar av kustens vegetationsklddda
bottnar.

Undersdkningen bidrar till underlag for Regional miljoovervakning, Vattenforvaltningsarbetet
samt Miljomalsuppfoljning. Undersdkningen har bekostats av medel frédn regional
miljédvervakning.
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Sammanfattning

Calluna AB har pd uppdrag av Lénsstyrelsen i S0dermanlands ldn aterinventerat sex vegeta-
tionstransekter utmed S6rmanlandskusten under sensommaren 2007. Lokalerna har invente-
rats sedan 2003 och syftet var att f6lja upp de sex lokalerna for att se om ndgon temporal for-
dndring skett av framfor allt vegetationens djuputbredning. Lokalerna ska representera skyd-
dade innerskérgardsmiljoer och vid inventeringen bedémdes hur representativa de &r for den-
na typ av miljo.

Lokalerna &r typiska for skyddade skdrgdrdsomrdden med delvis mycket mjuka bottnar. P&
mjukbottnarna véxte ofta flera olika arter av kirlvaxter medan hardbotten (hill och block)
dominerades av blastang och ettariga tradalger.

Vi kunde inte se ndgon tydlig fordndring av lokalerna jamfort med tidigare undersdkningar.
Det ér en tamligen stor variation i lokalernas utseende vilket gor att det dr svart att jamfora
lokalerna med varandra.

Fagero, Vistra skiret och det lilla skéret véster om Bergd ér typiska innerskérgérdslokaler och
ar ocksa de minst vagexponerade. Botten nedan héllen var extremt mjuk och blastangen var
rikligt pdvuxen av tradslick. Vistra skdret och skéret viaster om Bergdn har en mycket brant
hardbotten medan Fagerds hardbotten dr mer svagt sluttande vilket syntes pa den rikliga se-
dimentpélagringen pa héllen.

Tvéren dr den mest vagexponerade lokalen. Mjukbotten bestod framfor allt av sand vilket &r
typiskt for mer exponerade lokaler. Blastdngen var tdmligen fin med lite pavaxt av tradslick.

Lustgarden och Fageld ligger skyddade i Trosas skdrgard och &r typiska for den innersta delen
av mellanskédrgirden. Mjukbotten bestod av sand och grus, vilket tyder pa viss vagexpone-
ring. Barden med bldstdngen var tit och fin med lite pavéxt av trddslick. Vid Lustgarden
fanns blastang s& djupt som 6,8 m, vilket &r anmérkningsvirt da den sdllan forekommer dju-
pare dn ca 4 m i innerskédrgdrd. Det var dock sma daliga plantor som troligen kommer ha svart
att overleva sé djupt pa sikt.

Samtliga lokaler har enligt tidigare bedomning god till hog status medan de nya beddmnings-
grunderna ger méttlig till god status (god status vid Lustgarden och Tviren, mattlig status vid
de 6vriga lokaler). Lokalerna bor dven i fortsdttningen ingé i1 det regionala miljoovervak-
ningsprogrammet.



Inledning

Det nationella miljodvervakningsprogrammet av vegetationsklddda bottnar utfors sedan 1993
i mellan- och ytterskirgarden utmed S6dermanlandskusten. Som komplement till dessa loka-
ler tillkom 2003 sex lokaler i skyddad inner- och mellanskérgérd. De har tidigare inventerats

under aren 2003-2005 och lokalerna anses vara typiska for mer skyddade omraden (Lénssty-

relsen i S6dermanlands 1dn 2007). P4 uppdrag av Lénsstyrelsen i S0dermanland genomforde

Calluna AB sensommaren 2007 en aterinventering av dessa sex lokaler.

I Sverige delas de flesta kust- och skidrgardsomrdden in i tre delar: inre oexponerade omréaden,
mellanomrdden och yttre, kraftigt vigexponerade omrdden. I Sodermanlands lén finns enligt
vattendirektivet (Naturvdrdsverket 2006) inga innerskargardsmiljoer utan de vattenomréden
som finns 4r typomrade 12 (mellankustvatten i Ostergdtlands och Stockholms skirgardar) och
14 (yttre kustvatten Ostergdtlands skiirgard). De undersokta lokalerna ligger alla i typomride
12, men klassas dock som innerskérgérd. I bade de gamla bedomningsgrunderna (Naturvards-
verket 1999) och de nya (Naturvérdsverket opubl.) saknas mdjligheter att statusbedéma inner-
skédrgdrdsmiljoer med avseende pd makroalger.

Viktiga faktorer som varierar fran yttre till inre skirgardsmiljoer &r bl.a. vAgexponering, is-
forhéllanden, vattenstdndsvariationer (som péverkar bl.a. torrldggning och infrysning av vix-
ter), vattenutbyte, salthalt och bottensubstrat. Faktorerna har betydelse for vilka arter man
hittar och pa vilket djup de féorekommer (Marbipp 2006). I vattenomrade 12 dér transekterna

ar beldgna dr salinitet, vattenutbyte, skiktning, vagpaverkan och isdagar viktiga strukturerande
faktorer (Naturvardsverket 2006). Flera av de nimnda faktorerna har bade direkt och indirekt

paverkan pa vegetationens utbredning. Exempelvis paverkar vattenrorelser direkt arternas ut-
bredning (exponeringsgrad), men ocksa indirekt genom att vattenrorelser till stor del bestim-
mer typen av bottensubstrat och materialtransport (sedimentation, nirsalter etc. (Kautsky
1999).

De bottnar som har undersokts dr bdde hardbottnar och mjukbottnar. Hirdbottnar bestér an-
tingen av héllar eller blockrika moréner. Bada typerna dr ofta sluttande och strandnira. Omré-
det ndrmast vattenlinjen och ned till ca 0,5-1 m djup domineras ofta av ettériga trddalger.
Trédalgernas utbredning bestdms av vattenstdndsvariationer och isens paverkan. Nedanfor
denna zon dér forhallandena blir mer stabila utgdrs vegetationen ofta av ett bilte av blastang
(Fucus vesiculosus). Blastang &r kénslig for infrysning och torrldggning. Dess forekomst har
varierat kraftigt 6ver dren i Ostersjon, frin mycket stora forekomster pa 70-talet till mycket
laga 1 borjan av 90-talet och sedan éter hoga i slutet av 90-talet. En del observationer tyder pa
att det dr normala populationsfluktuationer (Lénsstyrelsen i Sodermanland 2007a).

Forsvinnanden av blésting dr i allménhet lokala. Dykobservationer fran flera lokaler i Asko-
omrédet och pd andra héll langs kusten antyder att forekomsten av blastang tycks fortsitta att
oka (Léansstyrelsen i Sodermanland 2007a). Tidigare kala héllar &r nu bevuxna med blastang
och den véxer djupare och utbredningen verkar ocksé vara storre. I ytterskdrgarden kan
blastangen strécka sig ner till ca 11 m medan den i mer skyddad innerskérgérd séllan vixer
djupare @n ca 4 m (Lénsstyrelsen i S6dermanlands 14n 2007).

Mjukbottnar i Ostersjon kan vara fria eller delvis tickta av vegetation antingen tillfilligt av
16sliggande makroalger eller permanent (t.ex. algrés eller kransalger). Vegetationen har ofta
en mosaikartad struktur. Sandbottnar ir allminna i egentliga Ostersjon och kan lokalt vara



den dominerande typen. De forekommer framfor allt 1 timligen exponerade ldgen. I mer
skyddade ldgen och djupare ner ticks sandbotten ofta av mjuka sedimentskikt. Exponerings-
grad och sedimenttyp &r tillsammans med djup viktiga faktorer som avgdr mjukbottnars art-
sammansdttning av bade véxter och djur (Marbipp 2006). P4 grunda mjukbottnar ar tempera-
turvixlingar over dret en viktig strukturerande faktor.

Forutom bottensubstrat och vidgexponering har ocksa bottenprofilen betydelse for vegetatio-
nen da en brantare botten inte sedimenterar igen sa létt. Blir lutningen for brant far alger och
andra véxter dock svérare att sitta sig fast (Wenneberg & Lindblad 2006).

Varje vixtart har dessutom ett minimikrav pa hur mycket ljus den behover for att dverleva. Pa
grund av detta kommer den fastsittande vegetationens nedre gréns att visa eventuella fordnd-
ringar i grumligheten av fria vattenmassan. Den nedre grinsen for en véxtart behdver dock
inte sdttas enbart av ljustillgdng utan andra faktorer som ndmnts ovan kan spela en roll
(Kautsky 1999.)

Syfte

Syftet med unders6kningen var att f6lja upp de sex tidigare inventerade lokalerna for att se
om det skett en temporal fordndring av framfor allt vegetationens utbredning jamfort med
tidigare inventeringar. Lokalerna representativitet for en skyddad miljo bedémdes, och dven
om de i fortsédttningen ska inga i miljodvervakningsprogrammet eller inte. En preliminér sta-
tusklassning enligt de nya bedomningsgrunderna gjordes ocksa for varje transket.



Metodik

Lokaler

De sex lokalerna besoktes under perioden 070815-070904 (figur 1 och 2). De ingér i en regi-
onal miljodvervakning och har besokts vid tre tidigare tillfdllen under perioden augusti-
september 2003, 2004 och 2005. Med information frén tidigare rapportering kunde platserna
lokaliseras exakt (Lansstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2007), vilket dr viktigt dd man &r intres-
serad av den temporala fordndringen i omradet. Inventeringen foljde Naturvéardsverkets hand-
bok for vegetationskliddda bottnar i Ostersjon (Naturvardsverket, 2004).
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Figur 1. Kartan redovis\ér transekternas (nr 36-41) placering i Sédermanlands skargard.
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Figur 2. Transekterna (36-41) pa karta med vattenomraden. Gult motsvarar mellankustvatten och
gront ar yttre kustvatten.
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Genomforande

Platserna dokumenterades med kamera och GPS. Tidigare fotografier och uppgifter om loka-
lerna anvéndes for att identifiera transekternas exakta utgangspunkt. Ett metergraderat méitt-
band lades ut fran land i given riktning till 6nskat djup, vilket méttes fran baten med ett hand-
buret ekolod. Anden p4 méttbandet markerades sedan med en boj. Transekten inventerades
frdn méttbandets yttre del och in mot land 1 en 8 m bred korridor, alltsd 4 m pa varje sida om
maéttbandet.

Under dyket noterades uppgifter om bottentyp (tabell 1), 10st sediment, vegetation samt djur-
arter enligt frekvensuppskattning som redovisas nedan i tabell 2 och 3. Férekomsten av arter
skattades kontinuerligt ldngs korridoren och angavs med djup (med kalibrerad dykdator) och
avstand frén land. Nya noteringar gjordes nér forhdllandena dndrades, till exempel nér en art
tillkom eller upphorde, tickningsgraden éndrades eller nér bottentypen fordndrades.

Arter som inte kunde bestdmmas i félt samlades in och bestdmdes under mikroskop vid hem-
komst. Enligt metoden bor profilen vara sé lang att den nedre griansen for vegetationen kan
faststéllas. Inventerarna tog dven foton utmed hela transekten med en undervattenskamera.

Status pé lokalerna har utvdrderats med hjélp av nuvarande beddmningsgrunder (Naturvards-
verket 1999), men dven med hjélp av de nya beddmningsgrunderna (Naturvardsverket opubl.)



som dock dr en remissversion. I de nya bedomningsgrunderna beddms transekterna enligt ett
EK-virde (ekologisk kvalitetskvot). EK-virdet riknas fram genom djuputbredningen (m) av
de ingdende arterna i transekten som for typomrade 12 &r blastang, krikel, blitonat rodblad,
rodris och ishavstofs. I en tabell ldses av vilken podngklass djuputbredningen motsvarar {for
respektive art och podngklassen omvandlas till motsvarande poéng (5, 4, 3, 2 eller 1). Poing-
en summeras for samtliga ingdende arter i transekten, och medelvérdet berdknas och delas
med 5. Detta virde dr EK-virdet som anger statusen for transekten (Naturvardsverket opubl.)
(tabell 4).

Tabell 1. Tabellen beskriver de olika bottensubstratens kornstorlekar.

Hall Block Sten Grus Sand Mjukbotten

> 200 cm >20cm 2-20 cm 0,2-2 cm 0,2-2 mm <0,2 mm

Tabell 2. Frekvensuppskattningar av bottentyp, vaxter och djur gjordes i en sjugradig skala.

Téckning Beskrivning

<5% Enstaka individer (<5%)

5% Fler an enstaka individer, men knappast tdckande av ytor
10 % Mer an enstaka, men inte upp till en fjardedel

25 % Klart mindre &n halften, men anda baltesbildande

50 % Ungefar halften av botten tackt

75 % Ej heltdckande, men klart mer an halften

100 % Heltdckande med endast sma hal




Tabell 3. Palagring av |6st sediment pa botten och vegetation angavs i en fyrgradig skala.

Palagring Beskrivning

1 Ingen sedimentation.

2 Sparsam sedimentation. Lagger sig genast om det virvlas upp.

3 Mattlig sedimentation. Lagger sig efter ett tag om det virvlas upp.

4 Kraftig sedimentation. Virvlas latt upp och forstor sikten for resten av dyket

Tabell 4. EK-vardet (ekologisk kvalitetskvot) enligt de nya bedémningsgrunderna (Naturvardsverket
opubl.) anger statusen for lokalen.

EK-védrde Status

1,0-0,81 Hog

0,80-0,61 God

0,60-0,41 Mattlig

0,40-0,21 Ctillfredstallande
0,20-0 Dalig

Transektdykare i aktion.



Resultat och diskussion

36 Lustgarden

Datum: 2007-09-04 — Starkoordinat: X6527402 Y 1605733 — Profilens riktning: 240°

Lustgérden ligger strax norr om Asko i Trosas skdrgard. Dyklokalen var beldgen pé 6ns véstra
sida (figur 3).
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Figur 3. Transektens placering och riktning vid Lustgarden i Trosas skargard.

Arter och utbredning pa olika djup redovisas ocksa i bilaga 1. Transekten vid Lustgérden bor-
jade pa 9,3 m djup 45 m fran land déir botten sluttande svagt utit. Bottensubstratet bestod av
sand och grus med inslag av mindre block dar blamussla férekom. Vid 8,0 m djup forekom
ishavstofs (10 %) och ullsldke (10 %) pa de enstaka blocken. Blamussla och havstulpan fore-
kom spritt.

Vid 7,2 m djup var sand och grus fortfarande dominerande, dock med inslag av mjukare par-
tier. Hir vixte de forsta kirlvédxterna, borstnate (10 %), alnate (<5%) och hornsirv (<5 %).

Vid 6,8 m djup titnade bestdnden av bldmussla och det férekom enstaka bldstang, krikel och
tradslick pa blocken.

Vid 4,8 m djup borjade hillen som sedan steg brant uppat. Hér véxte trdslick titare (25 %)
medan ullslidke och krikel holl samma tdckningsgrad som tidigare. Blastangbiltet som borja-
de vid 2,6 m djup och gick upp till 0,4 m djup var heltdckande. Tradslick var fortfarande van-
lig och ullsldke forekom dven hér. Vid vattenbrynet dominerade gronslick (75 %) men dven
en del tarmalg (10 %) forekom.

Enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvéardsverket opubl.) klassas lokalen till god status
(EK-virde 0,68). Arter som saknades men som finns med i klassningssystemet for typomrade
12 var blatonat rodblad (Phyllophora pseudoceranoides) och rddris (Rhodomela confervoi-
des).

Vid jaimforelse med 2005 rs inventering kan det konstateras en viss fordndring. 2005 notera-
des endast 16sa plantor av kérlvéxter, 2007 déremot hittades flera arter av fastsittande plantor

10



pa drygt 7 m djup. En blastangplanta forekom redan pa 6,8 m djup medan arten vixte forst pa
ca 3 m djup under 2005 &rs inventering. Det beror troligen mer pa slumpen att en planta lyck-
ats fista pa de enstaka blocken @n att vattenkvaliteten blivit avsevirt béttre och mojliggoér en
etablering pa djupare vatten. Dock kan den bristande tillgdngen pa hért bottensubstrat pd dju-
pare vatten vara orsaken till avsaknad av blastang. I 6vrigt verkar lokalen vara sig timligen lik
vad det géller tickningsgrad och artsammanséttning.

Sand- och grusbotten med inslag av blamussla vid transektens start pa ca 9 m djup.

Artlista Lustgirden

Gronalger Gronslick Cladophora glomerata
Tarmalg Enteromorpha intestinallis

Brunalger Trédslick Pylaiella littoralis
Blastang Fucus vesiculosus
Ishavstofs Sphacelaria artica

Rodalger Ullsléke Ceramium tenuicorne
Krikel Furcellaria lumbricalis

Karlvéxter Borstnate Potamogeton pectinatus
Alnate Potamogeton perfoliatus
Hornsérv Ceratophyllum demersum

Ovriga Blamussla Mytilus edulis

Havstulpan

Balanus improvisus
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37 Fagelo

Datum: 2007-09-04 — Startkoordinat: X6529452 Y 1604119 — Profilens riktning: 220°

Fageld ligger dster om Obolandet i Trosas skiirgird. Dyklokalen var beligen vid Bockudden
pa Ons véstra sida (figur 4).
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Figur 4. Transektens riktning och placering vid Fageld i Trosas skargard

Arter och utbredning pé olika djup redovisas ocksa i bilaga 1. Transekten vid Fagelo borjade
pa 9,9 m djup 86 m frén land. Botten var svagt sluttande och bestod av sand och grus med
inslag av sten och block. Blamussla (25 %) forekom relativt titt pa blocken.

Vid 6,1 m djup var botten som tidigare men hér tillkom krékel (10 %) och ullsldke (10 %) pa
blocken samt lite hornsidrv pa mjukbotten (10 %).

Vid 5 m djup minskade titheten av bldmussla nigot och hjartmussla (10 %) forekom spritt pa
botten. Borstnate (10 %) tillkom vid 4,5 m djup. Enstaka blastdng borjade vixa pa 4,3 m djup
pa blocken och vid ca 3,5 m djup férekom den i stor miangd som 16sliggande (75 %) och var
pavéxt av tradslick (10 %). Hér var ocksa alnate (10 %) och snidrjtang (25 %) allmént fore-
kommande.

Vid 2,8 m djup dkade tickningsgraden av alnate till 50 % och axslinga (25 %) var allméin.
Hillen borjade vid 1,7 m djup och var tiackt med blastang (100 %) till 0,4 m djup. I skvalpzo-
nen dominerade gronslick (75 %) och det forekom lite tarmalg (10 %).

Enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket opubl.) klassas lokalen till mattlig
status (EK-virde 0,44). Det saknades tre arter som finns med i klassningssystemet for typom-

rade 12, blatonat rodblad, rodris och ishavstofs.

Skillnaden mellan 2005 och 2007 var framst att blastdng forekom lite djupare vid foregdende
inventering. For ovrigt var lokalen sig lik jamfort med tidigare inventeringar.
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Axslinga pa sand och grusbotten vid ca 2,5 m djup..

Artlista Fagelo

Gronalger Gronslick Cladophora glomerata
Tarmalg Enteromorpha intestinallis

Brunalger Trédslick Pylaiella littoralis
Blastang Fucus vesiculosus
Snérjting Chorda filum

Rodalger Ullsléke Ceramium tenuicorne
Krikel Furcellaria lumbricalis

Karlvéxter Borstnate Potamogeton pectinatus
Alnate Potamogeton perfoliatus
Hornsérv Ceratophyllum demersum
Axslinga Myriophyllum spicatum

Ovriga Blamussla Mytilus edulis
Hjartmussla Cerastoderma sp.
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38 Tvaren

Datum:2007-09-03 — Startkoordinat: X6519573 Y 1594779 — Profilens riktning: 230°

Tvéren dr namnet pa en skyddad fjérd, dster om Studsvik. Dyklokalen dr beldgen i den nord-
Ostra delen av fjarden (figur 5).

------

0o 5
09H
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Transekten borjade pd 10,3 m djup 48 m frén land, dir grusig mjukbotten med inslag av block
var dominerande. Arter och utbredning pé olika djup redovisas ocksé i bilaga 1. Blamussla,
krikel och blitonat rodblad forekom sparsamt (5 %) pé blocken.

Vid 9,4 m djup dkade forekomsten av blamussla (25 %) och sparsamt med brunslick (5 %)
tillkom. Vid ca 7 m djup vixte borstnate (10 %) och axslinga (10 %) allméint och vid ca 5 m
djup 6kade forekomsten till 25 % tickning. Har var ocksa harsarv mycket vanlig (50 %).

Vid 2,6 m djup blev botten mer sandig-grusig och blastang (<5 %) borjade forekomma pa
blocken. Block blev dominerande vid ca 2,3 m djup och hér borjade en fin bard med blastang
som téckte ca 75 % i den 6vre delen upp till 0,3 m djup. Det forekom lite tingludd (<5 %) pa
blastangen.

Enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvéardsverket opubl.) klassas lokalen till god status
(EK-virde 0,64). Arter som saknades men som finns med i klassningssystemet for typomrade
12 var blatonat rodblad (Phyllophora pseudoceranoides) och rddris (Rhodomela confervoi-
des).

De storsta skillnaderna mellan 2007 och tidigare &r &r att det inte verkar ha funnits ndgon

borstnate och axslinga tidigare, vilket forekom i dr. En annan observation &r att 16st liggande
blastdng inte forekom i ndgon stérre miangd 2007, men 2005 férekom det relativt rikligt.
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Den 6vre bilden visar blamusslor vid ca 9 m djup. Den undre visar den fina blastangbarden mellan 2 m

till 0,3 m djup.

Artlista Tviren

Brunalger Trédslick Pylaiella littoralis
Blastang Fucus vesiculosus
Tangludd Elachista fuciola
Rodalger Krikel Furcellaria lumbricalis
Blétonat rodblad Phyllophora pseudoceranoides
Karlvéxter Borstnate Potamogeton pectinatus
Alnate Potamogeton perfoliatus
Axslinga Myriophyllum spicatum
Harsirv Zannichellia palustris
Ovriga Blamussla Mytilus edulis
Havstulpan Balanus improvisus
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39 Skar vaster om Bergo

Datum: 2007-08-15 — Startkoordinat: X6512748 Y 1586251 — Profilens riktning: 210°

Det lilla skaret ligger 14ngt inne i en skyddad fjard mellan Berg6 (Oster ut) och Hanholmen
(vaster ut) strax utanfor Rago naturreservat. Dyklokalen var beldgen vid den véstra delen av
on (figur 6).

= Backafladen
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\cSaltskaria
Figur 6. Transektens riktning och placering vid det lilla skaret vaster om Bergd

Arter och utbredning pa olika djup redovisas ocksa i bilaga 1. Transekten borjade pa 6,3 m
djup 15 m frén land. Botten var mycket mjuk och endast enstaka block och enstaka hjértmuss-
lor férekom. Vid 5,3 m djup véxte enstaka blastang (<5 %) pa blocken.

En brant héll bérjade vid 5,1 m djup och hér lag mycket 16st substrat. Det forekom enstaka
blamusslor samt sparsamt med ishavstofs (5 %) och tradslick (5 %) pa héllen.

Vid ca 3 m djup sag det lite friskare ut och krékel (5 %) och ullslike (5 %) forekom och dven
del havstulpan (10 %). Blastangbaltet (75 %) borjade vid 1,5 m djup och gick upp till 0,3 m
djup. Hér véxte dven sparsamt med snérjtdng (5 %). I den 6vre delen av biltet var blistangen
riklig pavéxt av tradslick (50 %). I vattenbrynet forekom gronslick och tarmalg (5 %).

Enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket opubl.) klassas lokalen till mattlig
status (EK-virde 0,60). Dock dr EK-virdet endast en tiondel god status (tabell 4). Arter som
saknades men som finns med i klassningssystemet for typomrade 12 var blitonat rodblad och
rodris.

2007 forekom bléstdngen péd ca 5 m djup medan den vid tidigare inventeringar noterades forst

vid ca 3,0 m djup. En annan observation var att rodalgerna forekom lite djupare under forega-
ende inventeringar. For 6vrigt dr variationen liten mellan inventeringstillfillena.
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Artlista skir vister om Bergo

Gronalger Gronslick Cladophora glomerata
Tarmalg Enteromorpha intestinalis

Brunalger Tréadslick Pylaiella littoralis
Blésténg Fucus vesiculosus
Ishavstofs Sphacelaria artica
Snérjtang Chorda filum

Rodalger Ullsléke Ceramium tenuicorne
Krikel Furcellaria lumbricalis

Ovriga Blamussla Mytilus edulis
Hjartmussla Cerastoderma edule
Havstulpan Balanus improvisus
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40 Vastra skaret

Datum: 2007-08-15 — Startkoordinater: X6511282 Y 1583791 — Profilens riktning: 30°

Vistra skiret ligger soder om Valaro i Valarfjarden. Dyklokalen var beldgen vid den Ostra
sidan om o6n (figur 7).
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Figur 7. Transektens riktning och placering vid Vastra skaret i Valarfjarden.

Arter och utbredning pa olika djup redovisas ocksa i bilaga 1. Transekten borjade pa 6,3 m
djup 45 m frén land. Botten var mycket mjuk med inslag av enstaka block. Vid 5,2 m djup
okade andelen block/sten och enstaka bldmussla, trddslick och ishavstofs forekom pa blocken.

Enstaka harsérv tillkom vid 4,3 m djup pa mjukbotten och dven enstaka havstulpan pa block-
en. Enstaka blastangplantor borjade vixa pa blocken vid 3,9 m djup och vid 3,7 m dven en-
staka axslinga, alnate och hornsirv.

Vid 3,5 m djup borjade en brant héll och sparsamt (5 %) med 16sa brun- och gronalger 14g pé
botten. Bléastdngen okade till 75 % tickning och tradslick var nistan heltickande vid 2,8 m
djup. I vattenbrynet forekom gronslick (25 %) och tarmalg (5 %).

Enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket opubl.) klassas lokalen till mattlig
status (EK-virde 0,44). Arter som saknades men som finns med i klassningssystemet for typ-

omrade 12 var blatonat krikel, rédblad och rodris.

2007 ars inventering visade ingen direkt skillnad fran 2005 ars inventering. Vid 2005 ars in-
ventering forekom dock blastang ndgot djupare &n 2007, men inte anmarkningsvirt djupare.
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Artlista Vistra skiret

Gronalger Gronslick Cladophora glomerata
Tarmalg Enteromorpha intestinalis
Brunalger Tréadslick Pylaiella littoralis
Blésténg Fucus vesiculosus
Ishavstofs Sphacelaria artica
Karlvéxter Harsdrv Zannichellia palustris
Axslinga Myriophyllum spicatum
Alnate Potamogeton perfoliatus
Hornsérv Ceratophyllum demersum
Ovriga Blamussla Mpytilus edulis
Havstulpan Balanus improvisus
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41 Fagero

Datum: 2007-08-15 — Startkoordinater: X6512142 Y 1582882 — Profilens riktning: 240°

Fagero ligger skyddad i den inre delen av skdrgérden strax soder om Svérdsklova i Valarfjar-
den. Dyklokalen var beldgen pé den véstra sidan om 6n (figur 8).
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Figur 8. Transektens riktning och pIacerlng vid Fagero |'Valarfjarden

Arter och utbredning pa olika djup redovisas ocksa i bilaga 1. Transekten borjade pa 6,3 m
djup 38 m fran land. Botten var mycket mjuk med inslag av enstaka uppstickande block. Vid
5,2 m djup forekom enstaka bldmusslor, tradslick och ishavstofs pd blocken.

Vid 3,8 m djup var botten fortfarande mycket mjuk och enstaka axslinga och alnate forekom.
Enstaka blastangsplantor vaxte pd blocken. Mellan 3 och 2 meters djup finns endast enstaka
blastangsplantor.

Hillen borjade pé 2 m djup och var mycket sedimentpalagrad (3). Blastangen (75 %) vixte tét
upp till ytan och var mycket pavuxen av tradslick (50 %). Enstaka snirjtidng fanns ocksa pa 2
meters djup. Narmast ytan vixte ockséd gronslick (25 %).

Enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket opubl.) klassas lokalen till mattlig
status (EK-virde 0,44). Arter som saknades men som finns med i klassnigssystemet for typ-
omrade 12 var blatonat krikel, rédblad och rodris.

Skillnaden mellan 2007 ars inventering och 2005 ars inventering var liten. Dock noterades vid

arets inventering enstaka axslinga som inte verkar ha setts vid tidigare inventering. Blastang
och tradslick forekom i ungefar samma méngd som tidigare.
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Narbild av blastang pavuxen av tradlager vid ca 2 m djup.

Artlista Fagero

Gronalger Gronslick Cladophora glomerata

Brunalger Trédslick Pylaiella littoralis
Ishavstofs Sphacelaria artica
Blastang Fucus vesiculosus
Snérjting Chorda filum

Karlvéxter Axslinga Myriophyllum spicatum
Alnate Potamogeton perfoliatus

Ovriga Blamussla Mytilus edulis
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Statusbedomning och forandring over tiden

I Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Naturvirdsverket, 1999) anvénds
framfor allt blastang som indikator vid tillstdndsklassningen. Dock kan man bara tillstands-
klassa mellan- och ytterskdrgard och inte innerskérgard dér framfor allt dessa sex lokaler lig-
ger. Jamfors 2007 &rs resultat med mellanskérgérdens bedomningsgrund gér det dock att
grovt klassa lokalerna till minst god status.

I tidigare beddmningar av de inventerade lokalerna har de klassats till hog status med undan-
tag for lokalerna i Trosas skdrgard (36, 37) som fatt god status. Klassningen &r gjord utifrén
méngérig erfarenhet av Ostersjomiljoer och baseras pa flera ars undersokningar.

I de nya bedomningsgrunderna far dock lokalerna ldgre status. Tva lokaler (Lustgarden och
Tviren) far god status och Ovriga far mattlig status. Det beror framst pa att fler arter &n
blastang dr avgorande for vilken status lokalen fér. I flera av transekterna skulle det rdicka med
att ytterligare en av indikatorarterna tillkom for att lokalen skulle f& en hogre klassning. Det
gor valet av transektens placering i ett omrdde mycket viktig. Arten kan, dven om den inte
forekommer i transekten, finnas i transektens nirhet och genom att vélja transektens placering
hdjs statusen for ett omrade. Det dr viktigt att man far en 6verblick over hela omradet dar
transekten ligger och vi foreslér att man gor en oversiktlig kartering av naromradet i samband
med transektundersokningen.

En av indikatorarterna, rodris, forekom inte pa ndgon av lokalerna. Det dr en art som har
minskat under hela 1990-talet och fram till nu (Marbipp, 2006).

Det ér svért att dra nigra sékra slutsatser om lokalernas variationer under aren. Fem ér &r kort
tid for att se ndgra sékra trender. Att vi hittade blastdng s djupt som 6,8 m vid Lustgarden &r
dock anmérkningsvért d& den séllan forekommer djupare &n ca 4 m i innerskdrgard (Lénssty-
relsen i S6dermanlands 1dn 2007). Det var dock smé déliga plantor som troligen kommer ha
svért att 6verleva sa djupt pa sikt. Tillgdngen pd hért substrat &r begransad.

Det ér en tamligen stor variation i lokalernas utseende vilket gor att det inte gar att jimfora
lokalerna med varandra. Fagerd, Vistra skdret och det lilla skdret védster om Bergd ar typiska
innerskdrgardslokaler och dr ocksa de minst vagexponerade. Botten nedan héllen var extremt
mjuk och bldstdngen var rikligt pavuxen av tradslick. Skillnaderna i utseende mellan dessa
lokaler dr dock stor. Vistra skiret och skdret vister om Bergon har bland annat en mycket
brant hardbotten medan Fagerds hirdbotten dr mer svagt sluttande vilket syntes pa den rikliga
sedimentpdlagringen pa hallen.

Tvéren dr den mest vagexponerade lokalen. Mjukbotten bestod framfor allt av sand vilket &r
typiskt for mer exponerade lokaler. Blastdngen var tdmligen fin med lite pavaxt av tradslick.

Lustgarden och Fagelo ligger skyddade 1 Trosas skdrgard och &r typiska for den innersta delen

av mellanskédrgirden. Mjukbotten bestod av sand och grus, vilket tyder pé viss vagexpone-
ring. Barden med bldstdngen var tdt och fin med lite pavixt av tradslick.
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Lokalernas lamplighet

Det sex lokalerna &r representativa for mer skyddade skirslokaler och bor dven i fortséttning-
en ingd i det regionala miljodvervakningsprogramet. Dessutom har de redan inventerats under
fyra ér vilket dr virdefullt i sig. Eventuellt kan lokalerna 6versiktsdykas for att undersdka om
arterna som avgor klassningen enligt de nya beddmningsgrunderna finns i transektens nérhet
och utifrdn det resultatet besluta om transekterna ska flyttas nagot eller bli kvar pd nuvarande
plats.

Man kan ocksd med fordel ldgga till ytterligare ndgon lokal som hyser en mer sluttande hard-
botten som gar ner till minst 8-9 m. Detta med anledning att det vore intressant att folja
blastangens utbredning pé en lokal dér det inte &r bottentyp som &r den begrinsande faktorn
vad det géller den nedre utbredningsgransen P4 nuvarande lokaler finns endast hért substrat
pa det djupet genom att enstaka block forekommer vilket gor etableringen av framfor allt
blastang slumpmaéssing. Eventuellt finns forutsittningar att hitta den typen av lokal med hart
substrat i de sddra delarna av Tvdren mot Ringson.

Transekters markering

Transekternas startpunkt dr vl markerad och det finns bra landmaérken for att hitta den. Slut-
punkten borde dock mérkas ut med exempelvis tegelstenar med en flyttboj som stricker sig
ndgon meter ovan botten, se bild nedan. En risk dr annars att transekterna inte hamnar exakt
dér foregdende inventerare lagt dem, dven fast tillgéng till riktningsgrader finns.

Skillnader mellan aren kan 1 vissa fall moéjligen forklaras av att transekten hamnat nagon eller
ndgra meter forskjutet t ngot héll. Det kan rédcka att transekten blir dragen 5-10 m &t ndgot
héll ute vid andpunkten sa kan resultaten bli olika. Dock minskar felet ju ndrmare land tran-
sekten kommer eftersom startpunkten med stor sdkerhet ligger pa samma punkt mellan aren.
Den finns dokumenterad med bl.a. foto och kartor.
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Tegelsten med boj for att markera en transekt. Bilden ar tagen vid Perso.
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& CALLUNA

Bilaga 1

Lokal: 36 Lustgarden
Datum: 2007-09-04
Startkoordinat X: 6527402
Startkoordinat Y: 1605733
Kompassriktning: 240°
Maxutbredning bldstdng 6,8 m.

Avstand fran land (m) 45-33 33-27 27-22 22-14 14-8 8-2 2-0
Djup (m) 9,3-8 8-7,2 7,2-6,8 6,8-4,8 4,8-2,6 2,6-04 0,4-0
Gronalger

Cladophora glomerata 75%
Enteromorpha intestinalis 10%
Brunalger

Fucus vesiculosus <5% <5% 100%

Pylaiella littoralis <5% 25% 25%
Sphacelaria arctica 10% 10%

Rodalger

Ceramium tenuicorne 10% 10% 5% 5% 5%

Furcellaria lumbricalis 5% 5%

Karlvaxter

Potamogeton pectinatus 10%

Potamogeton perfoliatus <5% <5%

Ceratophyllum demersum <5%

Ovrigt

Mytilus edulis 5% 5% 5% 25%

Balanus improvisus 5% 5%

Dom. bottensubstrat sa/gr sa/gr sa/gr sa/gr hall hall hall

Ingen sedimentpalagring

sa/gr = sand/grus



& CALLUNA

Bilaga 1

Lokal: 37 Fagelo
Datum: 07-09-04

Startkoordinat X: 6529452
Startkoordinat Y: 1604119

Kompassriktning: 220°

Maxutbredning bldstdng 4,3 m.

Avstand fran land (m)
Djup (m)

86-72

72-63

63-56

9,9-6,1 6,1-5,1 5,1-4,3

47-42
4-3,8

56-47
4,3-4

42-39

39-29
3,8-3,5 3,5-2,8

29-22
2,8-1,7

22-9

1,7-1,5

9-3

1,5-0,4

3-0
0,4-0

Gronalger

Cladophora glomerata
Enteromorpha intestinalis
Brunalger

Fucus vesiculosus
Pylaiella littoralis

Chorda filum

Rodlager

Ceramium tenuicorne
Furcellaria lumbricalis
Karlvaxter
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Myriophyllum spicatum
Ceratophyllum demersum
Ovrigt

Mytilus edulis
Cerastoderma sp.

25%

10%
10%

10%

25%

10%
10%

10%

5%

10%
10%

<5% 25%

5%

5% 5%

10%
10%

25%
10%

5%

75%
10%
25%

10%

25%

50%
25%

100%

50%
25%

100%

75%
10%

Dom. bottensubstrat

Ingen sedimentpalagring

sa/gr

sa/gr

sa/gr

sa/gr sa/gr

sa/gr

sa/gr

sa/gr

hall

hall

hall

sa/gr = sand/grus



& CALLUNA

Bilaga 1

Lokal: 38 Tvdren

Datum: 07-09-03
Startkoordinat X: 6529452
Startkoordinat Y: 1604119
Kompassriktning: 230°
Maxutbredning bldstdng 2,3 m.

Avstand fran land (m)
Djup (m)

48-37

37-28 28-22 22-20 20-15 15-13 13-12 12-2 2-0

10,3-9,4 9,4-7,7 7,7-5,6 5,6-4,5 4,5-2,6 2,6-2,3 2,3-1,7 1,7-0,3 0,3-0

Brunalger

Fucus vesiculosus
Pylaiella littoralis
Elachista fuciola
Rodalger

Phyllophora pseudoceranoides
Furcellaria lumbricalis
Karlvaxter
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Myriophyllum spicatum
Zannichellia palustris
Ovrigt

Balanus improvisus
Mytilus edulis

5%
5%

5%

5%

5%
5%

25%

5%

10%

10%

25%

25%

25%

25%
50%

10%

25%

25%

25%
10%

5%
10%

25% 75%

5%

10% 10%
10% 10%

<5% <5%

Dom. bottensubstrat
Ingen sedimentpalagring

mj/gr

mj/gr

mj/gr

mj/gr

mj/gr

sa/gr

block block block
ingen veg.

mj/gr = mjukbotten/grus
sa/gr = sand/grus



& CALLUNA

Bilaga 1

Lokal: 39 Skidr v om Bergo
Datum: 07-08-15

Startkoordinat X: 6512748
Startkoordinat Y: 1586251

Kompassriktning: 210°

Maxutbredning bldstdng 5,3 m.

Avstand fran land (m)

15-10 10-9 9-4,5

4,5-3 3-1 1-0

Djup (m) 6,3-5,3 5,3-5,1 5,1-2,9 2,9-1,5 1,5-0,3 0,3-0
Gronalger

Cladophora glomerata 5%
Enteromorpha intestinalis 5%
Brunalger

Fucus vesiculosus <5% 75%

Pylaiella littoralis 5% 5% 50%
Sphacelaria arctica 5% 10%

Chorda filum 5%
Rodalger

Ceramium tenuicorne 5%

Furcellaria lumbricalis 5%

Ovrigt

Mytilus edulis <5% <5%

Cerastoderma edule <5% <5% <5%

Balanus improvisus 10% 10%

Dom. bottensubstrat mjuk mjuk hall hall hall hall

Mattlig sedimentpdlagring




& CALLUNA

Bilaga 1

Lokal: 40 Vastra skaret
Datum: 07-08-15

Startkoordinat X: 6511282
Startkoordinat Y: 1583791

Kompassriktning: 30°

Maxutbredning bldstdng 3,9 m.

Avstand fran land (m) 35-24 24-21 21-17 17-13 13-10 10-6 6-2 2-0
Djup (m) 5,2-4,3 4,3-3,9 3,9-3,7 3,7-3,5 3,5-2,8 2,8-2 2-0,4 0,4-0
Gronalger

Cladophora glomerata 5% 5% 25%
Enteromorpha intestinalis 5%
Brunalger

Fucus vesiculosus <5% <5% 75% 75% 75%

Pylaiella littoralis <5% <5% 5% 100% 100%
Sphacelaria arctica <5% <5%

Karlvaxter

Potamogeton perfoliatus <5% <5%

Myriophyllum spicatum <5% <5%

Zannichellia palustris <5% <5% <5%

Ceratophyllum demersum <5% <5%

Ovrigt

Mytilus edulis <5% <5%

Balanus improvisus <5%

Dom. bottensubstrat mjuk mjuk hall hall hall hall hall hall

Ingen sedimentpalagring




& CALLUNA

Bilaga 1

Lokal: 41 Fagero
Datum: 07-08-15

Startkoordinat X: 6512142
Startkoordinat Y: 1582882

Kompassriktning: 240°

Maxutbredning bldstdng 3,8 m.

Avstand fran land (m) 25-22 22-19 19-17 17-1 1-0
Djup (m) 5,2-3,8 3,8-3 3-2 2-0,3 0,3-0
Gronalger

Cladophora glomerata 25%
Brunalger

Fucus vesiculosus <5% <5% 75% 75%
Pylaiella littoralis <5% <5% 50% 50%
Sphacelaria arctica <5% <5%

Chorda filum <5%
Karlvaxter

Potamogeton perfoliatus <5% <5%

Myriophyllum spicatum <5% <5%

Ovrigt

Mytilus edulis <5% <5%

Dom. bottensubstrat mjuk mjuk mjuk hall hall

Stor sedimentpalagring
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