E LANSSTYRELSEN RAPPORT

Sodermanlands [4n

ISSN 1400-0792 Nr 2009:13

INVENTERING AV
Mal Silurus glanis

i Bavenomradet 2007 och 2008




INVENTERING AV
Mal Silurus glanis
i Bavenomradet 2007 och 2008

Roger Norling, Rickard Gustavsson och Helena Herngren

&,
:
+

LANSSTYRELSEN
Sodermanlands 1an



Naturvardsenheten 2009

Titel:
Inventering av mal, Siluris glanis, i Bavenomradet 2007 och 2008

Forfattare:
Roger Norling, Rickard Gustavsson och Helena Herngren

Layout:
Nils Ljunggren, Rickard Gustavsson

Uppdragsgivare:
Naturvardsenheten, Lansstyrelsen i S6dermanlands lan

Kontaktperson:
Nils Ljunggren, Lansstyrelsen i Sédermanlands lan

Bestillningsadress:

Lansstyrelsen i S6dermanlands lan
611 86 NYKOPING

Tel: 0155-26 40 00

Fax: 0155-26 71 25
sodermanland@lansstyrelsen.se
www.lansstyrelsen.se/sodermanland

Framsida:
Ung mal fangad vid provfiske i Baven

Foto:
Rickard Gustavsson

Kartor:
© Lantmiteriet 2005. Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-D

Tryck:
E-PRINT, Stockholm, 2009

Upplaga:
50 exemplar

Meddelande nr 2009:13
ISSN: 1400-0792



Forord

Den mytomspunna europeiska malen, en av virldens storsta sdtvattenfiskar, ir med endast tre
naturliga kvarvarande populationer i landet en av Sveriges mest hotade fiskarter.

Denna rapport baseras pa de inventeringar av mal som under 2007 och 2008 genomférts i
Bévenomridet av Roger Norling, Rickard Gustavsson och Helena Herngren. Det huvudsakliga
syftet med inventeringarna har varit att dokumentera forekomst av mal samt att identifiera om-
rden som nyttjas for lek- och uppvixt. Vunna kunskaper utgér underlag till genomforandet av
det dtgirdsprogram for bevarande av mal (nu under revidering) som 1998 faststilldes av Fiskeri-
verket och Naturvérdsverket.

Atgirdsprogrammet ingir i den storsatsning for hotade vixter och djur som Naturvardsverket
och linsstyrelserna genomfér med syfte att till & 2015 minska antalet hotade arter med 30 %.
Atgirdsprogram har visat sig vara framgangsrika verktyg for att forbittra situationen for hotade
arter. Totalt ska 209 dtgirdsprogram for 385 arter tas fram.

Inventeringar av mal har under senare ir dven genomforts i Helgedns och Eméns vattensystem.
Fran Linsstyrelsen i Kronobergs lin (t.ex. Lessmark 2008) och Kalmar lin (Borger & Kjellberg
20006) finns rapporter att lisa for den som vill veta mer om malens situation i Sverige.

Nils Liunggren

Ansvarig for arbetet med hotade fiskarter
Linsstyrelsen i Sédermanlands lin
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SAMMANFATTNING

Under sommaren 2007 och 2008 genomférde Linsstyrelsen i Sédermanlands lin en inventering
efter den rodlistade fiskarten mal (Silurus glanis) i sjon Bavens vattensystem. Inventeringsarbetet
ir en del i Linsstyrelsens arbete med hotade arter och syftet ir att fi en bittre bild 6ver malens
forekomst och utbredning i Baven och med denna genom ar sammanbundna sjéar. Detta ska
ligga till grund for framtida planering och skydd for arten.

Béven ir en relativt stor och flikig sjo med manga vikar. Dirfor delades provfisket upp i olika
geografiska provfiskeomriden: Skebokvarn, Sparreholm, Abysjén-Edebysjon, Uren med Fors-
saan och Lillsjon (Lingdunker). Vid provfisket anvindes frimst parryssjor som fangstredskap
men dven kriftburar anvindes pd vissa lokaler. Ett elfiske genomférdes ocksd pa en dstricka
i Forssain. Alla fingade malar dokumenterades med koordinater, lingd samt vikt. Dessutom
mirktes malarna med en PI.T-tag (Passive Integrated Transponder) och ett DNA-prov togs for
slikeskapsanalys.

Under provfiskena fingades totalt 29 malar, varav 13 st fingades 2007 och 16 st fingades 2008.
Under 2008 var tvd av de 16 fingade malarna aterfingster, dvs. de hade fingats och mirke vid ett
tidigare tillfille och nu fingats pa nytt.

For att kunna jimfora fingsterna mellan de olika dren anvinds ett index — Fangst per anstring-
ning, dir man i detta fall dividerar antalet fingade malar med antalet parryssjor*fiskenitter. For
bide 2007 och 2008 blev denna kvot 0,033, d.v.s. det fingades i genomsnitt 0,033 malar per
parryssja under bada arens provfisken.

Flest malar fingades i Skebokvarnsomrédet, frimst i sjoarna Kvarnsjon och Lillsjon. Den senare
ir sedan tidigare utpekad som reproduktionsomrade, men fingsten i Kvarnsjon innebir ny och
mycket virdefull kunskap. Malarna som fingades dir var dvervigande unga individer, vilket
tyder p4 att reproduktion fortfarande sker i omradet.



INLEDNING

Malen, Silurus glanis, har minskat kraftigt under de senaste 100 dren. Orsaken till detta 4r bland
annat minsklig pdverkan genom vattenreglering och sjosinkningar. I Sverige dr malen idag klas-
sad som Akut hotad (CR) och upptagen pa Artdatabankens rédlista 6ver hotade arter (Girden-
fors 2005). Malen ir Europas storsta sdtvattenlevande fisk och kan nd en lingd av 5 m och en
vikt upp till 330 kg. Den storsta dokumenterade malen i Sverige mitte 3,6 m och vigde 180 kg
(Pethon och Svedberg 2004).

Malen kinns igen p4 sitt stora platta huvud med tvé antennliknande skiggtommar pé dverkiken
och fyra smi skiggtommar pd underkiken (Figur 1). Ryggfenan ir forhillandevis liten medan
analfenan ir ling och stricker sig utmed tva tredjedelar av fiskens undersida, frin analdppningen
till stjirten. Firgteckningen pd ryggen ér svart till olivgron med marmorerade sidor i svart och

gract som overgdr till en ljusare buk (Figur 2).

Figur 2. Juvenil mal med karaktiristiskt marmorerade kroppssidor.

Malen lever frimst i lugnflytande floder med angrinsande vatten av grund- och éversilnings-
omraden. Reproduktionen sker inne pa grunda viluppvirmda omraden med mycket vegetation
nir vattnet nar en temperatur av ca 20°C. Aggen klicks efter cirka 2,5-3 dagar beroende pa
vattentemperaturen. De nyklickta ynglen dr mycket virmekrivande och klimatet har dirfor en
stor inverkan pé deras overlevnad och tillvixt (Nathanson 2000). I sédra Europa, dir klimatet ar
gynnsammare, viixer malen snabbare och kan pd vissa platser nd en lingd av 20-30 cm under det
forsta dret (Dovan Bora & Giil 2003). I Sverige nir malen en lingd av 10 ¢l 12 cm under det
forsta levnadsaret (Denward 2007).



I Sverige anses malen vara en postglacial relikt frin Ancylusperioden da klimatet var varmare och
Ostersjon var en stor insj6. Malens ursprungliga utbredning i Europa stricker sig fran Tyskland
till Aralsjon men fram till mitten av 1980-talet hade arten gitr tillbaka och betraktades som sill-
synt och sdrbar. Sedan dess har situationen forindrats positive genom omfattande odlingsverk-
samhet (Linhart m fl. 2002) och st6dutsittningar, vilket resulterat i att arten dterhdmtat sig ur ett
Europeiskt perspektiv och idag klassas som livskraftig pd kontinenten (Nathanson 2006).

Kunskapen om malen i Sverige var under 1900-talet bristfillig. Situationen dndrades dock i
bérjan pa 1980-talet d4 Fiskeriverket startade "Malprojektet”, for att samla information om ma-
lens situation (Nathanson 1986, 1987, Nathanson m fl. 1987). Projektet visade att kvarvarande
naturliga bestand endast fanns i Nykopingséns vattensystem, Emans vattensystem samt Helgedns
vattensystem. Ett par &r senare gjordes en ny kartliggning i dessa omraden och man konstaterade
att bestdnden hade minskat ytterligare (Nathanson 1995).

Vid provfisken under slutet av 1900-talet anvindes lingrev som huvudsakliga redskap, vilket
numera inte anses som optimalt da risken fér skada pd malarna ir stor. I borjan av 2000-talet
testades andra metoder vid provfiske i Méckeln (Helgeds vattensystem). Da i form av parryssjor
och kriftburar, vilket gav goda resultat (Lessmark 2003, 2005). Parryssjorna visade sig sirskilt
lampliga for inventering av mindre malar, ndgot som ocksi medforde att man fick en indika-
tion pd malens rekrytering. Dessutom ir metoden licthanterlig, kostnadseffektiv och framférallt
skonsam mot malarna. Provfiske med parryssjor har pa senare ar utférts i Eman 2006 (Borger
och Kjellberg 2006) och i Méckeln 2006, 2007 och 2008 (Denward 2007, Lessmark 2008a,
2008b).

I Baven (Nykopingsans vattensystem) utfrdes provfisken efter mal 1990 (Nathanson 1995)
samt 2004. Vid det senare anvindes betade kriftburar som redskap, medan man anvinde lingrev
1990. Resultatet blev dock magert med endast tre fingade malar (Bjelkstrand 2004).

Kunskap om éldersstrukturen r av stor vike for att beddma statusen f6r en malpopulation. En
population som endast bestir av gamla individer kan misstinkas vara pa vig att d6 ut medan
forekomst av unga individer visar att reproduktion sker. Det ir dven intressant att se hur manga
reproducerande individer som finns eftersom inavel i ett bestind som hirstammar fran fa indivi-
der 6kar. Ett bestdnd med inavel kan ha simre fdrmaga att klara forindringar i omgivningen och
risken for genetiska skador 6kar (Palm m.fl. 2008).

Foreliggande rapport redovisar de inventeringar av mal som Linsstyrelsen i Sédermanlands lin
genomforde under 2007 och 2008. Inventeringarna ir en del i Lansstyrelsens arbete med hotade
arter och syftar till att i Biven med angrinsande sjoar:

* identifiera omriden med forekomst av mal

* uppskatta antalet malar och bestindens aldersstruktur

* kartligga fungerande lek- och uppvixtomriden

* ldra sig mer om malens tillvixt och rorelsemonster

* genom genetiska analyser identifiera delpopulationer, slikeskapsforhéllanden
och antalet malar som lyckas med reproduktionen.

Resultaten fran inventeringen ligger till grund for framtida planering och skydd av malen i
Bévenomridet. Undersokningen ir dven ett test av metodiken att anvinda parryssjor for att

inventera mal i storre sjoar.



MATERIAL OCH METODER

Provfiskeomraden

Provfiskena genomférdes under tre respektive tva veckor i augusti-september 2007 och 2008.
Under 2008 testades dven att provfiska under mitten av juni (15-19 juni).

Anstringningarna koncentrerades till ett antal olika delar av Baven samt nirliggande sjdar (Figur
3). Vissa omriden provfiskades under bida dren medan andra endast provfiskades ett av dren

(Tabell 1, 2).

Under 2007 provfiskades mellan sex och 19 lokaler i varje omrade beroende pa omradets storlek.
Av praktiska skil provfiskades ett omrade 4t gingen, forst Skebokvarnsomridet direfter Spar-
reholmsomradet och slutligen Uren och Edebysjon/Abysjon. Totalt provfiskades 54 olika lokaler
under 2007.

Under 2008 delades provfisket upp i tva perioder med ett kortare provfiske i mitten av juni (15-
19 juni) och ett lingre i slutet av augusti till bérjan av september (26 aug-5 sep). Provfisket i
juni genomférdes i Uren samt Kvarnsjon. Under augusti/september provfiskades dessa omraden/
sjoar igen tillsammans med Lillsjon och Hornsundssjén i Skebokvarnsomridet samt Lillsjon vid
Langdunker. I Forssaan (Uren) testades dven provfiske med kriftmjirdar samt elfiske.
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Figur 3. Bld ringar visar omréiden diir provfisken genomfordes under 2007. Rida ringar visar omri-
den dir provfisken genomfordes under 2008.



Tabell 1. Provfisken under 2007.

Sjéomriden 2007 Datum Temp Metoder  Anstringningar
Sparreholm
Baven 070827-070831  ca16°C  Parryssja 103
Skebokvarn
Kvarnsjon, Lillsjon och 070820-070824  ca20°C  Parryssia 200
Hornsundssjon
Uren
Uren (Mellersta och Sédra)  070903-070905  ca 14°C  Parryssja 60
Edeby och Abysjén
Edeby och Abysjon 070906-070907  ca 14°C  Parryssja 31

Tabell 2. Provfisken under 2008.
Sjoomriaden 2008 Datum Temp Metoder Anstringningar
Skebokvarn
Kvarnsjon 080618-080619 ca18°C  Parryssja 50
Kvarnsjon 080827-080828 ca17°C  Parryssja 50
Kvarnsjon 080904-080905 ca16°C  Parryssja 50
Lillsjon/ 080826-080827  ca 18°C  Parryssja/kriftbur  50/6
Hornsundssjon
Lillsjon 080903-080904 ca17°C  Parryssja 50
Uren
Uren (Norra) 080615-080616 ca19°C  Parryssja 50
Uren (Mellersta) 080616-080617 ca19°C  Parryssja 50
Uren (Sodra) 080617-080618 ca 19°C Parryssja 50
Uren (Norra) 080902-080903 ca 17°C Parryssja 50
Forssain 080901-080902  ca 17°C Ilzjfz ;Sﬂ Elfiske 5015/
Langdunker
Lillsjén 080828-080829 ca18°C  Parryssja 50

Redskap och metodik

Vid provfisket anvindes frimst parryssjor (Figur 4). Varje ryssja bestar av tvd strutar 4 tvd meter,

en i varje inda, och en 5 m lang fingstarm diremellan. In-
gangsoppningarna till strutarna 4r 50 cm i diameter. Ryss-
jorna kopplades samman till linkar, med fem dill 15 ryssjor
i varje link. I varje dnde av linkarna fistes ett ankare (ca
4kg) for att stricka ut ryssjorna och halla dem p4 plats vid
bottnen. Ryssjorna placerades pé platser som kunde tinkas
hysa mal och som liknade malhabitat beskrivna i tidigare
studier (Lessmark 2003, 2005, Nathanson m fl. 1987).
Ryssjorna var obetade och lades ut med hjilp av bt ge-
nom att backa lings den tinkta provstrickan samtidigt som
linken matades ut. Under transport forvarades linkarna i
murartrag.

Under provfisket 2008 testades dven en typ av kriftmjirde
med titslutande damask vid ingingshélen. Denna mjirde
testades bade betad och obetad. Provfiske med sex stycken
obetade kriftmjirdar utférdes i kanalen mellan Horn-
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Figur 4. Strut av den modell av parrys-

sja som anvindes under inventeringen.



sundssjon och Lillsjon (Skebokvarn). I Forssadn provfiskades det med tio betade och fem obetade
kriftmjirdar, ddr dven ett forsok att finga de riktigt sm& malarna (ars- och fjolarsyngel) gjordes
med hjilp av elfiske pd en grund &stricka.

For att kunna jimfora resultaten mellan olika omrdden med olika anstringning riknas ett jim-
forelseindex ut per omrade: f/a — "fingst per anstringning” (Antalet fingade malar / Antalet prov-
[iskeanstringningar). En provfiskeanstringning riknas som en parryssja/kriftmjirde per natt. I de
fall d4 samma lokal fiskades flera nitter i rad vittjades ryssjorna efter varje natt.

Alla provfiskelokaler dokumenteras med koordinater, max- och medeldjup. Vatten- och lufttem-
peratur noterades samt rddande viderlek vid vittjning av redskapen. Varje lokal dokumenterades
dven med minst ett foto. Alla fingade malar dokumenterades med vikt (g), lingd (mm), PI.T.-
tag nummer, genprovnummer och foto. Ovrig fingst artbestimdes och noterades men riknades
¢j till antal.

Aldersbest'aimning

Eftersom siker aldersbestimning av fisk kriver avlivning gors i stillet en aldersuppskattning
utifrin de fingade malarnas storlek. Beddmningen baseras pa resultat ifrin tidigare gjorda un-
dersdkningar i Sméliandska sjon Mockeln (Denward 2007, Lessmark 2008a, b). Utifrin dessa
studier kan man med relativt god sikerhet siga att malar mellan 9 och 12 cm 4r ensomriga (dvs.
ir fddda samma ar och har endast levt en sommar, dven kallade 0+), malar mellan 15 och 24 cm
ir tvasomriga (1+) och malar mellan 25 och 35 cm 4r tresomriga (2+). En studie gjord frin Eman
ddr malarnas alder bestimdes och forhallandet dill lingd jimfordes kommer ocksd anvindas for
att aldersklassa malarna (Nathanson 1986). Denna studie ir dock inte helt statistiskt sikerstilld
dd endast 20 malar ingick i studien, men man kan fi ett ndgorlunda métt pa dldern. Sikerheten
vid dldersbedomningen kan dessutom paverkas av skillnader i tillvixt mellan olika vatten och
olika 4r.

Markning

De fingade malarna mirktes med en si kallad PI.T.- tag (Passive Integrated Transponder) av
mirket Trovan'. En PL.T.-tag dr ett litet mikrochip med ett individuellt serienummer som kan
lisas av med en speciell scanner. Dessa mikrochips anvinds vid mirkning av fisk for att kunna
identifiera individer vid en eventuell dterfingst. Man kan d f& information om fisken flyttat sig
fran den plats dir den mirkees, samt se fiskens tillvixt.

Innan fisken mirktes bedévades den med benzokain som spiddes med vatten (0,1 g/l vatten).
Direfter lades ett litet snitt i fiskens buk med hjilp av en skalpell varpa ett P1.T.- tag mirke fordes
in i buken med hjilp av en speciell spruta (Figur 5). Efter detta placerades fisken i ett trig med
friskt vatten dir den fick vakna och aterhdmta sig innan den dterutsattes.

I samband med provfisket rapporterades ett antal bifingster av mal in till Linsstyrelsen av all-

minheten. Nir mojlighet fanns uppsoktes rapportoren och den fingades malen mirktes och
provtogs sdsom malar fingade vid provfiskena.
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Genetisk provtagning

Ett vivnadsprov for DNA-analys togs frin nistan samtliga malar genom att en liten bit, ca 2x2
mm, klipptes frin brostfenan. Fenbiten placerades i ett eppendorfror med odenaturerad 96 %
etanol (Figur 6) for vidare transport och framtida analys pa Fiskeriverkets sotvattenslaborato-
rium, Drottningholm. Resultatet frin analysen behandlas inte i foreliggande rapport utan redo-
visas i Palm m.fl. (2008).

Figur 5. En utav fem malar som mérktes under ~ Figur 6. Vivnadsprov placeras i ett eppendorfror
provfisker 2005. med 96% etanol.

RESULTAT

2007

Fingst av mal gjordes under provfiskena 2007 i Kvarnsjon, Lillsjon, Hornsundssjén, Skarvnisvi-
ken och Edebysjon. Sammantaget fingades 13 malar pa 394 anstringningar, vilket gav ett totalt
genomsnittligt f/a pa 0,033. Av de 13 fingade malarna fingades elva i Skebokvarnsomradet (tre
i Lillsjon, tvd i Hornsundssjon och sex i Kvarnsjén). De andra tvd malarna fingades vid Spar-
reholm och i Edebysjon. I Uren fingades ingen mal. Flest antal malar pd en och samma lokal
patriffades vid Kvarnsjon. Dir fingades fyra malar i samma ryssjlink och Skebokvarnsomridet

fick saledes den hdgsta f/a-kvoten av de provfiskade omradena 2007 (Tabell 3, 4).

Lingden pd malarna varierade fran 18,0 till 82,0 cm och vikterna fran 0,195 till 4,180 kg (Figur
7). Medelvikten var 1,99 kg och medellingden 54,2 cm. Alla malar utom tva vigdes. Orsaken
till detta var att vigen som anvindes inte var limpad f6r den minsta malen, samt att en mal var
skadad pa sidan och dirfor slipptes tillbaka s fort som méjligt. Likasd togs genetiska prover frin
samtliga malar utom frdn dessa tva individer.

Av de 13 fingade malarna 2007 mirktes endast de fem som fangades i Hornsundssjon och Lill-
sjon (Skebokvarnsomradet) med PI.T.-tag mirke. Anledningen att endast dessa fem malar blev
mirkta var att mirkningsutrustning endast fanns tillginglig under de tvi dagar som Jan-Erik
Nathanson (Fiskeriverket) deltog i arbetet.
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Tabell 3. Sjoomraden 2007 med antal lokaler, anstringningar, fingade malar och kvoten
malar/anstringning.

Sjéomrade Antal lokaler  Anstrdngningar Malar Kvot (mal/anstrangning)
Skebokvarn 19 200 11 0,055
Sparreholm 18 103 1 0,010
Uren 11 60 0 0,000
Edeby/Abysjon 6 31 1 0,032
Totalt 54 394 13 0,033

Tabell 4. Malar faingade under provfisket 2007.

Provlokal Datum Lingd (cm) Vikt (kg) Genprov Aldersklassning
Kvarnsjon 2007-08-23 18,0 - - 1+
Lillsjon 2007-08-22 29,5 0,195 Ja 2+
Lillsjon 2007-08-21 32,5 0,225 Ja 2+
Hornsundssjon ~ 2007-08-21 38,0 0,405 Ja 3+
Kvarnsjon 2007-08-23 49,0 - - >3+
Skarvnisviken ~ 2007-08-30 50,5 1,450 Ja >3+
Lillsjén 2007-08-22 52,0 0,835 Ja >3+
Edebysjon 2007-09-07 55,0 2,200 Ja >3+
Hornsundssjon ~ 2007-08-22 70,0 2,380 Ja 10-20+
Kvarnsjon 2007-08-23 75,0 3,350 Ja 10-20+
Kvarnsjon 2007-08-23 76,0 3,360 Ja 10-20+
Kvarnsjon 2007-08-23 77,0 3,310 Ja 10-20+
Kvarnsjon 2007-08-23 82,0 4,180 Ja 10-20+
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Figur 7. Lingdfordelning for de 13 malar som féngades vid provfiske i Biven och angrinsande sjoar
2007.

2008

Fangst av mal gjordes under provfiskena 2008 i Kvarnsjén, Lillsjon, Lillsjon (Langdunker) Horn-
sundssjon och Uren. Sammantaget fingades 18 malar pa 550 anstringningar vilket gav ett totalt

genomsnittligt f/a pd 0,033 (Tabell 5, 6).

Av de 18 fingade malarna fingades 4cta i Lillsjon (Skebokvarn) fem i Kvarnsjén, tvi i Lillsjon
(Langdunker), en i Hornsundssjon, en i Forssadn och en i sjon Uren. Flest antal malar i samma
ryssjlink fangades vid Lillsjén (Skebokvarn) dir tvd malar fingades tillsammans vid tv4 tillfillen
(fyra enskilda individer). Lingden pé de fingade malarna varierade 2008 mellan 26 cm och 156
cm och vikterna mellan 0,084 kg och 35,0 kg (Figur 8). Av dessa sa vigdes inte tva fiskar da vigen
inte rickte till. Uppskattningsvis vigde fiskarna ca 25 kg och ca 35 kg. Medelvikten (uppskattade
vikter inberiknade) och medellingden p4 malarna var 4,52 kg respektive 52,9 cm. Tva av de 18
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fingade malarna var dterfangster. Den ena iterfingade malen fingades i Lillsjon (Skebokvarn)
och den andra i Kvarnsjon. Malen i Lillsjon hade mirkes drygt en vecka tidigare medan malen i

Kvarnsjén hade mirkts i juni och terfingades i september.

Vid provfisket med kriftmjirdar fingades inga malar, varken i betade eller obetade mjirdar. Inte

heller vid elfisket fingades nagon mal.

Under provfiskeperioderna dokumenterades ytterligare tre stora malar som inrapporterats frin

allminheten. Tva malar fingades i en storryssja av en markigare vid sjon Uren och en mal finga-
des vid sportfiske i Biven (Tabell 4). Dessa tre fiskar dr dock inte inberiknade i fingststatistik

och medelvirden.

Under provfisket 2008 mirktes alla fingade malar med ett PI1.T.- tag mirke och provtogs for

genetisk analys. Aven de tre inrapporterade malarna mirktes och provtogs.

Tabell 5. Malar fingade och inrapporterade under provfisket 2008. 'Aterfingad;
2Aterfingad;’Inrapporterad av markiigare; “Inrapporterad av sportfiskare

Lokal Datum Lingd (cm)
Kvarnsjon 08-08-28 26,0
Lillsjon 08-09-04 26,0
Hornsundssjon 08-08-27 27,0
Lillsjon' 08-08-27 27,5
Lillsjon' 08-09-04 27,5
Lillsjén 08-09-04 28,0
Lillsjon 08-09-04 30,0
Lillsjon 08-09-04 31,0
Lillsjon 08-09-04 33,0
Lillsjon (Lingdunker) 08-08-29 37,0
Kvarnsjon 08-09-05 37,0
Lillsjon 08-08-27 38,5
Kvarnsjon? 08-06-19 49,0
Lillsjon (Langdunker) 08-08-29 51,0
Kvarnsjon? 08-09-05 58,0
Uren?® 08-06-10 117,0
Forssain 08-09-02 126,0
Uren’® 08-06-13 127,0
Baven* 08-09-04 138,0
Uren 08-06-16 144,0
Kvarnsjon 08-06-19 156,0

Vikt (kg)

0,114
0,084
0,094
0,161
0,155
0,103
0,186
0,221
0,282
0,325
0,333
0,391
0,821
0,920
1,204
14,500
16,001
13,200
20,000
25,000
35,000

Io\ldersklassning
2+
2+
2+
2+
2+
2+
2+
2+
2+
3+
3+
3+
>3+
>3+
>3+

20-30+
20-30+
20-30+
30-40+
30-40+
30-40+

Tabell 6. Sjoomraden 2008 med antal lokaler, anstringningar, fingade malar och kvoten

malar.
Sjoomride  Antal lokaler Anstringningar  Malar
Skebokvarn 50 250 14
Langdunker 10 50 2
Uren (:ch 50 250 5
Forssain
Totalt 110 550 18

14

Kvot(mal/anstringning)

0,056
0,040

0,008
0,033
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Figur 8. Léingdfordelning for de 21 malar som registrerades under provfiskeperioden 2008 inklusive
aterfingster. Diagrammet visar béde fiskar som fingades under provfisket och som rapporterades in
fran allméinbeten. Observera att diagrammet visar fingster bide frin juni och augusti-september.

Aldersklassning av fingade malar

Vid provfisket 2007 fangades overvigande idldre malar dir nio av totalt 13 fiskar uppskactades
vara 4+ eller dldre. De 6vriga fyra uppskattades till en 3+, tvd 2+ och en formodad 1+ individ
(Tabell 4).

Under provfisket 2008 var frdelningen den omvinda med 6vervigande sma malar dir 11 av 16
fiskar var 3+ eller yngre. Tva malar var runt 5 &r gamla och évriga tre uppskattningsvis mellan
20 och 40 &r. Utanfér provfisket dokumenterades dven tre stora malar med en uppskattad dlder

av 20 till 40 ar (Tabell 5).
Ovrig fangst

Utdver malarten fingades 12 andra arter under provfiskena. De dominerande arterna i ryssjorna
var abborre, bjorkna, sutare och signalkrifta. Ovriga arter som fingades i enstaka eller ett par
exemplar var: mort, girs, ruda, gos, lake, braxen, sarv och gidda.

DISKUSSION

Metodik

Metoden att provfiska med parryssja i storre vatten visade sig effektiv for att finga mélarten mal.
Totalt fingades 31 malar; 13 under 2007-4rs provfiske och 18 under 2008. Diremot fingades
inga malar med kriftmjirdar, varken betade eller obetade. Inte heller vid elfisket fingades nigon
mal.

Provfiskeresultaten med parryssjor gav ett genomsnittligt f/a av 0,033 bida dren. Om man jimfor
provfiskeresultatet i Bdven med provfisken genomférda i Mockeln 2007 (f/a = 0,33) och Emén
2006 (f/a = 0,2) s kan Bavens resultat kanske anses som ligt. Studierna 4r svira att jaimf6ra di
provfiskena i Mockeln och Emédn utférts i dar (Borger et al. 2006, Denward 2007, Lessmark
2007, 2008) medan vara provfisken bedrivits pa storre sjpomrdden. I mindre dar ir det férmod-
ligen ldtcare att ticka av intressanta omraden. Strommen i vattnet kan dven ha en betydelse for
hur fisken rér sig. Ett redskap ritt placerad kan da ge goda resultat. I stérre sjoar blir placeringen
mer chansartad dé det ar storre ytor som ska tickas av.
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Eftersom ryssjor ir passiva redskap som kriver att malen sjilv simmar in i dem, beror fingstef-
fektiviteten dven pd malens beteende. Malen maéste sdledes vara aktiv och ha ett beteendeménster
som gor att den simmar in i ryssjan. Hur malen fodosdker och ror sig i vattnet samt reagerar nir
den nirmar sig en ryssja ir exempel pa faktorer som spelar in. Malens beteende ir inte konstant,
t.ex. beter sig de unga individerna annorlunda jimfért med vuxna individer (Slavik m.fl. 2007).
Likasa varierar beteendet under dygnet och mellan olika drstider. Abiotiska faktorer sisom vider,
lufttryck och vattentemperatur har dven det stor inverkan pd malarnas aktivitet (Slavik m.fl.
2007). Malen soker sin fdda ytnira (Pethon och Svedberg 2004) och d4 minskar chanserna att
malen ska simma in i en parryssja. Detta giller inte om ryssjorna placeras inne pa grunt vatten <1
m men pd storre djup >2m ir risken stor att fiskarna undkommer redskapen.

Till skillnad fran provfisken som utforts i Helgedns och Emans vattensystem (Borger & Kjellberg
2006, Denward 2007, Lessmark 2008b) sa saknas dnnu individer mindre 4n 15 cm i provfisken
fran Béven. Vad detta beror pd dr svért ate siga. Mojligen uppehéller sig dessa smd malar tillho-
rande 4ldersklasserna 0+ och 1+ sig i omraden vi inte kommer 4t vid fiske med ryssjorna, eller s3
lyckas de ta sig ur redskapen. Kanske ir det helt enkelt s3 att vi dnnu inte lyckats att lokalisera de
viktigaste lek- och uppvixtomridena for Bivens malar.

Varje &r rapporteras det in fingade smamalar vid det érliga kriftfisket. Vi fingade dock ingen
mal vid vért férsok med kriftmjirdar. Att inga malar fingades kan bero pé att anstringningen
var begrinsad och att de flesta burarna var obetade och dirmed fiskade passivt. Betningens effekt
pa de smad malarna kan dock diskuteras d4 malen frimst idter plankton, stdrre vatteninsekter och
kriftdjur under de forsta aren for att sen dverga till att dta fisk (Dotian Bora & Giil 2003).

Vid elfisket var vattennivan pa strickan ldg vilket kan ha haft en betydelse for det déliga resulta-
tet. Strickans bottenstruktur var dven relativt enformig och gémstillen for malarna var fitaliga,
dock har pa platsen tidigare fingats mindre mal av markiigare och vid elfiske i Emdn har smi-
malar fingats (Borger & Kjellberg 2006). Det ir tinkbart att resultatet hade blivit ett annat om
elfisket utforts vid ett hogre vattenstand och/eller under dygnets mérka timmar.

Bedomning av resultat fran de enskilda provfiskeomradena

Skebokvarnsomradet

Under provfisket 2007 hade Skebokvarnsomridet med framforallt Kvarnsjon den hogsta f/a kvo-
ten och flest antal fingade malar (Tabell 3, 4). Skebokvarnsomradet hade dven den hégsta kvoten
2008 med skillnaden att Lillsjon stod for flest antal fingade malar (Tabell 5, 6). Hornsundssjon
och Lillsjén ir sedan tidigare utpekade som reproduktions- och uppvixtomraden fér mal (Nat-
hanson 1995) medan Kvarnsjon tidigare inte undersokts. De smd malarna (26,0-38,5 cm) som
fingades i Lillsjon och Hornsundssjon under 2007 och 2008 visar att reproduktion fortfarande
sker. Aven resultatet i Kvarnsjon med tre sma malar (18,0 cm, 26,0 cm och 37,0 cm) visar att
reproduktion sker. Detta styrks av att tvi lekmogna malar fingades vid provfisket i juni 2008.
Den ena malen, formodad hane pd 10-15 kg, missades tyvirr dd den gled ur ryssjan men den 156
cm linga och romstinna honan kunde dokumenteras. Boende vid Kvarnsjon intygade dven om
ett livligt viltrande och plaskande i ytan av stora fiskar under sommarmanaderna, vilket skulle
kunna vara lekande malar.

Uren

Sjon Uren, som har férbindelse med Bavens vistra del via Forssadn har inte tidigare provfiskats
med avseende pd mal. Diremot har rapporter kommit in frin markigare om att sma malar (20-
30 cm) fingats som bifangst vid annat fiske. Under 2007 fingades dock ingen mal men rapporter
fortsatte att komma in frin sjon dd enstaka malar fingades vid det arliga kriftfisket. Forhopp-
ningarna dkade dessutom under férberedelseveckan 2008 da en markigare rapporterade in ett
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antal fingade malar i varierande storlek. Tva av dessa kunde vi ocksd dokumentera och mirka.
Trots forhoppningarna si fingades endast en stor individ pa 144 cm under de tre dygn 2008 som
vart proviiske pagick i Uren. Provfisket i Forssain som forbinder Uren med Béven resulterade
inte heller i nigra sma malar men en ildre individ p4 126 cm fingades. Ser man till biotopen
i och kring Forssain s& borde den passa malen ypperligt och det var mycket férvinade att inga
sma malar fingades. Aven ett elfiske utfordes pa en stricka i 4n men utan nigot positivt resultat.
Det kan dock ha varit en tillfillighet att inga smé& malar fingades och fler provfisken i an bér
ddrfor goras framover. Trots virt magra proviiskeresultat i Uren och Forssadn sa kan vi med stod
av de inrapporterade och de dokumenterade stora malarna anse att det finns ett reproducerande
bestind i sjon.

Skarvnisviken

Fran Skarvnisviken och omridet kring Sparreholm har flera observationer av mal kommit in till
Linsstyrelsen under de senaste aren. Omradet provfiskades 2007. D4 fingades trots en relativt
stor anstringning endast en mal pd 50,5 cm. Vad det magra resultatet beror pa ir svart att siga
men troligtvis paverkades malens aktivitet av det videromslag till kallt och regnigt vider som
dgde rum vid tidpunkeen fér proviisket.

Edebysjon och Abysjon

Provfisket i Edebysjon och Abysjon resulterade i endast en fingad mal p4 55,0 cm och gav dir-
med inga klara besked om huruvida det sker nigon reproduktion i omridet. Yrkesfiskare har
tidigare rapporterat in ett antal malar fran omradet och de har varit i ungefir samma storleksklass
som den vi lyckades finga. Det kan vara sa att dessa malar inte ir fédda i omradet utan har f6r-
flyttat sig hit. For att fa en bittre bild bor ytterligare provfisken goras kommande 4r.

Lillsjon (Langdunker)

Lillsjon (Lingdunker) dr dimd vid utloppet och har s varit linge. Dirmed kan ingen mal pd
egen hand ta sig upp till sjon. Dock kan fisk ta sig ut och ned till Baven vid hégvatten. Vid vart
proviiske i sjén sd fingades tvd smd malar men vi fick dven indikationer pa att sjon héller storre
individer d en av ryssjorna trasades sénder av en formodad stor mal. Aven samtal med marki-
gare vid sjon vittnade om flertalet fingade malar vid sportfiske och att storleken pa dessa fiskar
varierat frin sma till fullvuxna individer. Reproduktion sker med all sikerhet i den lilla sjon men
man kan nog anta att malen ursprungligen inte tagit sig till sjon pa egen hand. Ovrigt att notera
om sjon ir att fingsten av betesfisk i redskapen var som storst hir och att biotoperna kring sjon
passar malen med gott om stora dverhing av pil ned i vattnet och dirmed limpliga gomstillen
for mal.

Alderstruktur och bestindsuppskattningar

Ser man pd storleksfordelningen under 2007 och 2008 sé fingades flest malar i storleksordningen
20-60 cm, ndgot som visar att reproduktion dgt rum under flera somrar pa 2000-talet. Lingd-
frekvensdiagrammen (Figur 7, 8) dver de malar som fingats vid provfisken samt inrapporterats
frin markigare under bigge dren visar att Baven som helhet hyser mal av varierande alder frin
tvasomriga ungfiskar upp till fullvuxna individer.

Vid provfisket 2008 fingades flera sma malar dir 2+ malarna var dvervigande flest med étta
individer. Detta kan tyda pa att reproduktionen var lyckad ar 2006.

Det laga fingstantalet (totalt 31 unika individer) varav endast tva aterfingats, samt den korta
fingstserien medfor att det dnnu inte 4r meningsfullt att gora berikningar 6ver delbestindens
storlek i de provfiskade omradena. Faktorer som vider, lufttryck och vattentemperatur bor kunna
paverka malarnas aktivitet och fingstbarhet och gor dirmed enstaka drs resultat svdra act utvir-
dera och jimfora.
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Kvoten av mal/anstringning vid provfisken i Bivenomradet (i genomsnitt 0,033) ligger pa endast
en knapp tiondel av vad som uppmiitts vid provfisken i Eman och i Méckelns till- och frinflo-
den (Lessmark 2005, Borger & Kjellberg 2006, Denward 2007, Lessmark 2008a, b). Fangsten
i dessa provfisken domineras till stor del av unga malar med en lingd upp till 50 cm och man
anser sig pa ett bra sitt ha identifierat viktiga lek- och uppvixtomraden. Jimférelser av lingd-
frekvensdiagram fran serier av dr indikerar att de unga malarna efterhand limnar de omraden
dir de tillbringat sina forsta levnadsar (Lessmark muntl.). De omridden dir hog f/a av unga malar
registrerats utgors till skillnad av manga av de provfisken som genomférts i Bidvenomradet av vil
avgrinsade och definierade 4strickor.

De ldga fangster av unga malar som hittills uppmatts i Bivenomradet kan ha flera tinkbara for-
klaringar varav fyra listas nedan:

e Malarna i Bdvenomridet leker huvudsakligen i sjomiljé. Avkomman har dirmed en
storre spridning efter klickningen och titheten av unga fiskar i faingstbar storlek blir
ddrmed ldgre in om leken sker i en avgrinsad 4.

*  Dilig lekframging. Firre fiskar 6verlever och befinner sig pd lekomradena.

¢ De unga malarna finns pé lekomridena men beter sig pa ett sidant sitt att de undgér
att fingas i ryssjorna.

* Vi har dnnu inte lyckats identifiera de huvudsakliga lek- och uppvixtomridena.

Studier gjorda pd olika héll i Europa har visat att malen kan bli kénsmogen redan vid en tidig
alder av 2-3 ar och/eller en lingd av 58-60 cm (Alp m fl. 2003). Aven om malen i Sverige vixer
langsammare in pa sydligare breddgrader (Dotan Bora & Giil 2003, Nathanson 2006, Denward
2007) sa dr ett rimligt antagande att de individer med en lingd &ver 70 cm som fingats vid véra
proviisken uppnitt kdnsmognad.

Vid provfiskena i Kvarnsjon i augusti 2007 fingades flera malar mellan 70 och 90 cm. D4 som-
maren 2007 var kall och limplig lektemperatur f6r mal troligen inte uppniddes forrin pa sen-
sommaren ir det inte omajligt att dessa individer befann sig i omradet for sen reproduktion. Den
varma sommaren 2008 fingades det tva malar éver 100 cm i Kvarnsjon vid provfisket i juni (en
tappad). Dessa fiskar var utan tvivel inne pd omradet for reproduktion. Gemensamt for fingstre-
sultaten i augusti 2007 och juni 2008 var att andelen sma malar var lag. En f6rklaring till detta
skulle kunna vara kan vara att malen ofta 4r revirhivdande och aggressiv mot artfrander (Slavik
m.fl. 2007) och att mindre individer dirmed trings undan under de perioder dé stora malar up-
pehaller sig i omradet. Resultatet kan ocksa bero pa att reproduktionen varit simre tva dill tre ar
innan och att den daliga fingsten avspeglar detta.

Aterfingst och tillvixt

Under provfisket 2008 iterfingades tvd malar, en i Lillsjon (Skebokvarn) och en i Kvarnsjon. I
Lillsjon fangades en mal den 27 augusti och iterfingades vid provfiske en vecka senare, medan
malen i Kvarnsjon fingades forsta gingen 19 juni for att sen aterfingas igen den femte september.
Malarna éterfingades pa nistintill samma plats som innan vilket tyder pa att malar i denna stor-
leksklass har sina stdndplatser och inte girna rér sig éver storre omrdden da risken f6r predation
okar. Malen i Lillsjon hade inte viixt ndgot nimnvirt medan malen i Kvarnsjén hade 6kat fran
49 cm till 58 cm och 821g till 1204g (Tabell 4). P4 tvd manader och 16 dagar har denna mal viixt
med 9 cm och 383 g vilket visar pd malens snabba tillvixt. Den varma sommaren 2008 kan ha
bidragit till denna mals kraftiga tillvixt.
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Slutsatser

Trots de relativt laga fangsterna sd visar de tvd drens genomférda inventeringar att mal regelbun-
det reproducerar sig i flera av Bavens vikar och med dar sammanlinkade sjéar. De flesta unga
malar fingades i sedan tidigare utpekade lekomraden, men de nya fynden i Kvarnsjon av bide
stora lekmogna malar och unga individer visar att det fortfarande finns mycket kvar att lira om
Bévenomradets malbestind.

For att pd ete tillforlidige sdtt kunna uppskatta de faktiska titheterna och antalet malar som
finns i Bdvenomradet kriivs fortsatta undersokningar i sivil nya som redan undersékta omraden.
Arbetet med att mirka malar bér fortgd for att 6ka andelen aterfingster och méjliggora framtida
bestdndsuppskattningar. Detta kan dven ge svar pa frigor om malens tillvixt och forflyttningar
inom och mellan de undersckta omridena.

Fortsatt lokalisering av lek och uppvixtomraden ir av stor vikt for att i framtiden kunna skydda

Bivenomridets malar.
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fauna i Askd-Landsortsomradet ar 2008

Fiskrekrytering och undervattensvegetation i grunda
havsvikar i S6dermanlands lin 2004-2008

Regionalt miljoovervakningsprogram
2009-2014 for Sédermanlands lan
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Sodermanlands 13n

Ansvarig utgivare

Ursula Zinko

Ursula Zinko

Trine Haugset

Annica Karlsson

Terese Niclassson
Bjorn Lagerdahl

Anders Jansson

Maria Gustavsson

Peter Eklund
Bengt Nordstrom

Eva Aalbu
Kurt Ekelund

Tomas Birgegard

Tomas Birgegard

Kurt Ekelund
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* Atgérdsprogram
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Lansstyrelsen

611 86 Nykoping

Nils Ljunggren

Tel vixeln: 0155-26 40 00
sodermanland@lansstyrelsen.se

Ansvarig utgivare

Ar 2009
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