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Bakgrund

Samarbete mellan S6dermanlands lansstyrelse och Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutet

Lansstyrelsen 1 Sodermanlands 14n vinde sig varvintern 2009 till Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet
for att undersoka mojligheten till att inventera forekomsten av den havslekande sikens
yngelproduktionsomraden 1 Trosa skédrgird. Bakgrunden till ldnsstyrelsens behov var bl.a. en allméin
oro ver observerad nedgang i sikbestdnden och eventuella etablering av nya farleder genom
skdrgarden. I Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet pagar ett antal projekt for kartliggning, beskrivning
och modellering av den havslekande sikens yngelproduktionsomraden (ex. www.intersik.se), och de
Oppna kusternas fiskyngelsamhéllen

(www.rktl.fi/kala/elinymparistot/avointen_rantojen_siian). Intresse for samarbete i Sodermanlands
skirgard var klart eftersom man pa si sitt kunna skaffa information fran Ostersjons norra delar. De
ovriga projekten koncentreras pa forhallandena i Bottniska viken. Sik har fiskats och har varit allmén i
hela Ostersjoomradet.

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet har i borjan av 1990-talet tillsammans med Fiskeriverket gjort en
kartlaggning av den havslekande sikens yngelférekomster i Bottniska viken (Leskeld et al. 1991).
Hiélften av inventeringarna gjorda i1 borjan 1990-talet har upprepats 2008 och 2009 och information
fran Sodermanland kompletterar dven dem. Inom samarbetet i Trosa skédrgdrd koncentrerades
provtagningarna pa sandstrdnder eftersom dessa med radande kunskap &ar viktiga habitat for den
havslekande sikens tidiga utvecklingsstadier.

Sikynglens biologi

Sikarna i Ostersjon och dess delar delas in i tva huvudtyper vandringssik och havslekande sik.
Vandringssiken leker i rinnande vatten. Dess ynglen stannar efter klackning i dlvarna en kort tid.
Ynglen fran en del bestand lamnar vattendragen nédstan omedelbart efter kldckningen varemot andra
kan stanna i vattendragen en tid under den forsta sommaren. Lektiden infaller for siken pa hosten da
vattentemperaturen fallit under 4°C (Segerstrale 1947).

I naturen kldcks den havslekande sikens larver nér vattentemperaturen stiger mellan 2° och 4°
(Veneranta opublicerat material for fil.dr. avhandling). Enligt existerande kunskap uppehaller sig den
havslekande sikens yngel inte vid klackningsplatsen utan soker sig efter klackningen mot de grundaste
omrédena. I de tidigaste yngelstadierna upptriader de framst pa grunda sandbottnar invid strinderna.
Enligt pdgaende undersokningar (VFFI opublicerat) upptrader merparten pa grundare vatten dn 50 cm.
I de tidigaste utvecklingsstadierna undviker ynglen férorenade bottnar och bottnar med mycket drift
eller slam (Leskel4 et al. 1991).

Undersokningsomrade, material och metoder

Undersdkningsomrade och unders6kningsstationer

Malet var att undersoka forekomst av sikyngel pa sandstrander 1 Trosa skérgdrd. Information om
sandstrandernas lage hamtades fran kartmaterial tillhandahallet av Lansstyrelsen i S6dermanlands 14n
(figur 1) (Wennberg et al. 2006). Provtagningarna placerades till Lacka och Asko.
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Figur 1. Karta ver Trosa skirgard tillhandahallen av Lansstyrelsen i S6dermanlands 14n (Wennberg et al.
2006). Sandstrinder i omradet inritade med gult. Omraden, som besoktes: Lacka = 0 och Askd = 3. Observera
att skalan inte géller eftersom kartan inte &r i originalstorlek.

P& Asko undersoktes 3 delomraden och i Lacka 3 delomraden (figur 2 a och b). P& Asko
kompletterades sandstrinderna med ett omrade i den Ostligaste delen av 6n dér det enligt uppgifter
fdngats och setts lekande sik (Johan Wenngren muntlig)
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Figur 2a. Undersokningsstationernas ldge pa Asko. Observera att bdda fangstmetoderna &r inritade som bollar
pa samma figur.
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Figur 2b. Undersokningsstationernas ldge i Lacka-arkipelagen.

Alla enskilda undersokningsstationer fotograferades for att senare visuellt kunna gora en
kompletterande bedomning av deras egenskaper. Fotograferingen gjordes a) nadgorlunda vinkelrétt
mot bottnen for att bedoma méngden drift och 16st material och b) for en dversiktlig landskapsvy av
stranden for att eventuellt kunna bedéma strandlutning och -material. Fotografierna finns pa den
bilagda disketten och nagra exempelbilder &r inférda pa Google Earth och kan betraktas samtidigt
med en satellitvy 6ver provtagningsomradet. For att kunna se vy och bild samtidight krévs att datorn
ar forsedd med gratisprogrammet Google Earth (version 4 eller nyare), som kan laddas fran
http://earth.google.com/intl/sv/ [16.2.2010]. Bilderna och provtagningsplatserna 6ppnas genom att
Oppna den pa cd-skivan inférda “Trosa.kmz” —filen.

Visuell bedomning av delomradena som sikyngeluppvaxtomraden i Lacka och Trosa

Delomrade A Asko. Avgréansas ét vdst av bergstrand at sydost av blockstrand, i svallzonen mer grus én
sand, ren sand féorekommer fldckvis, smastenar pavéxta av tradalger. Mojligt habitat for sikyngel.

Delomrade B Aské. Sand saknas. Blockstranden rikligt pavéxt av tradalger och tarmtang. Rikligt med
drift av alger. Foga troligt sikyngelhabitat.

Delomrade C Asko. Stenbotten med knytndvsstora - huvudstora stenar. Avgriansas mot sydost av
berg. Sand bara mellan stenarna. Overgar mot nordvist till riktig sandstrand i delomrade D. Stenar
och berg helt pavixta av tradalger mm. Omradet valdes eftersom lekande sik har enligt muntliga
uppgifter fdngats och observerats (Johan Wenngren) pa delomradet. Foga troligt sikyngelhabitat.

Delomrade D Asko. Lang enhetlig strand. Sand- och grusbotten 1 avsatser. Ren med litet drift och
ingen pavixt. Rena boljeslag forkommer pa de finkornigaste stillena. Avgrinsas i nordvest av berg.
Troligt sikyngelhabitat om det finns ett lekande bestand av havslekande sik i omradet.



Delomrade E Trddgardsskdr. Sandvik mellan klippor och blockstrand. Sandbotten och mjukbotten.
Mycket drift av savil trddalger och bléastang. Foga troligt sikyngelhabitat.

Delomrade F Lacka. Sandbukt med klipp- och blockstrand. Ren sand emellan ruskor av taing och
tradalger. Ganska djupt redan fran stranden. Eventuellt, men &nda foga troligt sikyngelhabitat.

Delomrade G Lacka. Grund sandbukt med klipp- och blockstrand. Ren sand emellan ruskor av tang
och trddalger. Eventuellt, men dnda foga troligt sikyngelhabitat.

Téckningsgraden av 16sa alger och organiskt material under nedbrytning bedomdes visuellt och
uppskattades med en 5-gradig skala. Bedomningen gjordes pa c. 0,3 m djup enligt féljande:

1. helt ren

2. mindre 4n 10 %
3.10-25%
4.25-50%

5. mer dn 50 % tikt

Kompletterande sammanstéllning av delomrddenas egenskaper finns 1 tabell 1.

Tabell 1. Sammanstéllning av vattenstrandens egenskaper pa delomradena A — G i1 Trosa skérgard varen 2009.
”Drift och skriap” enligt skalan 1 — 5.

Delomrade | Lutning Langd Pavixt Drift Ren sandbotten
(km)

A brant 0,1 pa stenar 4-5 forekommer
och grus

B brant 0,15 riklig 1-3 ingen

C langgrund 0,09 riklig 5 ingen

D langgrund 0,84 ren 1-2 talrik

-brant
E langgrunt 0,14 pa stenar 4 omvéxlande med
mjukbotten

F brant 0,07 riklig, 5 féorekommer mellan
blastdng ruskor av blastdng

G langgrunt 0,17 riklig 5 forekommer mellan
blasting ruskor av blasting

Insamling, fangstanstrangning och vidladande noteringar i féit.

Insamlingen koncentrerades pd de yngsta utvecklingsstadierna (fas I-III Evropejtseva (1949) eftersom
dessa upptrader pa grunt och insamlingsmetoderna dr kidnda (ex. Hudd et al. 1988). I senare
utvecklingsfaser bildar ynglen aktiva stim och sprider sig fran de mest strandnéra habitaten. I omraden
med laga forekomsttitheter kan forekomsten darfor bli svar att pavisa. Hur som helst har ocksa de
senare stadierna genomgétt de utvecklingsstadier dd strandnéra habitat prefereras. For att undvika for
tidig insamlingstidpunkt, utgdende frdn att kldckningen sker mellan 2 -4 °C, f{oljdes
temperaturutvecklingen ~ vid ~ Huvudskdr och  Marviken  (www.smhi.se/vadret/hav-och-
kust/havsobservationer/havstemp.htm).




Provtagningen utférdes med yngelnot (Hudd et al. 1988) vars draglinor var c¢. 10 m och modifierad
slaghdv (www.intersik.se). Yngelnoten drogs mot stranden i vattendjup ner till max. 0,7-0,8 m.
Eftersom notningar och havningar gjordes pa samma lokaler drogs langsticka for att bestimma i
vilken ordning redskapen anvindes. Pa varje provtagningslokal gjordes atminstone 25 havningar, sa
langt som mojligt inom samma strand- och bottentyp.

Héven svingdes i en halvcirkel i en c. 20° sned vinkel mot ytan halvrunt provtagaren. Under
havningarna gick provtagaren nagra (3-5) meter mellan varje hdvning. Havningen utfordes framfor
provtagaren. Under sjdlva havningen minimerades bogvag bade av sjdlva hdven och av provtagaren.
Vi efterstravade att hdvningarna pa varje plats gjordes pa 0.1-0.3 m och pé 0.3-0.5 m djup. Fem
havningar placerades pd djupare @n 0,5 m. Havningarna utfordes av tva personer. Den ena gick fore
och havade, meddelade fangsten och métte djupet. Den andra f6ljde samma spar, métte koordinaterna,
noterade fangsten och antecknade platsens egenskaper. En sammanstéllning av fangstanstrangningen
1 de olika omrddena presenteras i tabell 2.

Tabell 2. Fangstanstrangningen ar 2009 i de olika omradena férdelad pa plats och fansgtmetod.

Metod Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Omrade Totalt
A B C D E F G

Notdrag - 2 2 5 1 1 1 12

Havningar 18 24 - 33 - - - 75

Fran sévil notningarna som hdvningarna skulle Coregoniderna tas tillvara dock sa att fran orimligt
stora fangster skulle bara c. 50 individer for kontroll av artbestdmning, métning och bestimning av
utvecklingsfas. All bifdngst av fisk artbestdmdes och slidpptes. I notfangsten bestdimdes storspiggarna i
tva grupper; storre respektive mindre dn 40 mm.

I samband med insamlingen av yngel méttes och noterades ocksd atminstone f6ljande variabler, som
finns tillgdngliga pa bilagd CD:

e koordinater

e datum

e djup+5cm

e vattentemperatur

o turbiditet (NTU)

o clektrisk ledningsforméga

e temperatur 1 ytvattnet, 0,1 noggranhet
e forekomst av alger och drift (subjektiv bedomning)
e vighojd

e vindriktning och vindstyrka

e vindriktning i forhdllande till stranden
e strandprofil med symboler

e bottentyp

e bottnens igenslamning

e observationer av yngel

e speciella iakttagelser noterades



Information fran vastra Finska viken, Skdrgardshavet och sédra Bottniska viken

Jamforelsematerial om forekomst och om klackningen skett och lyckats i angrdnsande havsomraden
hamtades fran likartade inventeringar i Finska viken pa Hang6 udd och i Nagu skédrgard samt fran
s6dra Bottniska viken vid Oregrund och Hornslandet (Figur 3) (VFFI opubl.). Datum och
havsvattentemperatur fran provtagningarna i jimforelseomradena finns 1 tabell 3. I figur 4 visas ocksa
en Oversiktkarta over ytvattentemperaturkarta (data fran Meteorologiska institutet 2010) dver
temperaturens fordelning under inventeringsperioden 2009 i norra Ostersjon och sodra Bottenhavet.
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Figur 3. Provtagningsomraden fran vilka jamforelsedata om forekomst av nyklackta sikyngel
importerats.

Tabell 3. Besoksdatum och havsvattentemperatur i jimforelseomradena och Trosa skirgard.

Delomrade Datum Uppmiitt Féangst av sikyngel
vattentemperatur fas I-111 ar 2009
)

Hornslandet 27.-28.4.2009 4,5-8,5 ja
Griso 22.-23.4.2009 45-9)5 nej
Nagu 24.4. och 28.4.2009 6,0-11,1 nej 24.4./ja 28.4.
Hango 21.4. och 27.4.2009 - ja2l.4./nej27.4.
Trosa 20.4.—21.4.2009 40-17,0 nej
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Figur 4. Ytvattentemperaturen 19.4.2009 enligt Meteorologiska institutet 1 Finlands istjanst.

Resultat och diskussion

Inga yngel av den havslekande siken?

I inget delomrade fangades ar 2009 &rs yngel av sik. Ej heller fAingades 1+ eller dldre juveniler av sik.

Raitt tidpunkt?

Den uppmiitta ytvattentemperaturen i Trosa provtagningarna 2009 varierade mellan 4 och 7°C, vilket
indikerar att ynglen borde ha varit klickta emedan kldckningen i1 naturen sker mellan 2 och 4°C (L.
Veneranta opublicerat material {or fil.dr. avhandling, VFFI opubl.). Provtagningen skedde sdledes inte
for tidigt. I sddant fall att provtagningen skulle ha skett for sent for att kunna fanga yngel 1
utvecklingsfas I skulle é&nda provtagningen med yngelnot ha lyckats fdnga upp fas II — IV yngel. Den
anvianda notmodellen anvinds i VFFI i ett flertal omraden i Bottniska viken fér monitoring av
sikyngeltitheterna (ex. Hudd et al. 1988, Hudd et al. 1992). Enligt ytvattentemperaturerna (figur 4)
ligger Trosa i ett bilte, som dr aningen varmare én ex. Hango och Nagu i sydvéstra Finland. Detta
borde ha lett till att eventuella sikyngel i Trosa skulle ha varit i en litet senare utvecklingsfas men
anda icke utanfor framfor allt yngelnotens selektivitet. Sdledes torde inte provtagningstidpunkten eller
de anvinda redskapen ha fallerat och gett ett nollestimat av yngeltédtheterna.
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For hog salinitet?

Siken har varit utbredd i storsta delen av Ostersjon. Ocksa férekomst av havslekande sik har
dokumenterats i egentliga Ostersjon t.ex. frin Estland (S6rmus & Turovski 2003). I texten skriver
Sérmus och Turovski ocksd om forekomster pa Gotland och Oland. I ett flertal diskussionsinligg efter
ett seminarium 1 Stockholm 5.12.2008 (Hudd 2008) hdvdade flera fiskeintressenter fran S.t Annas
skérgérd att det dar regelbundet fangas lekande havssik under lektid.

I laboratorieforsok har Albert et al. 2004 visat att sik fran insjobestandet (Coregonus lavaretus
maraenoides Poljkow) fran sjon Peips klarat kldckning atminstone upp till 6,2 promille. Jager et al.
(1981) har hos anadrom sik pavisat kldckning upp till 10.2 promille. Den havslekande siken, som ju
leker 1 havet torde vél ha hogre salthaltstolerans. Det &r séledes foga troligt att salthalten skulle
begrinsa forekomsten av havslekande sik i Trosa skérgard.

Tyvérr finns det sa f& kartlaggningar 1 naturen att man pa basen av dem skulle kunna sla fast
salinitetsgriansen for forekomst av de tidigaste utvecklingsstadierna.

Fel habitat, habitatforlust?

Bildtolkningen av sandstrinder i Trosa skirgard (Wennberg et al. 2006) hade inte lyckats till fullo.
Dessutom var ett flertal vattenstrander tackta med vegetation, padvaxt och drift, vilket tidigare visats
(Leskeld et al. 1991) vara begransande for forekomsten den havslekande sikens yngel. I den visuella
bedomningen av provtagningsplatserna var det bara omrade D, som beddmdes som ett ”Troligt
sikyngelhabitat om det finns ett lekande bestand av havslekande sik i omradet.” och A, som bedomdes
som ett "Mgjligt habitat for sikyngel.” De 6vriga delomradena var alltfor tdckta av tdngruskor, pavéxt
och drift. Nyare kunskap (pagéende Intersik-projektet se www.intersik.se) har visat att den
havslekande sikens yngel kan i de tidigaste utvecklingsstadierna upptrdda pa mjukare botten &dn sand
sa forekomsten av mjukbotten dr inte alltid begransande for sikynglen. Daremot kan omfattningen av
rena sandstrander vara for liten for att kunna upprétthalla tillrdcklig rekrytering for ett havslekande
sikbestdnd. For bedomning av detta kravs dock betydligt mer omfattande studier. Dessutom borde
man omgaende bedoma strandvattnens och habitatens kvalitet. Det forefaller som om den dkande
omfattningen trddalger och tradalgsrester paverkat sikyngelférekomsten betydligt. I inventeringar i
Griasoarkipelagen fangades sikyngel 1 rena sandvikar 1 borjan av 1990-talet. Inventeringar gjorda 2008
och 2009 visar pa forstorda habitat och avsaknad av sikyngel (bildsvit pa
www.rktl.fi/kala/elinymparistot/avointen_rantojen_siian). Vattenstranden &r tackt av bl.a. trddalger 1
stor omfattning.

Formodligen dr lag forekomst av lampliga habitat eller habitatforlust orsaken till att vi inte fingade
sikyngel 1 de tidigaste utvecklingsstadierna pé besokta sandstrdnder 1 Trosa skérgard 2009.

Habitatforlusten for den havslekande sikens tidigaste utvecklingsstadier 1 Bottniska viken och
Ostersjon ar omfattande. Det vore skil att snabbt och koordinerat géra en bedomning 6ver nuvarande
forekomstomraden och uppvixtomraden ocksé i Ostersjon likt den i Bottniska viken
(www.intersik.se). Siken #r ju en av Ostersjons ursprungliga fiskarter. Den ir kinslig for savil
fordndringar 1 isforhéllandena som foréndringar i strandkvaliteten. Dess indikatorvérde ar sdledes stort
bade vad géller klimatférdndringar som eutrofiering.
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Foredrag:

Hudd, R. Ingen tjdle, ingen is — tankar om foljder for fisk 1 Bottniska viken. Seminarieforedrag
5.12.2008. Fiskeriverket & Nordiska ministerradet. Stockholm

Muntliga kdillor:

Johan Wenngren 2009 (telefon 0156-163 45, 070-3664947). Fastboende fritidsfiskare boende pa
Asko.

Bilaga 1
Trosa skargard 2009
Bifangster av andra fiskarter.

Bifangst per delomrade: B 3 flundror juv. / 2 notningar
D 4 stubbar, 2 flundror juv., 2 tobis juv. / 5 notningar
E 1 stubb / 1 notningar
G 1 stubb/ 1 notningar
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Rapporter utgivna under 2010:

Nr Titel

1 Nar vi miljémalen? En ligesrapport fran Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin och Skogsstyrelsen 2009

2 Kallskogar i Sodermanlands lin

3 Inventering av férekomst av sikyngel pa sandstrinder i Trosa
skargard 2009

4 Inventering av mojliga lokaler f6r linsraka Limnadia lenticularis

i Sodermanlands lan 2008 och 2009

5 Inventering av stormusslor pa djupa lokaler i S6dermanlands
lin

6 Atgirdsforslag for Vretaan, Balsjoan, Ramundsbick och
Korsbicken

7 Bottenfauna i S6dermanlands lin 2009

8 Halter av metaller och organiska féreningar 1 avloppsslam frin

reningsverk i Sédermanlands lin 1990-2008

9 Studie av grundlidggande betaltjdnster pa landsbygden i
Sodermanlands lin

10 Kalvens miljé och utfordring i S6dermanlands lin, en
faltstudie stallperioden 2007-2008

Ansvarig utgivare

Linsstyrelsen 1 S6dermanlands lin
och Skogsstyrelsen

Hans Rydberg

Annica Karlsson

Utrsula Zinko

Ursula Zinko

Utrsula Zinko

Ingemar Brunell

Sofi Nordfeldt

Agneta Wikblom

Madeleine Nederman

11 Oka bostadsbyggandet — analys av bostadsmarknaden i Peter Eklund
Sédermanland
12 Inventering av vedlevande skalbaggar pa lindar i D, C och T- Rikard Sellberg
lin.
Linsstyrelsen Ansvarig utgivare Ar 2010
611 86 Nykoping Annika Karlsson
Tel vaxeln: 0155-26 40 00 Karl Svanberg Nr 3
E-post: sodermanland@)]ansstyrelsen.se




