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Forord

Reningsverken &r uppsamlare av en stor del av samhillets paverkan pa miljon. Att f6lja utvecklingen av
halter i slam fran reningsverk ar dérfor en bra indikator pa hur den generella belastningen pa miljon
fordndras. Inom den regionala miljoovervakningen har Lénsstyrelsen 1 Sodermanlands ldn sammanstillt
halter av metaller och organiska féroreningar i slam fran tillstandspliktiga reningsverk i lanet. Glddjande
nog har halterna av metaller och organiska dmnen i slam minskat under perioden och med fa undantag
underskrider halterna géllande gransvirden for spridning av slam pa jordbruksmark. Vissa av lidnets
reningsverk kan fa svart att uppna eventuellt nya grinsvirden for kadmium och kvicksilver.
Forhoppningen ér att insatser kommer att goras for att man fortsédttningsvis kommer att ha ett slam som
kan spridas pa jordbruksmark.

Annika Klarnés-Jacobsson
Tf enhetschef






Inledning

Vid rening av avloppsvatten i reningsverk bildas slam som bl.a. bestar av organiskt material och
nédringsdmnen men dven en del fororeningar. Pa grund av slammets innehall av ndaringsdamnen finns det
en ambition att forsoka anvinda slammet pa odlad mark dir ndringsdamnena kommer till nytta. Hitintills
har dock méngden féroreningar i slammet begrinsat dess anvindning inom jordbruket. Avloppsslammet
har istdllet anvénts pa annan mark eller har lagts pa deponi.

Anvindningen av slam i jordbruket inom EU regleras av det sa kallade slamdirektivet (86/278/EEC).
Slamdirektivet &r tillimpat i svensk lagstiftning genom Forordning (1998:944) om forbud m.m. i vissa
fall i samband med hantering, inforsel och utforsel av kemiska produkter. Forordningen innehaller
gransvirden for metaller i avloppsslam som avses anvindas inom jordbruket (se tabell 1). Det finns
dessutom en Overenskommelse fran 1994 mellan Naturvardsverket, Lantbrukarnas Riksforbund och
Svenskt Vatten om riktviarden for halter av ett antal organiska foreningar i slam som inte bor 6verskridas
vid anviandning inom jordbruket (tabell 1). Naturvardsverket har under hosten 2009 ldmnat ett forslag
till regeringen om en aktionsplan for aterforing av fosfor ur avlopp och en ny férordning dir reviderade
halter av vissa metaller ingar (tabell 1).

Tabell 1. Grins- och riktvirden for avloppsslam fran reningsverk for anvindning

inom jordbruket. Grinsvirden enligt Forordning (1998:944) om forbud m.m. i vissa fall i
samband med hantering, inforsel och utforsel av kemiska produkter. Riktvarden enligt en
overenskommelse fran 1994 mellan Naturvardsverket, Lantbrukarnas Riksforbund och Svenskt
Vatten om riktvirden.

Nuvarande grinsvirden Forslag till nya

Metaller (mg/kg TS) grinsvirden (mg/kg TS)

Bly 100

Kadmium 2 L5

Koppar 600

Krom 100

Kvicksilver 2.5 1

Nickel 50

Zink 800

Silver - 8
Organiska
foreningar Riktviarden (mg/kg TS)

Nonylfenol 50

Toluen 5

PAH 3

PCB 0,4

I denna rapport har Léansstyrelsen i S6dermanlands 14n sammanstéllt data for halterna av metaller och
organiska foreningar i avloppsslam fran léanets tillstandspliktiga reningsverk for perioden 1990-2009.
Syftet med studien har varit att fa en 6verblick 6ver kvaliteten pa avloppsslammet och miangden
producerad slam. Resultaten ir tinkta att fungera som underlag vid uppfoljning av
miljomalsuppfyllelsen for miljokvalitetsmalen “Giftfri miljo” och ”God bebyggd milj6”. Innehallet av
fororeningar i slam visar hur belastningen pa miljon forindras 6ver tiden. Materialet baseras pa
inrapporterade viarden i EMIR och SMP, samt kompletterande data och kvalitetsgranskning av personal
vid ldnets avloppsreningsverk.

Slammiingd och slamkvalitet

Den totala produktionen av slam i lénet har varierat en del 6ver aren och var ar 2009 runt 5500 ton (figur
1). Den kraftiga 6kningen som kan ses for ar 2007 beror pa en tillfillig 6kning i slamproduktionen pa
Nykopings avloppsreningsverk.
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Figur 1. Den sammanlagda slamproduktionen fran ldnets 13 tillstandspliktiga avloppsrenings-
verk mellan 1990-2009. Uppgifter for Mariefreds avloppsreningsverk saknas for perioden
2006-2009.

Ekeby avloppsreningsverk 1 Eskilstuna producerar mest slam av ldnets avloppsreningsverk, Under 2009
producerades 1767 ton torrsubstans (TS) att jimfora med exempelvis 63 ton TS for Malmkopings
avloppsreningsverk (tabell 2).

Tabell 2. Slamméngd i ton torrsubstans fran ldnets
reningsverk under 2009.

Producerad

slammiingd 2009
Avloppsreningsverk (ton TS)
Ekeby ARV 1767
Flens ARV 521
Gnesta ARV 119
Katrineholms ARV 513
Malmko6pings ARV 63
Mariefreds ARV’ -
Nykopings ARV 1201
Oxelosunds ARV 297
Stigtomta ARV? -
Striangnds ARV 671
Trosa ARV 152
Vagnhirads ARV 118
Vingdkers ARV 108

MIngen uppgift for 2009. * Stigtomta avloppsreningsverk
transporterar sitt slam till Nykopings avloppsreningsverk.

Metaller i slam

Analyser av metaller i slam har gjorts vid svenska avloppsreningsverk sedan 1970-talet. Resultat for

enskilda avloppsreningsverk redovisas i bilaga 1. I nedanstaende diagram visas medelvirden for varje ar
for alla tillstandspliktiga reningsverk i ldnet.

For kadmium ligger halten runt 0,7 mg/kg TS i ldnet sedan 2002 (figur 2). I figuren saknas uppgifter for
Mariefreds avloppsreningsverk for aren 2006-2009 samt for Stigtomta avloppsreningsverk for aren
1990-2003. Data for aren 2001/2002 har inte heller kunnat aterfinnas for Vingakers avloppsreningsverk.
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Figur 2. Medelvirde av kadmiumhalten i slam for lidnets 13 tillstandspliktiga avloppsreningsverk
for aren 1990-2009. Den 6vre streckade linjen #r grinsvirde for slam som sprids pa
jordbruksmark (Forordning (1998:944) om forbud m.m. i vissa fall i samband med hantering,

inforsel och utforsel av kemiska produkter), den undre streckade linjen dr foreslaget griansvérde
(2009).

Kadmiumhalten varierar en del mellan olika avloppsreningsverk, Ekeby (Eskilstuna) och Nykopings
avloppsreningsverk uppvisar de hogsta medelhalterna (figur 3). Om gréansvérdet for kadmium sénks till
det foreslagna 1,5 mg/kg TS riskerar Ekeby att inte klara av grinsvirdet. I Ekeby har halten stadigt legat
mellan 1,2-1,6 mg/kg TS de senaste 10 aren. 2009 6verskreds det foreslagna gransvirdet for kadmium i
slam fran Nykopings reningsverk, men tidigare ar har medelhalten varit kring eller under 1,0 mg/kg TS
(bilaga 1).
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Figur 3. Medelhalt av kadmium i slam under 2009 for ldnets 13 tillstandspliktiga avloppsrenings-
verk. Data for Mariefreds avloppsreningsverk saknas.

Nir det giller kvicksilver har halten 1 slam varit mer eller mindre konstant sedan mitten av 1990-talet
(figur 4). I figuren saknas uppgifter for Mariefreds avloppsreningsverk for aren 2006-2009 samt for
Stigtomta avloppsreningsverk for aren 1990-2003. Data for 1996 finns inte heller for Oxelosunds
avloppsreningsverk da det inte gjordes nagra provtagningar det aret.
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Figur 4. Medelvirde av kvicksilverhalten i slam for linets 13 tillstindspliktiga avlopps-
reningsverk for aren 1990-2009. Den 6vre streckade linjen #r grinsvirde for slam som sprids pa
jordbruksmark (Forordning (1998:944) om férbud m.m. i vissa fall i samband med hantering,
inforsel och utforsel av kemiska produkter), den undre streckade linjen dr foreslaget grinsvérde
(2009).

Under 2009 uppvisade Ekeby (Eskilstuna), Vagnhirads avloppsreningsverk och Vingakers
avloppsreningsverk de hogsta kvicksilverhalterna i slam av ldnets avloppsreningsverk (figur 5). Ekeby
har flera ganger overstigit det nya foreslagna griansvirdet pa 1 mg/kg TS under 2000-talet, senaste
géngen var 2007. Aven Malmkopings avloppsreningsverk har flera gdnger 6verstigt det foreslagna
gransvirdet under de senaste aren.
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Figur 5. Medelvirde av kvicksilverhalten i slam under 2009 for ldnets 13 tillstandspliktiga
avloppsreningsverk. Data for Mariefreds avloppsreningsverk saknas.

Nir det giller de andra metallerna har halten av bly minskat tydligt under mitperioden fran en niva runt
40 mg/kg TS till cirka 20 mg/kg TS. Kromhalterna har ocksa minskat men har sedan 1996 stabiliserat
sig runt 26,5 mg/kg TS. Halten av koppar har varierat en del under métserien men ligger fran ar 2002
och framat runt 358 mg/kg TS. Zinkhalterna har ddaremot varit mer eller mindre konstanta och har legat
mellan 370 och 460 mg/kg TS fran 1993 till 2009. Detsamma giller for nickel som har varierat mellan
11,5 till 20,3 mg/kg TS.

Nuvarande grinsvirden for bly, krom, zink och nickel underskrids 1 princip hela ldnet. Halten av koppar
overskred griansvirdet aren 1992-2001 i slam fran Malmkopings avloppsreningsverk. I Gnesta

avloppsreningsverk har halten av koppar i slam har 6verskridit gransvérdet 8 ganger sedan 1997. Under
delar av 1990-talet var det dven problem gillande krom, nickel och zink i slam fran Ekeby (Eskilstuna).
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Av de 3 reningsverk i ldnet som har mitt silverhalten i slam Overstiger inget av dem det féreslagna
gransvirdet.

Organiska foreningar i slam

Organiska foreningar i slam har ocksa minskat sedan métningarna inleddes i ldnet i borjan pa 1990-talet.
Halten nonylfenol i slam uppvisar den storsta minskningen (figur 6). Halten for ar 1991 &r endast ett
medelvirde for 5 av lidnets avloppsreningsverk (Ekeby (Eskilstuna), Flens ARV, Katrineholms ARV,
Stringnds ARV och Vingdkers ARV) da mitningar inte gjordes i resterande verk. For Mariefreds
avloppsreningsverk saknas dven uppgifter for 1992 samt 2006-2009 och for Stigtomta
avloppsreningsverk finns inga data fram till 2004. Malmk&pings avloppsreningsverk har inte gjort nagra
métningar av organiska foreningar.

Under 1990-talet 6verskreds riktvérdet for nonylfenol i slam vid ett flertal tillfdllen. Hoga
nonylfenolhalter var framfor allt ett problem i1 Ekeby (Eskilstuna), Katrineholms avloppsreningsverk,
Nykopings avloppsreningsverk, Vagnhirads avloppsreningsverk och Vingakers avloppsreningsverk.
Avloppsreningsverken i Katrineholm och Vingaker var de verk dir hogst halter uppmaittes. Sedan 1998
har inget avloppsreningsverk 6verskridit riktviardet pa 50 mg/kg TS. Pa grund av nonylfenolernas
giftighet och svarnedbrytbarhet har anviandningen av nonylfenoler i tillverkningen reglerats inom EU. I
tvitt- och rengoringsmedel som anvinds inom EU far endast ldttnedbrytbara tensider finnas, vilket inte
omfattar nonylfenoldmnen. I andra produkter tillats halter under 0,1 % nonylfenol. Begrinsningen giller
inte importerade produkter, vilket innebir att kldder, papper och lddervaror kan innehalla hogre halter
nonylfenol.
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Figur 6. Medelvirde av nonylfenolhalten i slam for ldnets 13 tillstandspliktiga avlopps-
reningsverk for aren 1991-2009. Den streckade linjen r riktvérde for slam som sprids pa
jordbruksmark (Overenskommelse fran 1994 mellan Naturvardsverket, Lantbrukarnas
Riksforbund och Svenskt Vatten om riktviarden for halter av ett antal organiska foreningar i slam
som inte bor verskridas vid anvidndning inom jordbruket).

Halten PAH:er i slam visar ocksi p4 en minskande trend 6ver tid i lidnet (figur 7). Aven PCB-halten i
slam ser ut att ha minskat sedan mitningarna inleddes (figur 8). I figurerna saknas, pa samma sitt som
for nonylfenol, métningar for flertalet avloppsreningsverk for ar 1991 samt for Mariefreds
avloppsreningsverk och Stigtomta avloppsreningsverk under delar av mitserien. Fram till 1978, da PCB
forbjods i1 Sverige, anvindes PCB framst i isolering och smorjolja i kondensatorer samt i
transformatorer, fogmassor, firg och i sjdlvkopierande papper. Eftersom manga hus och andra produkter
innehaller PCB sker fortfarande en spridning av PCB, men den ér betydligt mindre &n under 1970-talet.
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Figur 7. Medelvirde av PAH-halten i slam for ldnets 13 tillstandspliktiga avlopps-

reningsverk for aren 1991-2009. Den streckade linjen ér riktvirde for slam som sprids pa
jordbruksmark (Overenskommelse fran 1994 mellan Naturvardsverket, Lantbrukarnas
Riksforbund och Svenskt Vatten om riktvirden for halter av ett antal organiska féreningar i slam
som inte bor 6verskridas vid anvdndning inom jordbruket).

Riktvirdet for PAH:er pa 3 mg/kg TS har underskridits i hela ldnet under i stort sett hela tidsperioden.
Undantaget dr slam fran Ekeby (Eskilstuna) ar 1996 och 2003. PCB-halten har de senaste aren legat
mellan 0,03 och 0,05 mg/kg TS vilket dr langt under riktvirdet pa 0,4 mg/kg TS. 1996 ars avvikande
vérde beror pa en tillféllig haltokning i slam fran Vingakers avloppsreningsverk.

PCB-halt i slam 1991-2009

0,50
0,40 - T
0,30 -
020 - /\

0,10 AN

O’Ooﬁ\./'—' T e S

Halt (mg/kg)

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
Ar

Figur 8. Medelvirde av PCB-halten i slam for ldnets 13 tillstandspliktiga avlopps-

reningsverk for aren 1991-2009. Den streckade linjen ér riktvirde for slam som sprids pa
jordbruksmark (Overenskommelse fran 1994 mellan Naturvardsverket, Lantbrukarnas
Riksforbund och Svenskt Vatten om riktviarden for halter av ett antal organiska foreningar i slam
som inte bor verskridas vid anvidndning inom jordbruket).

Toluen har mitts sporadiskt vid ldnets avloppsreningsverk och i borjan av 2000-talet upphdrde manga
verk med den analysen. Generellt har riktvirdet pa 5 mg/kg TS underskridits vid de métningar som har
gjorts. Vid Gnestas och Flens avloppsreningsverk har dock riktvérdet 6verskridits vid tva tillfdllen, 1998
och 1999 for Gnesta samt 2001 och 2004 for Flen. Nér det géller Gnestas avloppsreningsverk avslutades
dessvirre méatningarna 1999 vilket gor att det inte gér att f6lja halten av toluen efter det.

10



Slutsatser

Slamproduktionen i ldnet har minskat mellan 1990-2009. De av ldnets avloppsreningsverk som
producerar mest slam dr Ekeby (Eskilstuna) och Nykopings avloppsreningsverk.

Halterna av metaller i slam har minskat under métperioden och underskrider med fa undantag géllande
gransvirden for spridning av slam pa jordbruksmark. Dock kan vissa av lidnets reningsverk fa svart att
underskrida de foreslagna gransvirdena for kadmium och kvicksilver. I Gnesta bor man se 6ver hur man
kan minska kopparhalten i slammet.

Halterna av organiska dmnen i slam, framf6r allt nonylfenol, har ocksa minskat i ldnet.

Nonylfenolhalterna har inte dverskridit riktvirdena sedan 1990-talet medan PAH-halten samt PCB-
halten endast har 6verskridit riktvardena ett fatal ganger under hela métperioden.
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Bilaga 1. Tabeller 6ver méangder och halter av metaller och organiska @mnen i tillstandspliktiga reningsverk i S6dermanlands lan 1990-2009.

Maéngd (ton TS) slam per ar fran tillstandpliktiga reningsverk i S6dermanlands lan.

Ar Ekeby | Flens | Gnesta| Katrine| Malmkép| Mariefr | Nyképi | Oxelés | Stréang | Trosa| Vagnhéra | Vingaker | Total slam-
ARV ARV ARV holms | ings eds ngs unds nas ARV | ds ARV s ARV mangd
ARV ARV ARV ARV ARV ARV
1990 | 2160 778 158 928 108 215 1903 433 830 126 | 104 216 7959
1991 | 2000 788 164 797 103 205 2013 418 828 174 143 239 7872
1992 | 2030 886 141 690 89 232 1821 396 870 153 | 129 238 7674
1993 | 1918 745 162 730 87 sakna | 2036 347 870 153 | 117 230 7395
s
1994 | 2114 558 178 680 107 258 1979 316 910 134 | 96 185 7515
1995 | 2050 741 152 678 100 209 1237 308 890 144 | 129 168 6806
1996 | 1721 718 141 637 81 210 1057 338 967 153 | 62 167 6252
1997 | 1931 802 183 569 96 198 1082 317 995 117 | 89 158 6537
1998 | 1932 732 152 636 96 144 831 251 588 135 | 74 155 5727
1999 | 1862 614 137 579 60 105 1610 272 995 165 | 102 157 6658
2000 | 1780 654 148 720 90 129 1208 258 680 151 93 127 6037
2001 | 1849 633 148 739 80 129 1085 292 640 138 | 162 162 6056
2002 | 1746 574 141 624 204 157 1078 317 576 62 214 161 5854
2003 | 1736 629 147 769 106 157 1348 270 804 200 117 166 6448




Ar Ekeby | Flens | Gnesta | Katrine| Malmkop| Mariefr | Nykopi | Oxelds | Strang | Trosa| Vagnhara | Vingaker | Total slam-
ARV ARV ARV holms | ings eds ngs unds nas ARV | ds ARV s ARV méangd
ARV ARV ARV ARV ARV ARV
2004 | 1892 718 117 863 72 271 1430 171 800 140 110 158 6742
2005 | 1907 639 124 398 96 151 1967 103 776 164 | 122 155 6602
2006 | 1751 782 116 593 59 2813 70 782 153 135 164 7418
2007 | 1987 674 119 571 42 1154 213 409 115 | 149 166 5599
2008 | 2139 697 136 583 85 901 337 665 162 | 116 165 5986
2009 | 1767 521 119 513 63 1201 297 671 152 | 118 108 5530




Medelhalt kadmium (mg/kg torrsubstans) per ar i slam fran reningsverken i Sédermanlands lin. Data fran miljérapporter. [EISIUCHUIGNISIGIEEN OVerstiger

féreslaget nytt gransvarde. Varden i rott tangerar nuvarande eller féreslaget gransvarde.

Katrine- Malm-  Marie- Oxelo- Vagn- Ving-
. Ekeby Flens Gnesta holms koépings freds Nykoépings sunds Stigtomta Strdngnds Trosa héarads akers Medelvéarde
Ar ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV Cd halt
1990 1,7 0,8 0,8 1,7 0,5 0,2 0,6 0,9 0,9 0,4 0,7 1,1 0,85
1991 2 0,6 0,7 1,2 1,3 0,7 1,3 1,1 1,7 0,6 0,8 1,1 1,09
1992 I o6 1,2 1,5 0,8 0,4 1.2 e 1,1 0,7 1,0 1,1 1,16
1993 1,9 0,6 0,9 1,3 0,9 0,7 1,2 1,5 1,1 0,9 1,1 1,0 1,08
1994 2 0,5 1,0 0,9 0,7 0,6 1,4 1,7 0,7 0,9 1,3 0,9 1,04
1995 1,7 0,5 1,1 1,1 1,1 0,2 1,3 1,7 0,4 0,8 1,0 1,3 0,99
1996 1,5 0,4 0,9 1,1 1,1 0,5 1,1 0,5 0,7 0,7 1,1 0,88
1997 1,4 0,5 0,7 1,1 0,8 0,1 1,3 1,1 0,5 1,3 1,0 1,2 0,90
1998 1,5 0,4 0,9 1,2 0,8 0,6 1,1 1,8 0,4 1,0 1,0 1,3 0,99
1999 1,5 0,2 1,0 1,0 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8 0,9 0,9 1,3 0,92
2000 1,5 0,3 0,6 0,9 0,7 0,5 0,9 1,1 0,6 1,1 0,9 0,9 0,82
2001 1,4 0,2 0,8 1,0 0,5 0,4 1,3 1,0 0,8 0,5 0,8 0,80
2002 1,3 0,2 0,8 0,9 1 0,5 0,8 0,8 0,8 0,4 0,5 0,68
2003 1,2 0,4 0,6 0,9 0,4 0,5 0,6 0,8 0,7 0,4 0,4 1,5 0,70
2004 1,2 0,5 0,5 0,7 0,8 0,5 0,6 0,4 0,4 0,9 0,5 0,5 0,9 0,64
2005 1,3 0,3 1,0 0,8 0,5 0,5 0,9 1,1 0,7 0,7 0,5 0,6 1,0 0,75
2006 1,4 0,4 0,7 0,7 0,5 0,8 1,0 0,6 0,5 0,6 0,4 0,9 0,70
2007 1,5 0,3 0,6 0,6 0,4 0,7 1,0 0,9 0,5 0,4 0,5 0,9 0,68
2008 1,6 0,3 0,5 0,6 0,4 1,5 0,7 0,9 0,6 0,4 0,5 0,9 0,72
2009 0,96 0,5 0,56 0,8 0,3 1,7 0,6 0,64 0,5 0,3 0,32 0,88 0,67




Medelhalt kvicksilver (mg/kg torrsubstans) per ar i slam fran reningsverken i Sédermanlands lan. Data fran miljorapporter. [IEISHUEHUIGNSUEIEEN OVerstiger

foreslaget nytt grdnsvarde. Varden i rétt tangerar nuvarande eller féreslaget gransvérde.

Katrine- Malm- Marie- Oxel6- Strang- Vagn- Ving- Medel-

. Ekeby Flens Gnesta holms képings  freds Nyképings sunds  Stigtomta nas Trosa héarads akers virde
Ar ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV Hg halt
1990 1,5 0,2 0,6 1,8 0,9 0,6 1,6 2,5 1,2 1,03 0,6 2,0 1,22
1991 0,9 0,9 2,5 1,7 1,3 1,2 2,4 1,8 1,2 1,0 1,9 1,62
1992 2,2 0,5 1,2 0,9 1,2 0,3 2,0 1,3 0,5 0,3 1,0 1,6 1,07
1993 0,6 0,8 0,9 0,6 1,1 0,1 0,7 1,1 0,7 0,5 0,2 1,6 0,75
1994 0,9 0,5 0,8 0,9 1,9 0,5 0,9 1,7 1,0 1,5 0,8 1,4 1,06
1995 0,7 0,4 1,1 0,8 1,0 0,2 0,6 1,3 0,3 0,5 0,5 1,6 0,73
1996 0,9 0,4 1,1 1,1 1,0 1,1 0,4 0,4 1,2 0,6 1,1 0,84
1997 0,6 0,5 1,3 1,0 0,3 0,3 0,6 0,6 0,5 1,1 1,0 1,5 0,76
1998 0,45 0,3 0,5 1,2 0,4 0,4 0,9 0,2 0,5 1,0 1,3 1,3 0,69
1999 0,8 0,2 0,3 0,9 0,9 0,4 0,8 0,8 0,6 0,8 0,7 0,4 0,64
2000 0,75 0,2 0,4 0,7 0,7 0,4 0,5 0,7 0,4 0,5 0,8 1,0 0,58
2001 0,9 0,2 0,4 0,8 0,8 0,5 0,7 0,4 0,7 0,8 0,7 0,9 0,65
2002 0,95 0,2 0,6 0,6 0,7 0,6 0,9 0,4 0,9 1,3 1,1 0,6 0,74
2003 1,3 0,3 0,6 0,7 1,2 0,5 0,9 0,5 1,0 0,7 0,4 1,0 0,76
2004 2 0,5 0,7 0,9 1,1 0,3 0,7 1,0 0,3 0,8 0,5 0,7 0,9 0,79
2005 1,2 1,1 0,5 0,7 0,7 0,3 0,9 0,9 0,4 0,5 0,6 0,5 1,1 0,73
2006 1 0,5 0,4 0,3 0,8 0,6 0,9 0,2 0,3 0,6 0,5 0,9 0,58
2007 1,1 0,3 0,5 0,6 1,02 0,6 0,3 0,1 0,2 0,6 0,5 0,7 0,55
2008 0,9 0,3 0,4 0,7 0,6 0,5 0,3 0,1 0,3 0,5 0,6 0,7 0,49
2009 0,8 0,4 0,4 0,6 0,3 0,5 0,6 0,3 0,3 0,4 0,9 0,8 0,53




Medelhalt (mg/kg torrsubstans) nonylfenol per ar i slam fran reningsverken i Sédermanlands lén. Data fran miljérapporter.

. Ekeby Flens Gnesta Katrineholms Mariefreds Nykopings Oxelésunds Stigtomta Strangnds Trosa Vagnhérads Vingakers Medelvarde
Ar ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV nonylfenolhalt
1990

1991 23 22 147
1992 17 - 39 27 76
1993 21 42 27 23 35 49
1994 18 46 22 10 42 17 27 35
1995 4 so G yd 00 30 33 42
1996 15 22 36 12 43 22 7 11 27 25
1997 10 20 25 26 35 15 3 16 38 24
1998 5 13 12 4 26 13 15 3 7 15 13
1999 2 16 16 27 26 18 9 7 4 24 16
2000 2 10 16 5 14 17 7 6 7 18 11
2001 2 6 23 3 17 12 15 7 14 10 12
2002 2 5 16 7 26 18 16 7 8 14 13
2003 25 3 9 14 2 30 18 17 9 7 17 14
2004 14 4 5 13 2 5 22 13 11 6 5 17 10
2005 29 3 6 12 2 15 16 11 5 4 4 19 11
2006 19 3 6 11 21 22 6 3 5 7 10
2007 17 3 4 8 16 4 7 6 2 2 5 7
2008 7,8 1,6 4 7 13 1 5 6 2 4 8 5
2009 10 3 4 7 8 4 15 6 5 8 4 7




Medelhalt (mg/kg torrsubstans) PAH per ar i slam fran reningsverken i Sédermanlands lan. Data fran miljorapporter. EISHUCHUIGHSUSIGEN \/:den under
detektionsgrans. Varden i rott tangerar nuvarande eller féreslaget gransvérde.

. Ekeby Flens Gnesta Katrineholms Mariefreds Nyképings Oxelésunds Stigtomta Strdangnds Trosa Vagnhérads Vingakers Medelvéarde
Ar ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV PAH-halt
1990
1991 2,0 0,2 0,3 1,0 1,6 1,0
1992 2,0 0,3 1,8 1,5 1,9 1,5 0,3 1,8 1,4
1993 1,4 0,1 0,3 0,5 0,2 0,2 0,3 0,3 1,3 0,5
1994 0,4 0,8 0,5 0,4 0,3 1,0 1,6 0,3 0,2 0,6
1995 1,1 0,5 0,3 2,0 1,8 1,7 0,7 1.8 1,9 0,3 1,2
1996 BBl o3 0,3 1,8 0,9 1,4 09 05 0,5 0,5 1,1
1997 0,9 0,3 1,2 0,9 1,2 2,7 1,6 0,5 0,5 1,8 1,2
1998 1,0 0,3 0,9 0,2 2,9 0,9 0,5 0,5 1,8 1,0
1999 1,2 1,8 0,7 0,9 1,1 2,5 0,6 0,7 0,4 1,8 1,2
2000 1,0 0,4 1,3 0,7 0,4 1,0 2,6 0,5 0,6 0,7 0,5 0,9
2001 0,7 0,5 0,8 0,4 0,8 3,0 0,5 0,3 0,4 0,6 0,8
2002 0,6 0,4 0,7 0,3 0,9 3,0 0,5 1,4 0,5 0,6 0,9
2003 A 0,6 0,8 0,3 1,0 1,1 06 03 0,3 0,8 1,0
2004 0,8 0,6 0,7 0,4 1,0 1,1 0,9 0,5 0,3 0,4 1,1 0,7
2005 0,5 0,5 0,6 0,4 1,0 1,1 0,3 0,5 0,3 0,4 0,8 0,6
2006 0,9 0,2 0,3 0,7 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4
2007 0,3 0,3 0,2 0,4 0,7 1,9 0,8 0,5 1,1 1,0 0,3 0,7
2008 0,5 0,37 0,2 0,8 0,6 0,7 0,4 0,2 0,7 0,3 0,5
2009 0,5 0,7 1,0 0,6 0,4 1,2 0,4 0,2 0,5 0,3 0,6




Medelhalt PCB per ar i slam fran reningsverken i Sédermanlands lan. Data fran miljorapporter. BlEISIUCHUIGNSUEIEEN \/:den under detektionsgrans.

Ekeby Flens Gnesta Katrineholms Mariefreds Nyképings Oxelésunds Stigtomta Strdangnds Trosa Vagnhédrads Vingakers Medelvarde

Ar ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV ARV PCB-halt
1990 0,07

1991 0,3 0,03 0,01 0,04 0,08 0,09
1992 0,1 0,01 0,2 0,02 0,2 0,08 0,1 0,0003 0,003 0,07 0,08
1993 0,09 0,1 0,03 0,04 0,02 0,009 0,03 0,01 0,006 0,006 0,1 0,04
1994 0,1 0,05 0,01 0,03 0,3 0,07 0,1 0,02 0,01 0,006 0,1 0,07
1995 0,01 0,08 0,05 0,07 0,07 0,05 0,03 0,04 0,04 0,05 0,3 0,07
1996 0,1 0,01 0,07 0,2 0,1 0,04 0,05 0,01 0,27
1997 0,2 0,006 0,06 0,03 0,08 0,08 0,09 0,04 0,01 0,1 0,07
1998 0,08 0,007 0,07 0,02 0,05 0,4 0,04 0,038 0,08 0,05 0,08
1999 0,1 0,08 0,09 0,1 0,05 0,2 0,04 0,08 0,3 0,2 0,13
2000 0,08 0,02 0,03 0,06 0,03 0,05 0,09 0,03 0,02 0,08 0,3 0,07
2001 0,08 0,05 0,05 0,02 0,07 0,07 0,04 0,02 0,04 0,06 0,05
2002 0,06 0,03 0,06 0,07 0,05 0,06 0,02 0,02 0,03 0,06 0,05
2003 0,09 0,03 0,04 0,02 0,09 0,04 0,03 0,02 0,02 0,1 0,05
2004 0,08 0,02 0,05 0,03 0,06 0,07 0,03 0,06 0,07 0,03 0,05
2005 0,06 0,03 0,04 0,03 0,06 0,1 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05
2006 0,05 0,03 0,03 0,04 0,05 0,03 0,02 0,04 0,04 0,03 0,04
2007 0,06 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 0,05 0,02 0,09 0,1 0,04 0,05
2008 0,05 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,03 0,02 0,01 0,02 0,05 0,03
2009 0,04 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,0499 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03
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