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Forord

Overgodning ir ett av de allvarligaste miljoproblemen i Ostersjon och den
paverkar de vegetationsklddda bottnarna utmed kusten negativt. Ett resultat av
overgodningen dr att méngden fintradiga alger och antalet plankton okar, vilket
leder till att siktdjupet minskar och djuputbredningen av vegetationen minskar.

Bottenvegetationen i havet dr av stor betydelse for den biologiska mangfalden.
Sedan 1993 har nationell miljodvervakning av vegetationsklddda bottnar skett i
Sodermanland pa cirka trettio lokaler i mellan- och ytterskdrgard i ldnets norra
del. For att bittre kunna folja utvecklingen av den biologiska mangfalden vid
kusten inforde ldnsstyrelsen 2003 ett regionalt miljodvervakningsprogram for
overvakning av vegetationsklddda bottnar. Ett av syftena med den regionala
miljodvervakningen &r att komplettera det nationella programmet med ytterligare
lokaler som ir beldgna i mer skyddad innerskirgard. Dessa lokaler har inventerats
ar 2003, 2004, 2005 , 2007 samt 2010.

Lokalernas vattenkvalitet (ekologisk status) bedoms enligt bedomningsgrunderna
inom EUs ramdirektiv for vatten. Hir bedomer man vattenomradets kvalitet
utifrén en femgradig skala (hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dlig). Ar
2010 kompletterades programmet med tre nya lokaler, for att 6ka sidkerheten i
beddmningen av den ekologiska statusen

Sju ar dr dock for kort tid for att se nagra sikra trender, varfor fortsatta
undersokningar av lokalerna kommer att ske for att f6lja eventuella fordndringar
av kustens vegetationskliddda bottnar.

Undersokningen ger underlag till Regional miljodvervakning,
Vattenforvaltningsarbetet samt Miljomalsuppfoljning. Undersokningen har
bekostats av medel fran regional miljodvervakning.

Forfattarna dr ensam ansvarig for resultatet i rapporten.
Birgitta Andersson

Natur- och miljoenheten
Linsstyrelsen Sodermanland



Sammanfattning

Aterbesok av sex miljoovervakningslokaler ar 2010 visade endast sma
fordandringar i bottenvegetationen sedan ar 2003. Pa tre transekter kunde en trend
mot minskad djuputbredning anas da djuputbredningen varit storre de tidigare
aren, framforallt ar 2003. Ett inventeringsar (ar 2007) avviker en del fran de
ovriga, vilket dock troligtvis forklaras av att inventeringen gjordes av andra
utforare.

Lénsstyrelsen i Sodermanland har under nagra ar kompletterat det nationella
miljodvervakningsprogrammet av vegetationsklddda bottnar i Asko-
Hartsbomradet med regionalt finansierade lokaler i Trosaomradet, Tvidren och
vister om Stendorren. Den kompletterande miljoovervakningen har inkluderat sex
lokaler som inventerats ar 2003, 2004, 2005 och 2007. Denna rapport redovisar
resultaten fran 2010 ars aterbesok av dessa sex lokaler samt inventering av tre nya
miljodvervakningslokaler. De nio kompletterande lokalerna har placerats 1
innerskirgarden eftersom det nationella programmets lokaler framst aterfinns i
mellan- och ytterskérgarden.

Inventeringen utfordes under perioden 6-13 september ar 2010 och inkluderade
vegetationsinventering pa nio dyktransekter enligt standardmetodiken for den
nationella miljoovervakningen av vegetationsklddda bottnar pa Svenska ostkusten.
Resultaten jamfordes med tidigare ar och med andra transekter inventerade i
ndaromradet under ar 2010. Det gjordes dven en bedomning av transekternas
ekologiska status enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

De nio inventerade transekterna #r typiska exempel pa vagskyddade lokaler i
innerskérgarden. Transekternas hardbottnar slutade generellt redan pa ett par
meters djup, varefter sand- eller mjukbottnar tog vid. Det innebar att
makroalgernas djuputbredning ofta var mer eller mindre substratbegrinsad.

Dominerande arter i vixtsamhéllena var algerna gronslick (Cladophora
glomerata), blastang (Fucus vesiculosus) och brunslick (Ectocarpus/Pylaiella).
Blastangsbiltet var ofta kraftigt (> 50 % yttickning) men hade relativt liten
utbredning. Blastangsbaltet striackte sig ned till ca 3 m djup varefter spridda ruskor
forekom ned till 4-5 m djup. Ovriga flerariga alger forekom generellt endast
sparsamt pa transekterna. Pa mjuk- och sandbottnar vixte ett kiarlvixtsamhille
dominerat av borstnate (Potamogeton pectinatus) men dven slinga (Myriophyllum
sp) och alnate (Potamogeton perfoliatus) var vanliga arter.

Jamforelser av vegetationens, blastangens och kirlvixternas djuputbredning med
transekter i niromradet visade generellt att miljoovervakningslokalerna
aterspeglar forhallandena i innerskirgarden. I Trosaomradet hade de tva
miljoovervakningslokalerna dock mindre utbredning av blastang och kérlvéxter dn
en ndrliggande transekt inventerad under 2010.



Jamforelser mellan ar pa de sex lokaler som inventerats tidigare visade att inga
stora fordndringar 1 djuputbredning och yttdckning har skett. I de flesta fall kan
variationen mellan ar forklaras av naturlig mellanarsvariation i arternas forekomst.
Pa tre transekter kan emellertid en trend mot minskad djuputbredning anas da
djuputbredningen varit storre de tidigare aren, framforallt ar 2003.

Bedomningen av ekologisk status enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
indikerade generellt hog status for omradet. Tva transekter bedomdes ha hog
status, tre god - hog status och en god. De tva transekterna utanfor Trosa
bedomdes endast ha god - mattlig status, en bedomning som stods av
observationer av bade storre djuputbredning och artrikedom pa en nirliggande
transekt.

Bild 1. Grund héll med blastang och ullsldke pa transekt 36. Foto. H. Kautsky.
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Inledning

Lénsstyrelsen i Sodermanland har under nagra ar kompletterat det nationella
miljodvervakningsprogrammet av vegetationsklddda bottnar i Asko-
Hartsbomradet med ytterligare regionalt finansierade lokaler i Trosaomradet,
Tviren och vister om Stendorren. Denna rapport redovisar resultaten fran 2010
ars inventering av dessa kompletterande lokaler samt jamforelser med tidigare
inventeringar.

Den kompletterande miljoovervakningen har tidigare inkluderat sex lokaler som
inventerats ar 2003, 2004, 2005 och 2007 (Kautsky 2003, 2004, 2005, Calluna
2007). Ar 2010 dterbesoktes dessa sex lokaler och tre nya etablerades. Det
nationella programmets lokaler aterfinns framst i mellan- och ytterskirgarden och
darfor placerades de sex kompletterande lokalerna ar 2003 i inre
skirgdrdsomraden. Aven de tre nya lokalerna &r 2010 forlades till
innerskérgarden.

Bakgrund

Havens vegetationsklddda bottnar dr bland annat viktiga fodosoksomraden for
fagel och fisk eftersom de utgor habitat diar smadjur som snéckor, rikor och
mérlkréftor finner mat och skydd. Bottnarnas vegetation fungerar d&ven som
uppvixtplatser for manga fiskarters yngel.

Hur vegetationen ser ut, vilka arter som forekommer och deras utbredning, beror
av en mingd faktorer. I Ostersjon #r de viktigaste faktorerna som bestimmer
vegetationens artsammanséttning och utbredning: vattnets salthalt, djup
(ljustillgang), typ av botten och vagexponering (Kautsky 1988, Kautsky & van der
Maarel 1990). Dessa faktorer kan paverkas av minskliga aktiviteter. Overgodning
medfor till exempel 6kad grumlighet, vilket innebar att mindre ljus nar ner till
bottnarna.

Inventeringar av bottenvegetation kan beskriva hur ett omrade mar. Fastsittande,
bottenlevande vixter speglar forhallandena i omradet eftersom de sitter pa samma
plats hela tiden och inte kan flytta pa sig om forhallandena blir simre. Vixternas
djuputbredning visar till exempel hur djupt ljuset nar i vattnet.

Inventering av vegetation under vattnet dr emellertid svart. Pa land kan man litt fa
en dverblick over stora omraden bara genom att ga ut och titta. I havet dr sikten
begrinsad till ett par meter vilket gor det svart att fa en 6verblick av storre
omraden. Ett sitt att uppskatta hur ett omrade mar ar att med hjilp av dykare
noggrant inventera vegetationens sammanséttning och utbredning lings ett antal
transekter. Genom aterbesok av samma lokaler kan vegetationens utbredning
jamforas mellan ar, vilket kan visa fordndringar i djuputbredning och
tackningsgrad som beror av miljopaverkan. Baserat pa inventeringarna kan @ven



ekologisk status for omradet beridknas enligt bestimda bedomningsgrunder
(Naturvardsverket 2007).

Figur 1. Oversiktskarta éver lokalernas (orangea stjdrnor) ldgen i Sédermanlands
skérgard. | kartan visas dven lokaler (réda cirklar) som inventerats i en annan
undersékning ar 2010 (Qvarfordt & Borgiel 2011).

Bild 2. Vackert blastangsbdlte pa transekt 38 i Tvéren. Foto. H. Kautsky.



Utforande

Faltundersokning

Filtundersokningen utférdes under perioden 6-13 september ar 2010 och
inkluderade vegetationsinventering pa nio lokaler. Pa varje lokal inventerades
bottenvegetationen langs en dyktransekt. I Figur 1 visas en oversiktskarta Gver
lokalernas positioner. Tre av lokalerna var nya for aret medan de 6vriga sex har
inventerats tidigare. De nya lokalerna var nr 42, 43 och 44. Lokalerna nr 36-41 har
tidigare inventerats ar 2003, 2004, 2005 (Kautsky 2003, 2004 och 2005) samt ar
2007 (Calluna 2008).

Vegetationsinventering

Vegetationsinventeringen utfordes av dykande marinbiologer och genomfordes
enligt standardmetodiken for den nationella miljodvervakningen av
vegetationskldadda bottnar pa Svenska ostkusten (Naturvardsverket 2004). Syftet
med metoden ir att beskriva vegetationens artsammansittning och utbredning fran
ytan ned till vegetationens djupaste grians. Metodiken beskrivs mer utforligt i
Bilaga 1.

Mer information (t ex startposition, ldngd, riktning) om dyktransekterna finns
sammanfattad i Bilaga 2. I Bilaga 5 finns tabeller med primérdata fran varje
transekt. Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans och
levererats till Lansstyrelsen. Dykningar och skattningar utférdes av Hans Kautsky
och Anders Wallin.

Jamforelser med tidigare inventeringar

Resultaten fran inventeringen jamfordes med tidigare ar genom att titta pa
vegetationens djuputbredning vid olika tickningsgrader, djuputbredning av
referensarterna som anvinds vid bedomning av ekologisk status (se nedan och
Bilaga 4) samt djuputbredningen av blastang vid olika tdckningsgrader.

En viss variation mellan ar dr forvintad eftersom det dr levande samhéllen.
Speciellt ettariga arters utbredning kan variera mycket mellan ar beroende pa om
de har haft en lyckad rekrytering eller inte. Flerariga arters utbredning &r generellt
mer stabil varfor dessa ér speciellt intressanta vid bedomningar av foridndringar.

Variationen beror dven av hur vl man lyckas hitta tillbaka till samma plats vid
aterbesoken. Pa de sex tidigare inventerade transekterna har ett hal borrats i berget
for att markera startpunkten, vilket gor att startpunkten alltid bor vara densamma.
Transekten kan emellertid under extrema forhallanden (fr. a. i ytterskérgarden)
hamna snett om det vid inventeringstillfillet till exempel &r stromt vilket kan



orsaka att dykaren kommer ur kurs. Storsta felen blir naturligtvis ldngst ut pa
langa transekter (> 50 m), men i och med att 6-10 m bred korridor inventeras bor
transekterna overlappa om startpunkten dr densamma. Normalt brukar dock en
given transekts slutpunkter endast variera med 1-3 m mellan olika ar.

I jamforelserna mellan ar dr trender intressanta d.v.s. kan en generell minskning
eller kning av djuputbredning med tiden urskiljas? En trend mot till exempel
minskad djuputbredning indikerar forsimrade ljusférhallanden, speciellt om den
syns pa flera transekter.

Beddmning av ekologisk status

Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket 2007)
baseras pa sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning och tillgangen
pa ljus. Vixterna dr beroende av tillgang pa ljus for sin fotosyntes och ju mer
partiklar i vattnet desto mindre ljus tringer ned i djupet, vilket begrinsar vixternas
djuputbredning. Miangden partiklar i vattnet paverkas till exempel av utsldpp av
néringsdmnen fran reningsverk och landavrinning, vilket leder till en 6kad méngd
véxtplankton i vattnet. Fastsittande vixters maximala djuputbredning i ett omrade
kan darfor fungera som en indikator pa hur paverkad miljon édr av
narsaltsbelastning. De flerariga arterna, t ex blastang, speglar miljon i omradet
over en liangre tid.

Bedomningsgrunderna baseras pa jamforelser av referensarters observerade
djuputbredning med referensvérden for ritt typomrade. Baserat pa detta berdknas
ett EK-virde (Ekologisk Kvalitetskvot) som kan anvéndas for att bedoma
miljostatusen i ett omrade. Statusen klassas i en fem-gradig skala: hog, god,
mattlig, otillfredsstillande eller dalig status. Statusbedomningen visar i forsta
hand effekter av 6vergddning och grumling.

Bedomningsgrunderna fungerar fr.a. i halvexponerade skidrgardsomraden och
relativt daligt i innerskérgardar dér typen av substrat (forekomst av oldmpliga
mjukbottnar for algsamhillena) oftast sétter den nedre grinsen for arters
djuputbredning. Om radande bedomningsgrunder tillimpas rakt av i ett
innerskédrgardsomrade maste dven en expertbedomning goras for att avgora
rimligheten av den erhallna, i allménhet nagot ldgre, statusen for omradet.

Bild 3. Inventerare med skrivtavia. Foto. H. Kautsky.



Resultat och Diskussion

Oversiktlig beskrivning av vegetationen

De nio inventerade transekterna #r typiska exempel pa vagskyddade lokaler i
innerskérgarden. Typiska fysiska karaktirer for vagskyddade lokaler i
innerskirgardar 4r bland annat mer sediment och mindre siktdjup, tva faktorer
som paverkar vegetationens utbredning.

Pa de vanligtvis mer vagskyddade bottnarna i inre delar av skiargarden bildas ofta
ett sedimentlager dven pa grunda bottnar. Pa mer vagexponerade bottnar sveps
sedimentet bort av vattenrorelserna och tjockare sedimentlager forekommer
endast pa djupare bottnar. Ett tjockt sedimentlager himmar nyrekrytering av alger
och paverkar dven vixtligheten negativt om det ldgger sig som ett lager pa
véxterna.

Innerskédrgarden paverkas mer av landavrinning fran det nirliggande fastlandet.
Landavrinningen for med sig bade sotvatten och partiklar som bada kan paverka
vegetationens artsammansittning och utbredning. Tillférsel av sotvatten fran stora
aar eller liknade kan skapa lokalt laga salthalter vilket begriansar marina arters
utbredning. Partiklarna som fors ut i havet via landavrinningen sedimenterar sa
smaningom pa bottnarna. I suspenderad form i vattenmassan grumlar partiklarna
vattnet vilket ger mindre siktdjup da ljuset inte nar sa djupt ned i vattnet. Eftersom
vixterna ir beroende av ljus for fotosyntesen begrinsas vegetationens
djuputbredning. Nagra typiska karaktérer for vixtsamhéllen i innerskérgardar ér
mindre djuputbredning och ett storre inslag av kdrlvixter @n bottensamhillen
langre ut i skdrgarden.

De nio inventerade lokalerna utgick fran klipp- eller blockstrinder men
hardbottnarna (héll, block och sten) slutade generellt redan pa ett par meters djup.
De lite djupare bottnarna dominerades av sand- eller mjukbotten och tillgangen pa
hart substrat var begrinsad. Det innebar att makroalgernas djuputbredning ofta var
mer eller mindre substratbegrinsad. Kérlvixter dr vanliga inslag 1 vixtsamhéllena
pa innerskirgardslokaler men pa dessa transekter begrinsades deras utbredning av
att bottnarna bestod av hart substrat ned till atminstone ett par meters djup.

Nira vattenytan ticktes hardbottnarna framst av gronalgen gronslick (Cladophora
glomerata) men dven tarmalger (Enteromorpha sp) var vanliga. Pa nagra
decimeters djup borjade blastangsbéltet som ofta var kraftigt (> 50 % yttdckning)
men relativt smalt. Blastangsbaltet strickte sig ned till ca 3 m djup varefter
spridda ruskor forekom ned till 4-5 m djup.

I 6vrigt dominerade brunalgen brunslick (Ectocarpus/Pylaiella) som hade stor
yttackning ned till ca 4 m djup. Brunslick &r en fintradig, ettarig art som pa
vararna till stor del ticker bade vegetation och bottnar i hela skirgarden. Fram
mot sommaren borjar den lossna och spolas da bort av vattenrorelserna pa mer
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vagexponerade bottnar i mellan- och ytterskidrgarden. I innerskérgarden blir den
diaremot ofta kvar hela sdsongen, 16st draperad dver vegetation och bottnar.

Bild 4. Den fintradiga brunslicken tdcker det mesta pa transekt 42. De vita prickarna i
brunslicken dr sma hjdrtmusslor (Cerastoderma sp). Foto. A. Wallin.

Algsamhillena dominerades av ettariga, fintradiga arter 4ven om blastang var
vanlig pa de grunda hardbottnarna dar vattenrorelsen var som storst. De andra
flerariga algerna, till exempel krikel (Furcellaria lumbricalis) och rodblad
(Phyllophora/Coccotylus) forekom endast mycket sparsamt. Undantaget var
transekten 1 Tvéren (nr 38) dér krikel och rodblad hade stor yttickning i
16slevande former associerade med blamussel-aggregationer (Mytilus edulis) pa
de djupare sandbottnarna.

Pa mjuk- och sandbottnar vixte ett kirlvixtsamhélle dominerat av borstnate
(Potamogeton pectinatus) men dven slinga (Myriophyllum sp) och alnate
(Potamogeton perfoliatus) var vanliga arter. Ovriga sex observerade arter
forekom mer sparsamt.

De vanligaste algerna pa de nio inventerade lokalerna var brunalgerna brunslick
och blastang, samt gronalgen gronslick (Figur 2). Fyra av algerna forekom pa
samtliga transekter, rodalgen krikel, brunalgerna blastang och brunslick samt
gronalgen gronslick. Aven kirlviixten borstnate noterades pa samtliga nio
transekter.
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Andel av total yttackning (%) Forekomst pa andel transekter (%)
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Figur 2. Observerade véxttaxa pa transekterna och respektive véxttaxas andel av total
vegetationstdckning samt férekomst pa andel transekter.
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Jamforelser med andra lokaler

De nio lokalerna 1 det regionala programmet kan ndrmast jamforas med lokalerna
1,2, 26 och 28 i det nationella programmet. De lokaler som ingéar i det nationella
programmet dr emellertid generellt mycket mer vagexponerade. Arters forekomst
och djuputbredning i rena siffror gar darfor inte att jamfora, forutom vid analyser
av huruvida likartade langtidstrender inom lokalerna kan observeras.

Under ar 2010 inventerades emellertid 36 lokaler i S6dermanlands skérgard inom
ett annat projekt 1 Linsstyrelsens regi (Qvarfordt och Borgiel 2011). Elva av
lokalerna lag i innerskérgarden och i ndrheten av de nio
miljodvervakningslokalerna (Figur 1) vilket gor jamforelser mojliga.

Jamforelser av vegetationens, blastangens och kirlvixternas djuputbredning
visade generellt att miljoovervakningslokalerna aterspeglar forhallandena i
omradet. I Trosaomradet hade de tva miljoovervakningslokalerna dock mindre
utbredning av blastang och kirlvixter dn en nirliggande transekt.
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De tva lokalerna 36 och 37 utanfor Trosa kan jaimforas med D25 som hade
liknande bottenprofil med hardbotten nirmast land som sedan 6vergick i sand-
och mjukbotten. Storre djuputbredning noterades pa lokal D25 dir till exempel
blastang forekom fran 4,6 m djup och var biltesbildande fran 2,3 m djup. Pa
lokalerna 36 och 37 noterades den forsta fastsittande blastangen pa 3,3 m djup och
biltesbildande blastang forekom endast kring en meters djup. Kérlvéxterna hade
bade storre djuputbredning och yttickning pa lokal D25 dir de noterades fran 5,2
m djup till skillnad fran 3,3 m djup pa nr 36 och 37. Vixtsamhillet pa D25
inkluderade dessutom en algrising (Zostera marina).

Stiandigt déligt siktdjup och hog andel epifyter indikerar att lokalerna 36 och 37 &r
kraftigt paverkade av Trosaans vatten. Storre djuputbredning och artrikedom kan
forklaras av att transekt D25 &r beldgen norr om huvudutflodet av Trosadn och
dessutom dr mer 6ppen mot Himmerfjarden samt Fifang-omradet som har storre
vattenombyte med utsjon. Lingre in mot Trosa inventerades en transekt (D27)
med mycket liten andel hardbotten. Pa transekten noterades nagot simre
djuputbredning av kédrlviaxtsamhillen jamfort med transekt 37 men pa transekten
fanns ocksa stora bestand av 16slevande blastang.

De tva lokalerna 43 och 44 mellan Bokosundet och Sévosundet kan jaimforas med
D29 som hade liknande bottenprofil som nr 44 med mycket hardbotten medan nr
43 hade mer sandbotten. De tre transekterna hade liknande djuputbredning med
vegetation ned mot transekternas maxdjup. Blastang noterades som djupast vid
3,7-3,9 m djup pa samtliga transekter. Pa transekt D29 strickte sig blastangsbaltet
ned till 3,9 m djup till skillnad fran 2-3 m djup pa nr 43 och 44. Pa nr 43 var
utbredning dock substratbegréinsad.

Lokal 38 i Tviren &r svar att jamfora med transekterna D15 och D16 i nidrheten
eftersom de ser mycket olika ut. Lokal 38 hade hardbotten ned till knappt 3 m
djup medan D15 endast hade hardbotten ned till 0,5 m djup. Transekt D16 var
brant och dominerades av hardbotten ned till 7 m djup. Vegetation noterades
emellertid ned till samtliga transekters maxdjup (11-12 m pa nr 38 och D16).
Blastangens djuputbredning var substratbegrinsad pa nr 38 och D15 och
noterades endast pa 1,1 m djup pa D16, mojligen en effekt av bottnens kraftiga
lutning. Blastangsbiltet noterades emellertid pa 1,1-1,2 m djup pa bade nr 38 och
Dié6.

De fyra lokalerna 39-44 kan jamforas med transekterna D17, D19, D38 och D39.
Vegetationsutbredningen tangerade generellt transekternas maxdjup om inte
substratbrist radde. Pa den djupaste transekten (D38), som ocksa var den mest
vagexponerade, noterades vegetation pa 18 m djup. Aven nr 42 var relativt djup
(12 m) och hade vegetation ned till 11,5 m djup dér det blev ren mjukbotten.
Blastangens djuputbredning lag kring 4 m djup, storst djuputbredning noterades
pa transekt 42 (4,8 m) men @ven nr 40 hade stor djuputbredning (4,5 m).
Blastangsbiltet hade storst djuputbredning pa transekterna 40, D39 och 42 (4,0,
3,5 och 3,4 m djup) men borjade generellt kring 3 m djup. Kérlvixter forekom
generellt fran 4-5 m djup men noterades pa 6,5 m djup pa transekterna nr 41 och
D17.
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Jamforelser mellan ar

Pa de sex lokaler (nr 36-41) som inventerats tidigare hade inga stora forandringar i
djuputbredning och yttickning skett (se Transektbeskrivningar nedan).

I de flesta fall kan variationen mellan aren forklaras av naturlig mellanarsvariation
i arternas forekomst men dven av olika utforare, dir framst undersokningarna fran
ar 2007 faller ur monstret. Pa samtliga sex lokaler &r transektens startpunkt
markerad med ett borrat hal, men skillnader i bottenprofilerna antyder att
atminstone transekt 37, men dven andra, ar 2007 inte hamnat ritt. Pa tre transekter
(nr 36, 37 och 41) kan emellertid en trend mot minskad djuputbredning anas da
djuputbredningen varit storre de tidigare aren, framforallt ar 2003.

For att minska mellanarsvariationen i transektens placering skulle transektens
strackning kunna markeras med tegelpannor/tegelsten. Om tegelpannor placeras
pa botten med jaimna mellanrum lings transekten kan dykaren direkt i filt
kontrollera och vid behov justera transektens placering. Detta gors i den nationella
miljoovervakningen i omradet. Det dr ocksa viktigt att inventeringarna utfors av
personer med god artkunskap och erfarenhet av metodiken.

Ekologisk status

Tva transekter, nr 42 och 44, beriknades ha hog ekologisk status enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder som bygger pa referensarters
djuputbredning. Transekt 38 i Tviren beridknades ha god status. For 6vriga sex
transekter gjordes en expertbedomning med hjélp av handledningen 1
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 2007). Tre bedomdes ha
god-hog status (nr 40,41 och 43), en god (nr 39) och tva god-mattlig status (nr 36
och 37) (Tabell 1).

Tabell 1. Beddmning av ekologisk status enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder.
Da EK-vérde inte kunde beréknas gjordes en expertbeddémning.

Transekt Transekt Djupkrav

nr EK-varde Status maxdjup Typomrade typomrade
(m) (m)

36 férgrund God-Mattl. 8,7 12 10

37 férgrund God-Mattl. 6,5 12 10

38 0,8 God 11,4 12 10

39 fér grund God 5,9 12 10

40 férgrund  God-Hog 4,5 12 10

41 férgrund  God-Hoég 6,5 12 10

42 0,95 Hog 12,0 12 10

43 férgrund  God-Hoég 8,4 12 10

44 0,9 Hog 11,8 12 10

De lokaler som bedomdes ha god-hog eller hog status hade relativt stor djuputbredning och
artrikedom. Lokalerna med god status (38 och 39) hade mindre blastangsbilte och
vegetationsutbredning. Samst status fick lokalerna 36 och 37 utanfor Trosa som generellt hade
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mindre djuputbredning och yttickning av vegetation. Bedomningen stods av jamforelsen med den
nérliggande transekten D25 med bade storre djuputbredning och artrikedom.

Tidigare bedomningar av transekterna 36-41 gav transekterna 38-41 hog status och de tva
lokalerna i Trosa skérgard god status enligt expertutlatande baserat pa inventeringarna 2003, 2004
och 2005 (Kautsky 2007). Ar 2007 gjordes beddmningen enligt de nya beddmningsgrunderna
(Naturvardsverket 2007) vilket gav lokalerna 36 och 38 (Lustgarden och Tviren) god status och
ovriga fyra lokaler mattlig status (Calluna 2008). Vid berikningen togs dock inte hinsyn till
kraven pa djup och forekomst av minst tre referensarter. Gors samma berikning baserat pa 2010
ars data utan hinsyn till djupkrav och antal referensarter far transekterna 36, 38, 40 och 41 god
status och nr 37 och 39 mattlig status.

Bedomningsgrunderna avser hardbottnar och tar endast hdnsyn till djuputbredning. De dr dessutom
i dagsliget inte anpassade till innerskirgardsomraden. Beddmningen av de nio
miljéovervakningstransekterna i innerskérgarden med hardbottnar ned till ett par meters djup gors
i dagslédget bast med en expertbedomning. Expertbedomningen gjordes med hjilp av den
kvalitativa handledningen i bedomningsgrunderna (se Bilaga 4) och forfattarnas erfarenhet.

Transektbeskrivningar

Transekt 36, Lustgarden

Denna 34 m langa transekt utgick fran en klippstrand pa 6n Lustgarden norr om
Asko och nadde 8,7 m djup. Ned till 5 m djup, nio meter fran stranden utgjordes
botten av hill direfter blev det sandbotten med enstaka block och stenar.

Upp till 5 m djup utgjordes vegetationen av rodalgerna krikel (Furcellaria
lumbricalis), rddris (Rhodomela confervoides) och fjaderslick (Polysiphonia
fucoides) som vixte pa de fa harda substrat som fanns tillgédngliga. Rodris
noterades djupast pa 8,2 m.

Pa hillen som borjade vid 5 m djup dominerade brunalgen brunslick
(Ectocarpus/Pylaiella). Den forsta blastangen (Fucus vesiculosus) noterades pa
3,3 m och blasténgsbiltet tickte 75 % av hillen mellan 0,3-0,5 m djup. Ovriga
alger utgjordes av enstaka sudare (Chorda filum) samt en bard av ullslike
(Ceramium tenuicorne) och gronslick (Cladophora glomerata) narmast ytan.

Pa transekten noterades dven enstaka borstnate (Potamogeton pectinatus) mellan
2,5 — 3,3 m djup. Kirlvixternas utbredning begrinsades av brist pa lampligt
substrat (sand- eller mjukbottnar) pa grundare bottnar (< 5 m djup). Makroalgerna
utbredning begrinsades ddremot pa de djupare bottnarna (> 5 m djup) dir harda
substrat som hill, block och sten var sillsynta.

Vegetationens yttickning var liten (5-10 %) upp till 3,7 m djup trots att
héllbottnen borjade vid 5 m djup. Fran 3,7 m djup tickte vegetationen 75-100 %
av hillen, forst dominerade brunslick ddrefter blastang i ett smalt bilte innan
gronslick tog vid ndrmast ytan.

Totalt observerades atta makroalgstaxa och en kirlvixt, borstnate. Med taxa
menas en kombination av arter och slidkten eftersom vissa arter endast bestimdes
till slékte, t ex Enteromorpha spp. (se Bilaga 2). Ekologisk status enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder baserat pa handledningen for
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expertbedomning ger transekten god-mattlig status. Blastangens djuputbredning
var liten och dven 6vrig vegetation forekom endast sparsamt djupare @n 4 m.
Transekten var relativt artfattig men inkluderade dock rodris, en lite mindre
vanlig, flerarig rodalg, relativt djupt.

Bild 5. Transekt 36. Ovan vénster: Kal sedimentrik mjukbotten med lite I6sa alger. Ovan
héger: Djup sedimentrik héllbotten med blamusslor. Nere vénster: Blastangsbéltet. Nere
hdger: Ovanfér blastangsbdltet tdcks héllen av ullsldke. Foton. H. Kautsky.

Jamforelse med tidigare inventeringar

Vegetationsutbredningen verkar ha minskat nagot pa transekten (Figur 3a). De tre
forsta inventeringsaren (2003-2005) noterades vegetation pa transektens maxdjup
(ca 9 m). Ar 2007 och 2010 observerades vixtlighet forst vid 8 m djup.
Heltidckande vegetation (yttickning > 75 %) noterades endast grundare @n 4 m
djup vid de senare inventeringarna till skillnad fran de tidigare da djupgrinsen lag
kring 4,5-5 m.

16



Inventeringsar
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—_ 0 1 - 1 1 1 1 1 1 1 ]
E | Vegetation =©=Transektens
o maxdjup
g. 2 e 5%
3 -
4 - =l=>5%
5 - ~=>25%
6 -
i == 75 %
7 A VAN
8 -
9 - o é
\J
10 -

Figur 3a. Vegetationens djuputbredning pa transekten. I figuren redovisas djuputbredning
vid olika tdckningsgrader, < 5 % (férekomst), > 5 %, 25 % (béltesbildande vegetation) och
>75 % (ndstan heltdckande vegetation). | figuren visas dven transektens maxdjup.

Samtliga ar utgjordes vegetationen frimst av makroalger. Referensarterna som
anvinds i Naturvardsverkets bedomningsgrunder &r flerariga arter vars utbredning
kan forvintas vara likartad mellan ar. En jaimforelse av de flerariga arternas
maximala djuputbredning visar en del variation mellan ar (Figur 3b). En del av
variationen kan forklaras av att den djupaste individen kan vara svar att hitta eller
en tillfallig nyetablering av nagon enstaka individ.
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Figur 3b. Referensarternas observerade djuputbredning pa transekten i drets inventering
samt i tidigare inventeringar. | figuren visas &ven transektens maxdjup.
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Flera av arterna har inte observerats alla ar. I samtliga fall ror det sig om arter som
forekommit i laga tdckningsgrader och ddarmed ir létta att forbise. Rodris har till
exempel endast observerats pa transekten ar 2003 och 2010 och i max 5 %
tdckningsgrad.
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Ar 2007 observerades en enstaka blasting betydligt djupare én tidigare &r. En
ndrmare titt pa blastangens utbredning (Figur 3c) visar emellertid att 5 %
yttackning noterades forst vid knappt 3 m djup dven ar 2007. Det visar att
djuputbredningen (> 5 %) varit ganska likartad de olika inventeringsaren.
Blastangsbiltets (>25 % yttickning) verkar daremot ha minskat.
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Figur 3c. Blastdngens djuputbredning pa transekten i arets inventering samt i tidigare
inventeringar. | figuren redovisas djuputbredning vid olika tdckningsgrader, < 5 %
(férekomst), > 5 %, 25 % (blastangsbdlte) och >75 % (ndstan heltdckande
blastangsbélte). | figuren visas dven transektens maxdjup.

Kirlvaxternas djuputbredning har varierat kraftigt mellan ar men de har endast
forekommit i laga tickningsgrader (ca 5 %) och dr dessutom substratbegrinsade
pa transekten. Tidigare har dven harsirv (Zannichellia palustris) och
vitstjalksmoja (Ranunculus peltatus ssp baudotii) observerats men det har varierat
mellan aren och i samtliga fall ror det sig om enstaka individer (1 % yttickning).

De dominerande arterna pa transekten har generellt varit brunslick, gronslick och
blasting. Ar 2003 noterades emellertid blastang i ligre tickningsgrader éin senare
ar. Sammanfattningsvis visar jamforelsen med tidigare ar att inga stora
forandringar skett men en tendens mot minskad djuputbredning kan anas.

Transekt 37, Fagel6

Det storsta djupet pa denna 50 m langa transekt var 6,5 m. Transekten utgick fran
en klippa men det var hillbotten endast i ytan. Ned till 1,3 m djup var det
blockbotten dérefter blev det sandbotten med gruspartier och spridda block.
Ungefir mitt pa transekten, pa 3 m djup, fanns en héll och fran 5 m djup var det
sandbotten med endast enstaka stenar. Bitvis tdcktes botten av stora méingder 16sa
alger (75-100 % yttiackning).

Vixtlighet noterades fran 5,5 m djup och utgjordes till en borjan av ullslike och
krikel. Makroalgsamhillets djuputbredning var substratbegriansad eftersom
makroalgerna direkt tickte mer dn hilften av botten pa 4,2 m djup dér det
tillfalligt blev block- och hillbotten. Blastang forekom fran 3,3 m djup och var
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béltesbildande mellan 0,5 - 1,3 m dér den tidckte 50 - 100 % av botten. Pa djupare
bottnar noterades en del 16s blastang varav en del troligen levande ned till 4,2 m
djup. Kérlvixtsamhaillet forekom mellan 1,3-3,3 m djup och tickte 25-100 % av
botten.

De dominerande makroalgerna var brunslick, blastang och nidrmast ytan gronslick.
Kirlvaxtsamhillet bestod av fem arter varav borst- och alnate var vanligast.

Lings transekten observerades totalt elva taxa varav sex alger och fem kirlvéxter.
Transekten bedoms ha god-mattlig ekologisk status framst med tanke pa
djuputbredning och artsammansittning.

Bild 6. Transekt 37. Ovan vénster: Djupare sedimenttédckt hall med blamusslor. Ovan
héger: Véxtsamhélle med borstnate och blastang. Nere véanster: Alnate och brunslick pa
stenig sandbotten. Nere héger: Isskadad blastang néra ytan men ny tang &ar pa gang fran
de gamla héftplattorna. Ndrmast ytan en bard av grénslick och tarmalger. Foton. H.
Kautsky.

Jamforelse med tidigare inventeringar

En jamforelse av vegetationsutbredningen pa transekten mellan ar visar sma
variationer (Figur 4a). Ar 2004 och 2005 noterades enstaka individer djupare dn
Ovriga ar men 5 % yttackning sker kring 6 m alla ar. Bottnarna har varit nidstan
helt tidckta av vixtlighet ned till knappt fyra meter. Ar 2007 verkar transekten inte
ha hamnat pa ritt plats (notera till exempel skillnaden i maxdjup), vilket kan
forklara skillnader mot Gvriga ar.
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Figurda. Vegetationens djuputbredning pa transekten. I figuren redovisas djuputbredning
vid olika tdckningsgrader, < 5 % (férekomst), > 5 %, 25 % (béltesbildande vegetation) och
>75 % (ndstan heltdckande vegetation). | figuren visas dven transektens maxdjup.

En jaimforelse av de flerariga arternas maximala djuputbredning visar en storre
djuputbredning ar 2003 och 2004 (Figur 4b). Ar 2004 noterades @ven ishavstofs
som inte observerats nagot annat ar.

Inventeringsar
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

E 0 L L L L -

£ o —&— Transektens
a Transekt37-<5% maxdjup
3, === Coccotylus/
a 2 Phyllophora

=== Furcellaria

lumbricalis
4 ==x==Rhodomela
1) confervoides
e=tt== Fucus

6 - vesiculosus

==0== Sphacelaria
arctica

10 -

12

Figur 4b. Referensarternas observerade djuputbredning pa transekten i drets inventering
samt i tidigare inventeringar. | figuren visas dven transektens maxdjup.

En ndrmare titt pa blastangens utbredning (Figur 4¢) visar en storre yttickning
under senare tid, 2007 och 2010, men didremot en mindre djuputbredning. Aren
2003 och 2004 forekom tangen djupare men ar 2003 saknades de kraftiga
tangbilten (> 75 % yttickning) som observerats senare. Aren 2004 och 2005 var
tangens yttdckning mindre dn 2007 och 2010.
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Figur 4c. Blastdngens djuputbredning pa transekten i arets inventering samt i tidigare
inventeringar. | figuren redovisas djuputbredning vid olika tdckningsgrader, < 5 %
(férekomst), > 5 %, 25 % (blastangsbélte) och >75 % (ndstan heltdckande
blastangsbélte). | figuren visas dven transektens maxdjup.

Transekten har alla ar haft ett frodigt kiarlvixtsamhille bestaende av 4-7 arter.
Slinga, alnate och borstnate har ingétt i samhéllet under alla &r. Ovriga arter har
varierat, till exempel har inte nating (Ruppia sp) observerats vid de senaste tva
inventeringarna.

De dominerande makroalgerna pa transekten har generellt varit brunslick,
gronslick och blastang. Aren 2003-2005 noterades fler rodalger och/eller storre
yttackning av rodalger. De tidigare aren 2003-2005 var nating och slinga mer
vanliga i kdrlviaxtsamhillet till skillnad mot 2007 och 2010 da &l- och/eller
borstnate varit vanligare. Sammanfattningsvis visar jamforelsen med tidigare ar
att inga stora fordndringar skett men kanske att en tendens mot fordndrad
artsammansittning kan anas.

Transekt 38, Tvaren

Transekten utgick fran en blockstrand pa Tvérens norra sida och nadde 11,4 m
djup 46 m fran land. Botten bestod av block ned till 1,2 m djup 11 m fran
stranden, dér sten och sand tillkom. Fran 3,9 m djup, 14 m fran stranden, var det

sandbotten med enstaka block. Losa alger observerades endast i ett 4 m langt parti

kring 6 m djup.

Loslevande rodblad och krikel forekom fran transektens maxdjup och tickte 75-
100 % av botten kring 10 m djup. Fastsittande vixtlighet noterades fran 4,2 m
djup. Blastang férekom fran 2,8 m djup i 10 % yttickning, vilket indikerar att de
ar substratbegrinsad pa djupare bottnar dar det var brist pa harda substrat. Fran
1,2 m och upp till ytan tidckte blastangen 75-100 % av blocken. Algsamhillet
dominerades av blastang, brunslick och niarmast ytan gronslick.

Kirlvixter forekom fran 4,2 m djup trots att lampligt substrat fanns djupare.

n

Kirlviéxterna tdckte som mest 75 % av botten. De vanligaste arterna var slinga och

borstnate men dven alnate och harsirv forekom.
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Transekten beriknas ha god ekologisk status enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. Blastangsbaltet var kraftigt och @ven rodalgerna krikel och
rodblad forekom i storre 16slevande bestand.

Jamforelse med tidigare inventeringar

Vegetationens djuputbredning har samtliga ar begrinsats av transektens maxdjup,
vilket visar att vegetation sannolikt forekommer djupare dn 11-12 m i omradet
(Figur 5a). Béltesbildande vegetation (>25 % yttickning) har generellt noterats
vid samma djup (10 m) alla ar. Undantaget var ar 2007 da vegetationen tidckte mer
an 25 % forst vid 8 m djup. De senare aren har emellertid vegetationen haft > 75
% yttackning pa storre djup 4n tidigare.

Inventeringsar
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

E Vegetation —O-Transektens
o 2 - maxdjup
5 ==< 5%
4 -
=== 5%
6 -
A > 25 cyo
8 -
‘0 === 75 %
12 A
14 -

Figur 5a. Vegetationens djuputbredning pa transekten. I figuren redovisas djuputbredning
vid olika tdckningsgrader, < 5 % (férekomst), > 5 %, 25 % (béltesbildande vegetation) och
>75 % (ndstan heltdckande vegetation). | figuren visas dven transektens maxdjup.

En jamforelse av de flerariga arternas maximala djuputbredning visar sma
variationer. Blastang noterades djupare aren 2003 och 2004 medan Gvriga arter
generellt begrinsades av transektens maxdjup (Figur 5b). En ndrmare titt pa
blastangens utbredning (Figur 5c) visar en likartad yttickning 6ver aren. Den
fintradiga brunalgen ishavstofs (Sphacelaria arctica) har pa denna transekt endast
noterats vid tva inventeringar. Ishavstofs dr emellertid i innerskérgarden en
oansenlig liten alg som é&r litt att missa nér den forekommer i sma mingder pa
sedimentrika hardbottnar.
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Figur 5b. Referensarternas observerade djuputbredning pa transekten i drets inventering
samt i tidigare inventeringar. | figuren visas dven transektens maxdjup.
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Figur 5c. Blastdngens djuputbredning pa transekten i arets inventering samt i tidigare
inventeringar. | figuren redovisas djuputbredning vid olika tdckningsgrader, < 5 %
(férekomst), > 5 %, 25 % (blastangsbdlte) och >75 % (ndstan heltdckande
blastangsbélte). | figuren visas dven transektens maxdjup.

Transekten har alla ar haft ett frodigt kirlvixtsamhille bestaende av 4-6 arter.
Slinga, alnate, harsdarv och borstnate har ingatt i samhéllet under alla ar medan
nating och hornsérv (Ceratophyllum demersum) endast noterats i laga
tackningsgrader ar 2004.

De dominerande makroalgerna pa transekten har generellt varit brunslick,
gronslick och blastang, men dven rodalgerna rodblad och krikel har varit vanliga.
Sammanfattningsvis visar jamforelsen med tidigare ar sma variationer i
viaxtsamhillenas yttdckning. Antalet noterade arter har emellertid varierat mellan
ar (9-18 st), men det kan troligtvis forklaras av olika utfoérare och variationer i
ettariga arters forekomst.
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Bild 5. Transekt 38. Ovan véanster: Djup mjukbotten med blamusselaggregationer och
I6slevande rédblad och krékel. Ovan héger: Djupare botten med spridda block och
blamusslor. Mitten vénster: Brant grus/sandbotten med Ibsa alger, blamusslor och
spridda kéarlvéxter. Mitten héger: Karlvéxter pa sand/grusbotten med bldmusslor och lésa
alger. Nere vénster: Grundare botten tackt av brunslick samt spridda blastangsruskor och
dlnate. Nere hdger: Vackert blastangsbélte. Foton. H. Kautsky.

Transekt 39, Skar SV om Bergo

Denna extremt korta (16 m) transekt sluttande brant ned till 5,2 m djup (7 m fran
land) och nadde langst ut 5,9 m djup. Botten bestod av hill med sma sand- och
stenpartier ned till 5 m djup och direfter mjukbotten.
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Mjukbotten upp till 5,2 m var kal. Pa hillen vixte till en borjan ullslike, krikel
och fjdderslick (total yttackning 10-25 %). Vid 3,9 m djup tillkom bland annat
blastang som direkt tickte 10 %, vilket indikerar att den troligen férekommer
djupare i omradet. Blastangsbaltet tickte 50-75 % av hillen mellan 0,6 — 2,5 m
djup. Ndrmast ytan dominerade gronslick men dven tarmalger var vanliga. I ett
litet sandparti pa hillen vixte lite borstnate.

Pa transekten observerades nio makroalger och en kirlvixt. Transekten bedoms ha
god ekologisk status framst p.g.a. ett ganska kraftigt blastangsbalte med relativt
stor djuputbredning.

Bild 6. Transekt 39. Ovan vénster:
Blastangsbélte med pavéxt av fintradiga
alger pa kal héll. Ovan héger:
Blastangsbadiltet. Till vdnster: Tarmalger
och smalskdgg samt rester av blastang pa
grund héllbotten. Foton. H. Kautsky.

Jamforelse med tidigare inventeringar

Vegetationens djuputbredning har varit ungefar densamma under aren men
vegetationstdckningen har minskat sedan de forsta tva inventeringsaren (Figur 6a).
Makroalgernas djuputbredning dr substratbegrinsad pa transekten eftersom det
inte finns nigra hirda substrat djupare #n 5 m. Aven 16slevande makroalger
saknas pa transekten, troligen p g a att botten dr for 16s och mjuk. Kérlvixterna ar
ocksa substratbegriansade eftersom de grunda bottnarna frimst bestar av hill. Pa
transekten har endast enstaka karlvixter noterats vid tva tillfdllen, 2003 och 2010.

De flerariga arternas maximala djuputbredning och forekomst har varierat en hel
del. Ishavstofs har till exempel endast observerats vid tva tillfdllen. Bade krikel
och blastang har noterats pa varierande djup under aren (Figur 6b). En ndrmare titt
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pa blastangens utbredning visar att blastang kan forvintas forekomma fran ca 4 m

djup och vara biltesbildande vid 2 m djup (Figur 6c¢).
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Figur 6a. Vegetationens djuputbredning pa transekten. I figuren redovisas djuputbredning
vid olika tdckningsgrader, < 5 % (férekomst), > 5 %, 25 % (béltesbildande vegetation) och
>75 % (ndstan heltdckande vegetation). | figuren visas dven transektens maxdjup.
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Figur 6b. Referensarternas observerade djuputbredning pa transekten i drets inventering

samt i tidigare inventeringar. | figuren visas dven transektens maxdjup.

De dominerande makroalgerna pa transekten har generellt varit brunslick,
gronslick och blastang. Sammanfattningsvis visar jamforelsen med tidigare ar en
hel del variation i vixternas djuputbredning och yttickning. Det finns dock ingen
trend utan variationerna #r troligen en kombination av mellanarsvariationer och att
inventeringen forsvaras av tjockt sedimentlager och mycket brunslick.
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Figur 6c. Blastdngens djuputbredning pa transekten i arets inventering samt i tidigare
inventeringar. | figuren redovisas djuputbredning vid olika tdckningsgrader, < 5 %
(férekomst), > 5 %, 25 % (blastdngsbdélte) och >75 % (ndstan heltdckande
blastangsbélte). | figuren visas dven transektens maxdjup.

Transekt 40, Véastra skéret

Denna grunda, flacka transekt nadde endast 3,6 m djup 42 m fran stranden.
Transektens storsta djup (4,5 m) lag emellertid ungefér pa mitten av transekten.
Botten utgjordes av hill och block ned till 3,2 m djup, 12 m fran land. Fran 12 m
bestod botten av sand och block. De sista tio metrarna pa transekten var det
sandbotten med enstaka block. Transekten tdcktes bitvis av 16sa alger.

Vegetation fanns langs hela transekten. Harda substrat tidcktes av ett
makroalgsamhille dominerat av brunslick och blastang djupare dn 1,4 m.
Grundare hillar ticktes frimst av gronslick men dven tarmalger och korvsnore
(Scythosiphon lomentaria) forekom. Blastang véxte langs hela transekten och var
biltesbildande mellan 1,4 - 4,1 m djup.

Kiérlvixtsamhillet var frodigt och tickte 10-100 % av bottnarna mellan 3,2-4,5 m
djup. Pa grundare bottnar var kérlvixterna substratbegransade. Samhéllet bestod
av sju arter varav borstnate och alnate var vanligast.

Transekten var artrik tack vare god tillgang pa bade "mjuka” och harda substrat
inom ett lampligt djupintervall, vilket gynnande bade makroalger och karlvixter.
Totalt observerades 17 taxa varav tio alger och sju kidrlvixter. Transekten bedoms
ha god-hog ekologisk status framst p.g.a. frodiga, artrika vixtsamhéllen som
inkluderade ett blastangsbilte med relativt stor djuputbredning.
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Bild 7. Transekt 40. Ovan vénster. Block och héllbotten tdckt av brunslick och blastang.
Ovan héger. Block och héllbotten tdckt av brunslick och blastang. Mitten vénster. Block
och héllbotten tackt av brunslick och blastang. Mitten héger: Blastang pa block och
borstnate pa mjukbotten. Nere vénster: Snarigt kdrlvdxtsamhdlle. Nere héger: Grund
héllbotten med smalskadgg, brunslick, grénslick och blastang. Foton. A. Wallin.

Jamforelse med tidigare inventeringar

Vegetationens djuputbredning har varit ungefar densamma under aren (Figur 7a).

Ar 2010 verkar transekten ha hamnat lite fel eftersom den inte nir samma
maxdjup som Ovriga ar. Vegetationen verkar ha haft storst djuputbredning det
forsta inventeringsaret da vaxtlighet tickte mer &dn 75 % av botten pa transektens
maxdjup (5,8 m). Aven vid 2010 &rs inventering var vegetationstickningen hog
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vid transektens maxdjup, vilket tydligt visar att vegetation finns djupare i

omradet.
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Figur 7a. Vegetationens djuputbredning pa transekten. I figuren redovisas djuputbredning
vid olika tdckningsgrader, < 5 % (férekomst), > 5 %, 25 % (béltesbildande vegetation) och
>75 % (ndstan heltdckande vegetation). | figuren visas dven transektens maxdjup.

Pa transekten har de flerariga arterna blastang, ishavstofs och krikel observerats
men bade djuputbredning och férekomst har varierat mellan aren (Figur 7b).
Ishavstofs har till exempel endast observerats vid tva tillfdllen och krikel endast
ar 2010. Blastang har funnits under alla ar men den maximala djuputbredningen
har minskat nagot sedan det forsta inventeringsaret. En ndarmare titt pa blastangens
utbredning visar att biltesbildande blastang kan forvintas forekomma fran ca 4 m

djup (Figur 7c).
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Figur 7b. Referensarternas observerade djuputbredning pa transekten i drets inventering

samt i tidigare inventeringar. | figuren visas dven transektens maxdjup.
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Figur 7c. Blastdngens djuputbredning pa transekten i arets inventering samt i tidigare
inventeringar. | figuren redovisas djuputbredning vid olika tdckningsgrader, < 5 %
(férekomst), > 5 %, 25 % (blastdngsbdélte) och >75 % (ndstan heltdckande
blastangsbélte). | figuren visas dven transektens maxdjup.

De dominerande makroalgerna pa transekten har generellt varit brunslick,
gronslick och blastang medan kirlvixtsamhéllena har dominerats av al- och
borstnate. Sammanfattningsvis visar jamforelsen med tidigare ar en del variation i
vixternas djuputbredning och yttackning, men ingen tydlig trend gar att urskilja.

Transekt 41, Fagero

Denna 30 m langa transekt nadde 6,5 m djup. Ned till 4 m djup var det
blockbotten med inslag av hill, sten och sand, direfter blev det sandbotten med
blockpartier. Fran 6,3 m djup, 23 m fran land, var det sandbotten med endast
enstaka block.

Vegetation fanns lidngs hela transekten och tiackte mer dn 10 % redan vid
transektens maxdjup. De harda substraten tidcktes av ett algsamhélle dominerat av
brunslick, blastang och smalskigg. Pa sandbottnarna vixte enstaka karlvixter ned
till 5,2 m djup.

Blastang observerades som djupast pa 4 m djup dér den direkt tickte 10 % av
botten vilket indikerar att enstaka ruskor kan finnas djupare. Blastangsbiltet tickte
50-100 % av botten mellan 0,2 och 2,3 m djup.

Pa transekten observerades 12 makroalgtaxa och tre kdrlvixter. Transekten
bedoms ha god-hog ekologisk status framst p.g.a. ett kraftigt blastangsbélte med
relativt stor djuputbredning.

Jamforelse med tidigare inventeringar

Vegetationens djuputbredning pa transekten har minskat sedan 2003-2005 (Figur
8a). Djuputbredningen av biltesbildande vegetation (> 25 % yttickning) har
varierat med dren men var storst ar 2003. Makroalgerna har dominerat men dven
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kiarlvédxterna har under négra ar (2003, 2004 och 2010) bitvis tickt mer dn 25 %
av botten pa transekten. Aven kirlvixternas djuputbredning verkar ha minskat
nagot pa transekten, ar 2003 noterades kirlvixter pa 5,8 m djup mot 4,5 m ar
2010.
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Figur 8a. Vegetationens djuputbredning pa transekten. I figuren redovisas djuputbredning
vid olika tdckningsgrader, < 5 % (férekomst), > 5 %, 25 % (béltesbildande vegetation) och
>75 % (ndstan heltdckande vegetation). | figuren visas dven transektens maxdjup.

Pa transekten har de flerariga arterna blastang och ishavstofs observerats men
bade djuputbredning och forekomst har varierat mellan aren (Figur 8b).
Ishavstofs har till exempel endast observerats vid tre tillfdllen. Blastang har
funnits under alla ar. Blastangens maximala djuputbredning minskade efter forsta
inventeringsaret men har dérefter legat kring 4 m. En nidrmare titt pa blastangens
utbredning visar att biltesbildande blastang kan forvintas forekomma fran ca 4 m
djup (Figur 8c).
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Figur 8b. Referensarternas observerade djuputbredning pa transekten i drets inventering
samt i tidigare inventeringar. | figuren visas dven transektens maxdjup.
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Figur 9c. Blastdngens djuputbredning pa transekten i arets inventering samt i tidigare
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inventeringar. | figuren redovisas djuputbredning vid olika tdckningsgrader, < 5 %
(férekomst), > 5 %, 25 % (blastdngsbdélte) och >75 % (ndstan heltdckande
blastangsbélte). | figuren visas dven transektens maxdjup.

De dominerande makroalgerna pa transekten har generellt varit brunslick,
gronslick och blastang. Sammanfattningsvis visar jamforelsen med tidigare ar en
del variation i vixternas djuputbredning och mdojligen en svag trend mot minskad
djuputbredning.

Bild 8. Transekt 41. Ovan véanster: Djupare kal mjukbotten med spridda block tdckta av

havstulpaner och lite fintrddiga alger. Ovan héger: Sedimenttédckta block med gles
tdckning av blastang. Nere vénster: Blastangsbéltet pa blockbotten. Nere héger: En stock
fungerar som hardbotten fér bldstangen. Foton. A. Wallin.
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Transekt 42, Drottningskar

Denna 78 m langa transekt nadde 12 m djup. Botten bestod av héll ned till 4,8 m
djup dér det blev mer block och @ven sand. Fran 7 m djup blev sandbotten med
block- och hillpartier. Transekten slutade pa en sandbotten tickt av 16sa alger.
Losa alger tickte stora delar (25-100 %) av bottnarna djupare 4n 5,5 m.

Den djupaste vegetationen noterades pa 11,5 m djup och utgjordes av ishavstofs
samt rodalgerna krikel, rodblad och fjaderslick. Vegetationen tickte redan pa 11,5
m djup mer @n 10 % av botten och vid 10 m var yttackningen 25-50 % (Figur 9).
Vid 8,5 m djup 6kade tickningsgraden markant nér fjaderslick tickte 50 % av
botten och arterna brunslick och ullslédke tillkom.

Algsamhillet dominerades av brunslick samt rodalgerna ullslike och fjaderslick
mellan 0,3-5,5 m djup. Ovriga alger forekom generellt i 1ga tickningsgrader (5-
10 %). Blastang noterades som djupast pa 4,8 m djup och var biltesbildande
mellan 2,6 och 3,4 m. Narmast ytan ticktes héllen helt av gronslick.

Vixtsambhillet bestod néstan helt av makroalger och endast en kérlvixt, borstnate,
forekom spritt inom ett 10 m langt avsnitt kring 5 m djup. Pa transekten
observerades 13 makroalgtaxa. Vegetationen hade generellt stor djuputbredning
men tangsamhillet var relativt glest. Transekten beriknades ha hog ekologisk
status eftersom referensarterna hade stor djuputbredning.
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Figur 9. Djuputbredning vid olika tdckningsgrader (%) av blastang (Fucus vesiculosus)
och total vegetationstdckning (summerad tdckningsgrad fér observerade taxa) ar 2010.
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Bild 12. Transekt 42. Ovan héger: Djup sedimentrik mjukbotten med spridda block. Ovan
héger: Brunslick tdcker det mesta av botten. Nere vanster: Blastangsruskor sticker upp ur
brunslickstédcket. Nere héger: Grund héll med blastang och rédalgen ullsldke.
Hjdrtmusslorna syns som vita prickar i de fintradiga algerna. Foton. A. Walllin.

Transekt 43, Dalby

Denna 37 m langa transekt nadde 8,4 m djup. Botten bestod av block och sten ned
till 2 m djup dér det fanns ett kort avsnitt med sten-, grus- och sandbotten innan
det blev sandbotten med spridda stenar och block. Léngst ut, fran 7,2 m djup var
det mjukbotten. Losa alger tickte bitvis stora delar (25-100 %) av bottnarna pa
transekten.

Ishavstofs forekom pa enstaka block pa 8,4 m djup och vid 7 m djup tillkom
krikel, rédblad och fjaderslick. Loslevande blastang forekom fran 6,3 m djup och
tiackte 100 % av botten i ett 7 m langt avsnitt kring 6 m djup. Fastsittande blastang
noterades som djupast pa 3,8 m djup och var biltesbildande i ett kraftigt samhélle
(50-100 % yttackning) mellan 0,2-2,7 m djup (Figur 10).

Kiérlvixterna tickte som mest 25-50 % av botten men generellt endast 5-10 %. De
vixte mellan 2-3,8 m djup och utgjordes av fyra arter, slinga, borst- och alnate
samt nating.

Pa transekten observerades totalt 16 vixttaxa varav 12 alger och fyra kérlvixter.
Blastang forekom i kraftiga bestand bade som fastsittande och i 16slevande form.
Transekten bedomdes ha god-hog ekologisk status framst p.g.a. artrika
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vixtsamhillen som inkluderade kraftiga samhéllen av bade 16slevande och
fastsittande blastang med relativt stor djuputbredning.
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Figur 10. Djuputbredning vid olika tdckningsgrader (%) av blastang (Fucus vesiculosus)

och total vegetationstédckning (summerad tdckningsgrad fér observerade taxa) ar 2010.

Bild 12. Transekt 43. Ovan héger: Djup botten med blamusslor och Iéslevande blastang.
Ovan héger: Léslevande blastang och brunslick. Nere vénster: Snarigt kirlvdxtsamhélle

med borstnate. Nere hdger: Blastangsbdltet med rikligt pavéxt. Foton. A. Walllin.
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Transekt 44, Gunnarbofjarden

Denna 42 m langa transekt nadde 11,8 m djup. Botten bestod av hill ned till ca en
halvmeters djup dér det blev blockbotten. Vid 1,5 m djup blev det stenigare och
sand borjade komma in. Fran 3 m djup dominerade sandbottnarna men block
forekom lidngs hela transekten som ocksa passerade 6ver nagra hillar.

Vid transektens maxdjup (11,8 m) tiackte algerna rodblad, fjaderslick och
ishavstofs 10 % av botten (Figur 11). Krikel tillkom vid 11,3 och fran 8,4 m djup
forekom dven ullsldke. Brunslick borjade ticka botten vid 7 m djup och den forsta
bldstangen noterades pa 3,7 m djup. Blastangsbiltet tickte 50-100 % av botten
mellan 0,1-2,1 m djup. Ndrmast ytan dominerade tarmalger medan gronslick
endast forekom spritt.

Kiérlvixterna tickte 50-100 % av botten mellan 2,1-3,7 m djup men var
substratbegransade bade grundare dér botten bestod av block och djupare p g a ett
hillparti som strickte sig ned till 7,1 m djup. Kirlvixtsamhillet bestod av fyra
arter slinga, borst- och alnate samt harsiarv. Borstnate dominerade och tickte som
mest 75 % av botten.

Pa transekten observerades totalt 17 vixttaxa varav 13 alger och fyra kérlvixter.
Blastang var kraftigt och vegetationens djuputbredning relativt stor. Transekten
berdknades ha hog ekologisk status eftersom referensarterna hade stor
djuputbredning.
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Figur 11. Djuputbredning vid olika tdckningsgrader (%) av blastang (Fucus vesiculosus)
och total vegetationstdckning (summerad tdckningsgrad fér observerade taxa) ar 2010
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Bild 12. Transekt 44. Ovan vénster: Djup sedimentrik héllbotten med blamusslor. Ovan
héger: Mjukbotten méter hall. Spridd véxtlighet och blagrénalger Spirulina. Mitten vénster:
Brunslick tdcker héll och véxtlighet. Mitten héger: Karlvéxter pa brunslickstackt botten.
Nere vénster: Block med pavéxt av havstulpaner, blamusslor, krdkel, ullsidke och
brunslick. Nere héger: Vackert bllastangsbélte. Till vdnster: Blastang med pavéxt av
ullsléke. Foton. H.Kautsky.
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Tack till:

Ett stort tack vill vi rikta till pardykarna och féltassistenterna Mattias Johansson
och Tove Porseryd. Ett stort tack vill ocksa riktas till Micke Borgiel for
korrekturldsning och kommentarer pa rapporten.
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Bilaga 1. Utférande

Dykinventering

Linjetaxeringen utfordes av dykare som simmade ldngs transekterna. Metoden gar
kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, 14ggs ut pa botten fran en
punkt i strandkanten eller pa en grundklack.

Vid forsta inventeringen av en lokal dokumenteras transektens utgangspunkt med
GPS och ett fotografi av utgangspunkten for mattbandet (fast med tyngd eller
dylikt) samt en Gversiktsbild av lokalen for att sikerstilla att aterbesok pa samma
transekt kan goras i framtiden. Fasta, regelbundet aterkommande lokaler kan t ex
forses med ett borrat hél i hll eller storre block.

Vid aterbesok anvidnds GPS och fotografierna for att hitta transektens
utgangspunkt, som bor ha en fast markering t ex i form av ett borrat hal.
Mattbandet ldggs sedan ut i en forutbestimd kompassriktning, i allménhet
vinkelritt mot djupkurvorna. Transekterna varierar i lingd beroende pa
bottenstruktur men &r sillan langre dn 200 m.

Startpunkt

Ny skattning

O Block Ny skattning

Hall /

[ Mjukbotten .

J Ny skattning

W Gronslick ~

%3 Blastang Ny skattningf

Y Tradslick Skattning av bottentyp

Alnate och vegetation. Position

anges med avstand fran
startpunkt och djup.

Figur 1:1. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband l4dggs ut i en férutbestimd
kompassriktning utifran en startounkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och
vegetation gérs ndr férdndring sker. Skattningarnas positioner anges med avstand fran
land (avldses fran méattband) och djup (avldses fran djupmétare).

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste dnde, dvs. dykarna foljer
mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som &r utgangspunkten
(Figur 1:1). Dykarna borjar med att, langst ut pa mattbandet, notera avstand och
djup pa ett protokoll. Direfter noteras bottentyp (hill, block, sten, grus, sand,
mjukbotten eller 6vrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka vixter (makrofyter)
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som forekommer och deras individuella tackningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5,
10, 25, 50, 75 och 100 %, dér 1 star for forekomst. Forutom makrofyterna skattas
dven tickningen av blamusslor (Mytilus edulis). Abundans av 6vrig fauna kan
skattas i en tregradig skala. Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig
skala. Dykarna f6ljer mattbandet inat och noterar avstand, djup samt arternas
tackningsgrad varje gang en fordandring sker i bottensubstrat eller vegetation.
Skattning av bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6-10 m bred korridor (3-5 m
pa vardera sidan om mattbandet). Resultatet blir en detaljerad beskrivning av
bottenstruktur, vegetationssammansittning, tickningsgrad och djuputbredning.
Metodiken foljer standarden for nationella miljoovervakningen (Naturvardsverket
2004).

Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans och
levererats till Lansstyrelsen. I Bilaga 6 finns tabeller med primirdata fran
dyktransekterna. Dykningar och skattningar utfordes av Hans Kauskty och Anders
Wallin.
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Bilaga 2. Provtagningslokaler

Tabell 2:1. Lokalnamn, transektnummer, havsomrade, startpositioner (WGS84 och RT90), riktningar, l&ngder och maxdjup (justerade till
normalvattenstand) samt inventeringsdatum och inventerare (HK = Hasse Kautsky, AW = Anders Wallin).

Kompass Transekt Transekt

Transekt Lokalnamn Havsomrade Latitud Longitud RT90 RT90 Datum riktning maxdjup ldngd Inventerare
nr (Dec.grad.) (Dec.grad.) X Y (yyyy-mm-dd)
(°) (m) (m)

36 Lustgdrden Fageldfijarden 58,85583 17,63715 = 6527423 1605725 = 2010-09-10 240 8,7 34 HK
37 Fageld Fagelofjarden 58,87445 17,60998 6529454 1604102 = 2010-09-10 220 6,5 50 HK
38 Tvéren Tvaren 58,78795 17,44425 6519575 1594779  2010-09-09 230 11,4 46 HK
39 Skér SV om Bergé  RisGomrddet sek namn  58,72848 17,29427 6512749 1586255 = 2010-09-06 210 5,9 16 AW
40 V Skdret Risbomr&det sek namn  58,71573 17,25117 6511274 1583789 = 2010-09-06 30 45 42 AW
41 Fagerd Risbomrédet sek namn = 58,72371 17,23602 6512144 1582892 @ 2010-09-06 240 6,5 30 AW
42 Drottningskar RisGomrédet sek namn  58,70050 17,27408 6509607 1585154  2010-09-06 290 12,0 80 AW
43 Dalby Skettnefjarden 58,83635 17,48121 6525018 1596782 = 2010-09-13 100 8,4 37 AW
44  Gunnarbofjérden Gunnarbofjarden 58,80025 17,49343 6521015 1597588 = 2010-09-13 180 11,8 42 AW
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Bilaga 3. Artlista vegetation

Transektnummer| 36 36 36 36 36 37 37 37 37 37 38 38 38 38 38 39 39 39 39 39 40 40 40 40 40 41 41 41 41 41 42 43 44
Inventeringsar[2010 2007 2005 2004 2003|2010 2007 2005 2004 2003|2010 2007 2005 2004 2003|2010 2007 2005 2004 2003|2010 2007 2005 2004 20032010 2007 2005 2004 2003 (2010(2010|2010
Inventerare|] HK CAL HK SQ HK HK CAL HK sQ HK HK CAL HK SQ HK | AW CAL HK HK HK | AW CAL HK HK HK | AW CAL HK HK HK | AW | AW | AW
Maxdjup| 87 93 92 89 89|65 99 73 69 64114 103 11,3 11,5 115/59 63 58 58 57|45 63 6 6 58165 63 72 64 66| 12 | 84 [11,8
Transektldngd| 34 45 42 40 38 50 86 50 50 50 46 48 45 50 46 16 15 16 16 16 42 45 40 40 40 30 38 30 36 30 80 37 42
Latinska namn Svenska namn
SVAVELBAKTERIER
Beggiatoa Svavelbakterier 1 1 1 1 1 1 1
CYANOBAKTERIER
Rivularia atra Cyanobakterier 1 1 1 1 1 1 1
Spirulina sp Cyanobakterier 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RODALGER
Ceramium sp 1 1 1 1 1 1 1 1
Ceramium tenuicorne Ullslike 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ceramium virgatum Grovsldke 1
Coccotylus/Phyllophora Rédblad 1 1 1 1 1 1 1 1
Furcellaria lumbricalis Krakel 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hildenbrandia rubra Havsstenhinna 1 1
Polysiphonia sp 1
Polysiphonia fibrillosa Violettslick 1 1 1 1
Polysiphonia fucoides Fjdderslick 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rhodomela confervoides R&dris 1 1 1
BRUNALGER
Chorda sp 1 1 1 1 1 1
Chorda filum Sudare 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Dictyosiphon chordaria 1
Dictyosiphon foeniculaceus Smalskdgg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon (Epi) 1 1 1 1 1 1 1
Stictyosiphon tortilis Krulltrassel 1
Ectocarpus/Pylaiella (Epi) Brunslick 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Elachista fucicola (Epi) Tangludd 1 1 1
Fucus vesiculosus Bldstdng 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Scytosiphon lomentaria Korvsnére 1 1 1 1 1 1
Sphacelaria arctica Ishavstofs 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
GRONALGER
Cladophora sp
Cladophora glomerata Grénslick 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Enteromorpha sp Tarmalger 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Spirogyra sp Spiralbandsalger 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
KARLVAXTER
Callitriche sp Ldnke 1 1
Ceratophyllum demersum Hornsdrv 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Myriophyllum sp Slinga 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Potamogeton pectinatus Borstnate 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Potamogeton perfoliatus Alnate 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ranunculus sp Méja 1 1
Ranunculus peltatus ssp_ baudotii Vitstjélksmoja 1 1
Ruppia sp Nating 1 1 1 1 1 1
Zannichellia palustris Hdrsérv 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Zostera marina Algris 1
MAKROFYTER| 9 10 6 12 10 | 112 11 12 16 13 | 13 9 12 18 12 | 10 8 8 8 11 | 17 9 11 11 15 | 15 7 11 c) 10 | 14 | 15 | 17
MAKROALGER| 8 7 5 10 7 6 7 8 11 6 9 5 8 12 8 9 8 8 8 7 10 5 7 6 10 12 5 8 7 7 13 11 12
KARLVAXTER| 1 3 1 2 3 5 4 4 5 7 4 4 4 6 4 1 0 0 0 4 7 4 4 5 5 3 2 3 2 3 1 4 5
RODALGER| 4 2 1 4 4 2 2 3 3 1 2 2 3 5 2 3 2 1 3 2 2 0 0 1 3 4 0 1 1 1 6 3 5
BRUNALGER| 3 3 3 4 2 2 3 4 6 3 4 3 3 4 4 4 4 5 4 4 5 3 4 3 5 5 4 5 5 4 5 5 5
GRONALGER| 1 2 1 2 1 2 2 1 2 2 3 0 2 3 2 2 2 2 1 1 3 2 3 2 2 3 1 2 1 2 2 3 2




(Epi )= férekom dven som epifyt, HK = H. Kautsky, CAL = Calluna AB, SQ = S. Qvarfordt, AW = A. Wallin.
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Bilaga 4. Status enligt bedémningsgrunder
Beddmning av ekologisk status

Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket
2007b) baseras pa sambandet mellan makrovegetationens djuputbredning
och tillgangen pa ljus. Vixterna dr beroende av tillgang pa ljus for sin
fotosyntes och ju mer partiklar i vattnet desto mindre ljus tringer ned 1
djupet, vilket begrinsar vixternas djuputbredning. Médngden partiklar i
vattnet paverkas till exempel av utsldpp av naringsdmnen fran reningsverk
och landavrinning, vilket leder till en 6kad méngd vixtplankton i vattnet.
Fastsittande véxters maximala djuputbredning i ett omrade kan dérfor
fungera som en indikator pa hur paverkad miljon &r av nirsaltsbelastning.
De flerariga arterna, t ex blastang, speglar miljon i omradet 6ver en ldngre
tid.

Bedomningsgrunderna baseras pa jamforelser av referensarters observerade
djuputbredning i undersékningsomradet med referensvirden for ritt
typomrade. Baserat pa detta berdknas ett EK-virde som kan anvindas for att
bedoma miljostatusen i ett omrade. Statusen klassas i en fem-gradig skala:
hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig status. Statusbedomningen
visar 1 forsta hand effekter av 6vergddning och grumling.

For att kunna anvinda bedomningsgrunderna kréivs forekomst av minst tre
referensarter samt att inventeringen har gjorts ned till ett minimumdjup
specifikt for typomradet.

De inventerade transekterna tillhor typomrade 12 som har ett djupkrav pa 10
m och fem referensarter (Tabell 4.1). Endast transekterna nr 38, 42 och 44
uppfyllde kraven pa djup och férekomst av minst tre referensarter.

Tabell 4.1. Referensarter for typomrade 12. | tabellen visas djupgrénser for olika
podngklasser, t ex krdvs férekomst av blastdng pa mer 4n 6 m djup fér 5 podng.
Poéngklass 1 innebdr att arten maste vara utslagen, d v s den har funnits men har
férsvunnit p.g.a. méansklig paverkan.

Referensart Poang

Latinska namn Svenska namn 5 4 3 2 1
Fucus vesiculosus Blastang >6 >4 >2 <2 utslagen
Furcellaria lumbricalis Krakel >10 >6 >3 <3 utslagen
Coccotylus/Phyllophora Roédblad >8 >5 >2 <2 utslagen
Rhodomela confervoides  Rddris >10 >6 >3 <3 utslagen
Sphacelaria arctica Ishavstofs >10 >6 >3 <3 utslagen

Berikning av den ekologiska kvalitetskvoten gav viarden > 0,9 (Tabell 4,3),
vilket innebir hog status (Tabell 4.2). Nir transekter inte uppfyller kraven
for bedomning enligt bedomningsgrunderna kan istéllet en expertbeddomning
goras. [ handboken finns kvalitativa beskrivningar av vegetation som
vigledande stod nir en expertbedomning gors. For egentliga Ostersjon
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giller de kvalitativa beskrivningarna endast yttre kustvatten och
mellankustvatten (Tabell 4.4). Handledningen géller hardbottnar, vilket
innebar att vissa transekter inte kunde bedomas.

Tabell 4.2. Klassgrédnser for bedémning av status baserat pa berdknat EK-véarde.

Fran Naturvardsverkets handbok fér bedémning av kustvatten och vatten i
overgangszon (Naturvardsverket 2007).

Status EK-intervall
Hog status 0,81-1,0
God status 0,61-0,80
Mattlig status 0,41-0,60
Otillfredsstallande status 0,21-0,40
Dalig status 0-0,20

Tabell 4:3. Ek-vérde och status fér dyktransekterna berdknade enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder eller baserat pa expertbedémning enligt
handledning. Transektens maxdjup dr angivet samt dven typomrade och djupkrav.

Transekt Transekt Djupkrav

nr EK-virde Status maxdjup Typomrade typomrade
(m) (m)

36 férgrund  God-Mattl. 8,7 12 10

37 férgrund God-Mattl. 6,5 12 10

38 0,8 God 11,4 12 10

39 férgrund God 5,9 12 10

40 fér grund God-Hog 4,5 12 10

41 férgrund  God-Hog 6,5 12 10

42 0,95 Hog 12,0 12 10

43 férgrund  God-Hog 8,4 12 10

44 0,9 Hog 11,8 12 10
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Tabell 4:4. Kvalitativa beskrivningar av makroalgsvegetation som kan anvdndas
som stéd vid expertbedémningar (Naturvardsverket 2007b). Géller Typ 8, 10 och
12. Hardbotten i mellankustvatten i Egentliga Ostersjén.

Typ 8, 10 och 12. Hardbotten i mellankustvatten i Egentliga Ostersjén
Hiig - Algvegetationen ar opaverkad eller obetydligt paverkad. Kraftiga baltesbil-
dande Fucus- bestand forekommer fran 0,5 till 3-4 meters djup under normalvat-
tenstand. Maximala djuputbredningen for blastang 4r runt 6-8 meters djup. [ sédra
Ostersjin (Blekinge skargird och Kalmarsund) bildar oftast sagtang (Fucus serra-
tus) tangbéltets nedre grans. Undervegetationen bestar av rod- och brunalger och
nirmast ytan dven av grinalgsslaktena tarmalger (Enteromorpha spp.) och gron-
slickar (Cladophora spp.). Under sommar-host ar ullslike (Ceramium renuicorne)
och fjaderslick (Polysiphonia fucoides) vanligt forekommande. Under tingbaltet
finns ett artrikt samhélle bestaende av bl.a.rodalgerna hummerblacka/flikigt rad-
blad (Coccotyius/Phyllophora), vodris (Rhodomela confervoides), brunalgerna
Sphacelaria spp. och sudare (Chorda spp.) samt gronalgen berghorsting (Cla-
dophora rupestris). Makroalgsvegetation finns ner till ca 12-15 meters djup.

God - Algsamhillet 4r nagot paverkat. Blastangen ar bilteshildande fran 0,5 till 2-.
meters djup. Maximala djuputbredningen for blastang 4r runt 6-8 meters djup.
Tangplantorna har pavixt brunalger som oftast finns kvar under hela aret. Vanlig
pavéxt av djur 4r mossdjuret Electra crustulenta och havstulpanen (Balanus impro-
visus). Under tangbéltet finns ett artrikt samhalle bestaende av bl.a. ridalgerna
hummerblacka/flikigt ridblad (Coccotylus/Phyllophora), ridris (Rhodomela con-
fervoides), brunalgerna Sphacelaria spp. och sudare (Chorda spp.) samt gronalgen
bergborsting (Cladophora rupestris). Hummerblacka och flikigt rédblad samt kra-
kel ar mindre vanliga an vid hog ekologisk status. Makroalgsvegetation finns ner
till ca 10-12 meters djup.

Mlittlig - Algvegetationen ar tydligt paverkad. Glesa bestand av blastang fran ca
0,5 till 2-3 meters djup. Tangen ar kraftigt vervixt av mossdjuret Electra erustu-
lenta och havstulpaner (Balanus improvisus) samt blamusslor. Pavaxten av alger
bestar av fintradiga brun, réd och gronalger. Fran ytan och négra meter ner domi-
nerar gronalger. Antalet makroalgsarter 4r mindre 4n vid god ekologisk status.
Flera av de mer kinsliga rodalgsarterna, t.ex. hummerblicka/flikigt rodblad (Coc-
cotylus/Phyllophora), & mindre vanliga liksom ishavstofs (Sphacelaria aretica)
medan tarmalger blir vanligare. Manga av de flerariga algarterna har sin maximala
djuputbredningsgrins vid ca 5-6 meters djup.

Otillfredstiillande - Algvegetationen ér kraftigt paverkad. Blastang finns mycket
grunt och i et glest bestand eller ar helt férsvunnen. Fintradiga grénalger gronslick
(Cladophora glomerata) och tarmalger (Enteromorpha spp.) 4r vanliga och avlisel
delvis varandra under vixtsisongen. Antalet makroalgsarter har minskat ytterliga-
re. Vegetationen nar ner till ca 3-4 meters djup.

Dalig -Inga flerariga makroalgsarter. Mycket fa makroalgsarter hittas. Fintradigt
"fluff” av grénalger och cvanobakterier, som delvis ligger i 16sa sjok éver botten.
Rikligt med losliggande alger. Pa botten forekommer ofta ett vitt puder/vita mattor
av svavelbakterier sarskilt i skrevor dar détt algmaterial ligger kvar.



Bilaga 5. Primardata dyktransekter

Foljande onumrerade tabeller innehéller primérdata dyktransekterna. Epi anger att
arten d@ven forkom som epifyt, dvs vixande pa en annan véxt.

Transekt nr 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Inventeringsar 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Inventerare HK HK HK HK HK HK HK HK HK HK HK HK
Startdjup| 0 02 03 07 16 25 33 37 5 63 73 8.2
Slutdjup| 0,2 03 07 16 25 33 37 5 63 73 82 8,7
Startavstdnd| 0 2 3 4 5 7 8 85 9 16 22 28
Slutavstdnd| 2 3 4 5 7 8 85 9 16 22 28 34
Hall 100 100 100 100 100 100 100 100
Block 5 1
Sten 1 1
Sand 100 100 100 100
Sedimentpélagring 3 3 3 4 4 4 4
Losa alger 100 5
Beggiatoa
Spirulina sp 5 5
Ceramium sp 50
Furcellaria lumbricalis 5
Polysiphonia fucoides 5
Rhodomela confervoides 5
Chorda sp 1
Ectocarpus/Pylaiella 25 75 100 75 10
Fucus vesiculosus 10 75 10 5 5
Cladophora glomerata 100 50
Potamogeton pectinatus 1
Balanus improvisus 2
Cerastoderma sp 1
Macoma balthica 1 1
Mytilus edulis 5 10 25 100 75 50 10 10




Transekt nr
Inventeringsar
Inventerare
Startdjup
Slutdjup
Startavstdnd
Slutavstand
Hall
Block
Sten
Sand
Sedimentpélagring
Losa alger
Beggiatoa
Coccotylus/Phyllophora
Furcellaria lumbricalis
Chorda sp
Dictyosiphon/Stictyosiphon
Ectocarpus/Pylaiella
Fucus vesiculosus
Cladophora glomerata
Enteromorpha sp
Spirogyra sp
Myriophyllum sp
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Zannichellia palustris
Cerastoderma sp
Macoma balthica
Mya arenaria

Mytilus edulis

338 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
HK HK HK HK HK HK HK HK HK HK HK HK
0 o1 1 12 28 39 42 56 64 83 98 107
01 1 12 28 39 42 56 64 83 98 10,7 11,4
0 31 10 11 14 16 18 20 24 30 36 40
31 10 11 14 16 18 20 24 30 36 40 46
100 100 100 50 5 5 5
25
25 100 100 100 100 100 100 100 100
3 3 4 4 4 4 4
50
1 50 25 5
50 50
5 5 5
10
75 75 25
100 75 10
75 5
5
25 25
10 25 25
50
5
10 10
20 10 5 1
2 3 3
1
10 25 50 25 50 25 5
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Transekt nr 39 39 39 39 39 39 39 39
Inventeringsar 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Inventerare AW AW AW AW AW AW AW AW
Startdjupf 0 01 06 16 25 39 52 53
Slutdjup| 0,1 06 16 25 39 52 53 59
Startavstdnd| 0 1 19 3 4 6 7 8
Slutavstdnd| 1 19 3 4 6 7 8 16
Hall 100 100 100 100 100 100
Sten 10
Sand 10
Mjukbotten 100 100
Sedimentpélagring| 1 1 2 2 3 2 4 4
Losa alger 25 75 5
Beggiatoa 10
Rivularia atra 2 3
Spirulina sp 5
Ceramium sp 5
Furcellaria lumbricalis 1 1
Polysiphonia fucoides 5 10
Chorda sp 5 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 10 50 25 10
Ectocarpus/Pylaiella 50 25
Fucus vesiculosus 5 50 75 10
Cladophora glomerata 100 50 5
Enteromorpha sp 50 5
Potamogeton pectinatus 10
Balanus improvisus 5 5 2
Electra crustulenta 5 1 5
Hydrobia 3
Hydrozoa 2
Cerastoderma sp 10 2 2
Macoma balthica 2 1
Mytilus edulis 5 5 5 10 75 5
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Transekt nr 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Inventeringsar 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Inventerare AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW
Startdjup| 1 02 06 14 32 34 43 45 41 4 36
Slutdjup| 0,2 06 14 32 34 43 45 41 4 36 36
Startavstdnd| 0 2 6 9 12 17 22 25 29 30 34
Slutavstdnd| 2 6 9 12 17 22 25 29 30 34 42
Hall 50 50 100 100
Block 50 50 25 50 5 25 50 50 5
Sten 10
Sand 75 50 100 75 50 50 100
Sedimentpélagring| 1 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1
Losa alger 75 50 10
Rivularia atra 3 3
Spirulina sp 5 10 5 5 5
Ceramium sp 5 10 5 5 5 5
Furcellaria lumbricalis 1 5 5 1
Chorda sp 5 5 10 10 5 5 5 5
Dictyosiphon foeniculaceus 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 10 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon (Epi) 10 75 10 5
Ectocarpus/Pylaiella 5 10 25 75 25 25 25 25 5
Flachista fucicola 10
Fucus vesiculosus 5 10 100 25 10 1 5 5 25 10 5
Pylaiella (Epi) 75
Scytosiphon lomentaria 25 10
Cladophora glomerata 75 75
Enteromorpha sp 10 10 5
Spirogyra sp 5 5
Callitriche sp 5
Ceratophyllum demersum 5
Myriophyllum sp 1 5 5 5 5 10
Potamogeton pectinatus 5 5 10 50 100
Potamogeton perfoliatus 25 10 10 50
Ranunculus sp 5 5
Zannichellia palustris 50
Ephydatia 1
Balanus improvisus 15 2 2
Electra crustulenta 5 5
Mysidae 3
Cerastoderma sp 5 5 10 25 5 5 5 5 10 10 8
Mytilus edulis 10 25 5 10 10 10 10 10 5
Lymnaea 2
Theodoxus fluviatilis 3 2 2
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Transekt nr 41 41 41 41 41 41 41 41 41
Inventeringsar 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Inventerare AW AW AW AW AW AW AW AW AW
Startdjupl 0 0,2 06 13 23 4 52 63 6,3
Slutdjup] 0,2 06 13 23 4 52 63 63 65
Startavstdnd| 1,3 3 5 8 10 14 18 23 26
Slutavstdnd| 3 5 8 10 14 18 23 26 30
Hall 50 50 25 10 10 5
Block 50 50 75 75 50 25 50 5
Sten 10 25
Sand 10 50 50 50 100 100
Sedimentpélagring| 1 1 1 2 3 3 3 3 3
Losa alger 25 5 5 5 5
Beggiatoa 5
Rivularia atra 2
Spirulina sp 5 5 5
Ceramium sp 5 10 25
Furcellaria lumbricalis 5 1 5 1
Hildenbrandia rubra 25
Polysiphonia fucoides 5 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon (Epi) 25 75 10
Ectocarpus/Pylaiella 10 10 25 25 10 10
Fucus vesiculosus 50 100 50 10
Scytosiphon lomentaria 5
Sphacelaria arctica 5 5
Cladophora glomerata 75 25 5
Enteromorpha sp 5 10
Spirogyra sp 25
Myriophyllum sp 1
Potamogeton pectinatus 1
Potamogeton perfoliatus 1
Balanus improvisus 2 2 2 2
Electra crustulenta 5 5
Hydrobia 2
Cerastoderma sp 2 2 2 2 5 2 2
Mytilus edulis 5 5 10 50 10 5 5
Lymnaea 1
Theodoxus fluviatilis 2 2 2
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Transekt nr 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42

Inventeringsar 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Inventerare AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW

Startdjup| 0 03 07 13 26 34 48 55 65 7 85 96 99 102 11,5 11,5
Slutdjupf 0,3 0,7 13 26 34 48 55 65 7 85 96 99 10,2 115 115 12

Startavstdnd| 0,5 2 4 6 11 16 18 28 36 45 53 59 63 72 75 78
Slutavstdnd| 2 4 6 11 16 18 28 36 45 53 59 63 72 75 78 80

Hall 100 100 100 100 100 100 50 50 10 25 50 25

Block 10 5 75 50 10 5 50 50

Sten 10

Sand 10 25 50 50 100 50 25 50 75 100

Sedimentpélagring| 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 3 4 4 4 4 4
Losa alger 10 25 50 25 100 50 25 50 50 75

Beggiatoa 25 5

Rivularia atra 2 2

Spirulina sp 5 5 10 5 5 5

Ceramium sp 10 75 75 10 5 10 10 10

Coccotylus/Phyllophora 1 1 5 5 1 1

Furcellaria lumbricalis 5 5 5 5 5 5 1 5 1 1

Polysiphonia 5 5

Polysiphonia fibrillosa 10 10

Polysiphonia fucoides 10 50 50 75 10 50 1 5 5

Dictyosiphony/Stictyosiphon 25 25

Ectocarpus/Pylalella 75 10 5 100 100 75 50 25 10

Elachista fucicola 5

Fucus vesiculosus 5 10 25 1

Sphacelaria arctica 25 5 10 25 10 10

Cladophora glomerata 100 50 1

Enteromorpha sp 1

Potamogeton pectinatus 5

Balanus improvisus 2 2 5 2 2 2 2

FElectra crustulenta 25 10 5 5 5 5 5 5 5

Hydrobia 3 3 3 3 3

Hydrozoa 2 2 2

Cerastoderma sp 10 50 50 25 25 3 1 2 2

Mytilus edulis 5 5 5 5 25 10 25 10 10 25 10 10 10

Lymnaea 2

Theodoxus fluviatilis 2 2 1
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Transekt nr 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
Inventeringsar 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Inventerare AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW
Startdjup| 0 01 02 09 2 27 33 38 44 54 6 63 72 77
Slutdjup/ 0,1 02 09 2 27 33 38 44 54 6 63 72 77 84
Startavstdnd| 0 1 2 5 9 12 15 16 19 23 26 27 30 32
Slutavstdnd| 1 2 5 9 12 15 16 19 23 26 27 30 32 37
Block 100 100 75 25 5 1 1 50 1
Sten 25 75 25 10 5
Grus 50
Sand 25 100 100 100 100 100 100 50
Mjukbotten 100 100
Sedimentpélagring| 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4
Losa alger 25 75 75 75 5 10
Rivularia atra 2 2
Spirulina sp 10
Ceramium tenuicorne 5 5 1
Furcellaria lumbricalis 1 1 1
Polysiphonia fucoides 5
Chorda sp 5 5 5 5 5
Dictyosiphon/Stictyosiphon 25
Dictyosiphony/Stictyosiphon (Epi) 50 25
Ectocarpus/Pylaiella 25 75 75 75 75 50 25 10 5
Fucus vesiculosus 75 100 75 50 5 1 100* 100* 5%
Sphacelaria arctica 1 1
Cladophora glomerata 25 5
Enteromorpha sp 50 5 5
Spirogyra sp 5 5
Myriophyllum sp 5
Potamogeton pectinatus 25
Potamogeton perfoliatus 10 5
Ruppia sp 5 5
Balanus improvisus 2 2 5
Electra crustulenta 5
Hydrobia 3 2 2 2
Cerastoderma sp 3 2 2 2 2 2
Macoma balthica 2 2 2 2 1
Mytilus edulis 1 5 5 10 10 10 10 75 75 50 75 5
Lymnaea 2 2 2 2
Theodoxus fluviatilis 2 2 2 2 2 2 2 2 1

*arten férekom loslevande
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Transekt nr 4 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
Inventeringsér 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Inventerare AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW AW
Startdjup| 0 o01 03 04 1 14 21 3 37 58 71 84 104 11,3
Slutdjup/ 0,1 03 04 1 14 21 3 37 58 71 84 104 11,3 11,8
Startavstdnd| 0 1,2 2 4 7 9 13 17 20 25 26 31 38 41
Slutavstdnd| 1,2 2 4 7 9 13 17 20 25 26 31 38 41 4
Hall 100 100 50 100 100 25 75
Block 50 100 100 75 75 50 5 25 5 25 5
Sten 25
Sand 5 25 50 75 100 50 25
Sedimentpélagring| 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 4 4
Losa alger 5 5 1
Rivularia atra 2 2
Spirulina sp 1 1 5 1 1
Ceramium sp 5 10 5 5 5 5 5 5 1
Coccotylus/Phyllophora 1 5 10 5 5
Furcellaria lumbricalis 1 1 5 5 5 5 5 5 5 5
Polysiphonia fibrillosa 1
Polysiphonia fucoides 5 25 10 5 5 1
Chorda sp 5
Ectocarpus/Pylaiella 5 10 10 75 100 75 75 10
Fucus vesiculosus 50 75 100 75 50 5 5
Sphacelaria arctica 1 5
Stictyosiphon tortilis 25
Cladophora glomerata 5 1
Enteromorpha sp 100 25 5
Myriophyllum sp 5 25 5
Potamogeton pectinatus 75 25
Potamogeton perfoliatus 10 10
Zannichellia palustris 10
Zostera marina 5
Balanus improvisus 2 2 2
FElectra crustulenta 5 10 5 5
Hydrobia 3 3
Hydrozoa 2
Mysidae 3 3
Polychaeta 1
Cerastoderma sp 5 5 3 5 10 5 2 2 2 2
Macoma balthica 2 1
Mytilus edulis 5 5 10 10 10 10 10 10 25 50 50 25 50
Theodoxus fluviatilis 2 2 2 2 2
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Transekt nr 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
Inventeringsar 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Inventerare HK HK HK HK HK HK HK HK HK HK HK HK HK
Startdjup| 0 o o5 08 13 18 23 28 33 33 42 47 55
Slutdjup| 0 05 08 13 18 23 28 33 33 42 47 55 65
Startavstédnd| 0 3 4 7 10 12 19 22 33 36 37 40 45
Slutavstdnd| 3 4 7 10 12 19 22 33 36 37 40 45 50
Hall 100 100 50
Block 100 100 100 5 5 10 50
Sten 25 1
Grus 25 25 75
Sand 75 75 75 100 100 100
Sedimentpélagring 3 3 3 3 3 4 4 4 4
Losa alger 50 75 100 75 10
Beggiatoa
Spirulina sp 50 1
Ceramium sp 25 10 5
Furcellaria lumbricalis 5
Ectocarpus/Pylaiella 100 50 50 25 5 100 25
Fucus vesiculosus 100 50 10 10 25*%*
Cladophora glomerata 100 50
Spirogyra sp 50 50
Myriophyllum sp 25 5 1
Potamogeton pectinatus 10 75 10 25
Potamogeton perfoliatus 100 10
Ranunculus sp 1
Zannichellia palustris 10
Balanus improvisus 2
Cerastoderma sp 1 1 1
Macoma balthica 1 1 1
Mya arenaria 1
Mytilus edulis 5 5 50 25 25

*arten férekom loslevande
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Bilaga 6. Beskrivningar av transekternas startpunkter
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Transekt Lokal Latitud Longitud Kompassriktning
nr olainamn (Dec.grad.) (Dec.grad.) (°)

36 Lustgérden 58,85583 17,63715 240
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Transekt Lokal Latitud Longitud Kompassriktning
nr olainamn (Dec.grad.) (Dec.grad.) (°)

37 Fageld 58,87445 17,60998 220
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Transekt Latitud Longitud Kompassriktning

nr Lokalnamn (Dec.grad.) (Dec.grad.) (°)

38 Tvaren 58,78795 17,44425 230
Transekt Latitud Longitud Kompassriktning

nr Lokalnamn (Dec.grad.) (Dec.grad.) (°)

39 Skar SV om Bergd ~ 58,72848 17,29427 210

64



65



Transekt Latitud Longitud Kompassriktning

nr Lokalnamn (Dec.grad.) (Dec.grad.) (°)

40 V Skaret 58,71573 17,25117 30
Transekt Latitud Longitud Kompassriktning

nr Lokalnamn (Dec.grad.) (Dec.grad.) (°)

41 Fagerd 58,72371 17,23602 240
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Transekt Latitud Longitud Kompassriktning Maxdjup Langd
nr Lokalnamn (Dec.grad.) (Dec.grad.) (°) (m) (m)

42 Drottningskar 58,70050 17,27408 290 12,0 80

Profillinan fést vid blyvikt placerad i héllkar vid vattenbryn ca 15 m fran vistra udden.

Transekt Latitud Longitud Kompassriktning Maxdjup Langd
Lokalnamn
nr (Dec.grad.) (Dec.grad.) (°) (m) (m)
43 Dalby 58,83635 17,48121 100 8,4 37
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Transekt Lokalnamn Latitud Longitud Kompassriktning Maxdjup Langd
nr (Dec.grad.) (Dec.grad.) (°) (m) (m)

44 Gunnarbofjarden 58,80025 17,49343 180 11,8 42
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