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FOrord

Den regionala miljoévervakningen finansieras av medel fran Naturvardsverket och har som en viktig

uppgift att 6vervaka tillstandet i miljon sa att miljomalen kan féljas upp. Tidigare undersokningar har
visat att bekdampningsmedel férekommer i vattendrag i S6dermanland. For att fa ytterligare en bild av
situationen gjordes denna undersdkning.

Resultaten visar att bekdmpningsmedel stundtals forekommer i halter dver riktvarden varfér det &r
motiverat att fortsatta arbetet med forebyggande atgarder mot lackage av bekampningsmedel till
vattendrag sa att miljomalet Giftfri miljo kan uppnas.

Jenny Rondahl
Funktionschef
Overvakning och analys



Sammanfattning

Lansstyrelsen har under perioden 2010-2012 genom miljodvervakningen Iatit undersoka forekomsten av
bekdmpningsmedel i lanets vattendrag. | undersékningen ingick sju olika vattendrag med koppling till
jordbruksmark dér besprutning mot ogrés, svamp och insekter kan forvéantas. | samtliga vattendrag
utfordes provtagning vid tva tillfallen bortsett fran Kilaan dar tva provtillfallen genomférdes arligen
under perioden.

Vid undersokningen patraffades 34 amnen i kvantifierade mangder. Tre olika kemikalier som anvands
vid ograsbekampning dverskred vid atta tillfallen de riktvarden som &r satta for respektive amne. Ett
overskridande av riktvarden kan medfora negativa effekter pa vaxter och djur i vattendragen. Fem
forbjudna bekdampningsmedel patraffades i vattendragen varav tre av dessa varit forbjudna sedan 1990.
Resultaten fran denna undersokning visar att forekomsten av bekampningsmedel dvertraffar tidigare
resultat fran undersokningar utforda i Méalardalen bade gallande uppmatta halter som antal amnen. |
jamforelse med den nationella miljodvervakningen, som sker i mer jordbruksintensiva omraden i landet,
pavisades dock farre amnen och lagre halter i Sédermanlands vattendrag.

Provtagning genomfordes da forekomsten av bekampningsmedel formodades vara hogst i vattendragen
vilket &r i anslutning till besprutning samt nederbdrd. Undersokningen visar att férekomsten av
bekampningsmedel varierar kraftigt vid provtillfallena varfor det ar svart att uppskatta vattendragens
egentliga status. Nederbord, jordart, kemikaliernas egenskaper samt avstand fran akermark till
vattendrag ar alla faktorer som paverkar spridningen av bekampningsmedel till vattendragen. Detta i
kombination med enbart tva provtillfallen medfor svarigheter att avgora nar forekomsten av
bekampningsmedel &r som storst. | Kiladn som provtagits vid sex tillfallen ser man att halterna varierar
kraftigt mellan provtillfallena varfor man kan anta att liknande monster kan forekomma i lanets Gvriga
vattendrag med anslutning till jordbruksmark.

Lansstyrelserna haller arligen kurser till lantbrukare i hantering av bekdampningsmedel. Den nationella
miljodvervakningen har sedan radgivningen startat kunnat se att halterna av bekampningsmedel i
vattendragen minskat. Forst nar halterna underskrider riktvardena kan miljomalet Giftfri miljé uppnas i
lanet vilket motiverar fortsatta atgarder for att minska tillforseln av bekdampningsmedel till vattendragen.
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Inledning

Sddermanlands landsbygd &r ett mer eller mindre kuperat och varierat landskap med jordbruksmark
som blandas med skog och vatten vilket medfér att fa delavrinningsomraden utgors av stor del
jordbruksmark (mer an 50 %). Bekampningsmedel anvéands i en stor andel av jordbruksmarken i
lanet. Ar 2010 odlades knappt 20 % av &kermarken i lanet ekologiskt, vilket innebr att
vaxtskyddsmedel inte anvands utan en varierad vaxtfoljd minskar ogrés och insektsskador pa grédan.
For att fa en bild av forekomsten av bekdampningsmedel i lanets vattendrag underscktes inom den
regionala miljoévervakningen nagra utvalda vattendrag under aren 2010 till 2012.

Inom den regionala miljodvervakningen som bekostas av medel fran Naturvardsverket undersoks
tillstandet i lanet for att folja upp miljomalen. Sveriges Riksdag har beslutat om 16 miljomal som ska
uppnas till ar 2020. Undersokningen av bekampningsmedel i vattendrag fljer upp tva av miljomalen,
Giftfri miljo och Levande sjoar och vattendrag. Enligt miljomalen Giftfri miljo ska "Forekomsten av
&mnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhéllet ska inte hota ménniskors hélsa eller den
biologiska mangfalden. Halterna av naturfraimmande d&mnen &r néra noll och deras paverkan pa
manniskors halsa och ekosystemen ar forsumbar. Halterna av naturligt forekommande amnen &r nara
bakgrundsnivaerna."

Figur 1. Holmtorp, ett exempel pa ett varierat landskap i Sédermanlands lan. Foto: Monika Gustafsson.



Riktvarden for bekdmpningsmedel i vatten

Det finns flera typer av riktvéarden eller gransvarden for bekampningsmedel i ytvatten som anvénds
vid utvardering av resultaten i denna rapport.

Inom arbetet med EU:s vattendirektiv ska alla vattenférekomster, d.v.s. sj0ar, vattendrag,
grundvatten och kustvatten statusklassas. For ytvatten klassas sjoar och vattendrag om de uppfyller
god ekologisk status och god kemisk status. Vid bedémning av kemisk status bedoms om de
prioriterade amnena finns i halter Gver eller under gransvarden (EQS) som &r beraknade utifran
effekter pa vattenlevande organismer. Sarskilt férorenande amnen (SFA) &r andra amnen &n de som
ingar i de prioriterade amnena. SFA ar amnen som slapps ut i betydande mangd i respektive
vattenforekomst d.v.s. i sddan mangd som kan paverka vattenekosystemet negativt sa att god
ekologisk status inte kan uppnas. SFA ingar som en del av klassning av god ekologisk status och inte
i kemisk status. | denna undersokning ingar 13 bekampningsmedel som har klassgranser som sarskilt
fororenande amnen och tre &mnen (atrazin, isoproturon och diuron) som &r prioriterade &mnen enligt
vattendirektivet. Gransvarden for prioriterade dmnen finns i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. Klassgréanser for
SFA framgar av en skrivelse frdn Havs- och vattenmyndigheten fran 2013-09-27.

Kemikalieinspektionen tog ar 2004 fram riktvarden for bekampningsmedel i vattendrag, dessa
reviderades ar 2007 (Kemikalieinspektionen 2004, 2007, Kemi.se). Riktvardena ar beraknade bade
for kronisk och akut toxicitet hos vattenlevande organismer. Om riktvardet for ett &mne 6verskrids
kan negativa effekter forvéntas hos vattenlevande organismer. Det kan till exempel innebéra att de
inte kan reproducera sig eller dor. Det finns idag ingen kunskap om hur flera &mnen samtidigt
paverkar en organism, vilket gor att det inte kan uteslutas att flera &mnen som finns i halter under
gransvardena tillsammans kan ha en toxisk effekt.

KompetensCentrum foér kemiska bekdmpningsmedel (CKB) vid Sveriges Lantbruksuniveristet (SLU)
har kompletterat Kemikalieinspektionens lista med preliminara riktvéarden i tva rapporter fran ar 2009
respektive 2011, dven dessa riktvarden anvéands i denna utvardering trots att de inte ar faststallda av
nagon myndighet (SLU, 2009 och 2011).

Enligt Livsmedelsverkets riktlinjer ar dricksvatten otjanligt om enstaka bekdmpningsmedel uppmatts
till 6ver 0,1 g/l per substans och mer an 0,5 pg/l nér alla fynd &r summerade i ett vattenprov.



Provtagning

Val av lokaler

En GIS-analys gjordes for att ta reda pa vilka vattendrag som hade storst andel jordbruksmark i
tillrinningsomradet samtidigt som en viss spridning 6ver lanet var 6nskvard. Sex vattendrag valdes ut
med omkring 30 % andel jordbruksmark i tillrinningsomradet. Aspan, Garsan, Bjérksundsan,
Langsjobacken, Kéalbroan och Ramstaan valdes ut (Tabell 1).

Kilaan valdes ut att provtas arligen 2010-2012, eftersom vid en liknande underskning 2007
pavisades hogst halter och det enda riktvardesoverskridandet i lanet i Kiladn (SLU, 2007). | Kiladns
avrinningsomrade finns &ven tre golfbanor. Vid golfbanor ar det vanligt att bekdmpningsmedel mot
bland annat svamp anvinds. Ovriga vattendrag som ingick i 2007 &rs undersokning var, Rackstaan,
Ekségsan, Kafjardsgraven, Brobybacken, Eskilstunadn och Svéartaan.

Tabell 1. Uppgifter om provtagningslokalerna. Data om avrinningsomradets areal och andel jordbruksmark ar hamtade
frdn SMHI:s VattenWebb http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/.

Kilaan 2010-2012 | Nykdping 6512779 | 613303 432 18 %
Aspan 2010 Katrineholm 6553619 560760 76 29 %
Garsan 2010 Vingaker 6553576 557218 39 34 %
Bjorksundsan 2011 Nykoping 6519179 | 631553 42 25 %
L&ngsjobacken 2011 Nykoping 6527170 | 621078 42 34 %
Kaélbroan 2012 Eskilstuna 6571284 586793 68 38 %
Ramstaan 2012 Katrineholm 6543645 585189 133 30 %
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Figur 2: Karthild éver provtagningspunkterna for analys av bekampningsmedel i vattendrag 2010-2012. © Lantmaéteriet


http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Provtagningstidpunkt

Tidpunkten for provtagning anpassades for att pavisa nar bekampningsmedel kan forvantas i hogre
halter i vattendragen, d.v.s. i anslutning till besprutning och efter nederbérd. Bekdmpningsmedel kan
aven finnas i vattendragen mellan dessa perioder fran omraden dar det sker ett utlackage via
grundvatten. Det har dven visat sig i andra undersokningar att bekampningsmedelsrester kan pavisas
i vattendrag flera ar efter att det senast har anvants vid besprutning.

Under varen och forsommaren besprutas saden mot ogrés, svamp och insekter. Kontakt togs med
Jordbruksverkets véaxtskyddscentral i Linkoping for att anpassa provtagningen efter nar det ansags
lampligt att bespruta for respektive ar och period. Dag for provtagning anpassades darefter s& gott det
gick till att vara efter nederbord. Varje vattendrag provtogs vid tva tillfallen, det forsta i slutet av maj
eller borjan av juni och det andra i slutet av juni eller borjan av juli. Totalt togs sex prover i Kilaan
och tva prover i 6vriga vattendrag. Totalt blev det 18 vattenprov.

Val av amnen for analys

Amnen for analys valdes utifran vilka vanliga bekdmpningsmedel som anvénds och de tillgangliga
analyspaket som finns. Totalt analyserades 83 olika substanser varav nagra var
nedbrytningsprodukter av bekampningsmedel (bilaga 1). I analyspaketet ingick aven amnen fran
preparat som idag ar forbjudna. Analyserna utférdes hos KompetensCentrum for Kemiska
Bekampningsmedel (CKB), Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala (Analyspaketen Stora LC-multi
(OMK 57:0) och Lilla fenoxi (OMK 50:8)). Detektionsgranserna for respektive amne finns redovisad
i bilaga 1.

Glyfosat och dess nedbrytningsprodukt AMPA ér ett av de bekdmpningsmedel som patraffas mest
frekvent i den nationella miljéévervakningen och som anvénds i hog utstrackning i Sverige (SLU
2012). 1 2007 ars undersokning patraffades inte glyfosat eller AMPA i lanet (SLU 2007). Av
kostnadsskal och da det inte pavisats i lanet i den tidigare undersékningen valdes analys av glyfosat
och AMPA bort i denna undersokning. Amnena kan trots det forekomma i vattendragen.



Resultat

Alla provtagningsresultat redovisas i bilaga 2.

Provtagningstidpunkt i férhallande till nederbérd

Vid en jamforelse med nederbordsdata fran SMHI kan ses att nederbdrden var storst fore
provtagningen ar 2012 och minst ar 2010. Det syns tydligt att farre &mnen pavisats i vattendragen nar
det inte kommit nederbord i anslutning till provtagningen vilket var fallet i juni 2010. Det syns en
tydlig skillnad i halter och toxicitet mellan aren, dar ar 2012 har hogst varden (Tabell 2).

Pavisade amnen

Av de 83 amnen som analyserades pavisades 34 i kvantifierade mangder (Tabell 2), darutdver
pavisades spar av ytterligare 4 amnen, i s laga halter att det inte gick att mangdbestamma dem. De
fyra mest forekommande dmnena i vattendragen var substanser som ingar i ograsmedel,
amidosulforon, MCPA, fluroxipyr och bentazon. Aven i andra undersokningar &r det ograsmedlen
som dominerar (SLU, 2011). Bentazon &r det vanligaste forekommande amnet i nationella
miljoovervakningen (SLU, 2012), darefter glyfosat, MCPA och isoprutoron. Som tidigare namnts
ingick inte glyfosat i denna undersokning.

Fyra damnen pavisades som spar men inte som kvantifierade halter (d.v.s. under kvantifieringsgransen
for analysmetoden av amnet): chloridazon, desetylatrazin (DEA), imidakloprid och thifensulfuron
methyl.

Tabell 2. Lista pa de 34 amnen som pavisats i kvantifierade mangder.

Amidosulfuron MCPA Propiconazole
Atrazin Hexazinon Propoxikarbazon-
Na
Azoxystrobin Imazalil Propyzamide
BAM (2,6- Imidakloprid Protiokonazol-
diklorbensamid) destio
Bentazone Mecoprop & Mecoprop-P Pyraklostrobin
Clopyralid Metalaxyl & Metalaxyl-M | Sulfosulfuron
Cyanazine Metamitron Terbutryn
Cyprodinil Methabenzthiazuron Terbutylazine
Desetylterbutylazin Penconazole Tiakloprid
(DETA)
Diuron Pikoxystrobin Tiametoxam
Fluroxypyr-meptyl Pirimicarb Tribenuron methyl
Isoproturon

Nagra observationer gjordes av amnen som finns i preparat som inte ar godkénda:

e Atrazin ar ett svarnedbrytbart amne som ar forbjudet att anvanda sedan 1989 i Sverige. Pavisades i

Langsjobacken och Bjorksundsan.

e Terbutryn, forbjudet att anvanda sedan 2003. Amnet ar akuttoxiskt for alger. Pavisades i Kilaan.
e Cyanazin, forbjudet att anvanda sedan 2007. Cyanazin kan ha fosterskadande effekter pa djur.

Pavisades vid tre tillfallen i Kilaan.
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¢ Diuron, senaste preparatets godkannande upphérde 1990. Det anvandes mot icke 6nskvard
vegetation i fruktodlingar, i buskplanteringar, pa grusade ytor, industriomraden och banvallar.
Pavisades i Bjorksundsan.

o BAM eller 2,6-diklorbensamid &r en nedbrytningsprodukt av diklobenil, inga godkanda preparat
finns sedan 1990. Pavisades i Kiladn, Ramstadn och Bjorksundsan.

Amnen per vattendrag

145 observationer av bekdmpningsmedel pavisades i de 18 proverna som ingick i undersékningen.
Som mest patraffades 19 olika bekampningsmedel i ett prov fran Kilaan i slutet av juni 2012. Ett av
proverna fran Kilaan inneholl flest &mnen 2011, medan det 2010 pavisades flest amnen i provet fran
Aspan, med 8 pavisade &mnen. Inget prov var helt utan bekampningsmedel. 2010 innehdll dock tre
prov endast spar av ett amne. Flest antal &mnen pétraffades 2012 och minst antal 2010 (Tabell 3).

Tabell 3. Antal &amnen per prov i kvantifierade halter, antal &mnen som spar (detekterade &mnen men i s&
l&ga halter att de inte kan kvantifieras), antal amnen 6ver 0,1 pg/l och antal &mnen 6ver riktvarde.

Kiladn 2012 juni 04 5 4 9 2 0
Kiladn 2012 juni 26 13 6 19 3 3
gjmstaan 2012 juni 6 1 7 1 0
Egmstaan 2012 juni 12 4 16 5 >
gjilbroan 2012 juni 11 6 17 1 0
;éilbroan 2012 juni 10 6 16 3 3
Langsﬁbécken 2011 5 3 5 0 0
maj

_Larjgspbacken 2011 5 0 5 0 0
juni

Kiladn 2011 maj 7 5 12 2 0
Kiladn 2011 juni 9 6 15 3 1
Bjo_rksundsan 2011 5 5 7 0 0
maj

_Bjo_rksundsan 2011 5 5 4 0 0
juni

Garsan 2010 maj 3 0 3 1 0
Aspan 2010 maj 5 3 8 0 0
Kiladn 2010 maj 1 1 2 0 0
Garsan 2010 juni 0 1 1 0 0
Aspan 2010 juni 0 1 1 0 0
Kilaan 2010 juni 0 1 1 0 0

Totalt under de tre aren pavisades flest &mnen i Kilaan, 28 st, (spar och kvantifierade halter), men i
Kélbroan kunde 20 av 25 pavisade amnen kvantifieras jamfort med 18 i Kiladn (Tabell 4). Kilaan ar
det vattendrag som har det stérsta avrinningsomradet i denna undersékning. Det ar darfor stérre
sannolikhet att flera olika sorters bekdmpningsmedel anvands dér &n i mindre avrinningsomraden. |
Kalbroan ar andelen jordbruksmark storst av de undersokta vattendragen. Ramstaan, som precis som
Kélbrodn, provtogs 2012 (aret med mest regn i anslutning till provtagningen) innehdll 12
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kvantifierade &mnen. | dvriga vattendrag kunde mellan 3 och 9 &mnen kvantifieras. I de 11 prov som
innehdll bekdmpningsmedel i kvantifierbara halter varierade medelhalten mellan 0,003 och 0,4 pg/l.
MCPA (2,2 pug/l som hogst) och fluroxipyr (1,0 pg/l som hdgst) forekom i hogst halter.

Tabell 4. Antal &mnen per vattendrag under 2010-2012 i kvantifierade halter, antal &mnen som spar

(detekterade amnen men i sa laga halter att de inte kan kvantifieras) och totalt antal amnen bade som spar
och kvantifierade halter.

Kila&n | 2010-2012 | 18 | 10 | 28
| Ramstadn | 2012 | 12 | 3 | 15 |
Kalbro&n | 2012 | 20 | 5 | 25
‘ L&ngsjoback ‘ 2011 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 6 |
Bjorksundsan | 2011 | 6 | 3 | 9
| Garsén | 2010 | 3 | 0 | 3 |
Aspan | 2010 | 4 | 4 | 8

Fa halter over riktvarden

Atta génger dverskreds nagot av de riktvarden som tagits fram inom vattenforvaltning eller av SLU
(Tabell 5). Dessa atta overskridanden pavisades i fyra vattenprov, tva vattenprov fran Kilaan och ett
fran Ramstaan respektive Kalbroan. De damnen som pavisades i halter dver riktvarden var MCPA,
pikoxystrobin och propoxikarbazon-natrium. Inga halter pavisades over de gransvéarden som finns for
prioriterade &mnen inom vattendirektivet (diuron, isoproturon och atrazin). MCPA dr enligt
vattenforvaltningsforordningen klassat som ett sarskilt fororenande amne (SFA) och ingar i
bedémningen av ekologisk status. Klassgranser (gransvarde) for SFA finns dven for 12 andra
bekampningsmedel, men inga av dessa Overskreds i denna undersokning (Vattenmyndigheterna,
2013).

Riktvardet for MCPA Gverskreds i alla prov som togs i slutet av juni 2012 i Kilaan, Ramstaan och
Kalbroan (Tabell 5). MCPA patraffades i ytterligare sex prov, varav tre av proverna inneholl MCPA i
halter dver Livsmedelsverkets riktvarde for dricksvatten pa 0,1 pg/l.

For pikoxystrobin och propoxikarbazon-Na finns riktvarden som SLU beréknat men som ingen
myndighet har tagit stallning till. Pikoxystrobin pavisades i halter 6ver riktvardet i alla tre
vattendragen som provtogs i slutet av juni 2012 (Kilaan, Ramstaan och Kélbroan) och i juni 2011 i
Kiladn (Tabell 5). | Kalbroan 2012 pavisades aven propoxikarbazon-Na over SLU-riktvardet.

Terbutryn uppmattes i halt 10 ggr dver SLUs forslag till riktvarde (0,002 pg/l) i Kilaan i provet fran
slutet av juni 2012. Terbutryn ar akuttoxiskt for alger och inte tillatet att anvanda sedan 2003.
Terbutryn kommer 2018 att klassas som ett prioriterat amne enligt vattendirektivet (direktiv
2013/39/EV). Vattendirektivets kommande gransvarden dverskreds inte i denna undersdkning.

MCPA &r ett lattrorligt bekd&mpningsmedel och &r ett av de tre vanligaste &mnena inom den nationella
miljéovervakningen av bekampningsmedel som éverskrider riktvardet. Aven de 6vriga &mnen som i
denna undersékning pavisats i halter 6ver riktvardena ar aven vanligt forekommande i halter 6ver
riktvdrden i den nationella miljéovervakningen som utfors i Skane, Halland, Ostergétland och
Vastergotland (SLU, 2012). I den nationella miljoovervakningen patréffas fler &mnen och flera
Overskrider riktvardena i vattendragen &n i den har undersokningen.
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| undersokningen 2007 pavisades enbart ett amne 6ver riktvarde i lanet, vilket var i Kilaan
(herbiciden metsulfuronmetyl). Pikoxystrobin anvands mot svamp i strasad, propoxikarbazonnatrium
anvands mot ogras i strasad. Godkannandet av terbutryn upphdrde 2003, innan dess anvéandes det
mot ogras i artor och akerbonor.

Tabell 5. Visar halter av respektive substans som dverskrider riktvarden. Riktvardet for MCPA ar faststallt av Havs-och
vattenmyndigheten. Ovriga riktvarden &r foreslagna av KompetensCentrum for kemiska bekampnings-medel, SLU.

MCPA 1 1,4 2 2,2
pikoxystrobin 0,01 0,038 0,13 0,055 0,019
propoxikarbazon- 0,06 0,088

Na

Under de tre provtagningsaren i alla prov 6verskreds Livsmedelsverkets riktvarde for dricksvatten pa
0,1 pg/l per substans 20 ganger totalt. Livsmedelsverkets riktvarde pa sammanlagd halt 0,5 pg/I
overskreds enbart under 2012, men i alla vattendrag som undersoktes det aret, d.v.s. i Kilaan,
Ramstaan och Kalbroan.

Amnen som pavisats i halter 6ver 0,1 pg/I

Amidosulforon
Bentazone
Clopyralid
Cyanazin
Fluroxypyr
MCPA
Pikoxystrobin

Giftighet och totalhalt i vattendragen

Bekampningsmedel ar giftiga vid olika nivaer och har darfor olika gransvarden eller riktvarden. Det
betyder att en hog halt av ett amne kan vara mindre giftigt &n en Iag halt av ett annat amne. For att
kunna jdmfora olika vattenprovers giftighet kan man rékna ut ett toxicitetsindex. Toxicitetsindex &r
for ett enskilt amne i ett prov halten av amnet delat med gransvérdet. Ar halten 6ver gransvardet blir
toxicitetsindexet storre &n ett och annars mindre &n ett. Summeras sedan alla toxicitetsindex per prov
far man en summa (PTI), som kan jamféras med andra prov. Toxicitetsindexet tar inte hansyn till
eventuella samverkanseffekter mellan &mnena.

. o . " " L. - . att halt
PTI 4 summan av pavisad halt delat med gransvardet for respektive dmne dvs: Z%
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Figur 3. De roda staplarna i diagrammet visar toxicitetsindex (PTI) och de bla staplarna visar summan (ug/l) av halter
av kvantifierade bekampningsmedel i vattenprov fran respektive vattendrag i Sédermanlands lan 2010-2012. |
diagrammet syns att provet fran Kiladn 26 juni 2012 hade det hogsta vardet for PTI och ar alltsa giftigast, men hogst
summahalt hade provet frain Ramstadn samma dag. De tre vattendragen langst till hbger inneholl endast spar av
bekampningsmedel. For de 6vriga provpunkterna dar inga staplar syns vare sig for summa eller PTI, innehdll
bekampningsmedel i kvantifierbara mangder, men i sa laga halter att de forsvinner i den skala diagrammet visas med.
PTI & summan av pavisad halt delat med gransvérdet for respektive &mne.

For jamforelse av halter bekdmpningsmedel per prov har alla kvantifierade halter i respektive prov
summerats. Diagrammet visar summan av alla kvantifierade

halter per prov och toxicitetsindex per prov (PTI) (Figur 3). Ett ~ Toxicitetsindex PTI

prov med hogre summa av halter kan ha en lagre giftighet &n
prov med lagre summa av halter. | vattenprovet fran ”Kilaan
2012 juni 26” som har hogst PTI &r summahalten betydligt
lagre an i provet fran Kalbroan, 2012 juni 26. PT1 visar pa
detta satt ett battre varde &n summan for vilken negativ
péaverkan bekampningsmedlen i vattnet kan ha pa biologin i PTI =%
vattendraget. | fyra av 18 prov éverskred toxicitetsindex 1 som

ar en grans for nar toxiska effekter kan férvantas i

vattendraget.

Ar summan av
pavisad halt delat
med gransvardet for

respektive amne
uppmatt halt

gransvarde

Summan av halterna och PTI for respektive prov i juni 2012 &r betydligt hogre &n for 6vriga prov
fran andra tidpunkter. Medelvardet for toxicitetsindex av alla prov var 2,7. Medelsummahalten for
alla prov var 0,73 pg/l och 4 ggr 6verskreds livsmedelsverkets gransvirde 0,5 pg/1 for dricksvatten
baserat pa alla halter summerade.

Jamforelse med andra undersékningar

I Skivarpsan och Vegea i Skane utfér SLU den nationella 6vervakningen (SLU, 2012). 2011 togs 9
prov manuellt som stickprov p& motsvarande sétt som skett i denna undersékning. Aarna ligger i
Skane med hdgre jordbruksintensitet an Sodermanland, vilket aven aterspeglas i att 2011 patraffades
uppat 50 olika substanser i respektive &, att jamfora med som mest 19 substanser i ett prov i denna
undersokning.
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Jamfort med PTI i den nationella miljédvervakningen (SLU, 2012) &r de lagre i denna undersokning i
Sodermanland. Som hogst uppnar PT1 17,5 i denna undersokning medan i den nationella
miljodvervakningen ligger PTI ofta mellan 20 och drygt 80.

Lansstyrelsen i Skane har inom sin regionala miljovervakning, som finansieras med medel fran
Naturvardsverket, utfort en undersokning av bekdampningsmedel i vattendrag under 2010. 10
vattendrag provtogs en gang i manaden maj till september, totalt 52 prov. Eftersom undersokningen i
Skane ar mer omfattande &n den i Sédermanland ar det inte helt latt att gora jamforelser, men i 40
procent av proven var summahalten ver 0,5 pg/l medan endast 4 av 18 prov (22 %) i Sédermanland
oversteg samma grans.

I den undersokning som utférdes 2007 i hela Norra Ostersjons vattendistrikt, dvs i Orebro,
Vastmanlands, Uppsala, Stockholms och Sédermanlands lan var de vanligaste substanserna i
vattendragen MCPA, fluroxipyr och bentazon som forekom i 50 -75 % av proverna. Hogsta halten i
den undersokningen pavisades i Orebro lin, 1,4 g/l av ograsmedlet cyanazin, jamfort med hogst halt
i denna undersokning som var 2,2 pg/l for MCPA. Flest fynd gjordes aven i Orebro lan i 2007 ars
understékning, som mest 13 bekampningsmedel i ett vattendrag. Tre ograsmedel dverskred vid
enstaka tillfallen Kemikalieinspektionens riktvérden.

Vid en jamforelse med undersokningen 2007 av sju vattendrag i lanet patraffades fler substanser
totalt i denna undersdkning och med hdgre halter. De hdgsta halterna i denna undersdkning (speciellt
ar 2012) var betydligt hogre &n de 2007. Resultaten i antal patraffade &amnen och halter fran ar 2010
och 2011 liknar mer undersokningen &r 2007 &n 2012. Endast Kilaadn ingick i bada undersokningarna.
Eftersom hogst halter uppmiitts i Orebro lan gjordes en uppféljande undersdkning 2008-2009 efter
den som utférdes i Norra Ostersjons vattendistrikt. | den undersokningen péavisades lagre halter i
vattendraget. 13 &mnen pavisades som mest.

Bekampningsmedelshalter pavisade i denna undersokning ar dels i samma niva som i andra lan i
Norra Ostersjons vattendistrikt, men 2012 ars resultat vertraffar 6vriga undersokningar i antal
substanser och halter.

I den nationella screeningen (WSP, 2010) har en studie gjorts av bekdmpningsmedel i urbana
omraden och golfbanor. Bekampningsmedel som pavisades i dammar vid golfbanor férekommer
aven i flera av vattendragen i denna undersokning. Som tidigare ndmnts finns golfbanor enbart i
Kiladns avrinningsomrade av de undersokta vattendragen.
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Slutsatser

Syftet med denna undersdkning var att se i vilken utstrackning bek&mpningsmedel finns i vattendrag
i Sodermanlands lan. Positivt med denna undersokning ar att fa pavisade halter 6verskrider
gransvarden for akut och kronisk toxicitet. Riktvarden Gverskrids totalt atta ganger, i fyra olika prov,
for totalt tre olika &mnen. Endast for MCPA Gverskrider riktvardet fran Kemikalieinspektionen och
klassgransen enligt Havs- och vattenmyndigheten for sarskilt fororenande &mnen. Riktvérdet &r
framtaget for att visa grans for bade akut och kronisk toxicitet. Overskridande av ytterligare tva
amnen kunde pavisas i denna undersokning dar halterna 6verskrider de preliminara riktvarden som
SLU har tagit fram. Vid en jamforelse med undersokningar i den nationella miljédvervakningen som
sker i mer jordbruksintensiva omraden ar halterna i lanet lagre samtidigt som farre &mnen pavisas. |
jamforelse med andra undersokningar i Norra Ostersjons vattendistrikt ar halterna dock hégst i
Sodermanland och aven flest amnen pavisade. For att uppfylla miljomalet Giftfri miljo ska halterna
av naturframmande dmnen vara nara noll eller paverkan pa manniskors halsa och ekosystemen vara
forsumbar.

Nar riktvarden overskrids medfor det risk for negativa effekter pa vaxter och djur i vattnet.
Undersékningen omfattar i de flesta fall enbart tva stickprover per vattendrag. | Kilaan dar prover
tagits arligen kan man se att halterna varierar starkt mellan provtagningarna. Troligtvis varierar
halterna starkt aven i de andra vattendragen som bara provtagits tva ganger.

Halterna i vattendragen kan variera starkt beroende pa anvandningen av bekampningsmedel éver
aren och nar provtagning sker i forhallande till besprutning och nederbdrd. Nederbdrden ar en viktig
faktor for spridningen av bekampningsmedel fran nybesprutade akrar till vattendrag. Jordarter och
avstand till vattendragen gor att spridningen tar olika lang tid. Detta ar faktorer som naturligtvis
paverkar vad som hittats i vara stickprover. Det kan darfor inte uteslutas att 6verskridanden av
riktvarden har skett for flera &mnen och vid andra tidpunkter an de som visats i denna undersokning.

Flera amnen som finns i preparat som ar forbjudna att anvandas har pavisats. Férhoppningsvis ar det
inte nuvarande spridning som ar kallan till dessa fynd utan rester fran besprutning langre tillbaka i
tiden. For att undvika att riktvarden dverskrids ar det darfor viktigt att de som anvénder
bekampningsmedel sprider och hanterar medlen pa ett fackmassigt satt sa att onodigt lackage till
sjoar och vattendrag undviks. Nar radgivningen till lantbrukarna om spridning och hantering av
bek&mpningsmedel startade gav det direkt effekter som kunde matas i den nationella
miljodvervakningen, halterna av bekdmpningsmedel minskade i vattendragen. Lansstyrelserna ordnar
kurser varje ar i hanteringen av bekdampningsmedel.

Metoder for att bedoma hur pavaxtalger i vattendrag paverkas av miljogifter ar under utveckling. Ett
satt att se om de utsatts for gift ar att granska den grupp av pavéxtalger som har skal av kisel, sk
kiselalger. Dessa kan f& forandringar i skalstrukturen om de utsatts for bekampningsmedel. An s&
lange har inga storre deformationer pavisats i de prover som tagits i lanet, vilket &r ett positivt tecken.
De analyser som utforts pa kiselalger har gjorts i augusti, medan paverkan fran
bekampningsmedelsrester troligtvis &r i maj-juni da den storsta mangden bekampningsmedel sprids.

Onskvart vore att i stérre omfattning an vad som kunnat genomféras i denna undersokning évervaka
halter av bek&mpningsmedel i vattendrag. Om det kunde utféras gemensamt med
verksamhetsutdvare som anvander bekdmpningsmedel borde det mojliggora effektivare
undersokningar samtidigt som medvetandegraden for problemet med bekdmpningsmedel i l&anet kan
oOka.
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Webbplatser och webbsidor

Keml Riktvérden for Bekdmpningsmedel:
http://www.kemi.se/sv/Innehall/Bekampningsmedel/Vaxtskyddsmedel/Vaxtskydds
medel-i-Sverige/Riktvarden-for-ytvatten/

Kemls bekampningsmedelsregister: http://apps.kemi.se/bkmregoff/

Miljomalsuppfoljning: http://www.miljomal.se

SMHIs vattenwebb: http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Bilaga 1. Analyserade &mnen, detektionsgranser och metod for analys av respektive &mne. Analyserna &r utférda av SLU.

Detektions

- grans OMK
Amne (ng/l) Metod nr
alaklor 0,01 57:1
amidosulfuron 0,002 57:1
atrazin 0,001 57:1
atrazindesetyl DEA 0,003 57:1
atrazindesisopropyl 0,01 57:1
azoxystrobin 0,001 57:1
BAM 0,005 57:1
bentazon 0,003 57:1
bitertanol 0,01 57:1
cyanazin 0,003 57:1
cyazofamid 0,003 57:1
cykloxidim 0,002 57:1
cyprodinil 0,005 57:1
2,4-D 0,01 57:1
dikamba 0,004 50:8
diklorprop 0,003 57:1
dimetoat 0,002 57:1
diuron 0,002 57:1
epoxikonazol 0,01 57:1
etofumesat 0,003 57:1
fenarimol 0,05 57:1
fenmedifam 0,001 57:1
fenoxaprop-P 0,003 57:1
florasulam 0,003 57:1
fluazinam 0,003 57:1
fludioxonil 0,003 57:1
flupyrsulfuronmetyl 0,002 57:1
fluroxipyr 0,01 57:1
flurtamon 0,001 57:1
flusilazol 0,003 57:1
flutriafol 0,003 57:1
fuberidazol 0,003 57:1
imazalil 0,02 57:1
imidakloprid 0,003 57:1
isoproturon 0,001 57:1
jodsulfuronmetyl 0,002 57:1
karbofuran 0,001 57:1
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Detektions

- grans OMK

Amne (ug/l) Metod nr
karfentrazonetyl 0,003 57:1
karfentrazonsyra 0,02 57:1
klomazon 0,001 57:1
klopyralid 0,008 50:8
klorfenvinfos 0,003 57:1
kloridazon 0,003 57:1
kvinmerak 0,003 57:1
linuron 0,005 57:1
MCPA 0,003 57:1
mekoprop 0,003 57:1
mesosulfuronmetyl 0,01 57:1
metabenstiazuron 0,001 57:1
metalaxyl 0,002 57:1
metamitron 0,005 57:1
metazaklor 0,001 57:1
metribuzin 0,003 57:1
metsulfuronmetyl 0,002 57:1
pendimetalin 0,01 57:1
penkonazol 0,003 57:1
pikoxystrobin 0,003 57:1
pirimikarb 0,002 57:1
procymidon 0,05 57:1
prokloraz 0,003 57:1
propamokarb 0,003 57:1
propikonazol 0,004 57:1
propoxikarbazon 0,002 57:1
propyzamid 0,002 57:1
prosulfokarb 0,003 57:1
protiokonazol-

destio 0,003 57:1
pyraklostrobin 0,003 57:1
rimsulfuron 0,003 57:1
siltiofam 0,003 57:1
simazin 0,003 57:1
sulfosulfuron 0,003 57:1
terbutryn 0,01 57:1
terbutylazin 0,003 57:1
terbutylazindesetyl 0,002 57:1
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Detektions

- grans OMK
Amne (ug/l) Metod nr
tiakloprid 0,003 57:1
tiametoxam 0,003 57:1
tifensulfuronmetyl 0,003 57:1
tolklofosmetyl 0,015 57:1
tolylfluanid 0,02 57:1
tribenuronmetyl 0,003 57:1
trifloxystrobin 0,002 57:1
triflusulfuronmetyl 0,001 57:1
tritikonazol 0,003 57:1
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Bilaga 2. Pavisade amnen per prov. Riktvarde "Keml” &r Kemikalieinspektionens riktvarden for
bekampningsmedel, SLU, 2007 respektive 2009 ar framtagna av SLU pa& motsvarande satt, EQS ar
gransvarde for prioriterade &mnen enligt vattendirektivet, SFA &r klassgranser for sarskilt fororenande

amnen enligt vattendirektivet. Overskridna riktvarden &r markerade i fet stil.

o o
Amne Riktvarde| 8 % S %
(ngl) 5 = 5 =
0 o 0 o
3| 2|38
Keml
Amidosulfuron 0,20 0,01200
Azoxystrobin 0,90 0,00200
Fluroxypyr-acid 100,00 0,13
Imazalil 5 0,07100
Metazachlor 0,2 Spar
Sulfosulfuron 0,05 0,01500]0,01700
Tribenuron methyl 0,10 Spar
SFA
Bentazone 30,00 [0,01300 spar | spar
Thifensulfuron methyl 0,05 Spar
PTI 0,307 0,416 |[0,000]0,000
Summa
halt 0,158 0,102 0 0
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Keml
Chloridazon 10,00 Spar
Metalaxyl & Metalaxyl-M 60
Terbutylazine 0,02 spar spar
SLU,2009
Desetylterbutylazin (DETA) 0,02 0,003 |0,002| 0,003
desetylatrazin (DEA) 0,6 Spar
BAM (2,6-diklorbensamid) 400 0,01
EQS
diuron 0,20 0,009 0,005
atrazin 0,60 0,003 0,003 spar
SFA
Bentazone 30,00 spar
MCPA 1 0,005
Mecoprop & Mecoprop-P 20 Spar 0,011
Metamitron 10 0,018
PTI 0,155 0,105 0,201 0,027
Summa
halt 0,006 0,007 0,036 0,018
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Keml
Aclonifen 0,20 spér
Amidosulfuron 0,20 0,002 0,083 0,008 0,007
Azoxystrobin 0,90 spar spar
Clopyralid 50 0,26 0,02
Cyprodinil 0,20 0,026
Fluroxypyr-acid 100 0,38 0,73 0,1
Metazachlor 0,2 spar spar
Propiconazole 7 0,035
Terbutylazine 0,02 0,002 spar
Tribenuron methyl 0,10 spar 0,033
SLU 2009
Desetylterbutylazin (DETA) 0,02 spar spar 0,005 Spar
desetylatrazin (DEA) 0,6
BAM (2,6-diklorbensamid) 400 spar spar Spar Spar
hexazinon 0,06
imidakloprid 0,06 spar
propoxikarbazon-Na 0,06 spar
terbutryn 0,002 spar 0,023
tiakloprid 0,03 0,006
SLU 2007
pikoxystrobin 0,01 0,038 0,019
protiokonazol-destio 0,3 0,022 spar
pyraklostrobin 0,01 spar
EQS
atrazin 0,60 spar
Isoproturon 0,30 0,002 0,003 0,002
SFA
Bentazone 27,00 0,013 0,074 0,18 0,057 spar
Cyanazine 1 0,025 0,18 0,014
MCPA 1 0,270 1,4 0,07 0,1
Mecoprop & Mecoprop-P 20 0,026
Pirimicarb 0,09 0,003
Sulfosulfuron 0,05 spar
Thifensulfuron methyl 0,05 spar
PTI 0,306 17,826 0,656 2,193 0,001 |0,000
summa | g 667 2,732 0,448 0345 | 0,026 | ©

halt
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Keml
Amidosulfuron* 0,20 0,045 0,11 0,005 0,044
Azoxystrobin 0,90 0,002 0,002 spar
Bentazone 30,00 spar spar
Clopyralid* 50 Spar 0,66 spar 0,56
Fluroxypyr-acid 100,00 0,16 1 spar 0,94
Metalaxyl & Metalaxyl-M 60 0,002
Methabenzthiazuron* 1 0,002
Penconazole* 0,70 0,024
Propiconazole 7 0,053 0,01
Propyzamide 10 0,01 spar
Tribenuron methyl 0,10 0,003 0,02 0,002
SLU 2009
Desetylterbutylazin (DETA) 0,02 spar spar
BAM (2,6-diklorbensamid) 400 0,01 spar spar
hexazinon 0,06 0,002
imidakloprid 0,06 0,006
propoxikarbazon-Na 0,06 0,011 0,011 0,088
tiakloprid 0,03 0,018 spar
SLU 2007
pikoxystrobin 0,01 0,13 0,055
protiokonazol-destio 0,3 spar 0,037
tiametoxam 0,2 0,005 0,002 spar
EQS
atrazin 0,60 spar
SFA
MCPA 1 0,051 2 0,22 2,2
Mecoprop & Mecoprop-P 20 spar
Metamitron 10 0,012
Pirimicarb 0,09 0,012 0,002
Thifensulfuron methyl 0,05 spar
PTI 0,339 16,750 0,602 9,612
Summa
halt 0,274 4,018 0,296 3,938
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