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1 Inledning

Stenddrrens naturreservat ar ett naturreservat i Nykopings kommun, vid
Sodermanlandskusten dster om Nykoping. Omradet, som omfattar 923
hektar land och vatten, bildades 1972 for att sdkerstdlla ett rorligt
friluftsliv i den sormlandska skargarden. Forvaltare ar Lansstyrelsen i
Sodermanlands Ian. Naturreservatet ingar i det Europeiska natverket
Natura 2000 for véardefulla naturomraden.

Fiskraknaren vid Stendorrens naturreservat raknar passager av fisk in och
ut ur viken. Detta for att ge en Overblick av den fiskfauna som finns i
Stenddrrens naturreservat samt att se hur manga individer, av dessa arter,
som ror sig in och ut ur viken. Eftersom fiskrdknaren &r placerad i
havsvikens 6ppning kan vandringsmonster extraheras fran de passager
som registreras (figur 1).

Pa uppdrag av Lansstyrelsen Sodermanland har TiVA AB under 2021
Iopande dvervakat driften samt samlat in, bearbetat och sammanstallt
resultatet fran fiskraknaren vid Stenddrrens naturreservat.

Figur 1. Fiskréknaren &r monterad i vikens 6ppning.
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2 Metodik

Fiskraknaren vid Stendorrens naturreservat installerades 2021-07-05 och
ar av modellen TiVA FC som tillverkas av det svenska foretaget TiVA
AB. TiVA FC bestar av en belyst kameratunnel och en luftfylld
kamerakon (figur 2). Fisken simmar igenom tunneln dar kamerorna och
Al-algoritmerna arbetar tillsammans for att kdnna igen, rdkna och mata
den fisk som passerar. TiVA FC ar utrustad med flera kameror av hogsta
kvalité. Kameran som skoter inspelningen av videofilmer pa fisk som
passerar har en stor bildsensor vilket mojliggér en hog kvalité pa
videoklippen. Denna kamera kan véxla sémlést mellan inspelning i farg
under dagtid och svartvit inspelning under dygnets morka timmar med
stdd av infrardd belysning. Férutom videokameran ar TiVA FC utrustad
med en 3D-kamera som mojliggor storleksméatningen av fisken med en
mycket hdg noggrannhet (+/- 2 cm).

Tillhorande fiskraknaren finns ett apparatskap for utomhusbruk som
innehaller all nodvandig utrustning for stromforsorjning, drift och
fjarranslutning. Fiskrdknaren styrs genom den integrerade datorn med
pekskarm som ar monterad i apparatskapet. | Stendorrens naturreservat
har fiskrédknaren utrustats med solceller och batteripaket vilket mojliggor
fiskraknarens placering utanfor elnatet.

Figur 2. TiVA FC bestar av kameratunnel och en kamerakon.
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TiVA FC ar uppkopplad till molnplattformen fiskdata.se déar all
fiskréknardata samlas bakom en I6senordskyddad kontrollpanel (figur 3).
Pa fiskdata.se sker tolkningen av data som skickas fran raknaren. Data
tolkas av en Al-algoritm som avgor om det &r fisk eller icke fisk som
registrerats och dérefter artbestammes passagen. Darefter valideras den

Al-tolkade informationen manuellt for att sakerstalla att uppgifterna &ar
korrekta.

Figur 3. Losenordskyddad kontrollpanel pa fiskdata.se.
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3 Lokal
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4 Resultat

4.1 Drift

Kontrollperioden for fiskraknaren i Stendorrens naturreservat paborjades
2021-07-05 och avslutades 2021-10-29. Under denna period har
fiskraknaren varit i kontinuerlig drift utan driftstopp. Kontrollperioden
avslutades till foljd av flera dagar med tjockt molntadcke som hindrade
solcellerna fran att ladda upp batterierna till fiskraknaren.

4.2 Fiskvandring

Under kontrollperioden har 19 735 passager registrerats. Av dessa bestar
52 passager av fagel eller daggdjur och resterande 19 683 bestar av fisk.
Totalt har 11 fiskarter observerats. Av dessa passager har 11 217 passager
identifierats som abborre (6318 in och 4899 ut), 1230 som braxen (931 in
och 299 ut), 1602 som bjorkna (1054 in och 548 ut), 19 som gadda (18 in
och 1 ut), 86 som id (55 in och 3 ut), 46 som I6ja (20 in och 26 ut), 3454
som mort (2339 in och 1115 ut), 1 som ruda (1 ut), 1906 som sarv (973 in
och 933 ut), 116 som sutare (77 in och 39 ut) samt 6 som 6vrig fisk (tabell
1). Bland de registreringar som tolkats som ovrig fisk aterfinns arter som
bland annat storspigg, spigg och rakor.

Detta innebar en nettovandring av fisk, in i viken, pa totalt 3906 fiskar.

Tabell 1. Sammanstéllning av antal nettoinvandrade fiskar per art

och ménad.
Manad
Art 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Sum
Abborre - - - - - - 106 578 526 211 - - 1421
Braxen - - - - - - 4 289 1 1 - - 632
Bjorkna - - - - - - 101 301 2 - - 506
Gadda - - - - - - 6 8 0 0 - - 17
Id - - - - - - 0 13 0 0 - - 24
Loja - - - - - - -10 3 2 -1 - - -6
Mort - - - - - - 104 709 403 8 1224
Ruda - - - - - - 0 -1 0 0 -1
Sarv - - - - = =TT 8 32 0 40
Sutare - - - - - - 30 5 3 0 - 38
Totalt - - - - - - 265 1995 1453 224 - 3906
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4.2.1 Fiskvandring abborre

Totalt passerade 11 217 abborrar réknaren under perioden juli — oktober,
6313 passager in och 4899 passager ut. Den storsta vandringen skedde
under augusti. Ett tydligt vandringsmonster kunde urskiljas fran dessa
registreringar; abborren forflyttade sig bade in och ut mest frekvent under
soltimmarna, dvs. mellan 06:00 - 21:00 (figur 4).
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Figur 4. Antal vandrande abborre per timme under hela

driftsperioden.
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4.2.2 Fiskvandring braxen

Totalt passerade 1230 braxen rdknaren under perioden juli — oktober, 931
passager upp och 299 passager ner. Den storsta vandringen skedde under
augusti och september. Ett tydligt vandringsménster kunde urskiljas fran
dessa registreringar; braxen forflyttade sig nastan uteslutande under den
perioden nar solen hade gatt ner, dvs. mellan 00:00 — 03:00 (figur 5).
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Figur 5. Antal vandrande braxen per timme under hela
driftperioden.
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4.2.3 Fiskvandring bjorkna

Totalt passerade 1602 bjorknor réknaren under perioden juli — oktober,
1054 passager in och 548 passager ut. Bjorknan var som minst aktiv under
dagen och var istéllet mer aktiv under nattens timmar dvs. mellan 20:00
—04:00 (figur 6).
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Figur 6. Antal vandrande bjorkna per timme under hela driftperioden.
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4.2.4 Fiskvandring gadda

Totalt passerade det 19 gadddor genom raknaren, 18 passager in och 1 ut
(figur 7). Dessa passager skedde mellan perioden juli — september, dar var
alltsa ingen passage av gadda i oktober. De gaddor som vandrade in i
viken var mellan 58 cm — 84 cm vilket gav en medellangd pa 71 cm.
Individen som vandrade ut ur viken var 55 cm lang och gjorde sa den 21
september klockan 16:25.
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Figur 7. Antal vandrande gadda per timme under hela driftperioden.
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4.2.5 Fiskvandring id

Totalt passerade 86 idar raknaren under perioden juli — september, 55 in
och 31 ut. Dar passerade alltsa ingen id under oktober. Medellangden pa
dessa 53 idar var 33 cm, dar den minsta iden mattes till 17 cm och den
storsta till 54 cm. Den storsta iden passerade raknaren 2021-07-07 k.
05:28 nar den var pa vag ut ur viken. Id rorde sig som mest under kvall,
natt och morgon (figur 8).
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Figur 8. Antal vandrande id per timme under hela driftperioden.
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4.2.6 Fiskvandring l6ja

Totalt passerade 46 16jor raknaren under perioden juli — oktober, 20 in och
26 ut. Lojan var som mest aktiv under kvéll och natt (figur 9).
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Figur 9. Antal vandrande I6ja per timme under hela driftperioden.
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4.2.7 Fiskvandring mort

Totalt passerade 3454 mdortar rdaknaren under perioden juli — oktober, 2339
in och 1115 ut. Den storsta vandringen skedde i september. Mdrten var
valdigt aktiv under dygnets alla timmar men rorde pa sig som mest mellan
15:00 och 21:00 (figur 10).
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Figur 10. Antal vandrande mort per timme under hela driftperioden.
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4.2.8 Fiskvandring ruda

Totalt passerade det 1 ruda genom fiskraknaren. Denna ruda var pa vag ut
ur viken och passerade raknaren 2021-08-12 kl. 22:18. Lé&ngden
uppméttes till 18 cm (figur 11).

Figur 11. Ruda som passerar fiskraknaren 2021-08-12 kl. 22:18
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4.2.9 Fiskvandring sarv

Totalt passerade 1906 sarvar fiskréknaren under perioden juli — oktober,
973 in och 933 ut. Markvart ar att det enbart passerade en sarv under
oktober. Likt morten sa var sarven aktiv under alla dygnets timmar. Dock
var den som mest aktiv under morgon och kvall (figur 12).
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Figur 12. Antal vandrande sarv per timme under hela driftperioden.
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4.2.10 Fiskvandring sutare

Totalt passerade 116 sutare fiskraknaren under perioden juli — september,
77 in och 39 ut. Inga passager skedde under oktober. Sutaren var som mest
aktiv under kvéll, natt och tidig morgon dvs. mellan 17:00 — 04:00 (figur
13). Den storsta sutaren som passerade raknaren uppmattes till 56 cm och
den minsta till 39 cm. Medelldngden av alla 116 sutare var 36 cm.
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Figur 13. Antal vandrande sutare per timme under hela driftperioden.
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4.3 Ovriga resultat

Under perioden som fiskrédknaren var i bruk passerade det inte bara fisk
utan aven ett antal faglar och daggdjur. Av de faglar som passerade
réknaren var samtliga skarvar. Daggdjursfaunan bestod av baver och utter.
Totalt skedde 52 registreringar av fagel och daggdjur och av dessa 52 har
17 tolkats som skarv, 7 som béver och 27 som utter (figur 14).

Figur 14. Baver som passerar raknaren 2021-08-27 kl. 22:42
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Diskussion

Tekniskt sett har fiskrdknaren vid Stenddrrens naturreservat fungerat bra
under driftperioden. Kvaliteten pa de videofilmer som samlats in har
Overlag varit mycket god vilket medgivit en hég sakerhet vid bedémning
av fiskart och antal vid avbrutna, parallella eller multipla passager. De
resultat som erhallits bedoms darfor ge en mycket bra bild av den totala
nettovandringen av fisk vid Stenddrrens naturreservat. Det har under
perioder uppehallit sig mindre fisk i rdaknartunneln och dessa fiskar har
tolkats som tunnelfisk. Dessa registreringar har netto + 0 och paverkar
saledes inte resultatet.

Nagot som ar vart att notera ar att de flesta cyprinider verkar vara som
mest aktiva under sen kvéll, natt och tidig morgon. Detta syns tydligast
hos de stdrre cypriniderna som sutare och braxen. Rovfiskar sa som
abborre och gadda verkar rora sig oberoende av tid pa dygnet. Har star
dock sarven ut da dar inte gar att urskilja nagot sarskilt vandringsmaonster
utan de ror sig ungefar lika mycket under dag som natt.

Vid passager av skarv och utter har det &ven observerats individer som
jagat fisk igenom raknaren (figur 15).

Att dar ror sig mycket fisk ut ur och in i viken vid Stenddrrens
naturreservat ar ett faktum som ar enkelt att faststalla. Artrikedomen bland
fisken &r stor med en stor variation pa storlek.

Figur 15. Skarv som simmar igenom fiskréaknaren en morgon i september.
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