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Inledning

Sportfiskarna har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Sodermanlands lan genomfort ett
projekt med syfte att odla tjockskalig malarmussla Unio crassus (Figur 1). Projektet ar
flerarigt och med tillstand fran Jordbruksverket sa lange projektet pagar (Dnr: 4.10.
18-8318/18).

Malet med projektet har varit att prova metoder for att odla fram juvenila tjockskalig
malarmussla och att 6ka 6verlevnaden for juvenila musslor i fangenskap. En 6kad
kunskap om hur man odlar tjockskalig malarmussla kan bli en viktig faktor i det
framtida arbetet med att radda arten.

Pa senare ar har intresset for arten 6kat markant och det har exempelvis genomforts
ett LIFE-projekt, UC4LIFE, i flera lan dar arten forekommer (Lundberg & Osterling,
2016).

Bakgrund

I Sverige forekommer den tjockskaliga malarmusslan i sju lan i syddstra Sverige:
Skane, Blekinge, Kronoberg, Kalmar, Ostergétland, S6dermanland och Orebro. Enligt
en genetisk kartlaggning av arten forekommer det 2 — 5 genetiskt unika populationer
i landet (Kéllman, 2020).

Arten ar starkt hotad (EN) inom hela sitt utbredningsomrade i Sverige och den ar
upptagen pa den svenska rodlistan for hotade arter. Arten har ett eget
atgardsprogram (Lundberg, Bergengren, & Von Proschwitz, 2007). Férsurning,
overgodning, fysiska forandringar i artens livsmiljo och forlust av vardfiskar ar
faktorer som beskrivs som kdnda orsakerna till artens tillbakagang (Lundberg,
Bergengren, & Von Proschwitz, 2007).

Den tjockskaliga malarmusslans livscykel

Den tjockskaliga méalarmusslans livscykel innehaller ett dgg-, glochidie- och
musselstadium. Larvstadiet ar parasitiskt pa en fisk och utan detta stadium utvecklas
larven inte till en mussla. Larven som har hakar kan med hjélp av dessa sitta sig fast
pa fenor och galar. Enligt litteraturen ar det vanligast att de satter sig pa fiskens
gdlar. Musselstadiet kan ytterligare delas upp i tva steg, juvenil och adult. Arten ar
skildkonad och reproduktionsperioden startar pa senvaren och pagar en bit in pa
sommaren (april —juli). Arten kan bli 90 4r gammal (Lundberg & Osterling, 2016). I
det har projektet har vi jobbat med alla livsstadier men framfor allt med glochidier
och juvenila musslor.



Den tjockskaliga malarmusslans vardfiskar

Tjockskalig méalarmussla har vad man kallar ett intermediart vardfiskspektrum,
vilket betyder att musslornas larver (glochidier) kan utvecklas till musslor pa fler an
en fiskart till skillnad mot flodparlmusslans glochidier som ar vardfiskspecialister
och som bara kan utvecklas till musslor pa atlantlax Salmo salar eller 6ring S. trutta.
Dammusselarter kallar man for vardfiskgeneralister eftersom deras larver kan
utvecklas till musslor pa manga arter av sotvattenlevande fiskar.

Fiskar som visat sig vara extra lampliga som vardfiskar for den tjockskaliga
malarmusslan i Sverige ar exempelvis elritsa, stensimpa och benlgja. I
Sodermanlands lan har glochidier fran den tjockskaliga malarmusslan hittats pa
tiskarterna, benldja, stensimpa, gérs, farna, lake, abborre, bjorkna, sutare och mort
fran vattendragen Kiladn och Svértadn (Lundberg & Osterling, 2016). I Vedaan och
Forsadn finns inga uppgifter om vardfiskar for arten (Wengstrom, 2022).

De vardfiskstudier som genomfdrts inom ramen for LIFE-projektet Malarmusslans
aterkomst (UC4LIFE) visar tillsammans med tidigare studier fran i Viran i Kalmar
lan att vardfiskar skiljer sig mellan vattendrag och att tidpunkten pa aret som studier
genomfors kan spela roll for resultaten (Lundberg & Osterling, 2016; Wengstrom,
2009). Skillnaderna beror sannolikt pa det enskilda vattendragets fiskfauna.
Artsammansattningen av fisk kan i sin tur bero pa naturliga orsaker som
invandringshistoria men ocksa pa grund av vandringshinder som hindrar fisken att
sprida sig inom och mellan avrinningsomraden.

-

Figur 1. Tjockskalig- och spetsig méalarmussla fran Forsaan.



Metodik

Musslorna som ingar i projektet kommer fran Vedadn och Forsan, tva dar i
Sodermanlands lan med lite olika status pa populationerna. I Forsaan har
populationen beradknats till <1000 individer och andelen juvenila musslor (<40mm)
till 11%, och i Vedaan har populationen uppskattats till <10 000 individer och
andelen juvenila musslor uppgar till 0,5% (Wengstrom & Martinsson, 2017).

Projektet startade sommaren 2018 da ett trettiotal musslor fran Vedaan och Forsadn
samlades in och transporterades till Sportfiskarnas lokaler i Delsjoomradet i
Goteborg. Lokalen musslorna vistas i ar en gammal fiskodling som bestar av en
oisolerad trabyggnad med tillhérande kéllare. I kéllaren har vi gjort i ordning flera
kar med plats for musslor. Odlingsforsoken startade 2020.
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Figur 1. Karen som musslorna bor i dr 1,7 meter langa och 1,2 m breda.

Musslorna har varit separerade vattendragsvis i kar med genomstrommande vatten
fran Stora Delsjon. Karen var av fabrikatet Swedebox 1000 ACE SW1760 och av



matten 1200 x 1760 x 740 mm, volymen var 1100 L om karet var fyllda (Figur 2). I ena
andan av karet har vatten fran Delsjon letts in och i andra dnden har karen ett
utloppshadl dér vattnet rinner ut. Allt vatten i odlingen rinner sedan ut i Delsjobacken
som rinner fran Stora Delsjon och ut i Mdlndalsén. Vattnet tas in via ett rorsystem
som ligger pa bottnen i Stora Delsjon, vattnet gar med sjalvtryck fran sjon till
Sportfiskarnas lokal. Avstandet mellan sjon och lokalen ar 240m, fagelvagen.
Vattenhastigheten i karen uppskattas till 0,1m/s. Vattentemperaturen i karen ar
ungefar densamma som i Stora Delsjon, dvs. en naturlig fluktuation som foljer
temperaturen for drstiden. I karen ligger ett ca 15 cm tjockt lager av naturgrus (16-
32mm) som musslorna kan grava ned sig i.

Arbetet med att odla tjockskaliga malarmusslor borjar med att man undersoker nar
musslorna dr gravida, det brukar ske i april och péaga till och med juli.
Undersokningen genomfors genom att forsiktigt 6ppnar musslans skal, ca 5 mm,
med hjdlp av en specialtillverkad tang. Darefter undersdker man musslans galar dar
larverna sitter i speciella larvkamrar (marsupier). Galarna pa en mussla som inte ar
gravid ar grd/bruna i fairgen och de upplevs inte som svullna. P4 en gravid hona &r
gdlarna orange eller vita och tydligt svullna.

Nar gravida musslor har hittats undersoks glochidiernas mognadsgrad. Det gor man
genom att forsiktigt ta ut lite larvmassa fran galarna och undersoker glochidierna
med hjélp av en lupp (40 x forstoring). Glochidier mognar i larvkamrarna pa
honornas galar och det kan endast infektera en fisk i det sista stadiet. Larvens
utveckling ar temperaturberoende vilket innebar att det gar att skynda pa
mognadsprocessen genom att hdja temperaturen gradvis. I detta projekt har vi tagit
in de gravida musslorna fran odlingslokalen och satt dem pa kontoret i ett akvarium
tills de slappt ut mogna glochidier. Efter nagra dagar i inomhustemperatur har
musslorna slappt ut sina larver som kan samlas upp (Figur 3). Glochidiernas vitalitet
undersoks genom att ta en mindre méngd glochidier och vatten (10uL) och hélla salt
i losningen, livskraftiga glochidier stanger sig sa fort de kanner saltet (Zale & Neves,
1982). Eftersom glochidier har en mycket kort 6verlevnadstid som ar
temperaturberoende har vi forvarat dem i kylskap (4° C) innan infektionsmomentet.



Figur 2. Glochidier fran tjockskaliga malarmusslor.

Insamling av vardfisk

Tjockskalig méalarmussla ar en vardfiskgeneralist, dvs. arten kan infektera manga
olika fiskarter. I Sverige har elritsa, benldja och stensimpa visat sig vara arter som
den tjockskaliga malarmusslans glochidier kan utvecklas till juvenila musslor pa
(Lundberg & C)sterling, 2016; Taeubert, Posada Martinez, Gum, & Geist, 2012). 1
Forsaan och Vedaan forekommer totalt nio fiskarter varav gérs, 16ja och stensimpa ar
bekriftade vardfiskar fran andra vattensystem (Lundberg & Osterling, 2016) (Tabell
1). Gadda och braxen har i tidigare studier visat sig inte ha nagot varde som
vardfiskar for den tjockskaliga malarmusslan.



Tabell 1. Férekommande fiskarter i Forsaan och Vedaén. Data kommer fran svenskt elfiskeregister.

Vattendragsnamn Forekommande fiskart
Forsaan Abborre
Forsaan Bjorkna
Forsaan Géadda
Forsaan Lake
Forsaan Loja
Forsaan Mort
Forsaan Stensimpa
Vedaan Abborre
Vedaéan Bjorkna
Vedaan Braxen
Vedaan Gars
Vedaan Lake
Vedaéan Loja
Vedaan Mort

I detta projekt har fiskar fran Goéta dlvs avrinningsomrdde anvants. Fiskarna som
fangades var abborre, benltja och gars i Stora Delsjon, stensimpa fdngades i Larjean
och elritsor i Delsjobacken. Forutom elritsan s paminner fiskafaunan i Gota alv
mycket om den i fran Forsadn och Vedaan. 2021 anvandes bara stensimpa och elritsa
i forsoken.

Fangstmetoderna for att samla in fisken har varit elfiske, mete och ryssjor. Forsta
aret, 2020, hade en del av fiskarna (16 elritsor, 14 stensimpor och 16 garsar) varit med
i en annan vardfiskstudie for stormusselarten allmédn dammussla. Ovriga &r har
fiskarna inte utsatts for mer an ett glochidieinfektionsférsok men i och med att vi
anvant vilda fiskar gar det inte garantera att de inte varit infekterade av glochidier
tidigare, dock aldrig av glochidier fran den tjockskaliga méalarmusslan.

Alla fiskar har delats upp per art och placerats i mindre kar i vantan pa att musslorna
slappt sina larver (Figur 4).



Figur 3. De mindre karen dar fiskarna placerades. Det dr dven i dessa kar som de juvenila
musslorna ramlar av fisken. Pa bilden syns ocksa de stora karen dér musslorna bodde
2018 - 2021, fran och med 2022 har musslorna fatt nya kar, se figur 2.

Infektering av fisk

Forsta aret (2020) provades tva metoder for att infektera elritsa med glochidier,
ovriga fiskarter infekterades med metod 1. Andra éret infekterades alla fiskar med
metod 1.

1. Fisk och glochidier placerades i ett karl (ex. akvarium, hink) dar de fick vara
tillsammans under omrorning i ca 30 minuter

2. Fisk och gravida musslor placerades i ett genomstromningskar dar de fick
vara tills fisken blev infekterad.

Efter att fisken blivit infekterad har de blivit flyttade till mindre kar med
genomstrommande sjovatten (Figur 4). Fiskarna placerades aterigen med en art i
varje kar, med som mest 20 fiskar per kar. Dessa kar har ett utlopp i mitten av karen
dar det sitter ett ror som reglerar vattennivan i karen. I rérens 6vre del (10 cm) ar det
borrat flera sma hal (& 6mm). Det &dr inget bottensubstrat i dessa kar.

Efterkontroll och uppsamling av juvenila musslor

En till tva dagar efter att fiskarna infekterats fdngades de upp fran sitt kar med hjalp
av en hav och lades i en hink med vatten. Darefter forflyttades de till sportfiskarnas
laboratorium dar fisken sévdes och undersoktes om de blivit infekterade. Forsta aret
mattes fiskens langd (mm) och deras gélar samt fenor undersoktes med hjalp av en
stereolupp, andra aret konstaterades bara att fisken var infekterad.
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Antalet glochidier pa fenor och kropp noterades. Glochidier pa galarna delades in i
tyra klasser (0-3) dér 0 = inga glochidier, 1 = <10 glochidier, 2 = 10-100 glochidier och
3 =>100 glochidier. Dessa klasser kan senare anvéandas for att berdkna ett viktat
medelvarde dar varden kan ga fran 0 till 3. Forsta aret undersoktes elritsorna
ytterligare en gang 12 dagar efter att de blivit infekterade. D& undersoktes hur
manga glochidier det satt pa gdlarna och pa fenor och kropp.

Nar fiskarna var infekterade har bottnarna i karen genomsokts varje dag for att hitta
juvenila musslor. For detta anvande vi en slang och havert principen for att suga upp
allt som lag pa botten av karen. Vattnet har silats genom ett filter med maskstorleken
109um for att samla upp sma musslor. Forsta aret var maskstorleken pa filtret
formodligen for stort for juvenila tjockskaliga malarmusslor med paféljd att inte alla
juvenila musslor kunde samlas in, vi raknade bara pé langden pa musslorna och
glomde att bredden p& musslorna var kortare. Nastkommande ar anvandes en
planktonhdv med maskstorlek 65um och det uppsamlade bottenmaterialet lades i ett
plastkarl.

Efter dammsugningen har bottenmaterialet undersokts med hjélp av en stereolupp
for att se om nagra juvenila musslor slappt fran vardfiskarna. Levande juvenila
musslor som hittades lades i petri-skalar med information om vilket kar de kom
ifran, datum och vardfiskart. Detta repeterades bada aren och varje dag sa lange nya
juvenila musslor hittades. De juvenila musslorna forvarades i petriskdlar i kallaren
och de fick mat (findetritus och alger) och nytt vatten varje dag. D6da musslor
sorterades bort for att undvika svampinfektioner pa de som levde och alla synliga
predatorer (maskar och copepoder) togs bort.

Efter sommaren flyttades alla juvenila musslor till en storre, syresatt behallare med
finkornig sand. Den finkorniga sanden hamtades fran Delsjon och silades med hjalp
av specialbyggda silar for att fa ratt storlek pa sanden. Vi hade en idé om att det
skulle vara mojligt att sortera ut juvenila musslor fran bottensubstratet och darfor
valdes en kornstorlek som var nagot storre an musslorna, >Imm. Det blev aldrig
aktuellt att prova det. Under tiden musslorna var i de storre karen gjorde vi inga fler
undersokningar forran hosten 2022.

Statistik

For att undersoka skillnader i infektionsintensitet pa galar, fenor och kropp har vi
anvant ett ONE WAY ANOVA test med ett efterfoljande t-test.

Skillnader over tid har testats med ett Mann-Whitney U-test. Signifikansniva pa alla
test ar satt till <0,5.
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Resultat

Graviditetskontroll

2020 och 2021 visade musslorna tecken pa graviditet i borjan av juni. Cirka 50% av
musslorna har varit gravida, bada aren och bada aarna.

Glochidieinfektion

Forsta aret och tva dagar efter infektionen var elritsor och stensimpor rikligt
infekterade av glochidier. Garsen infekterades av ett fatal larver som foll av efter tre
dagar, formodligen som ett resultat av den tidigare infektionen med larver fran
allmdn dammussla. Femton benldjor infekterades ocksa.

Andra aret infekterades bara elritsor och stensimpor.

Forsta aret provades tva olika metoder for att infektera elritsa, hink (metod 1) och kar
(metod 2). Det var en hogre infektionsintensitet nar elritsan infekterades med metod
1 @an med metod 2 (Figur 5). Med metod 2 var antalet glochidier pa fisken aldrig
hogre an 100, med metod 1 var antalet glochidier aldrig lagre an 10 glochidier (Figur
5).

2,5

1,5

0,5

Metod 1 Metod 2

Figur 4. Forsta aret testades tva metoder for att infektera fisken. I f6rsoken anvandes elritsor, hink
(n=34) och kar (n=91). Alla elritsor blev infekterade oavsett metod men med metod 1 blev det ett hogre
antal glochidier per elritsa.

Det var en skillnad i hur manga larver som fastnat pa de olika fiskarternas galar
(Figur 6). Ett One Way ANOVA test visar att skillnader av antalet glochidier pa
gdlarna mellan arterna &r signifikant (Fs 6=10,5, p <0,001). Ett t-test visar att elritsan
har fler larver an nadgon annan fiskart och att stensimpan har fler larver an garsen
(Figur 6).
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Klass: Infektion géle
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Figur 5. Figuren visar skillnaden mellan infektionen pa gélarna och de olika fiskarterna elritsa,
stensimpa och gérs. Data fran 2020.

Glochidier faster dock inte bara pa galar utan kan dven satta sig pa andra delar av
kroppen. En jamforelse mellan antal glochidier som fast pa bade fenor och kropp pa
de olika fiskarterna visade att benldjan hade flest glochidier totalt, dock inte
signifikant mer an elritsan (p = 0,3) (Figur 7). Ett One Way ANOVA test visar att
elritsan och benltjan hade fler glochidier pa fenor och kropp an 6vriga arter
(F364=44,9; p <0,001).

Klass: Fenor & kropp

2,5

15

Medelvarde 0-3

0,5

O *

Elritsa Stensimpa Gars Benloja

Figur 6. Figuren visar skillnaden mellan infektionen pa fenor och kropp pa de fyra fiskarterna. Géarsen
hade inga glochidier pa fenor eller kropp. Data fran 2020.

Forsta aret, mellan den 5 juni och den 17 juni, hade antalet glochidier pa elritsornas
gdlar minskat signifikant (Mann-Whitney U-test Z =-4,9; p = 0,0001) men pa fenor
och kropp var det ingen signifikant skillnad (Figur 8).
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Figur 7. Infektionen pa elritsa visat som ett medelvarde av de observationer som gjorts pa gélar, fenor
och kropp.

Uppsamling av juvenila musslor

Totalt klacktes 508 juvenila tjockskaliga malarmusslor ut 2020 och 293 2021. Hosten
2022 undersoktes alla kar och det hittades endast en levande tjockskalig
malarmussla.

Antalet glochidier som klackts ut skiljer sig mellan de olika fiskarterna. Flest juvenila
musslor klacktes ut fran elritsor, f6ljt av benldja och sist stensimpa (Figur 9).
Mortaliteten pa musslorna var hogst pa de som klacktes ut fran elritsor. Femton
dagar efter infektionen undersokte aterstod endast 31 juvenila musslor, vilket
innebar en mortalitet pa 94 % (Figur 9).

500
450
400
350
300
250
200
150

Antal juvenila musslor

100

, [ ]
0 | — —_— | B e |

Elritsa Ldja Stensimpa

@ Initiallt @2020-08-18

Figur 8. Skillnader i antal juveniler som kldckts ut fran de olika fiskartena och skillnader i mortalitet
efter ca 2,5 manad. Data fran 2020.

Elritsorna infekterades den 3 juni 2020 och tretton dagar efter infektionen upptacktes
de forsta juvenila musslorna fran elritsorna (Figur 10). De sista musslorna hittades
den 1 juli, dvs. fyra veckor efter infektionen.

14



Elritsa
60

50
40
30
20

10

Antal
[w]
2020-06-16
2020-06-17
2020-06-18
2020-06-19 |
2020-06-20 |
2020-06-21 |
2020-06-22 I
2020-06-23 |
2020-06-24 -_
2020-06-25 |
2020-06-26 |
2020-06-27
2020-06-28
2020-06-29
2020-06-30
2020-07-01
2020-07-02
2020-07-03

Figur 9. Antalet juvenila musslor som ramlade av elritsorna 2020.

BenlGjorna infekterades den 18 juni och de forsta juvenila musslorna upptacktes 11
dagar senare (Figur 11). De sista musslorna upptacktes 15 dagar efter
infektionstillfallet.
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Figur 10. Antalet juvenila musslor som ramlade av benljorna 2020.

Stensimporna infekterades den 3 juni och 15 dagar senare upptécktes de forsta
juvenila musslorna (Figur 12). De sista musslorna upptacktes 21 dagar efter
infektionen.
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Figur 11. Antalet juvenila musslor som ramlade av stensimporna 2020.

Diskussion

Det ar positivt att musslorna som hamtades sommaren 2018 fran Forsaan och Vedaan
har reproducerat sig alla ar de varit i Sportfiskarnas lokaler i Goteborg. Enligt vara
dagboksanteckningar sa har nasta 50% av musslorna i populationerna producerat
glochidier under projektets gang. Vi vet dock inte om det &r samma musslor som
varit med i reproduktionen alla &r, vi har inte mérkt dem. Aven 6verlevnaden pa de
adulta djuren har varit god fram till 2022 da flera musslor har d6tt, bAde musslor fran
Forsaan och Vedaan. Vi vet inte varfor de dott men det kan vara sé att det ror sig om
langsam forsamring beroende av Stora Delsjons ldga kalciumhalter. Den tjockskaliga
malarmussla finns normalt inte pa vastkusten vilket kan bero pa de laga
kalciumhalterna som &r i vastsvenska vatten.

Metoderna att infektera fisk har nu testats flera gdnger med gott resultat. Aven om
skillnaderna inte var signifikanta mellan de tva metoderna sa anser vi att det blev ett
battre resultat om man infekterar fisken i en hink med kidnd koncentration av
glochidier i vattnet jamfort om fisken bara simmar i ett kar med gravida musslor. Av
de fiskarter som ingick i studien har elritsan fungerat bast. Det starker hypotesen att
den tjockskaliga malarmusslan &r en vardfiskgeneralist vilket bland annat innebar att
de kan infektera en rad olika vardfiskar, till och med sddana de normalt inte
forekommer med som i fallet med Forsadn och Vedaan. I en vardfiskstudie med
musslor och fisk fran tva olika skdnska vattendrag konstaterades att elritsor fran
samma vattendrag som musslorna var battre vard an de elritsor som inte levde
naturligt med musslorna. I samma studie undersoktes d@ven stensimpans
vardfiskegenskaper men har visade det sig i stallet att de stensimpor som inte levde
naturligt med musslorna var battre vard dn de som levde naturligt med musslorna
(Schneider, Nilsson, Hojesjo, & Martin, 2017). En annan intressant iakttagelse ar att
glochidierna pa garsen ramlade av efter ndgra dagar. Dessa gdrsar hade tidigare varit

16



infekterade med dammusslor och verkade nu ha ett starkare forsvar mot ekto-
parasiter. Eftersom dammusslor sldpper sina larver tidigt pa varen kan detta
innebédra en nackdel for den tjockskalig malarmusslan om bada arterna forekommer i
samma omrade. Det finns med andra ord mycket kvar att undersoka vad det galler
vardfiskar och kvaliteten pa dessa.

Elritsor ar relativt enkla att hélla i fangenskap. Vild fisk kan vara svar att fa att dta
men elritsan dter det man serverar dem. Det dr ocksa vanligt att vild fisk far
sjukdomar nar de dr i fdngenskap, elritsan ar tamligen robust i det avseendet.
Ytterligare en fordel ar att elritsa blir infekterad pa bade galar, fenor och kropp. De ar
ocksa tamligen enkla att fa tag pa da de lever i stora stim. Benl6jan ar ocksa en bra
vardfisk men den dr svar att undersoka levande eftersom deras gallock sitter hart
over galarna och det ar stor risk att gallocken bryts om man tar i for hart. Dessutom
kan benl6ja vara kénslig for olika sjukdomar nar de ar i fangenskap och det tar lang
tid for dem att borja dta. Detsamma galler for stensimpa forutom att de verkar vara
tamligen taliga mot synliga sjukdomar. Stensimpa &r svar att undersoka levande,
deras gallock sitter ocksa hart utmed med kroppen vilket gor att det ar svart att se
gdlarna. Daremot éar alla fiskar enkla att undersoka om glochidierna sitter pa fenor
och kropp.

Det ar svart att samla upp nyklackta juvenila musslor om man inte har ratt
utrustning. Forsta aret hade vi tillverkat silar med en maskstorlek som skulle fungera
for den tjockskalig malarmusslans langd, tyvarr sa raknade vi inte med att de &r
kortare pa bredden och hojden vilket férmodligen gjort att en del musslor akt rakt
igenom silen. Hur manga det ror sin om ar svart att saga. Vi kommer undersoka
backen dar vattnet fran odlingen rinner ut under manga ar for att se om nagon
rymling 6verlevt. Med tanke pa vara resultat dr sannolikheten valdigt liten.

Svarast av allt har varit att halla de juvenila musslorna vid liv 6ver en langre tid. Vi
har som sagt inte lyckats fa mer dn en 6verlevande mussla av alla de 801 musslorna
som vi samlat upp under aren. Det ar formodligen en hog naturlig dodlighet men vi
trodde nog att mer &n 0,1% skulle 6verleva nar vi startade projektet. Liknande
nedsldende resultat har rapporterats fran UC4LIFE projektet sa det kanske &r svarare
an vi trodde att odla tjockskaliga malarmusslor (Schneider L., 2022). De juvenila
musslorna ar kansliga for predatorer och sjukdomar. Det var darfor vi valde att hélla
dem i petriskélar den forsta tiden for att kunna kontrollera deras status och eliminera
predatorer som plattmaskar och copepoder samt plocka bort svampangripna
musslor (Figur 13). Anledningen till att vi senare valde att stoppa dem i storre karl
med bottensubstrat var {for att det dr en vedertagen metod i andra odlingar, och att
bottensubstratet skulle kunna vara ett skydd for musslorna mot predatorerna. Det
visade sig inte stimma. Predatorerna kom in med sjovattnet och aven om vi
filtrerade vattnet som kom det med parasiter. Det ar mojligt att ett UV-filter skulle
kunna f& ned antalet predatorer. En annan faktor som kan spelat in dr den laga
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kalciumhalten i Stora Delsjon. Vi har varit i kontakt med en annan odling i samband
med att vi forsokte odla allmdn dammussla som ocksa hade en hog dodlighet och de
foreslog att vi skulle undersdka kalciumhalten i vattnet. Stora Delsjon ar
reservvattentdkt vilket innebar att kommun undersoker vattenkemi flera ganger om
aret och kalciumhalterna ar for laga for allman dammussla, frdgan dr om halterna ar
tor laga for den tjockskaliga malarmusslan. Min beddmning &r att predatorerna ar
det storsta problemet och for att undvika dem behover vi anvanda oss av ett slutet
system dar vattnet byts ut med jamna mellanrum samt att det tillfors mat till
musslorna.

Vara slutsatser utifran resultaten siager oss att i framtida liknande projekt bor man:
e Anvianda vardfiskar som ar enkla att undersoka och hélla i fangenskap
e Minimera predationen pa juvenila musslor genom att filtrera vattnet som
musslorna ska vara i samt hdlla musslorna i slutna system
e Tareda pa vilka kalciumhalter som gynnar den tjockskaliga malarmusslan
e Undersoka om vedertagna odlingsmetoder gynnar den tjockskaliga
malamusslan

Figur 12. En plattmask med juvenil mussla i magen.
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