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Forord

En vattenvardsplan for att minska fosforbelastningen fran jordbruk inom ett
avrinningsomrade har tva syften:

e att identifiera riskomraden for fosforforluster fran jordbruket och
e att foresla atgarder for att minska fosforforlusterna.

Denna arbetsmetod beskriver hur en sadan vattenvardsplan kan tas fram. Metoden
riktar sig till dig som arbetar som atgardssamordnare, radgivare, eller jobbar med
évergodningsfragor pa en vattenorganisation, kommun eller lansstyrelse.

Arbetsmetoden har tagits fram av Ernst Witter inom ramen for LIFE IP Rich
Waters, delprojekt C6.1 Gardsvisa vattenvardsplaner. Arbetsmetoden bygger pa
en tidigare version for enskilda gardar utvecklad av Line Strand,
Hushallningssallskapet, Uppsala.

| framtagande av arbetsmetoden har erfarenheterna fran de konsulter som har
utfort gardsvisa vattenvardsplaner inom LIFE IP Rich Waters varit till stor hjalp, i
synnerhet erfarenheterna fran Anuschka Heeb och Malin Lovang, Lovang
Lantbrukskonsult AB, som har testat denna arbetsmetod inom ett
avrinningsomrade. Synpunkter har d&ven mottagits fran manga andra aktorer som
deltar i LIFE IP projektet Rich Waters.

Forfattaren ansvarar ensam for eventuella felaktigheter och andra brister i denna
rapport.



1 Om arbetsmetoden att ta fram en vattenvardsplan

1.1  Syfte och mal med en vattenvardsplan

En vattenvardsplan for att minska fosforbelastningen fran jordbruk inom ett
avrinningsomrade har tva syften:

e att identifiera riskomraden for fosforforluster fran jordbruket och
e att foresla atgarder for att minska fosforforlusterna.

Riskomraden for fosforforluster identifieras utifran observationer i falt och
lantbrukarnas kunskaper och lokalkannedom. Det finns flera olika stdd som kan
anvandas i detta arbete, som till exempel Greppa Néaringens Checklista, forslag till
atgarder i VISS, och kartmaterial som visar vattenvégar och risk for erosion och
naringslackage fran akermark (se avsnitt 4 Tips pa bra underlag och nyttiga
resurser).

Forslagen till atgarder ska tas fram i samarbete med lantbrukarna och for varje
atgard behover ni diskutera forutsattningarna for att de ska kunna genomforas. Det
tar tid att fa en bra 6verblick 6ver ett helt avrinningsomrade och forsta intryck kan
behdva omprovas allt eftersom man lar sig mer om omradet. Vattenvardsplanen
ska darfor ses som ett levande dokument som utvecklas, korrigeras och
kompletteras allteftersom du far nya kunskaper och insikter.

Malet med en vattenvardsplan ar att lantbrukarna i avrinningsomradet ska:

e haen okad forstaelse for de viktigaste faktorer som bidrar till fosforforluster
fran jordbruket i omradet

e veta vilka atgarder som kan vara lampliga for att minska dessa forluster och

e  kéanna sig motiverade och inspirerade till fortsatt arbete med vattenvardande
atgarder utifran forslagen i vattenvardsplanen.

1.2 Samverkan och dialog med lantbrukarna ar en viktig
drivkraft

Genomforandet av fysiska atgarder sker pa den lokala nivan — alltsa hos
lantbrukaren pa den egna garden. Engagemang och delaktighet pa den lokala
nivan ar darfor en viktig drivkraft for att tgarder ska genomforast. Det ar viktigt
att det finns en gemensam bild av vilka mal som ska uppnas och hur man ska na
dit. Det ar darfor viktigt att du identifierar riskfaktorer for fosforforluster fran
jordbruket och lampliga atgarder i dialog med lantbrukarna.

1 Prutzer 2020 Lokal samverkan i vattenforvaltningen med vattenraden i fokus. Havs och
Vattenmyndigheten rapport 2020:7.



https://www.havochvatten.se/download/18.41aec65b1763ea23d6f88705/1610447161430/rapport-2020-07-lokal-samverkan-vattenforvaltningen-med-vattenraden-i-fokus.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.41aec65b1763ea23d6f88705/1610447161430/rapport-2020-07-lokal-samverkan-vattenforvaltningen-med-vattenraden-i-fokus.pdf

Malet ska inte vara att atgarderna som foreslas i VISS ska genomforas. De kan
vara bristfélliga eftersom de bygger pa schabloner och forenklingar. Ratt atgard pa
ratt plats identifieras i stallet genom att ta vara pa lantbrukarnas lokalkunskap. De
flesta lantbrukare har mycket bra kdnnedom om deras marker, men de har inte
alltid god kannedom om hur fosforforluster uppstar eller vilka forutsattningar som
kravs for att en atgard ska bli effektiv. En 6ppen dialog med lantbrukare ar darfor
aoch o for att du ska kunna identifiera ratt atgard pa ratt plats.

Det ar ocksa viktigt att du tar reda pa vilka atgarder som lantbrukaren redan har
genomfort och att fora en diskussion kring varfor dessa platser och typer av
atgarder valdes.

1.3 Oversiktlig beskrivning av avrinningsomradet behovs

Det behdvs en dversiktlig beskrivning av avrinningsomradet dar bland annat
information om storleken, markanvéandningen, bebyggde omraden och
vattenforekomster inkluderas.

Kom ihag att ange ekologisk status och MKN for varje vattenférekomst. Fokusera
pa parametrar for ekologisk status kopplade till 6vergddning. Redogor for de
paverkanskallor som é&r identifierade. Du hittar all information i VISS.

Ett tips dr ocksa att du inkluderar information om aktiva markavvattningsforetag i
omradet och lantbrukarens beddmning av hur dessa fungerar.

1.4 Att tanka pa om konsultens kompetens

Om du anlitar en konsult bér hen ha minst tre ars erfarenhet av vattenvardande
arbete i jordbrukslandskapet, i synnerhet med atgarder for att minska
naringsforluster fran jordbruket. Konsulten bér ha erfarenhet av relevanta
radgivningsmoduler inom Greppa Naringen eller ha motsvarande erfarenhet och
kunskap. Hen ska ocksa vara bekant med Sveriges vattenforvaltning och de
uppgifter om vattenférekomster som finns i VISS.



2 Att identifiera lampliga atgarder

2.1 Riskomraden for fosforforluster

2.1.1  Avgransa det geografiska omradet

Avrinningsomraden kan vara stora och fosforforlusterna ér oftast ojamnt
fordelade inom omradet. Att forst identifiera var risken for forluster fran jordbruk
ar storst kan vara ett effektivt satt att geografiskt begransa atgardsomradet. Kom
ihag att lantbrukarna kan ge viktig information om var och hur fosforforluster kan
uppsta i avrinningsomradet.

Du kan ocksa anvéanda kartmaterial som erosionsriskkartor? for att identifiera
omraden med storst risk for fosforforluster, dock enbart genom ytavrinning. Figur
1 visar flodesackumuleringslinjerna for fosfor inom ett avrinningsomrade och
visar att fosforbelastningen genom ytavrinning &r storst i omradena direkt vast och
norr om sjon.

Figur 1. Flodesackumuleringsvagar for fosfortransport genom ytavrinning fran akermark. Den modellerade
fosfortransporten 6kar med farggradienten fran gront till rott.

2 Erosionsriskkartor kan laddas ner fran Jordbruksverkets hemsida dar det dven finns en
beskrivning av hur kartorna kan anvandas. | vissa fall kan lansvisa erosionsriskkartorna éven
finnas tillgangliga pé lansstyrelsens externa karttjanster eller lansstyrelsernas nationella

geodatakatalog.



https://jordbruksverket.se/jordbruket-miljon-och-klimatet/kartor-med-information-om-svensk-akermark
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

Bestar avrinningsomradet av flera vattenférekomstomraden kan du anvanda
uppgifterna fran statusklassningen och forbattringsbehovet i VISS for varje
vattenforekomst for att géra en rangordning av vattenférekomstomraden med
storst 6vergodningsproblem och behov av atgarder. Om det finns
miljodvervakningsdata pa flera platser Iangs ett vattendrag? eller i biflédena kan
aven sadan data anvandas for att ytterligare avgransa de geografiska omraden dar
fosforbelastningen &r storst.

Ibland behovs extra miljodvervakning genomforas. Val av platser for évervakning
bor i sa fall ske i konsultation med lantbrukarna. Det kréavs relativt langa méatserier
éver minst ett vinterhalvar (fran tidig host till varbruk) med méatning minst en
gang per manad, oftare under perioder med hdg avrinning. Méatningar bor helst
goras samma dag pa alla platser och med méatning av minst totalfosforhalt och
vattenforing* Figur 2 visar resultat fran sddana méatningar under vintern 2019—
2020 i avrinningsomradet i Figur 1. Méatningarna i Figur 2 bekraftar att de
fosforforluster som leder till forhojda halter i diken och vattendrag framst sker i
sjons naromrade (de forhojda halterna i avrinningsomradena éster om sjon har
troligtvis andra paverkanskallor an jordbruk).

8 Uppgifterna om vattenforekomster i VISS inkluderar uppgifter om 6vervakningsstationer. SLU:s
webbtjanst Miljédata MVM inkluderar en karttjanst som visar alla miljéévervakningsstationer
inom ett omrade.

4 Antal matparametrar kan utokas vid behov. Méatning av 16st totalfosfor (filtrerad prov) ger i
kombination med totalfosfor mdjlighet att skilja mellan partikelbunden och 16st fosfor. Turbiditet
(grumlighet) ger ett matt pd mangden partiklar i vattnet som kan vara relaterad till fosforhalten.
Métning av totalkvave kan visa om fosforforlusterna &r kopplade till kvéveférluster. Om man vill
gora en berdkning av vattendragets ekologiska status for ndringsdmnen behéver man &ven méta
minst absorbans (farg) och gérna &ven halten Ca, Mg och CI (se Havs och Vattenmyndighetens
vdagledning Beddmningsgrunder for ytvattenforekomster).


https://miljodata.slu.se/MVM/Search

| off

Figur 2. Medel fosforhalt uppmatt i vattendrag och diken vintern 2019-2020 i sjons avrinningsomrade. | grona

omraden var medelhalten under grénsen for god ekologisk status. | gula och réda omraden var halterna
forhojda, respektive mycket forhojda.

Manuella vattenprovtagningar &r tidskravande och man riskerar &nda att missa en
provtagning under de oftast korta perioder da naringstransporterna &r stora. | en
utvardering av sensorer for miljodvervakning av vattenkvalitet i vattendrag®
visade det sig att sensorer som méter vattenkvalitet med hog frekvens, upp till
flera ganger per timme, ger en mojlighet att fa matdata mellan de vattenkemiska
provtagningarna. Sadana sensorer har tidigare varit kdnsliga och kravt mycket
underhall for att fungera. Den senaste tekniska utvecklingen har dock lett fram till
robusta, strémsnala och lattanvanda sensorer som kan ligga ute i flera manader
utan behov av batteribyte, kalibrering och rengéring. Detta i kombination med
sjunkande priser har gjort att sensorer har borjat bli ett alternativ som komplement
till den ordinarie provtagningen i miljéovervakningen. For 6vervakning av
fosforhalter i vattendrag kan man anvanda sensorer som méter turbiditet. |
jordbruksdominerade avrinningsomrade sker en stor del av fosfortransporten i
form av partikelbunden fosfor och turbiditet kan da anvandas som ett indirekt matt
pa fosforhalten.

Efter att eventuellt ha avgransat det geografiska omradet behover du fa kdnnedom
om hur fosforforlusterna kan uppsta. Igen, ta tillvara lantbrukarnas
lokalk&nnedom.

5 Jens Folster, Emma Lannergérd, Stephan Valley och Mikael Olshammar. 2019. Sensorer for
vattenkvalitet i miljédvervakning av vattendrag - Hur anvéndbara &r de i praktiken? Rapporten kan
laddas ner fran Rich Waters hemsida.



https://www.richwaters.se/sensorer-for-vattenkvalitet-i-miljoovervakning-av-vattendrag/

2.1.2  Identifiera riskomraden

| arbetet med att identifiera riskomraden ar det viktigt att du har i atanke att det
kravs tva forutsattningar for att fosforforluster ska uppsta. Det behover finnas en
fosforkalla och det behdver finnas vatten som kan frigéra och transportera fosforn
fran kallan hela vagen till ett vattendrag eller en sjo6.

Fosforforlusterna blir darfor som storst dar intensiva vattenfloden mater storre
fosforkallor och det finns fa méjligheter for fosforn att fangas upp pa vag mot en
mottagande vattenforekomst.

Variationer i landskapets topografi gor att vatten inte flédar jamt dver ytor utan
koncentreras i stallet i rannilar och kan samlas i lagpunkter i landskapet. Sker
detta p& dkermark kan stora fosforforluster uppsté. Kartmaterial® visar vattnets
flodesvagar och lagpunkter och kan darfor ge dig en bra bild 6ver hur vatten kan
rinna genom det aktuella landskapet och var det finns risk att det ackumuleras.

Observera att flodesvagarna pa tackdikad mark och inom invallningar kan avvika
fran det som kartorna visar. Flodesvagarna kan ocksa anvandas for att identifiera
var det finns risk att vatten fran kringliggande mark, som skogsmark, kan rinna ut
pa akermark och pa sa satt bidra till fosforforluster genom intensivare
vattenfloden pa akermark.

Fosforkallor som hoga fosforhalter i marken eller stallgodsel som ligger pa ytan
okar risken for stora forluster. Lang kontakttid mellan vatten och jord eller godsel
tenderar att 16sa upp mer fosfor. Staende vatten pa grund av bristfallig
markavvattning resulterar darfor ofta i att mer fosfor frigors med 6kad risk for
hdga forluster. Om marken har god infiltration och markavvattning transporteras
vattnet genom markprofilen och kan aven, beroende pa dennas fysiska och
kemiska egenskaper, fungera som en viktig sanka for att fanga upp fosfor. Rinner
vattnet daremot dver markytan saknas denna majlighet och da kan det behdvas
skyddszoner for att fanga fosforn. Har fosforn val hamnat i ett draneringsror eller
dike kan den enbart fangas upp genom fastlaggning i till exempel en vatmark. Det
ar vart att notera att fosforforlusterna ofta ar mycket ojamnt fordelade bade inom
ett avrinningsomrade, som inom en gards akermarker, och inom ett enskilt skifte.
Ett viktigt forsta steg ar darfor att identifiera var de storsta riskomradena for
fosforforluster finns.

For att identifiera riskomraden for fosforforluster ar Greppa Naringens Checklista
— riskfaktorer for fosforforluster och forslag till motatgarder mycket anvandbar.
Anvind garna den och bildspelet fran Greppa Naringens fosformodul 11B nér du
diskuterar risken for fosforforluster med lantbrukarna. Materialet fungerar ocksa
bra nar du ar ute i falt. Det bor papekas att bildspelet fokuserar mer pa de synliga

6 Lansstyrelsernas skyfallskartering med identifiering av Iagpunkter och flddesvagar finns ofta
tillganglig pa lansstyrelsens externa Karttjanster eller lansstyrelsernas nationella geodatakatalog



https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

forlustvagarna som yterosion, och mindre pa de mindre synliga forlusterna genom
markprofilen. Grumligt vatten i utloppet fran tackdikningsror, eller i diken som
avvattnar jordbruksmark utan synliga spar av yterosion, tyder pa betydande
forluster av atminstone partikelbunden fosfor genom markprofilen eller genom
inflode i draneringsbrunnar. | omraden med enbart svag marklutning kan forluster
genom markprofilen vara den dominerande forlustvagen. Denna forlustvag kan
eventuellt verifieras genom métning av fosforhalten i diken och utloppsrér. Tank
dock pa att en del akermark inte ar tackdikad alls.

De modellberdknade fosforforlusterna som redovisas i PLC”kan ge dig en
fingervisning om hur fosforforluster fran jordbruksmark inom ett
avrinningsomrade uppstar — detta eftersom de &r uppdelade i forluster genom
ytavrinning och draneringsforluster. De visar dven hur stor del av fosforforluster
som beraknas ske i form av partikelbunden fosfor. | tabell 1 visas PLC-data for
avrinningsomradet i Figur 1. Av den framgar att den storsta delen av
fosforforlusterna (72 procent) har beréknats ske i form av partikelbunden fosfor
och att draneringsforlusterna star for 73 procent av fosforforlusterna.

Tabell 1. Fosforférluster fran jordbruksmark inom ett avrinningsomrade.

Forlustvag och form Fosforforlust kg P per ar
Total mangd fosfor 969
Total mangd st fosfor 272
Total mangd partikelbunden fosfor 697
Ytavrinning, 16st fosfor 105
Ytavrinning, partikelbunden fosfor 155
Draneringsforluster, 16st fosfor 168
Dréaneringsforluster, partikelbunden fosfor 543

Fosforférlusterna ar uppdelade i forluster genom ytavrinning och férluster genom draneringen. Forlusterna ar
aven uppdelade i partikelbunden fosfor och 16st fosfor. Data fran PLC6,5.

For Norrstroms avrinningsomrade i mellersta Sverige (se Figur 3) finns en
Storymap® som pé ett pedagogiskt sétt bland annat visar potentiella riskomraden
for fosforforluster fran jordbruksmark och modellerade naringsamnestransporter.

7 Pollution Load Compilation (PLC) bestar av den beraknade kallfordelade
naringsamnesbelastningen till Sveriges omgivande havsbassinger och ingdr i Sveriges
rapportering till HELCOM (Helsingfors kommissionen). Rapporteringen sker med 5 till 6 ars
mellanrum. Fran och med PLC7 gors berakning av naringsamnesbelastning for 24 500
vattenférekomstomréden i Sverige.

8 Faruk Djodjic, Hampus Markensten och Elin Widén-Nilsson. 2022. Ratt atgard pa rétt plats -
Stod och data for att minska naringslackage fran jordbruksmark.



https://storymaps.arcgis.com/stories/82e914af077a4bdaa92e2758a3460146
https://storymaps.arcgis.com/stories/82e914af077a4bdaa92e2758a3460146
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Figur 3. Area pa uppstromsomradet (storlek pa ringen) och andel akermark i tillrinningsomradet (farg) i
Norrstréms avrinningsomrade. Uppstromsarean styr vattenvolymerna som nar en viss punkt medan en hogre
andel akermark innebér ocksa hogre kvéve- och fosfortransporter. Du kan &ven se den modellerade méngd
kvéve och fosfor som nar den valda punkten under ett genomsnittligt ar. Skarmdump fran Storymap®.

Eftersom modellberékningarna bygger pa schabloner och forenklingar av
verkligheten ska du enbart se dem som en indikation av hur fosforférlusterna fran
jordbruksmark sker i avrinningsomradet. Det behdvs alltid kompletterande
observationer i félt, information fran lantbrukarna och kartmaterial som till
exempel erosionskartor, 6versvamningsriskkartor och flygbilder for att identifiera
var det kan finnas riskomraden for fosforforluster och hur forlusterna kan uppsta.

Modellberakningarna omfattar inte heller alla tdnkbara kéllor till fosforforluster
inom jordbruket. Som stod presenteras hér en lista 6ver de kallor som du kan
behova uppskatta kvalitativt i dialog med lantbrukarna och genom observationer i
falt. Observera att det ar svart att kvantifiera hur mycket dessa kallor kan bidra till
fosforbelastningen pa recipienten i forhallande till andra forlustvagar. Behovet av
eventuella motatgarder behover darfor sattas i relation till storleken av kéllan och
mojligheten for lampliga motatgarder.

Fosforforluster kopplade till rastgardar

Mycket godsel och naring kan ackumuleras i djurens rastgardar och kan darmed
utgora sa kallade hot spots for fosforforluster. Rastgardar for hastar har varit i
fokus och ett tips for att identifiera risken for fosforforluster kopplade till
hasthallning ar att utga fran skriften Bra hagar for bade hésten och miljén®. Men

9 Greppa Néringens Praktiska rad 26, 2017
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http://www.greppa.nu/download/18.40fdc25415fccb49e403d6d6/1515494120277/Praktiska-rad-nr-26-Bra-hagar-for-bade-hasten-och-miljon.pdf

aven rastgardar for utegaende hons och utfodringsplatser for not eller far kan
utgora hot spots for fosforforluster. Hur stora forlusterna blir beror pa hur godseln
och foderspill hanteras och om det finns risk att fosforn kan frigoras och
transporteras genom till exempel ytavrinning.

Fosforférluster i samband med hantering och lagring av stallgédsel

Modellen beaktar enbart forluster av fosfor som uppstar efter spridning i falt.
Enligt gallande bestammelser ska lagring av stallgddsel ske pa ett sadant satt att
det inte sker nagot lackage eller nagon avrinning till omgivningen. I vissa fall kan
det dock finnas risk for lackage eller avrinning till vatten. Den risken kan ocksa
finnas vid lagring av ensilage. Aven till synes smé forluster kan leda till en
betydande belastning om de sker direkt till vatten eftersom fosforkoncentrationen
i lakvatten fran stallgodsel och ensilage & mycket hog.

Erosion i diken och vattendrag

For att identifiera risker for fosforforluster orsakade av erosion i diken och
vattendrag kan du anvanda bildmaterialet fran Greppa Néaringens fosformodul och
samtala med lantbrukarna. Erosion i diken &r vanligt nr man vid tidigare
rensningar har lamnat for branta dikesslanter och tagit bort all vegetation med sina
rétter. Erosion pa grund av hoga flodeshastigheter ar ocksa vanligt i ratade
vattendrag som tidigare var meandrande. Det ar vanligt att tillrinningshastigheten
till vattendraget har tkat som ett resultat av 6kad markavvattning i
avrinningsomradet i form av dikning av skogs- och jordbruksmark, myromraden
eller byggandet av hardgjorda ytor. Hogre tillrinning som leder till hogre
vattenflodeshastigheter dkar risken for erosion i diken och vattendrag.

Bristfallig markavvattning

Bristfallig markavvattning orsakat av till exempel eftersatt underhall av tackdiken
och diken eller som ett resultat av markpackning eller férsdmrad markstruktur.
kan leda till 6versvamning eller staende vatten pa jordbruksmark. Det kan i sin tur
leda till uppslamning av jord och transport genom ytavrinning. Observera att
risken for ytavrinning 6kar om marken ar vattenmattad. Dalig dréanering kan
darfor leda till 6kad ytavrinning d&ven om det inte forekommer staende vatten.

2.2  Saidentifierar du mojliga atgarder och bedémer
utrymme

Manga lantbrukare har redan flerarig erfarenhet av atgardsarbete for att minska
naringsforluster fran sitt jordbruk. Manga atgarder kanske redan har genomforts
men langt i fran alla &r registrerade i VISS. GIom inte att ta vara pa lantbrukarnas
erfarenheter och forslag till ytterligare atgarder.

Nar du identifierar lampliga atgarder ska du utga ifran:

e de identifierade riskomradena,
e de identifierade orsakerna till fosforforlusterna fran dessa omraden och
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e lampligheten och forutsattningarna for att kunna genomfora atgarderna.

I manga fall kan det behovas ytterligare undersokningar an vad som kan tas fram
inom ramen for en vattenvardsplan innan man kan foresla konkreta atgarder
utifran de identifierade riskomradena. Radgivning med hjalp av lamplig
radgivningsmodul i Greppa Néaringen kan da vara ett lampligt nasta steg. | Tabell
2 finns nagra exempel.

Oftast blir det mest effektivt om arbetet med atgarder borjar sa nara kallan som
mojligt och i forsta hand ar inriktade pa att minska risken att fosfor frigors och
overfors till vattenfasen. | andra hand bor atgarder riktas mot att fosforn
transporteras ut till draneringsledarna och diken. Férst i tredje hand bor atgarder
riktas mot att fosfor transporteras fran diken till vattenférekomsten.

Exempel pa atgarder i forsta hand &r markavvattningsatgarder,
infiltrationsbeframjande atgarder och atgarder for att minska stora fosforméangder
i omraden med risk for intensiva vattenfloden. Exempel pa andrahandsatgarder ar
skyddszoner och vatmarker ar ett exempel pa tredjehandsatgarder.
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Tabell 2. Forslag till méjliga atgarder utifran identifierade riskomraden med héanvisning till
radgivningsmoduler fran Greppa Naringen som kan vara lampliga.

Riskomrade

Mojlig atgéard

Hdéga fosforhalter i
marken eller ur
vaxtnaringssynpunkt
omotiverat stora
stallgbdselgivor eller
stallgddselspridning
sent pa hosten.

Hoga fosforhalter i marken ar vanligast pa gardar med
djurhalining. Foresla GN modul 10D, 11B, och/eller 40, 41
eller 50 for att se 6ver fosforhushallningen pa garden.
Reglerna for lagring och spridning av stallgédsel inom
nitratkansliga omraden ar vanligtvis tillrackliga for att
minimera risken for fosforforluster fran stallgodsel. Utanfor
nitratkansliga omraden kan man diskutera mojligheten att
aven dar folja dessa regler.

Ytavrinning eller
staende vatten pa
marken orsakat av
otillracklig
markavvattning

Anvéand GN modul 14D och 14U for att se 6ver
tackdikningssystem och behov av dikesrensning eller av
dikesrensning eller dikesrestaurering. Vid ny- eller
omtackdikning ar kalkfilterdiken en effektiv atgard pa
lerjordar. GIom inte att se dver behovet av att avleda
tillrinnande vatten frdn omgivande (skogs)marker.

Inre erosion (grumligt
vatten fran tackdiken)

Detta ar inte ovanligt pa lerjordar med samre struktur.
Diskutera mojliga orsaker till forsdmrad markstruktur. GN
modulerna 12A och 12B kan vara lampliga. Se 6ver om
strukturkalkning kan vara en lamplig atgard pé lerjordar.

Ytavrinning eller
staende vatten pa
marken orsakat av
dalig infiltration.

Se ovan om dalig infiltration &r orsakat av forsamrad
markstruktur. Om ytavrinning enbart férekommer nar marken
ar tjalad kan en eller fler (anpassade) skyddszoner vara en
lamplig atgéard.

Erosion i diken och
vattendrag

Anvand GN modul 14U eller modulen foér Vattendragsgrupper
for att undersoka orsaken till erosionen. Avslantning av
dikeskanter, skonsam dikesrensning eller tva-stegsdike kan
vara lampliga atgéarder. | vissa fall kan aven kulvertering eller
delvis kulvertering (sa kallade halvtackta diken) av diken vara
en l6sning. Observera dock att atgarder i diken och
vattendrag styrs av ett flertal lagar som kan begransa vilka
atgarder kan genomféras.

Hasthallning

Anvand GN modul 1Ah eller arbetsmetoden for att uppratta
en vattenvardsplan for hastgardarl® om hasthallning ar
identifierad som ett riskomrade. Observera att dalig
markavvattning och brist pa avledning av tillrinnande vatten
ocksa ar vanliga problem pa hastgardar.

10 Greppa Naringens kostnadsradgivning riktar sig till dig som har minst 15 hastar.

Arbetsmetoden for att uppratta en vattenvardsplan for hastgardar som har tagits from i LIFE Rich
Waters riktar sig framst till dig som inte &r berattigad till kostnads radgivning fran Greppa
Naringen men kan ténka dig att soka LOVA bidrag for att uppratta en vattenvardsplan, som till
exempel kommunala ridskolor.
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https://greppa.nu/vara-tjanster/radgivning/startbesok-miljovanlig-hasthallning
https://www.havochvatten.se/anslag-bidrag-och-utlysningar/havs--och-vattenmiljoanslaget/lova.html#h-SokLOVAbidraghosLansstyrelsen

221 Om atgarderna i VISS for att minska fosforbelastningen

Forslagen till mojliga atgarder i VISS bygger pa beprévad kunskap som visar att de
ar effektival®. De &r dock baserade pé forlustvagar for fosfor beraknade utifran
modeller och uppgifter hamtade fran en storre geografisk skala som kan avvika fran
de lokala forhallandena. Forslagen till mojliga atgarder i VISS kan darfor avvika
rejalt fran de atgarder for vilka det finns forutsattningar eller som &r lampliga
utifran de identifierade riskomraden for fosforforluster i det aktuella omradet.
Nedan ges en sammanfattning av hur atgarderna i VISS har tagits fram?2,

Atgarderna i VISS bestér av fem atgérder for att minska fosforbelastningen fran
jordbruksmark och tva forslag pa atgarder for att minska kvavebelastningen.
Atgarder for att minska kvévebelastningen ar framst aktuella i kustomraden och tas
inte upp i denna arbetsmetod.

De fem atgérderna for att minska fosforbelastningen ar:
Anpassade och konventionella skyddszoner

1

2  Kalkfilterdiken
3 Strukturkalkning
4  Tvastegsdiken

5 Vatmarker

Vilka atgarder som foreslas i VISS styrs av utrymmet for varje atgard® och
atgardens kostnadseffektivitet i kronor per kg fosfor. Atgardsutrymmet bestams av
forbattringsbehovet, fosforns forlustvdg (ytavrinning eller dréneringsforluster) och
forutsattningarna for atgarden.

Skyddszoner som atgard ar till exempel begréansad till fosforforluster genom
ytavrinning och forekomst av transportvagar (ackumulationslinjer for fosfor pa
erosionskartan) pa akermark (for anpassade skyddszoner) eller vid dike (for vanliga
skyddszoner). Strukturkalkning och kalkfilterdiken ar begrénsade till lerhaltig
akermark. Forslagen till méjliga atgarder &r prioriterade utifran att de mest
kostnadseffektiva atgarderna ska uppfylla atgardsbehovet per vattenforekomst. Kom
ihdg att detta kan skilja sig mellan avrinningsomraden.

11 Aronsson et al 2010 Effekter av atgarder mot fosforforluster fran jordbruksmark och
atgardsutrymme. SLU Ekohydrologi 160.
https://pub.epsilon.slu.se/16322/17/aronsson_h_et_al_190918.pdf
12 Metodiken for analys av mojliga atgarder i VISS for att minska det diffusa lackaget av
naringsamnen fran jordbruksmark finns beskriven i Vattenmyndigheternas rapport Metod for
paverkanstypen Diffusa kéllor — Jordbruk.

13 Atgardsutrymmet anger i vilken utstrackning en viss &tgard &r lamplig att inféra inom ett omréde.
Den tar darfor dven hansyn till i vilken utstrackning atgarden redan &r infort i omréadet. Den kan anges
i till exempel hektar dkermark som &r lamplig for strukturkalkning.
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| foljande avsnitt redogors for atgarderna utifran dessa teman:

e  Atgérdens utrymme i VISS

e Atgardens verkliga utrymme

e Atgérdens évriga for- och nackdelar
e  Mojlig finansiering

2.2.2 Anpassade och konventionella skyddszoner

Atgardens utrymme i VISS

Atgardsutrymmet for skyddszoner ar begrénsat till fosforforluster frén
jordbruksmark som uppstar genom yterosion och ytavrinning och &r uppdelade i
anpassade och konventionella skyddszoner. Atgardsutrymmet har beraknats med
hjalp av erosionsriskkartor. Ackumuleringslinjerna for transport av fosfor genom
ytavrinning som ligger pa akermark bedéms som majliga platser for anpassade
skyddszoner. Ackumulationslinjer som sammanfaller med ett dike eller vattendrag
(hydrografilinje) bedéms som mdjlig plats for konventionella skyddszoner.

Atgérden &r uppdelad i hdg, medel och 14g effekt beroende pa ackumulationslinjen
erosionsriskklass. Atgardsutrymmet anges som summerad areal anpassade och
konventionella skyddszoner. Fér anpassade skyddszoner har man utgatt fran att
varje skyddszon har en areal pa 300 m2 och ar placerade kring ytvattenbrunnar med
ett antaget mellanavstand pa 200 m. For konventionella skyddszoner har man utgatt
fran en bredd pa 6 m pa bada sidor av ett vattendrag.

Atgardens verkliga utrymme

Erosionsriskkartor anger enbart risken for erosion och inte verklig erosion. Har
marken bra infiltration och avvattning da ar yterosion och ytavrinning obefintliga
dven om kartan visar pa hog risk. Mark med dalig infiltration och risk for
vattenmattade forhallanden kan daremot ha storre risk for erosion an vad kartan
anger. Aven valdranerade marker kan visa yterosion vid snésmaltning och tjalad
mark. Det kravs darfor detaljerad lokalkdnnedom for att kunna bedéma var
erosionsrisk foreligger och var skyddszoner kan behdvas.

I en hel del fall kan det vara béttre att atgarda orsaken till en dalig markavvattning
genom till exempel dikesrensning, ny- eller omtackdikning an att atgarda
konsekvenserna (= yterosion) med hjélp av skyddszoner av en dalig
markavvattning. Det ar darfor viktigt att du skaffar dig en uppfattning om orsakerna
till eventuell yterosion innan du bestimmer majliga motatgarder.

Eftersom yterosion enbart forekommer under vissa forhallande &r det nastan

omojligt att genom enstaka faltbesok eller enbart utifran kartmaterial identifiera
riskomradena. Lantbrukarna har daremot oftast bra kdinnedom om var dessa
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omréden ligger, speciellt om du forklarar vad som kannetecknar ett riskomrade®*.
Anvand garna Greppa Néaringens Checklista — riskfaktorer for fosforférluster och
forslag till motatgarder och bildspelet fran Greppa Néaringens fosformodul, 11B.
Typiska omraden lampliga for anpassade skyddszoner ar dér det vid sndsméltning
pa tjalad mark eller vid intensiv nederbérd uppstar synlig ytavrinning i rannilar.
Beroende pa erosionens intensitet kan sadana rannilar vara foremal for en anpassad
skyddszon i hela sin langd eller enbart vid de platser dér ytavrinning lamnar akern
och fors till ytvatten, oftast vid ytvattenbrunnar eller diken. Pa tackdikad akermark
med tillfredsstéllande drénering ar det séllan motiverat med anpassade skyddszoner.

Konventionella skyddszoner langs vattendrag gor enbart nytta for minskad
fosforbelastning dar det sker yttransport fran akern till vattendraget. Vanligtvis sker
detta inte 1angs hela langden av vattendraget men &r koncentrerad till ett antal
platser. Lantbrukarna kan ofta hjélpa till att identifiera dessa platser vilket kan
jamforas med de platser som utgor det i VISS angivna atgardsutrymmet, alltsa dar
ackumulationslinjen for fosfortransport pa erosionsriskkartan sammanfaller med
vattendraget. FOr att med hjalp av kartmaterial identifiera lampliga platser for
konventionella skyddszoner kan du ocksa titta pa hur vattnets flodesvagar 6ver
akermark rinner mot ett vattendrag.

Det ar tidskravande att identifiera lampliga platser for skyddszoner inom ett helt
avrinningsomrade. Forsok inte att ga igenom varje skifte i tur och ordning utan
borja alltid med att identifiera de omraden dar erosionsriskerna &r storst. Lat
lantbrukarna peka ut nagra av de mest erosionsbenagna omraden som kan vara
lampliga platser for skyddszoner pa sina skiften. Resultatet kan sen jamforas med
informationen i erosionsriskkartorna. Utifran det kan en bedémning goras hur man
bast kan kombinera lantbrukarnas kunskaper och erosionsriskkartorna for att
identifiera resterande prioriterade platser for skyddszoner i hela avrinningsomradet.

Figur 4 visar hur risk for fosformobilisering i falt (gul/orange omréaden) pa akermark
finns i anslutning till 6ppna diken (till véanster pa akern). Ackumuleringslinjerna
sammanfaller med dessa diken men borjar redan pa akermarken. | detta fall ar det
troligtvis motiverat med konventionella skyddszoner pa bada sidorna av dikena och
eventuellt anpassade skyddszoner dar ackumulationslinjerna rinner till dikena. Du
behdver diskutera lampligheten av och utrymmet for atgarderna med berérd
lantbrukare.

14 Se t ex.Djodjic och EImquist 2015 Optimal placering av motétgarder pa gardsskala — mojligheter och

begrénsningar. Slutrapport.

http://login.lantbruksforskning.se/sbs/projectbank/downloadPb?appForm1d=402880f6485f65ff01485f921c5

829bf

Djodjic et al. 2018 Targeting critical source areas for phosphorus losses: Evaluation with soil testing,
farmers’ assessment and modelling. Ambio 47, 45-56.
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs13280-017-0935-5

Walker 2015 Identifiering av riskomrade for fosforforlust via ytvattenavrinning i Nybroans, Kabusadns och
Tygeans avrinningsomraden.

http://mwww.nybro-kabusa.se/wp content/uploads/2019/06/1dentifiering-av-riskomrade-for-fosforforlust-

2015 web.pdf
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http://www.nybro-kabusa.se/wp%20content/uploads/2019/06/Identifiering-av-riskomrade-for-fosforforlust-2015_web.pdf

aker och sen sammanfaller med diken.

Akermarken som visas i Figur 5 &r tackdikat och saknar éppna diken. Aven om det
aven har finns omraden med risk for mobilisering av fosfor och ackumuleringslinjer
over akern sa dr det inte sjalvklart var och om det kan vara lampligt med
skyddszoner. Besok i félt visar dock att ackumulationslinjerna och flédesvagarna
delvis sammanfaller med dréneringsbrunnarna for ytvatten. Darfor kan anpassade
skyddszoner vara lampliga dar. Eventuellt kan det &ven vara lampligt med en
skyddszon dar ackumulationslinjerna lamnar faltet. L&mpligheten av skyddszoner
och dess placering kan enbart bedémas utifran ytterligare information fran
lantbrukaren om fldesvégar och férekomst av ytavrinning pa faltet.

i e B Nl \ Y \ / ¢ 7 4 2

Figur 5. Erosionsriskkarta och flodeslinjer (bld) fran skyfallskarteringen. Faltet ar tackdikat och saknar 6ppna diken.
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Hur stor behdver den sammanlagda skyddszonsarealen vara?

Det gar inte att direkt jamfora den sammanlagda skyddszonsarealen framtagen
enligt ovan med skyddszonernas atgardsutrymme som anges i VISS. Malséttningen
ska darfor inte vara att den framtagna skyddszonsarealen ska motsvara den som
anges i VISS. | manga fall kommer den framtagna skyddszonsarealen understiga
den som anges i VISS. Detta beror pa att skyddszoner i VISS foreslas langs alla
riskomraden (ackumulationslinjer) inom en angiven riskklass (upp till ett tak) utan
hansyn till om en verklig risk foreligger.

I vissa fall kan situationen dock vara den motsatta. Till exempel kan du med hjélp
fran lantbrukare ha identifierat ytterligare platser for skyddszoner som inte ar
identifierade i VISS. Dessutom ar atgardsutrymmet i VISS korrigerad for arealen
skyddszoner for vilka lantbrukarna hade sokt erséttning fran landsbygdsprogrammet
efter 2014. 1 en del fall kan dessa skyddszoner ha anlagts pa platser dar ingen
erosionsrisk foreligger'® och som darfor inte kan raknas som étgard mot
fosforforluster.

Anlaggning av skyddszoner pa de platser som har identifierats som prioriterade med
hjalp av lantbrukarnas lokalkdnnedom och erosionsriskkartorna kan anses vara en
fullgod atgard for att minska fosforbelastningen pa vatten genom ytavrinning. Dock
ar det svart att kvantifiera effekten av skyddszonerna. For en grov uppskattning kan
du utga fran den specifika fosforforlust (kg P/ha och ar) fran akermark genom
ytavrinning utifrdn PLC-berakningarna. Genom att multiplicera den med
skyddszonens tillringsomrade®® och anta att 50 procent av fosforférlusterna genom
ytavrinning fran tillrinningsomradet fangas upp av skyddszonen far du fram
effekten av skyddszonen. Detta kan sen summeras fér hela avrinningsomradet och
jamforas med uppgifterna i VISS. Genom att pa detta sétta placera skyddszonerna
dar riskerna ar storst borde minst lika hog effektivitet uppnas, troligtvis hégre an
den som anges for skyddszoner i VISS.

Atgéardens ovriga for- och nackdelar

Manga lantbrukare upplever skyddszoner som en meningsfull atgard, inte minst
eftersom de aven fungerar som buffert mellan akermarken och vattendraget vid
godsling, anvandning av bekdmpningsmedel och jordbearbetning. Som
kostnadseffektiv atgard for att minska fosforbelastning pa vattnet ar det dock séllan
motiverat med en skyddszon langs hela vattendragets eller dikets langd.

15 Se: Jordbruksverkets utvérderingsrapport 2019:15. Ar skyddszonerna placerade pa rtt plats for
att hindra
erosion?https://www?2.jordbruksverket.se/download/18.5b7ea2816d3d4e87038¢c98¢/156879356
2337/utv19_15.pdf

18 Tillrinningsomrade kan mycket ungefarligt uppskattas med hjélp av erosionsriskkarten och
flédeslinjerna fran skyfallskarteringen.
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Mojlighet till finansiering

Eftersom det uppstar en arlig kostnad for skotsel av skyddszoner &r det oftast
lampligast att soka ersattning inom den strategiska planen (tidigare
landshygdsprogrammet). Ersattning (ar 2023) ar 3 000 kronor per hektar for
skyddszoner mot vattenomrade och 10 000 kronor per hektar for anpassade
skyddszoner. For att du ska kunna fa ersattning for skyddszoner ska marken finnas
inom nitratkansligt omrade.

2.2.3 Kalkfilterdiken och strukturkalkning

Atgardens utrymme i VISS

Kalkfilterdiken och strukturkalkning minskar fosforforluster fran akermark framst
genom att stabilisera aggregaten i lerhaltiga jordar och pa sa satt minska risken for
forluster av partikelbunden fosfor'”- Atgardsutrymmet ar darfor begrénsat till
akermark med en lerhaltig jordart och atgarden ar mest effektiv pa mellanleror
(lerhalt > 25 procent) och styvare lerjordar.

Atgardsutrymmet i VISS ar fordelad pé i forsta hand akermark med lerhalt >25
procent (reduktionseffekt 30 procent) och i andra hand akermark med lerhalt 15-25
procent (reduktionseffekt 7 procent). For att berakna atgardsutrymmet for
atgarderna har man utgatt fran den digitala akermarkskartan. For kalkfilterdiken har
man antagit att 23% procent av arealen akermark med mer an 15 procent lerhalt har
behov av om- eller nytackdikning och darfor kan vara tillganglig for atgarden.

Atgardens verkliga utrymme

For strukturkalkning finns det ingen anledning att justera atgardsutrymmet pa
avrinningsomradesniva med hjalp av mer detaljerade jordartskartor. Pa gardsniva
finns det dock all anledning att anvanda sig av markkarteringsdata dar de finns
tillgdngliga. Detta skapar aven mojlighet att med hjélp av styrfiler justera kalkgivan
utifran variationer i lerhalten inom ett skifte och darmed uppna en hogre effektivitet
av kalkgivan. Bast aggregatstabiliserande effekt har strukturkalkningen pa jordar
med hdg ler- och mullhalt, 1agt start-pH och med lag andel svéllande lermineral.
Lerjord med ett pH under 7 och ett lerinnehall 6ver 25 procent bor prioriteras for
atgarden?®

Atgardsutrymmet for strukturkalkning i VISS tar enbart till viss del hansyn till
redan genomford strukturkalkning. Det ar darfor viktigt att du samlar in information
fran lantbrukarna i avrinningsomradet om genomford strukturkalkning efter 2014.
Jamfor uppgifterna fran lantbrukarna med arealen strukturkalkad akermark som
anges i VISS som genomford atgard. Vid behov justera resterande atgardsutrymme.
Observera dven att strukturkalkning inte ar tillaten pa mark for vilket man soker
ersattning fran Landsbygdsprogrammet for ekologisk odling.

17 God effekt av strukturkalkning i nya forsoksar. Greppa Naringen Nyheter 2022-12-16.
18 Blomquist, J. (2021). Effects of structure liming on clay soil. SLU, Acta Universitatis
Agriculturae Sueciae, 1652-6880.
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For atgardsutrymmet for kalkfilterdiken &r férutom lerhalten behovet av om- eller
nytackdikning avgorande. Eftersom atgardsutrymmet i VISS bygger pa en nationell
schablon behover du faststalla det verkliga atgardsutrymmet genom att samla in
uppgifter fran lantbrukarna om avsikten att om- eller nytackdika de narmaste aren.

Atgardens 6vriga for- och nackdelar

Strukturkalkning och anlédggning av kalkfilterdiken anses ofta vara en I6sning som
gynnar bade miljén och jordbruksproduktionen. Atgarden har darfor ofta stor
acceptans hos lantbrukare. Tidigare forsok har dock inte entydigt kunna visa nagon
okad skordeniva och det har varit en stor variation mellan forsoken®

Mojlighet till finansiering

Du kan s6ka LOVA-bidrag hos lansstyrelsen for atgarden. Bidraget kan dock enbart
sOkas av en ideell sammanslutning eller en kommun. Det kan skilja sig mellan
lansstyrelserna hur en ansokan om LOVA-bidrag till strukturkalkning prioriteras
och hur mycket bidrag man kan fa.

| vissa lan ar det mojligt att soka investeringsstod for anlaggning av kalkfilterdiken
(kalkfilterbaddar) inom den strategiska planen (tidigare landsbygdsprogrammet).
For att kunna fa stod maste du ha utgifter pa minst 30 000 kronor.

2.2.4 Vatmarker och tvastegsdiken

Atgardens utrymme i VISS

Atgardsutrymmet for vatmarker har beraknats som antal vatmarker med en
standardstorlek av 1 ha utifran en optimal hydraulisk belastning pa vatmarken samt
andelen jordbruksmark i hela avrinningsomradet. Detta &r en forenklad uppskattning
av atgardsutrymmet, det verkliga atgardsutrymmet kan avvika avsevart fran detta
beroende pa de lokala forutsattningar som paverkar bade de tekniska
forutsattningarna for att kunna anlagga vatmarker samt kostnaderna for anlaggning.

Tvastegsdiken tas inte upp vidare i detta dokument eftersom deras atgardsutrymme
helt eller delvis 6verlappar med den for vatmarker. Valet mellan en vatmark och
tvastegsdiken styrs framst av platsspecifika forutsattningar. Ett tvastegsdike kan i
stallet for en vatmark vara lamplig om det finns behov av att avfasa dikeskanter
over langre raka stacker for att minska erosion i diket. Det bor dock péapekas att
erfarenheter av tvastegsdiken som atgard for naringsretention ar betydlig mer
begransad &n den av vatmark.

Atgardens verkliga utrymme

Precis som for skyddszoner ar ratt placering och utformning av vatmarken a och o
for att atgarden ska vara effektiv. Lantbrukarna har mycket god kannedom om deras
marker och vattenfloden i landskapet och kan darfor ge ovarderlig input till var
vatmarker kan placeras — speciellt om du forklarar forutsattningarna for att kunna

19 Detta diskuteras i Aronsson et al. 2019. Effekter av atgarder mot fosforforluster fran
jordbruksmark och atgardsutrymme. Ekohydrologi 160, SLU.
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skapa effektiva vatmarker for naringsretention.

Det finns flera tillvagagangssatt for att identifiera vatmarkslagen med primar
funktion att fanga upp fosfor. En effektiv vatmark for naringsretention ar
dimensionerad utifran den hydrauliska belastningen och har en stor andel
lackagebenagen akermark i sitt avrinningsomrade. Faruk Djodjic har utvecklat ett
kartverktyg?® som mojliggor identifiering av potentiella vatmarkslagen i diken och
mindre vattendrag utifran fosforbelastning och potentiell fosforretention i
vatmarken. Du kan anvanda verktyget for att identifiera potentiella vatmarkslagen
med bast forutsattning att uppna fosforretention och minskad fosforbelastning pa
recipienten i ett avrinningsomrade. Verktyget berdknar aven vatmarkens optimala
storlek for néringsretention. Verktyget tar daremot inte hansyn till om det finns
tekniskt gynnsamma forutsattningar for att anlagga en vatmark. Verktyget ingar i
Storymappen “Rétt atgard pa ratt plats - Stod och data for att minska naringslackage
fran jordbruksmark™ som har tagits fram for Norrstréms avrinningsomrade.

Vid behov kan identifierade potentiella vatmarkslagen kombineras med till exempel
lansstyrelsernas lagpunkter i skyfallskarteringen for att fa en battre uppfattning om
det kan finnas tekniska forutsattningar att anlagga en vatmark pa en viss plats.
Potentiella vatmarkslagen behdver alltid verifieras i falt for att faststalla om det
finns de ratta forutsattningarna. Kom ihag att du behdver diskutera forslagen till
vatmarker med lantbrukaren och dven markégaren om marken ar utarrenderad.

Figur 6 visar hur lagpunkterna fran lansstyrelsens skyfallskartering kan anvéandas
for att identifiera en majlig plats for en vatmark eller fosfordamm. Platsen var ocksa
identifierad av verktyget for optimerad area av potentiella vatmarker. Enligt
verktyget skulle en vatmark pa denna plats ha en arlig fosforbelastning pa ca. 50 kg
P/ar och vid en optimerad storlek pa 0,4 ha en retention pa 21 kg P/ar. Om
skyddszoner anlaggs uppstroms vatmarken (se Figur 4) skulle belastningen pa
vatmarken bli mindre och darmed vatmarken vara mindre effektiv. Totalt skulle
dock mer fosfor fangas upp.

20 Verktyget ar enbart tillgangligt for ett begransat antal avrinningsomraden. Det finns beskriven i:
Djodjic et al. 2020. Optimizing placement of constructed wetlands at landscape scale in order to
reduce phosphorus losses. Ambio 49; 1797-1807.
https://link.springer.com/article/10.1007/s13280-020-01349-1
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Figur 6. Samma aker som i Figur 5 ovan men visar nu lagpunkter (i blatt) identifierade i skyfallskarteringen.

Atgardens 6vriga for- och nackdelar

Vatmarker kan ha en del andra positiva effekter som till exempel att de bidrar till
okad biologisk mangfald. I vissa fall kan de ocksa fungera flodesutjamnade eller
anvandas som bevattningsdamm, det forutsatter dock att de &r ratt dimensionerade
for dessa andamal.

Vatmarker tar ofta akermark i ansprak som bor betraktas som permanent. Det kan
vara en viktig anledning till att en markégare helst inte vill se att (for mycket)
akermark tas i ansprak for vatmarken. I en hel del fall gar det dock att hitta
vatmarkslagen dar den dkermark som tas i ansprak redan har dalig markavvattning
och &r av mindre varde for produktionen. Det ar darfor extra viktigt att du noga
diskuterar alla forslag till vatmarker med markégaren och att alternativa lagen
undersoks.

Majlighet till finansiering

Vatmarker kan vara dyra att anlagga i synnerhet om stora massor jord behéver
schaktas och transporteras. Dessutom kan det vara en lang och darfor dyr process att
sakerstélla att det inte finns motstaende intressen. | vissa fall behovs aven tillstand
och omprovning av markavattningsforetag.

Det gar att soka bidrag eller stod fran flera hall for anlaggning av vatmarker.
Investeringsstod for vattenvardsatgarder inom den strategiska planen, LOVA-bidrag
och i vissa fall LONA-bidrag kan anvandas for att finansiera kostnaderna for
forundersdkningar och anléaggningsarbetet. Takbeloppet for investeringsstddet for
anlaggning av vatmarker &r 400 000 kr per hektar och 600 000 kr per hektar for
fosfordammar. | vissa fall gar det dock att soka stod fran fler an en kalla. Vatmarker
behdver aven arlig skatsel for att inte vaxa igen och for att bibehalla sin funktion.
For detta gar det att soka miljoersattning fran den strategiska planen for att skota
anlagda eller restaurerade vatmarker. Det &r viktig att lantbrukaren och markagaren
ar inforstadda i behovet av underhall. Rakna med att vatmarker for naringsretention
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kan behdva muddras med 5-10 ars mellanrum for att forhindra igenslamning.
Igenslammade vatmarker kan borja lacka fosfor och far da motsatt effekt till det
som var syftet med vatmarken!

2.25 Ovriga atgarder

Atgarderna i VISS &r begransade till att minska fosforforluster fran akermark. Det
finns till exempel inga atgarder riktade till hantering, lagring eller spridning av
stallgtdsel. Detta trots att detta kan utgora en betydande riskfaktor for
fosforforluster?: Anledningen ar att man har bedomt att forutsatt att gallande
foreskrifter for nitratkansliga omraden foljs det inte finns behov for ytterligare
atgarder?* Stallgodselrelaterade &tgérdar kan darfor framst vara aktuella utanfor
nitratkanslige omraden.

Om man har identifierat paverkanskallor som inte inkluderas i de modellberéknade
fosforforlusterna och inte omfattas av atgarderna i VISS ar det viktigt att foresla
lamplig atgard om paverkan bedoms som betydande. Det kan till exempel vara
atgarder pa hastgardar, atgarder for att forbattra markavvattning, minska erosion i
diken och vattendrag.

De atgarder som foreslas i VISS ar sadana for vilka det anses finnas tillrackligt
vetenskapligt underlag for att kunna kvantifiera atgardens effekt och
atgardsutrymme. Det finns dock &ven andra atgarder med god potential, men for
vilka det saknas tillrackligt dataunderlag. | omraden dar en betydande del av
fosforforlusterna sker i form av partikelbunden fosfor kan man till exempel forvéanta
sig att markstrukturforbattrande atgarder leder till minskade forluster. Lampliga
atgarder kan i sa fall vara minskad jordbearbetning, odling av mellangrodor?
andrad vaxtfoljd eller atgarder for att minska markpackning. Det gar inte att
kvantifiera effekten av sddana atgarder som dessutom ofta forst ger markbara
effekter efter flera ar, men de kan vara centrala i de fall fosforforlusterna uppstar
som en foljd av forsamrad markstruktur.

Strukturforbattrande atgarder leder oftast ocksa till 6kad markbordighet och
produktionspotential och kan darfor innebéra en positiv 16sning bade for produktion
och miljo. Det ar darfor viktigt du bedémer behovet och potentialen for sédana
atgarder i avrinningsomradet - dven om effekten av atgarderna pa fosforforluster
inte gar att kvantifiera.

En del av ovanstaende atgarder som har forbattrad vattenkvalitet som syfte kan vara
berattigad till bade LOVA-stod och stdd fran de strategiska planen dven om de inte

21 Djodjic och Kyllmar 2011. Spridning av godsel pa akermark. SLU, Institutionen for Vatten och
miljo, rapport 2011:22. https://pub.epsilon.slu.se/13619/1/djodjic f kyllmar k 161130.pdf

22 Aronsson et al 2010 Effekter av atgarder mot fosforforluster fran jordoruksmark och
atgardsutrymme. SLU Ekohydrologi 160.

https://pub.epsilon.slu.se/16322/17/aronsson_h_et al_190918.pdf

23 Mellangrodor kan dock dven under vissa forutsattningar oka fosforforluster nar grodan fryser
bort och lacker 16st fosfor som kan n vattenomraden vid t ex. snésmaltning.
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specifikt namns dar. Hor garna med din lansstyrelse!
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3 Detta bor en vattenvardsplan innehalla

Som paminnelse; en vattenvardsplan for att minska fosforbelastningen fran jordbruk
inom ett avrinningsomrade har tva syften:

e att ange de framsta faktorer som bidrar till fosforbelastningen fran jordbruket
och

e att foresla atgarder for att minska dessa. Forslagen kan besta av bade fysiska
och kunskapshdjande atgarder.

For att uppna dessa tva syften behover en vattenvardsplan innehalla féljande:

e  Beskrivning av de gemensamma mal som man har kommit éverens om med
lantbrukaren.

e Identifiering av de viktigaste faktorer och riskomraden som bidrar till
naringsforluster fran jordbruket.

o  Oversiktlig beskrivning av arbetssattet som har anvants for att identifiera
riskomraden for fosforforluster.

o  Beskrivning av riskomradena och riskmomenten for fosforforluster fran
jordbruket. Markera riskomradena pa en karta och ange de faktorer som
bidrar till fosforforlusterna.

e  Forslag till lampliga atgarder.

o  Oversiktlig beskrivning av de atgarder som man har kommit Gverens om
med den berdrda lantbrukaren och markégaren att man vill ga vidare
med. Forslagen till atgarder ska utga fran de identifierade riskomradena.

o For forslag till fysiska atgarder ska sa langt som mojligt utrymmet for
varje atgard anges och dversiktligt beskriva de tekniska forutsattningarna
for att kunna genomfora dem. Rangordna atgarderna utifran deras
forvantade effekt pa minskade fosforforluster med beaktande av
lantbrukarnas synpunkter vid samradet. Atgarderna kan sammanfattas i
som i Tabell 3 nedan.

e  Sammanstallning av synpunkter fran lantbrukare.

o Sammanfatta lantbrukarens synpunkter pa de identifierade faktorerna
och riskomraden. Sammanstall ocksa hens synpunkter pa foreslagna
atgarder och de majligheter och hinder som lantbrukaren ser for att
kunna implementera atgarderna.
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Tabell 3 Sa hér kan atgidrderna sammanstillas

Strukturkalkning

> 15% lerhalt

Atgéardsbeskrivning Ungefarligt Tankbara Kommentar
(listas i atgardsutrymme atgardsplatser
prioriteringsordning) (eller ange pa
karta)
Kunskapshéjande 200 ha Se karta Ungefar 200 ha akermark
atgard 6versyn av med otillfredsstéallande
dréanering enligt GN dranering
modul 14D
Fysisk atgard 300 ha Akermark med | Skillnaden i

atgardsutrymmet och
uppgifter i VISS beror pa
att ca 200 ha redan har
blivit strukturkalkat.

fysisk atgard for att
minska risk for

flytgddseln och
90% av

spridningsareal
for stallgtdsel,

Kunskapshoéjande Sammanlagt 1,5 Se karta Hur mycket erosion i
atgard mot minskad km i vattendrag vattenfaran bidrar till
erosion i diken och och0,5kmi fosforbelastningen pa
vattendrag. | forsta diken har recipienten behdver
hand GN modul 14U omfattande utredas, liksom vilka
och erosionsskador atgarder som kan vara
"Vattendragsgrupper” lampliga.
Kunskapshotjande och | Ungefar 50% av Total Omradet ligger inte inom

nitratkansliga omraden.
Minskad risk kan uppnas

fosforforluster vid fastgédseln inom | ca 300 ha i genom mindre spridning
spridning av omradet sprids nu | omradet under riskperioder samt
stallgodsel. pa hosten, delvis att stallgddsel som sprids
GN modulerna 11. ytan mylining. pa obevuxen mark myllas
Vilket innebar hog ner strax efter spridning.
risk for forluster. Om stallgddsel sprids p&
bevuxen mark undviks
spridning pa mark dar det
finns risk for ytavrinning.
Anpassade 5 ha Se karta Observationer i falt,
skyddszoner samtal med

lantbrukare,studie av
flygbilder antyder att
yterosion ar ett mindre
problem &n vad som
framgar av PLC-
berakningar.
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4
4.1

4.2

Tips pa bra underlag och nyttiga resurser

Modellberaknade fosforforluster och
miljoovervakningsdata

PLC data som visar beraknad fosforbelastning fran jordbruksmark
uppdelad i forluster genom ytavrinning och lackage samt uppdelad i
partikelbunden och lost fosfor kan fas som Excelfil frin SMED:s
hemsida, eller kan fas fran Beredningssekretariatet pa din lansstyrelse.
Hur PLC data ar framtagen finns beskriven i Havs och
Vattenmyndighetens rapport Naringsbelastningen pa Ostersjon och
Vasterhavet 2017.

Matdata av fosforhalter mm i vatten kan fas fran Beredningssekretariatet
pa din lansstyrelse, en lokal Vattenorganisation eller kan laddas ner fran
SLU:s Miljédatabas MVM.

Hur kompletterande vattenprovtagningar kan anvéandas for att identifiera
belastningskéllor och transportvagar finns beskrivna i Levande Kusts
Vitbok 1.0, 2019. Vitboken &r baserad pa BalticSea2020:s arbete med
minskad 6vergddning av Bjornofjarden inom ramen for
kustzonsprogrammet Levande Kust.

En utvdrdering av anvandning av sensorer i miljodvervakning finns
beskriven i rapporten Sensorer for vattenkvalitet i miljéévervakning av
vattendrag - Hur anvéndbara &r de i praktiken?

Vattenféringsdata for en vattenférekomsts delavrinningsomrade kan
laddas ner fran SMHI:s Vattenwebb.

Samlat planeringsunderlag for atgarder mot
Overgbdning.

Vattenmyndigheterna har samlat planeringsunderlag pa tva platser:

o Planeringsunderlag for atgarder mot 6vergddning.

o LST WebbGIS Overgédningskartan: Belastning och atgarder i

vatten for att minska Gvergédning.

Planeringsunderlagen innehéller information fran VISS per
vattenférekomst om beting (atgardsbehov), genomforde atgarder och
forslag till mojliga atgarder. Det finns dven kartmaterial frn andra kallor
som erosionsriskkartorna, jordartskarta, jordbruksblock,
dversvamningsrisk, mm. Det finns lankar till relevant information fran
myndigheter och vattenorganisationer.
For Norrstrdms avrinningsomrade i mellersta Sverige finns en Storymap
som pa ett pedagogiskt satt bland annat visar potentiella riskomraden for
fosforforluster fran jordbruksmark, modellerade naringsamnestransporter
och potentialen for naringsretention i vatmarker placerade i landskapet.
Materialet har tagits fram av Faruk Djodjic, Hampus Markensten och Elin
Widén-Nilsson pa SLU inom ramen for LIFE projektet Rich Waters.
Storymappen Rétt atgard pa ratt plats - Stod och data for att minska
naringslackage fran jordbruksmark ar tillgangligt for alla.
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https://balticsea2020.org/images/Bilagor/VITBOK_10_18jun19.pdf
https://balticsea2020.org/images/Bilagor/VITBOK_10_18jun19.pdf
https://balticsea2020.org/alla-projekt/overgodning/14-oevergoedning-pagaende-projekt/54-levande-kustzon
https://www.richwaters.se/sensorer-for-vattenkvalitet-i-miljoovervakning-av-vattendrag/
https://www.richwaters.se/sensorer-for-vattenkvalitet-i-miljoovervakning-av-vattendrag/
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=25e62dc9d0ff4a3d80e8d848bf015ff2
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=85131fe1a5c0443ca0b26e3f0a904c67
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=85131fe1a5c0443ca0b26e3f0a904c67
https://storymaps.arcgis.com/stories/82e914af077a4bdaa92e2758a3460146
https://storymaps.arcgis.com/stories/82e914af077a4bdaa92e2758a3460146

4.3

4.4

Identifiering av faktorer som bidrar till fosforforluster
fran jordbruket

Greppa Naringens Checklista — riskfaktorer for fosforforluster samt
forslag till motatgarder.

Bildspelet i Greppa Naringen radgivningsmodul 11B, Fosforstrategi visar
exempel pa situationer dar det ar risk for fosforlackage.
Erosionsriskkartor finns i det samlade planeringsunderlaget eller kan
laddas ner fran Jordbruksverkets hemsida dér det dven finns en
beskrivning av hur kartorna kan anvandas. | vissa fall kan lansvisa
erosionsriskkartorna aven finnas tillgangliga pa lansstyrelsens externa
karttjanster eller lansstyrelsernas nationella geodatakatalog.

Aven lansstyrelsernas skyfallskartering med identifiering av lagpunkter
och flodesvagar finns ofta tillganglig pa lansstyrelsens externa
karttjanster eller lansstyrelsernas nationella geodatakatalog

Identifiering av lampliga atgarder
Forslag till mojliga atgarder finns i det samlade planeringsunderlaget och
finns listat i VISS under rubriken ”Atgirder” i information for varje
vattenforekomst. Den kompletta lista med atgarder for att minska
naringsbelastningen fran jordbruket kan laddas ner fran atgardsbiblioteket
i VISS.
Metodiken for analys av méjliga atgarder i VISS for att minska det
diffusa lackaget av naringsamnen fran jordbruksmark finns beskriven i
Jordbruksverkets rapport RA22:5 Analys av styrmedel och atgarder for
att minska naringslackaget fran jordbruket. Rapporten foljs upp av en
konsekvensanalys i Jordbruksverkets rapport RA22:6 Konsekvensanalys
av val av styrmedel for att minska néringslackaget fran jordbruket.
Rapporten Effekter av atgarder mot fosforforluster fran jordbruksmark
och atgardsutrymme forfattat av flera forskare pa SLU sammanstaller den
senaste kunskapen kring olika atgarder for att minska fosforforlusterna
fran jordbruksmark och ligger till grund for Vattenmyndigheternas
atgardsanalys.
Rapporten Fosforforluster fran jordbruksmark — bakomliggande orsaker
och effektiva motatgarder fran Stiftelsen Lantbruksforskning publicerades
redan 2015 men kanns fortfarande aktuell. Pa ett latt Gverskadligt satt
visar den hur riskomraden kan identifieras och foreslar mojliga atgarder.
Jordartskartor finns i det samlade planeringsunderlaget. Den digitala
akermarskkartan (lerhaltskartan) samt instruktioner finns tillgangliga pa
SGU:s hemsida. Det gar att ladda ner hela kartan eller att anvanda sig av
SLU:s Kartvisare.
WaterGuide Online. Ett verktyg for att identifiera atgardsutrymmet for
vatmarker, strukturkalkning, skyddszoner samt varplojning och
fanggrodor (som atgard for kvaveforluster) for enskilda jordbruksblock.
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https://adm.greppa.nu/download/18.3684e6fe1632a3ed59d434ea/1538632532161/checklista-fosforstrategi-11B-160405.pdf
https://adm.greppa.nu/download/18.3684e6fe1632a3ed59d434ea/1538632532161/checklista-fosforstrategi-11B-160405.pdf
https://adm.greppa.nu/download/18.782d4b39166f2f4321498e2/1541687054315/bildspel-fosfor-2015.pptx
https://adm.greppa.nu/radgivning/fosforstrategi.html
https://jordbruksverket.se/jordbruket-miljon-och-klimatet/kartor-med-information-om-svensk-akermark
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/
https://viss.lansstyrelsen.se/
https://viss.lansstyrelsen.se/Exports.aspx?pluginType=0&pluginGuid=486d8d1e-77c3-491f-880f-882cd9bf824f&exportCategory=9&export=ExportPluginsExportPluginsMeasureExportsMeasureTypeExport
https://viss.lansstyrelsen.se/Exports.aspx?pluginType=0&pluginGuid=486d8d1e-77c3-491f-880f-882cd9bf824f&exportCategory=9&export=ExportPluginsExportPluginsMeasureExportsMeasureTypeExport
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ra225.html
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ra225.html
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ra226.html
https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ra226.html
https://pub.epsilon.slu.se/16322/17/aronsson_h_et_al_190918.pdf
https://pub.epsilon.slu.se/16322/17/aronsson_h_et_al_190918.pdf
https://static-lantbruksforskning.s3-eu-west-1.amazonaws.com/uploads/attachments/stiftelsen_lantbruksforskning_fosforlackage_fran_jordbruksmark_fullstandig_1.pdf
https://static-lantbruksforskning.s3-eu-west-1.amazonaws.com/uploads/attachments/stiftelsen_lantbruksforskning_fosforlackage_fran_jordbruksmark_fullstandig_1.pdf
https://www.sgu.se/samhallsplanering/planering-och-markanvandning/markanvandning/jordbruk-skog-och-fiske/lerhaltskartan-digital-akermarkskarta/
https://gis-slu.maps.arcgis.com/apps/StorytellingSwipe/index.html?appid=e55d28b98d2241e0a6c91ae42073b52f
https://waterguide.online/

Verktyget ar i skrivande stund (januari 2023) enbart tillgangligt for tva
avrinningsomraden i Sverige. Verktyget beskrivs Gversiktligt i denna
presentation:

(https://internt.slu.se/globalassets/mw/externfinansiering/waterdrive mats
soderstrom 2020.pdf)
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