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1. Inledning

Lansstyrelsen i Sodermanlans lan genomfor olika fiskeribiologiska inventeringar i lanets
kustvatten dar syftet bland annat ar att folja bestdndsutvecklingen av fiskbestanden.
Vanliga metoder som anvands ar fraimst natprovfiske men dven detonationer av mindre
sprangladdningar har anvants dar syftet fraimst ar att inventera bestandet av arsungar.
Metoderna har vilkanda brister da naten har svart att finga sma individer bland annat pa
grund av bristande elasticitet vid de sma maskstorlekarna. Natfiske dr en passiv metod
vilket innebdr att fisken aktivt maste simma in i fangstredskapet, detta géller dven
ryssjorna som mer sdllan anvands. Detta medfor att bland annat gddda som dr mindre
rorlig inte fangas pa ett representativt satt utan mer slumpmassigt (Olsson m.fl. 2012).
Detonationsfisket fangar i huvudsak mindre fiskar och ger ingen representativ bild av
hela fiskbestandet. Vidare ar nimnda metoder dédande vilket gor att man inte gidrna
anvander metoderna efter mer sallsynta arter.

En relativt ny icke-dodlig metod for att inventera fiskbestand i djupare vatten ar sa kallat
batelfiske. Elfiske ar en relativt vanlig inventeringsmetod som normalt utfors i mindre och
mellanstora vattendrag dar man vadar ut i vattendraget. Inventeringsmetodiken bedoms
fungera bra i djup upp till 60 cm (Degerman & Sers 1999). Inventering ar darfor begransad
till grundare omraden. For att mdjliggora inventeringar i djupare vattendrag och sjoar kan
elfiske utforas i specialtillverkade batar for dndamadlet sa kallade elfiskebatar. For
bedomning av fiskfaunans ekologiska status i storre, ej vadbara, vattendrag finns det inget
index framtaget i Sverige. Det finns ddremot ett index framtaget i Europa, EFI+ (EFI+
CONSORTIUM 2009) for denna beddmning, men som dnnu inte anpassats till eller testats
efter svenska forhéallanden (Andersson m.fl. 2018). Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
har paborjat ett arbete for att ta fram en ny undersokningstyp. Arbetet ska enligt uppgift
leda fram till en ny undersokningstyp faststills innan féaltsasongen 2022 (Dahlberg 2022).

Genom nyttjande av elfiskebat kan saledes djupare vattendrag, sjdar och havsomraden i
brackvatten undersokas vid olika fiskeribiologiska studier dar man tidigare framst kunnat
anvanda sig av olika typer av 6versiktsnat. VFK Vatten & Fiskevardskonsult IT (VFK) har
under aren 2018-2020 utfort ett flertal undersokningar i sétvatten och brackvatten som
visar att batelfiske fungerar bra under hela filtperioden fran april-oktober det vill sdga
dven vid relativt laga vattentemperaturer (Thorfve 2018a, 2018b, 2019, 2020a, 2020b, 2021).

Det ar vélkant att gdddbestandet har minskat kraftigt i hela Ostersjon pa grund av bland
annat 6kad forekomst av skarv och spigg (Nilsson m.fl. 2019, Ovegard m.fl. 2016). Av
denna anledning har majoriteten av hittills genomférda inventeringar i brackvatten med
batelfiske riktas mot att klargora forekomsten av gadda i grunda havsvikar, speciellt da
andra inventeringsmetoder inte fangar gadda pa ett representativt satt.

Under hosten ar 2021 genomforde VFK den forsta undersokningen med batelfiske i
Sodermanlands lan dar fyra omraden med marina reservat inventerades. Malsattningen
var dels att testa metodiken i ldnet, dels fa en uppfattning av fiskbestandet i grunda
havsomraden. Fokus var predatorer som abborre och giddda men &ven
atgardprogramsarterna id och vimma.



2. Material & Metodik

Den metodikutveckling som har paborjats av SLU i Sverige avser framst fiske i rinnande
vatten. Batelfiske har under en lang tid anvénts i Nordamerika. I Europa har metodiken
framst bedrivits i storre vattendrag dar vissa omraden mer ar att likna vid stora
regleringsmagasin dvs. lag vattenhastighet och mer sjoliknade forhallanden. Slutsatsen ar
darfor att metoden dven kan tillimpas i sjdar och grunda vikar i Ostersjon.

Den nya understkningstypen som avses att faststdllas under 2022 har i stora delar en
malsattning att utfora inventeringen pa ett sddant satt som liknar en f6r Europa utarbetad
standard for elfiske (SS-EN 14011:2006) vilket innebar att elfiske utfors under dagtid med
goda ljusforhallanden (CEN 2003). Tekniken innebar bland annat att man har standigt
strompaslag. Erfarenheten som VFK har erhallit efter batelfiske efter ett drygt 150-tal
undersokta strackor visar att fiske under natten ar effektivast for flertalet arter. Med
erfarenhet av detta testades dven batelfiske vid morkerférhallanden i en av vikarna for att
forevisa metodiken for lansstyrelsens personal som deltog vid batelfisket i en av vikarna.
Undersokningen utférdes tva olika perioder under september och oktober.

Batelfisket utfordes med elfiskebaten av market Smith-Rooth 16-H vilket dr den enda
exemplaret av modellen som finns i Sverige. Battypen &ar en relativt flatbottnad

aluminiumbat med dubbla skrov som é&r 16 fot lang (Figur 1). Baten drivs av en
Hondamotor pa 60 HP.

Figur 1. Foto som illustrerar Smith-Roth elfiskebat av H-modell.



I elfiskebaten finns ett elverk som producerar véxelstrom. Vaxelstrommen kan sedan
omvandlas i en “likriktare” GPP-7,5 till pulserande likstrom. Baten har en konsol dar ett
flertal olika reglage gor att man bland annat kan reglera pulsfrekvens, utgaende volt samt
stromstyrka (Figur 2). Genom detta kan man styra fangsteffektiviteten och paverkan pa
fisken for att optimera fadngst och minimera negativ skadepdverkan pa fisk.
Installningarna baseras till stor del pa vattnets ledningsférmaga.

Vid elfisket anvandes en pulsfrekvens pa 120 Hz och 170 volt som med 6vrigt installningar
som resulterade i en utgdende medeleffekt av omkring 1000-1100 watt. Till skillnad fran
batelfiske i sotvatten kan man inte variera instdllningarna mycket da den okade
ledningsférmagan pa grund av okad salinitet medfor att utgdende effekten blir mycket
hogre. Elverkets kapacitet klarar i praktiken inte av mer an att den lagsta instédllning av
volt anvandes (170 V). En mer detaljerad beskrivning av utgdende elektriska parametrar
framgar vid redovisning av resultaten for respektive lokal (sidorna 10-18).

Fisken fangas med hav av tva personer som star framme i en upphdjd del i batens for
(Figur 3). Vid elfisket deltog personal fran lansstyrelsen for att pa sa sétt fa en inblick i
metodiken. Tva sprot framfor baten fungerar som anod och vid strompaslag avtar effekten
cirkulart frandenna. Detta resulterar i ett spanningsfall over fisken som medfor en
ofrivillig simrorelsemot anoden vilket gor att fisken ror sig mot anoden och beddvas nar
den ar tillrackligt nara anoden. Den fangade fisken laggs sedan i en tank placerad i batens
mitt (Figur 1, 4).
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Figur 3. Foto som illustrerar batelfiske med tva personer med hav i féren.



Varje stracka fiskades med strompaslag mellan 500 och 1900 sekunder. Tiden och
strackans ldngd varierade med anledning av habitatets utseende (homogenitet) men
fraimst av tillgangen av fisk. I omraden med lite fisk hann man saledes normalt firdas en
langre stracka.Vid elfisket anvandes strompaslag vid omkring 2/3 av tiden. Ett fiske under
20 minuter strompaslag tog saledes omkring 30 minuter att slutfora. Standigt
strompaslag, som rekommenderas i forslag till framtagen metodik, bedoms skramma bort
en storre andel av fisken samt med anledningen att det finns en risk for 6verhettning av
elverket och skador pa instrumenten med tanke pa den hoga effekten som anvénds vid
inventeringen. For varje stracka noterades Oversiktlig beskrivning av habitatet som
exempelvis forekomst av Overvegetation, temperatur och siktdjup med mera. mera. Dessa
parametrar framgar vid redovisningen i resultatet for respektive vik.

For att kunna jamfora resultaten med andra undersdkningar s& utfordes inventeringen
systematiskt pa ett sa kallat semikvantitativt sitt. Detta innebar att ett definierat omrade
fiskades, normalt ldngs strandlinjen, om detta var mojligt. Baten kordes med andra ord
langs land men vid forekomst av storre block och andra hinder fick man runda dessa
(Figur 4).Vid grunda omraden och dar vegetationsomradet stracker sig langre ut an 5-10
meter fran land (Figur 5) fiskades omradet med baten delvis korande rakt mot land for att
propellern inte ska ta i botten vid grunda omraden. Inventeringar har namligen visat sig
att gdddan ofta gdmmer sig en bit in i vegetationen vilket innebar att man i omraden med
denna typ av habitat, inventerade omraden djupt in bland 6vervattenvegetation var 20-
25:e meter. Fangade fiskar raknades och langdmaittes individuellt. Vid mycket stora antal
fangade individer av en art langdmattes en slumpmassigt utvald del av fangsten och
resten raknades. Samma metodik anvidndes oavsett om fisket utférdes under dagtid eller
vid morkerforhallanden.

Figur 4. Foto av fangad gadda som laggs i tanken utanfor Asko.



Majoriteten av hittills inventerade vikar i Ostersjon har utforts i grunda ofta grumliga
vikar vid fastlandet. Valet har ofta dven varit vikar som varit vil avgransade fran 6ppna
kusten via smala sund. Valet av undersokningsomraden i Sodermanland skiljer darfor ut
sig da det mer handlar om marina reservat som ligger en bit ut fran fastlandet och i vissa
fall kan definieras som yttre skdrgarden (Asko). Omradena har klart vatten med bra
siktdjup och ett storreinslag av stenar och block d&ven om mjukbotten dominerade. Val
av strackor inom omradena baserades som brukligt dar Overvattensvegetationen
dominerar med mjukbotten.

Vid jamforelser med andra undersdkta lan bor man vara medveten om detta eftersom
motsvarande omraden i andra lan gett lagre fangster av bland annat gddda an dvriga.
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Figur 6. Foto som illustrerar elfiske djupt inne i ett 6vervattenvegetationsomrade.




3. Undersokningsomraden

Totalt omfattade undersokningen fyra storre sammanhdngande omraden i
S6dermanlands lan: Asko, Rago, Ringso och Strandstuguviken/Snackviken. Inom varje
omrade inventerades ett antal strackor/vikar.
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Figur 7. Oversiktskarta av undersdkningsomradena i Sédermanlands lan.
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4. Resultat - Basdata

Resultatet for respektive inventerad stracka presenteras i kommande avsnitt for varje vik.
En sammanfattande tabell for hela undersokningen visas i Tabell 1. Resultaten presenteras
dels som antal fdngade fiskar, dels fangst per anstrangning (hektar). Ytan (10 m bredd *
strackans langd) ar en uppskattning av arealen mellan uppmatt koordinat vid start och
slut pa varje stracka dar en ortofoto fran "Eniro karta" fungerar som underlag. Eftersom
baten inte fOljer strandlinjen exakt gors ett paslag pa 20 %.

Resultatet visar att totalt 940 fiskar fangades (Tabell 1). Antalet benldja, mort (arsungar)
och id (Askd och Strandstuguviken) var bara en del av totala populationen for att
dokumentera langden. Ovanligt manga arter ingar i totalfangsten jamfort med andra lan.
Abborre, mort, gddda och id var det vanligast forekommande arterna. Skrubbskadda som
sdllan fangas var relativt vanlig i Aské och Kantnal fangades for forsta gangen vid
batelfiske.

Tabell 1. Antal (summan av delstrackor) fangade (1) individer av olika fiskarter och (2) individer/ha
(1 km stracka) fordelad pa art och omrade.

Art Asko Ringso Ragé Strandstugu-/Snackviken Summa
Totalfangst

Abborre 25 49 114 118 306
Benldja* 2 7 51 60
Braxen 9 9
Elritsa 7 7
Gadda 4 35 19 38 96
Gos 4 5 9
la* 21 6 35 62
Kantndl 1 1
MOrt* 97 181 278
Ruda 11 1 12
Sandstubb 2 2
Sarv 5 24 16 6 51
Skrubbsk&dda 9 1 10
Storspigg 15 15
Sutare 1 3 2 4 10
Svart smoérbult 4 3 7
Svartmunnad smérbult 3 3
Al 2 2

Totalt 88 134 325 393 940

Fangst per tid med strémpaslag (minut)

Abborre 8,55 27,53 59,38 56,73 35,15
Benldjo* 0,68 3,93 26,56 6,89
Braxen 4,69 1,03
Elritsa 2,39 0,80
Gadda 1,37 19,66 9.90 18,27 11,03
Gos 2,08 2,40 1,03
la* 7.18 3,13 16,80 4,48
Kantndl 0,56 0,11
Mort* 50,52 87,02 31,94
Ruda 3,76 0,48 1,26
Sandstubb 0,96 0,23
Sarv 1,71 13,48 8,33 2,90 5,74
Skrubbskddda 3,08 0,52 1.15
Storspigg 8,43 1,72
Sutare 0,34 1,69 1,04 1,92 1.15
Svart smorbult 2,08 1,44 0,80
Svartmunnad smérbult 1,03 0,34
Al 1,04 023

Totalt 1,69 30,09 75,28 180,77 181,76
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Figur 8. Karta och lokalparametrar dver undersdkta

strackor vid Asko.
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Start X-koordinat
Start Y-koordinat
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Langd (m)
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Tid (s)

Botten (Hard-Medel-Mjuk)
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Siktdjup (m)
Volt (utgaende)
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Konduktivitet mS/cm)

Medel djup (m)
Min djup (m)
Max djup (m)

O-Veg (0/25/50/75-/100 %)

1 2 ) 4 5)
6521755 6521905 6522491 6522645 6523780
1608020 1608060 1606455 1606480 1605540
6521933 6521865 6522610 6522865 6523880
1608155 1607785 1606530 1606430 1605575

840 635 650 460 340
8400 6350 6500 4600 3400
1220 560 960 775 635
Mjuk Mjuk Mjuk Mjuk Mjuk

Klar Klar Klar Klar Klar
>3,0 >3,0 >3,0 >3,0 >3,0

24 24 24 24 24

41,8 41,8 41,8 41,8 41,8
1030 1030 1030 1030 1030
12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
1095 1095 1095 1095 1095

1.2 1 0.8 1 1
0 0 0 0 0
2 2 1.5 2 2
25 50 100 100 100

Omradet omfattar fem striackor i fyra vikar pa Askds sodra sida (Figur 8). Omradet ligger
i lanets yttre skdrgard och samtliga vikar hade klart vatten. I Skutviken var det mindre

vegetation och delar av viken var mycket grund. P4 grund av detta inventerades istallet
ett omrade en bit fran land dar man korde tvars over viken i olika transektorer (stracka
1) dvs.en annan metodik dn som vanligtvis anvands.

Resultatet varierar nagot mellan de olika vikarna, framst var det betydligt fler individer

av id i Norra Flarn. Id &r en av de kénsligare arterna av denna anledning fangades bara
en del av observerade individer i denna vik. Vidare framgar att gaddbestandet ar mycket
svagt och ingadrsungar fangades utan framst dldre individer (Figur 9). Manga arter
fangades varav ett flertalskrubbskaddor (ca. 20 % av observerade individer) som normalt
ar ovanlig vid batelfiske.

Tabell 2. Fangst per art och anstrangning fordelade pa olika strackor i Askd.

Lokal Vik Art Fangst (n) Yta(m2?) Strémpaslag (s) Antal/hektar Antal/10 min
1 Skutviken &stra Abborre 13 8400 1220 15,5 6,4
1 Skutviken 6stra  Benldja 1 8400 1220 1.2 0.5
1 Skutviken &stra Elritsa 3 8400 1220 3,6 1,5
1 Skutviken &stra Gdadda 3 8400 1220 3,6 1.5
1 Skutviken &stra Id 4 8400 1220 4,8 2,0
1 Skutviken éstra  Sarv 3 8400 1220 3,6 1.5
1 Skutviken &stra Skrubbsk&dda 3 8400 1220 3,6 1.5
2 Skutviken véstra  Abborre 7 6350 560 11,0 7.5
2 Skutviken véstra  Elritsa 4 6350 560 6,3 4,3
2 Skutviken véstra  Id 1 6350 560 1.6 1.1
2 Skutviken vastra  Ruda 5 6350 560 7.9 54
2 Skutviken véstra  Sarv 2 6350 560 3,1 2,1
2 Skutviken vastra  Skrubbskadda 5 6350 560 7.9 5.4
2 Skutviken véstra  Sutare 1 6350 560 1.6 1,1
2 Skutviken vastra  S.m. smorbult* 3 6350 560 4,7 3.2
3 Norra Flan Abborre 2 6500 960 3,1 1.3
3 Norra Flan Id 12 6500 960 18,5 7.5
4 Idkroken Abborre 2 4600 775 4,3 1,5
4 Idkroken Id 4 4600 775 8,7 3.1
4 Idkroken Ruda 6 4600 775 13,0 4,6
5 Bastviken Abborre 1 3400 635 2,9 0.9
5 Bastviken Benldja 1 3400 635 2,9 0.9
5 Bastviken Gadda 1 3400 635 2,9 0.9
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Totalt fangades bara fyra gaddor i anslutning till Asko trots att flera av vikarna hade ett
mycket bra gaddhabitat (Figur 10). I Skutviken fangades tre gdaddor av totalt sex
observerade.Slutsatsen ar att det ror som ett 10-tal gaddor. Enligt uppgift fran Johan
Wennberg som deltog vid batelfisket har det bedrivits ett privat anordnat provfiske med
ryssjor under ett flertal &r. For omkring 5-6 ar sedan fangades ett 70-tal gaddor vid
provfisket under varen. Fangsterna har stadigt sjunkit de senaste dren och vid de tva
senaste provfisket faingades ingen gadda. Bestandet bedoms helt ha kraschat i omradet.

Eftersom det endast fangades relativt stora individer och 1-2 ars gamla gaddor helt saknas
sa ar det mycket som tyder pa rekryteringsproblem de sista 5-6 aren. Kanske orsakat av
skarv men antagligen framst pa grund av bestandet av storspigg som ater gaddyngel i
stor utstrackning. Batelfisket pavisade dock, till skillnad fran fisket med ryssjor, att det
finns nagradldre gaddor som formodligen kommer att leka till varen. Sammantaget
pavisar batelfisket attdet saknas ett livskraftigt sjdlvreproducerande bestand i
undersokta vikar i Askdomradet.

Figur 10. Foto som illustrerar habitatet i Norra Flarn (stracka 3)
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1 2
6513470 6513330
1587820 1587585
6513410 6513320
1587700 1587530

300 190
3000 1900
600 780
Mjuk Mjuk
Klar Klar
>2,0 >2,0
25 25
45,3 45,3
1080 1080
14,6 14,6
1090 1090
0.5 0.5
0 0
1.5 1.5
75 75

3 4
6513470 6512945
1587820 1587350
6513410 6512875
1587700 1587335

420 530
4200 5300
1040 1000
Mjuk Mjuk

Klar Klar
>2,0 >2,0

25 25

45,3 45,3
1080 1080

14,6 14,6
1090 1090

1 1
0 0
1.8 2
75 100

5 [
6512760 6514685
1587175 1588335
6512710 6514018
1587075 1588395

340 140
3400 1400
650 360
Medel Medel
Klar Klar
>2,0 >2,0
25 25
45,3 45,3
1080 1080
14,6 14,6
1090 1080
0.5 0.5
0 0
1 1
25 100

Figur 11. Karta och lokalparametrar éver undersokta strackor i anslutning till Rago.

Omradet omfattar fem strackor i anslutning till Rago samt en lokal néra fastlandet Sanda H
, stracka 6a-b (Figur 11). Omradet vid Rago ligger en bit ut fran fastlandet och relativt
oppet mot Ostersjon och alla strackorna har klart vatten. Mjukbotten dominerar de
utvalda strackorna men i vissa delar sa ar inslaget av sten och block relativt stor.
Utmarkande var att flera strackor hade ett brett filt av Overvattensvegetation som strackte
sig mer dn 25 meter fran land. Vid strdckan Sanda Holme var bottensubstratet en
blandning av sten, block och mjukbotten (medelhard). Strackan var svarfiskad

(grund/blockig) sa inventering blev delad i tva strackor pa var sin sida om kanalen.

Relativt manga abborrar fangades samt en del gddda @ven om fangst per hektar ar lagre i
jamforelse med manga strackor i andra lan (Tabell 3). Vid Sanda Holme fangades ett par

arsungar av gos vilket ar relativt ovanligt (Figur 12).

Tabell 3. Fangst per art och anstrangning férdelade pa olika strackor i anslutning till Rago.

Lokal Vik Art Fangst (n) Yta(m?) Strompdaslag(s) Antal/hektar Antal/10 min
1 Mortviken Abborre 15 3000 600 50,0 15,0
1 Mortviken Gadda 3 3000 600 10,0 3.0
1 Mortviken Mort 2 3000 600 6,7 2,0
1 Mortviken Skrubbsk&dda 1 3000 600 3.3 1.0
1 Mortviken Al 1 3000 600 3.3 1.0
2 Timmerviken norra  Abborre 9 1900 780 47,4 6,9
2 Timmerviken norra  Gédda 3 1900 780 15,8 2.3
2 Timmerviken norra  Mort 1 1900 780 5.3 0.8
2 Timmerviken norra  Sarv 2 1900 780 10,5 1.5
3 Timmerviken sédra  Abborre 21 4200 1040 50,0 12,1
3 Timmerviken sédra  Benldja 3 4200 1040 7.1 1.7
3 Timmerviken sédra  Gdadda 5 4200 1040 11,9 2,9
3 Timmerviken sédra  Mort 17 4200 1040 40,5 9.8
3 Timmerviken sédra  Sarv 7 4200 1040 16,7 4,0
4 Kastmaren Abborre 30 5300 1000 56,6 18,0
4 Kastmaren Benldja* 46 5300 1000 86,8 27,6
4 Kastmaren Braxen 9 5300 1000 17,0 5.4
4 Kastmaren Gadda 6 5300 1000 11,3 3.6
4 Kastmaren Id 6 5300 1000 11,3 3.6
4 Kastmaren Mort 4 5300 1000 7.5 2.4
4 Kastmaren Sarv 5 5300 1000 9.4 3.0
5 Laxkroken Abborre 15 3400 650 44,1 13,8
5 Laxkroken Mort 3 3400 650 8.8 2.8
5 Laxkroken Al 1 3400 650 2,9 0,9
6 Sanda Holme Abborre 24 1400 360 171,4 40,0
6 Sanda Holme Benldja 2 1400 360 14,3 3.3
6 Sanda Holme Gdadda 2 1400 360 14,3 3.3
6 Sanda Holme GOs 4 1400 360 28,6 6,7
6 Sanda Holme Mort* 70 1400 360 500,0 116,7
6 Sanda Holme Sarv 2 1400 360 14,3 3.3
6 Sanda Holme Sutare 2 1400 360 14,3 3.3
6 Sanda Holme Svart smérbult 4 1400 360 28,6 6,7

* | vissa omrdden fdngades enbart en mindre del for att registrera storleksférdelningen eller forekomst
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Figur 12. Foto av en gésunge féngad vid Sanda H (stréicka 6).
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4.3 Strandstuguviken

Strécka 1 2
Start X-koordinat 6511760 6511430
Start Y-koordinat 1575235 1574660
g Slut X-koordinat 6511480 6511445
e \“" -~ Slut Y(-’k(oc;rdinaf 1574;90 157940755
I S Langd (m 45
w : Yia (s) 4500 900
y Tid (s) 500 320

Botten (Hard-Medel-Mjuk) Mijuk Mijuk
Sikt (Grumlig/Klar) Klar Klar
Siktdjup (m) >3,0 >3,0
Volt (utgdende) 28 28
Ampere (utgaende) 38,9 38,9
Watt (utgdende) 1087 1087
Vattentemp (°) 14,2 14,2
Konduktivitet mS/cm) 1115 1115
Medel djup (m) 1 0.3
Min djup (m) 0.5 0
Max djup (m) 1.5 0.5
-Veg (0/25/50/75-/100%) O 50

Figur 14. Karta och lokalparametrar 6ver undersokta stréckor i Strandstuguviken.

Omradet omfattar tva strackor i nordvéstra delen av Strandstuguviken (Figur 14). Hela
vikenvar mycket grund >2 meter. Det var i praktiken omgjligt att ta sig ndra land och f6lja
strandlinjen som brukligt. Av denna anledning utfordes ett fiske langs en stracka ca 50
meter fran land ute i viken. En hel del karlvixter fanns det men ingen
Overvattensvegetation. Endast tre abborrar fangades och ytterligare ett par observerades.
Fangsten var liten men inventeringar langt fran land ger normalt betydligt lagre fangst av
fisk och da speciellt i klarat vatten med siktdjup 6ver 3 meter.

Vid en brygga utanfér campingplatsen var det muddrat sa pass att man kunde na
stranden med elfiskebdten (striacka 2). Endast en kort strdcka pd 90 meter kunde
undersokas i anslutning till bryggan innan det blev for grunt att kora baten. Fangst per
hektar av abborre och id blev relativt hog (Tabell 4). Enstaka individer av ett flertal andra
arter fangades aven. Resultatet indikerar pa att det kan finnas en hel del fisk i
Strandstuguviken. Omradet som inventerades ar trots allt for liten for att man ska kunna
dra nagra egentliga slutsatser om omrdadets fiskbestand. Undersdkningen bor goras om
och endast genomforas i samband med hogt vattenstand vilket det inte var vid batelfisket.

Tabell 4. Fangst per art och anstrangning férdelade pa olika strackor i anslutning till Rago.

Lokal Vik (del) Art Fangst (n) Yta(m?) Strompdslag(s) Antal/hektar Antal/10 min
1 Kallvass Abborre 3 4500 500 6,7 3.6
2 Campingbryggan | Abborre 25 900 320 2778 46,9
2 Campingbryggan | Gé&dda 2 900 320 22,2 3.8
2 Campingbryggan  Mort 3 900 320 33.3 5,6
2 Campingbryggan | Id* 23 900 320 255,6 43,1
2 Campingbryggan | Sarv 1 900 320 111 1.9
2 Campingbryggan | Ruda 1 900 320 11,1 1.9
2 Campingbryggan | Sutare 1 900 320 11,1 1.9

* Rikligt férekomst av id darfér fdngades endast en del av befintliga populationen.
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4.4 Snackviken
Stracka 1 2 &
Start X-koordinat 6509420 6509545 6509875
Start Y-koordinat 1573185 1573860 1573770
Slut X-koordinat 6509330 6509480 6509940
Slut Y-koordinat 1574555 1574090 1573955
Langd (m) 470 280 250
Yta (s) 4700 2800 2500
Tid (s) 1520 875 700
Botten (Hard-Medel-Mjuk) Mjuk Mjuk Mjuk
Sikt (Grumlig/Klar) Klar Klar Klar
Siktdjup (m) >2,0 >2,0 >2,0
Volt (utgdende) 28 28 28
Ampere (utgdende) 38,9 38,9 38,9
Watt (utgdende) 1087 1087 1087
Vattentemp (°) 14,2 14,2 14,2
Konduktivitet mS/cm) 1115 1115 1115
M'ede.l djup (m) 0.5 0.5 1
{ Min djup (m) 0 0 0
k—\f Max djup (m) 1 1 1.5
&-Veg (0/25/50/75-/100%) 100 100 100

Figur 15. Karta och lokalparametrar 6ver undersokta strackor i Snackviken.

Sndckviken ligger omkring 1 km sdder om Strandstuguviken, men har i jamforelse med
Strandstuguviken flera djupare omraden. Totalt undersoktes tre strackor i vikens vastra
sodra del (Figur 14).
Overvattensvegetation. Stracka 1 (Ost Aludden) hade mindre dvervattensvegetation och
inslag av storre block med 6vriga strackor hade breda falt (Figur 16). Overlag var det grunt
en bit fran land undantaget inom stracka 3 (Syd Snackhol) dar det var djupare det vill sdga
ett battre gaddhabitat.

och Inventerade strackor hade varierande falt med

Snackviken hade ett fint och varierande bestand av flera fiskarter (Tabell 5). Relativt bra
medgadda dar ett par var 6ver 70 cm. Speciellt intressant var att ett flertal arsungar av
gddda fangades i viken vilket pavisar att det finns ett livskraftigt sjalvreproducerande
bestandi omradet. Bdde mort och abborre fanns i bra omfattning samt nagra arsungar av
gos.

Tabell 5. Fangst per art och anstrangning foérdelade pa olika strackor i anslutning till Rago.

Lokal Vik Art Fangst (n) Yta (m2) Strompdslag (s) Antal/hektar  Antal/10 min
1 Ost Aludden | Abborre 38 4700 1520 80,9 15,0
1 Ost Aludden = Gédda 13 4700 1520 27,7 51
1 Ost Aludden  Gos 5 4700 1520 10,6 2,0
1 Ost Aludden  Id 10 4700 1520 21,3 3.9
1 Ost Aludden  Mort 125 4700 1520 266,0 49,3
1 Ost Aludden  Sarv 4 4700 1520 8.5 1,6
1 Ost Aludden | Sutare 2 4700 1520 4,3 0.8
1 Ost Aludden  Svart smérbult 3 4700 1520 6.4 1.2
2 Vast Aludden @ Abborre 30 2800 875 1071 20,6
2 Vast Aludden  Gédda 7 2800 875 25,0 4,8
2 Vast Aludden | Id 2 2800 875 7.1 1.4
2 Vast Aludden  Mort 44 2800 875 1571 30.2
2 Vast Aludden | Sandstubb 1 2800 875 3.6 0.7
2 Vést Aludden | Sutare 1 2800 875 3.6 0.7
3 Syd Snéckhol = Abborre 22 2500 700 88,0 18,9
3 Syd Sndckhol = Gadda 16 2500 700 64,0 13.7
3 Syd Sndckhol | M&rt 9 2500 700 36,0 7.7
3 Syd Sndckhol | Sandstubb 1 2500 700 4,0 0.9
3 Syd Snéckhol | Sarv 1 2500 700 4,0 0.9
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Figur 16. Foto som illustrerar habitatet vid Sn&ckviken.
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4.5 Ringso6

Strécka 1 2 3 4 5
Start X-koordinat 6513830 6513085 6512810 6514150 6512105
Start Y-koordinat 1594625 1594890 1594930 1595415 1594525
Slut X-koordinat 6513680 6512850 6512940 6514105 6513145
Slut Y-koordinat 1594670 1594865 1595010 1595520 1594490
Langd (m) 380 370 300 290 440
Yta (s) 3800 3700 3000 2900 4400
Tid (s) 840 855 900 680 650
Botten (Hard-Medel-Mjuk) Mijuk Mijuk Mijuk Mijuk Mijuk
Sikt (Grumlig/Klar) Klar Klar Klar Klar Klar
Siktdjup (m) >3,0 >3,0 >3,0 >3,0 >3,0
Volt (utgdende) 30 30 30 30 30
Ampere (utgdende) 36.2 36,2 36.2 36,2 36,2
Watt (utgdende) 1055 1055 1055 1055 1055
Vattentemp (°) 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
IStréicka 2| Konduktivitet mS/cm) 1130 1130 1130 1130 1130
98 Medel djup (m) 0.5 0.3 0.4 0.5 0,5
Min djup (m) 0 0 0 0 0
\_) Max djup (m) 15 07 1 15 15
™ O-Veg (0/25/50/75-/100 %) 75 100 100 100 75

Figur 18. Karta och lokalparametrar éver undersokta strackor vid Ringso.

Omradet omfattar fyra vikar med totalt fem strackor vid Ringso (Figur 18). Omradet
liggeren bit ut fran fastlandet och relativt dppet mot Ostersjon med undantag av
Kuggviken som ligger mer skyddat och har ett betydligt storre grundare omrade med
riklig forekomst av mjukbotten och Overvattensvaxter. Kuggviken bedoms inneha en
mycket fint habitat for bland annat arsungar av gadda (Figur 19). Alla strackorna har klart
vatten.

Relativt manga gaddor fangades varav en stor andel arsungar i Kuggviken. Det var grunt
i de inre delarna av Kuggviken och mer an hilften av arsungarna kunde enbart
observeras. Podngteras att manga storre gaddor langre ut i den djupare (0,5-1,5 m) delen
av viken vilka skramdes ivdg i samband med elfisket. Ett kompletterande elfiske i denna
del skulle med sdkerhet resulterat i fler fangade gdddor. I Ovrigt kan man notera
férekomsten av manga arterdar forekomsten av sarv sticker ut. For ovrigt fangades den
forsta kantnalen i Raviken.

Tabell 6. Fangst per art och anstrangning férdelade pa olika strackor i anslutning till Ringso.

Lokal Vik Art Fangst (n) Yta (m2) Strémpadslag (s) Antal/hektar Antal/10 min
1 Stora Furholmen - Lilla  Abborre 18 3800 840 47,4 12,9
1 Stora Furholmen - Lilla | G&dda 9 3800 840 23,7 6.4
1 Stora Furholmen - Lilla | Sarv 16 3800 840 42,1 11,4
1 Stora Furholmen - Lilla | Sutare 3 3800 840 7.9 2.1
2 Kuggviken véstra Abborre 4 3700 855 10,8 2.8
2 Kuggviken vastra G&dda 12 3700 855 32,4 8.4
2 Kuggviken vastra Sarv 2 3700 855 5.4 1.4
3 Kuggviken 6stra Abborre 19 3000 900 63,3 12,7
3 Kuggviken 6stra Benldja 7 3000 900 23.3 4,7
3 Kuggviken &stra Gadda 13 3000 900 43,3 8,7
3 Kuggviken 6stra Sarv 1 3000 900 3.3 0,7
4 Raviken Abborre 8 2900 680 27,6 7.1
4 Raviken Gédda 1 2900 680 3.4 0.9
4 Raviken Kantndl 1 2900 680 3.4 0,9
4 Raviken Sarv 2 2900 680 6,9 1.8
4 Raviken Storspigg 9 2900 680 31,0 7.9
5 Marsviken Sarv 3 4400 650 6,8 2,8
5 Marsviken Storspigg 6 4400 650 13.6 5.5
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Figur 19. Foto som illustrerar habitatet vid strackan Kuggviken.

Fangst av gadda i Kuggviken
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Figur 20. Langdiagram av fangade gaddor i Kuggviken. Langder inom cirkeln motsvara arsungar.
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S. Analys av resultat

I foregdende avsnitt finns basdata redovisat i figurer och tabeller dar fangsterna i olika vikar fordelade
per undersokt delstracka (omrade). Malsattningen med denna redovisning ar att en ny upprepning av
inventeringen kommande ar skall kunna goras sa att man kan studera relativa forandringar av
fiskbestandets storlek. Storre tydligare figurer 6ver undersokta strackor finns i bilagan till denna
rapport.

Ett annat syfte med undersokningen &r att studera batelfiskets fangsteffektivitet pa olika arterkopplat
till fiskens storlek. Allméant dr det ként att storre fisk paverkas mer av spanningsfalleti vattnet och ar
darfor mer lattfangad. Vidare ar speciellt intressant att studera hur sma fiskar kan fangas av respektive
art i brackvatten dvs. hur bra batelfiske kan vara att fa en bild av rekrytering av drsgamla individer.
For detta anvands normalt detonationsfiske didr man med en mindre sprangladdning
dodar/paralyserar fisk inom ett mindre omrade. Denna metod ar relativt kostsam och ger ingen bild av
fiskbestandet av dldre individer. Gadda ar en art som ur kommersiell synpunkt har speciellt stor
betydelse samt att det dr kdnt att arten minskat en hel del de sista artionden (Olsson m.fl. 2012).
Kunskapen om gddda dr som namnts mycket bristfalligt darfor fokuseras analysen pa denna art.

5.1 Fangsteffektiviteten pa fisk mindre an 200 mm

Det ar valkant att natprovfiske inte fangar sma fiskar <100 mm pa ett representativt satt. Jamforelser
mellan batelfiske och natprovfiske i sjdar (sotvatten) visar att batelfiske fungerar béattre an natprovfiske
pa arsungar av vissa arter (Thorfve 2019). For att 6ka kunskapen om detta sorterades alla fangade och
uppmatta fiskar under 200 mm ur fangstmaterialet (n=647).Resultatet visar att fisk ner mot 50-70 mm
fangas i relativt stor omfattning (Figur 24). Enstaka individer fangas dven ner mot 30 mm. Observera
att fangsten avser fiskar som tydligt bedovats vid elfisket. Man kan d@ven utan problem ofta fanga 100-
tals mindre paverkade individer 20-50 mm av olika arter exempelvis storspigg och benldja men inte
paett representativt stt.

Fangst av alla arter under 200 mm
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Figur 21. Langdférdelning av fangade fiskar under 200 mm. Materialet omfattar samtliga arter.
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Fordelar man fangsten mellan olika arter kan man se artspecifika skillnader. Resultatet
indikerar pa att sma individer av mort, abborre, elritsa och benldja dr lattare att fangas i
storlekar under 100 mm. Det ar dock svart att dra nagra sdkra slutsatser av detta da
storleksklasserna mellan arsklasserna kan variera mellan arter samt att exempelvis mort
endast fangas i vissa vikar. Slutsatsen som dnda kan dras av inventeringen ar att det finns
tydliga indikationer pa att 2-somriga eller dldre individer oavsett art kan fangas pa ett
representativt satt vid batelfiske i brackvatten. Mer riktade undersokningar bor utforas
for attklargora detta.

Langdférdelning gadda Sédermanland
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Figur 22. Langdférdelning av vanliga fiskarter for langder under 200 mm i Sédermanlands Ian.
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5.2 Gadda

Nar det galler gadda finns de inte med i Figur 22 med anledning av att drsungarna har
en heltannan tillvaxt an 6vriga arter det forsta aret. Det finns mycket lite data 6ver
aldersanalyser fran Ostersjon da arten sillan fangas vid provfiske. Vid kontakt med SLU
visade det sig att det enda som fanns tillgédngligt var en analys av fran gaddor fangade i
sotvatten. Enligt dennadldersstudie av gddda i sotvatten visar att 1-arig (1-somrig)
gddda kan ha en storlek mellan 150-350 mm (Ekstrand-S66 2021). Variationen dr sa pass
stor mellan olika vattenomraden och individer att alder inte kan bestimmas pa ett
sdkert satt med hjalp av fiskens langd (Figur23). Vidare framgar det att gaddan
konsmognad varierar mellan kénen som f6r hanarna in- traffar vid langden 26-40 cm (2—
3 ar) och for honorna 40-55 cm (2-5 ar).
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Figur 23. Aldersférdelning av gaddor fangade i sétvatten (modifierat efter Ekstrand 2021).
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Studerar man langdfordelningen av samtliga fangade gaddor vid fisket i Sodermanlands lan (n=96) ser
man Ringso hade storsta antalet fangade arsungar. Vid Asko saknades de helt, dessutom var samtliga
gdddorna dar over 670 mm. Med andra ord indikerar resultatet att det finns tydliga
rekryteringsproblem for gadda i Askod. VFK har under de senaste tre aren inventerat nara 200 lokaler
(strackor) i brackvatten. Genom detta finns nu atminstone ett sa pass stort material att vissa slutsatser
kan dras pa vad som man "normalt’ fangar i grunda havsvikar i Ostersjon. Studerar man 10-
logaritmerade varden pa fangst per hektar franbatelfisken (n=134) pa mjukbotten i Gavleborg-,
Stockholms- och Ostergdtlands lén visar det sig att parametern &r normalférdelad (Figur 25). Gddda
har saknats vid tva strackor i 6vriga har man fangat gadda. Resultatet visar dven pa en normal fangst
pa 1,37 10-log vilket transformerat tillbaka motsvarar omkring 21 gaddor per hektar.

Langdfordelning gadda Sédermanland

Figur 24. Langdfordelning av samtliga fangade gaddor i Sédermanlands Ian.

Fordelning av fangst av Gadda Log10 (fangst+1)

£
=
Log10
Variable N Mean SE Mean SiDev Minimum Q1 Median Q3 Max|
Logg Gadda Mjuk 134 1,3662 0,0322 0,3722 0,0000 1,1740 1,3500 1,6373 2,1646

Figur 25. Fordelning av fangst av gédda i grunda havsvikar med mjukbotten langs Ostersjokusten.
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Studerar man 10-logaritmerade varden av fangst av gddda per hektar i Sodermanlands
lan serfordelning annorlunda ut (Figur 26). Lokaler dar gadda inte forekommer ar
overrepresenterade samt att fingsterna overlag ar samre dn dvriga lan som inventerats i
Sverige. Som tidigare namnts i rapporten skiljer sig val av undersokningsomraden i
Sodermanland eftersom de i 6vriga delar i landet framst handlar av vikar vid fastlandet
somir vil avgransade fran Ostersjon. Vanligtvis genom relativt smala sund déar vattnet
ofta ar grumligt och hela viken dr grund med mjukbotten som dominerande substrat. I
Sodermanland omges ofta inventerade strackor med djupare omradden med héll och med
varierande inslag av hardbotten. I denna typ av omraden &r vanligtvis tatheten av gadda
lagre.Sammanfattningsvis visar resultaten att Kuggviken (del av Ringso) och Snackviken
harrelativt livskraftiga och sjalvreproducerande bestand av gddda medan bestandet i
Asko ar mycket svagt och endast har forekomst av dldre individer.

Fordelning av gaddfangster (10-log+1)
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Variable N Mean SE Mean StDev Minimum Q1 Median Q3 Max
Logg Gadda Mjuk 19 0,894 0,146 0,636 0,000 0,000 1,091 1,415 1,813

Figur 26. Fordelning av fangst av gadda i grunda omraden med mjukbotten i Sédermanlands lan.
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6. Slutsatser & forslag pa inventeringar

Batelfisket som utforts i Sodermans lan har varit av sa kallad semikvantitativ modell dar
man forsoker fdnga samtliga forekommande fiskar och arter. Undantaget ar nar
exempelvis benlja, mort och storspigg forekommer i stora mangder. Valet av strackorna
i utvalda naturreservat utgors framst av de habitat som visats sig ge storsta fangsterna av
gadda. Det vill siga omraden med mjukbotten och rikligt med overvattensvegetation. Att
fa en wuppfattning av gdddbestandet har varit av storsta vikt da andra
inventeringsmetoder inte fangar gaddan pa ett representativt sitt. Resultatet visar att
gaddbestandet i Sodermanlands ldn ligger pa en nagot lagre niva ur nationell synpunkt.
Delvis forklaras detta av generellt samre habitat i forhallande till inventeringar i andra
lan. En annan aspekt som dven paverkat resultaten Overlag for samtliga arter ar de
personer som fangar fisken med héavar vid varje omrade aldrig tidigare deltagit vid
batelfiske. Detta ger normalt ger en lagre fangsteffektivitet &n om mer erfarna personer
deltar alternativt att samma personer deltar under helat undersékningsperioden.

Undersokningarna genomfdérdes under hosten till skillnad fran andra omraden i Sverige
dar batelfisket dven utforts under varen. Fordelen med inventering under varen da flera
tiskarter reproducerar sig ar att bestanden normalt 4r mer samlade i grunda havsomraden
nara land. Vid jamforelser mellan undersokningar under olika tidsperioder (Thorfve, in
press) visar inte pa nagra storre skillnader mellan olika arstider men fordelarna med
inventeringar under varen overstiger nackdelarna.

Resultatet fran batelfisket visar dven att man vid batelfiske an fanga ett flertal arter dar
langden gar ner mot 50-70 mm. Jamforelser med detonationsfisket i Gavleborgs lan, som
ar helt inriktad mot fangst av sma individer, visar att mer sma individer (<40 mm) fangas
och nagot fler arter an batelfiske. Framst fangas mer pelagiska arter som stromming och
skarpsill.Batelfisket i Gavleborgs lan fangade dock majoriteten av forekommande arter
under 100 mmoch fler individer av arsgamla gaddor och en del andra arter. VFK har kopt
in ny utrustning (GPP 9.0) som &r béttre anpassad till den hoga konduktivitet som
brackvatten har. Utrustningen ska testas nasta ar och bor 6ka fangsteffektiviteten ytterliga
pa sma fiskstorlekar. Bedomningen ar da att aven batelfiske fungerar tillfredsstdllande
for att visa forekomsten av arsgamla individer pa hosten/varen och kan till stora delar kan
ersitta detonationsfisket aven om man vill fa en uppfattning om rekrytering av nya
arsklasser. Man kan &dven gora mer riktade undersokningar efter arsungar om de
exempelvis utfors i morker da liten fisk lattare upptacks samt inventera omraden dven
langre fran stranden och andra habitat det vill sdga dven omraden med mer inslag av
hardbotten dar exempelvis mer smorbult fangas. Vill man fa en uppfattning om
gdddbestdndet bade med avseende pa forekomst av arsungar och dldre ar det bara
batelfiske som fungerar tillfredsstdllande av olika metoder som anvédnds vid
fiskinventeringar.

Man kan saledes ha tre olika inriktningar vid batelfiske beroende pa syftet med
inventeringen: (1) Riktade rovfiskinventeringar dar endast gadda, abborre och gos fangas,
(2) Inventering av arsungar och (3) Semikvantitativa inventeringar dar samtliga arter
fangas. Kuggviken dr sarskilt intressant som ett referensomrade for gadda i en vik en bit
fran fastlandet. Fiskeforbud bor gélla aret runt i omradet. En ny mer omfattande
inventering av hela viken bor utféras dar aven djupare delar med storre gaddor
inventeras, garna med ett fangst- aterfangst forsok sa att bestandsstorleken kan skattas.
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