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Forord

Sodermanland ar ett 1an med manga sjoar och vattendrag och darmed gott om
rekreationsomraden for allméanheten, som vi bér varna om. Sjoar och vattendrag drabbas av
forsurning nér fratande syror faller ner i vattnet via regn. De fratande syrorna bildas ur bland
annat industrins och biltrafikens utslapp av svaveldioxid respektive kvéaveoxid. De omraden i
lanet som generellt sett &r mest kansliga for forsurning ar Kolmarden och Malarmarden och
dess mindre sjoar. | Sodermanlands lan har sjoar kalkats sedan bérjan pa attiotalet. Kalkning
ar en mycket viktig atgard for att uppratthalla den biologiska mangfalden i sjoar och
vattendrag. Kalkningen &r dven en forutsittning for att na det regionala miljomaélet Bara
naturlig férsurning”.

Institutionen for akvatiska resurser vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) fick i uppdrag
av Lansstyrelsen i Sédermanlands lan att utfora natprovfiske och analys av fisk i Kvarnsjon
(sjo-1D 63.65), Trosaans vattensystem, i oktober 2019. Provfisket ar en del av
kalkningsverksamhetens biologiska effektuppféljning. Huvudsyftet med undersékningen
var att folja upp den effekt som kalkningen av sjon har haft pa fisksamhallet. Ett annat
syfte var att anvanda resultaten vid statusklassificeringen av framforallt forsurning.
Resultatet fran undersokningen redovisas i denna rapport. Sjoprovfisken har tidigare endast
utforts i enstaka fall i lanets kalkade sjOar.

Leena Tuomola
Lansstyrelsen i S6dermanlands l&n
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Inledning

Kvarnsjon (655532 - 158538) provfiskades i juli 2019 av Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) institutionen for akvatiska resurser pa uppdrag av Lansstyrelsen i Sodermanlands
lan som en del i effektuppfoljning av kalkning. Data fran provfisket finns lagrat hos
datavard (Nationellt Register dver Sjoprovfisken — NORS. 2019).

Inom miljoévervakningen, inklusive kalkningseffektuppfdljning, undersoks
fisksamhéllen i sjdar genom standardiserade provfisken med dversiktsnét (Havs- och
vattenmyndigheten 2016). Metoden gor det méjligt att jamfora resultat fran olika sjoar
och regioner i landet. Den &r ocksa standardmetod i Europa for att bedéma
vattenkvalitet i sjoar med hjalp av fisk (CEN 2015). En av malsattningarna med ett
standardiserat provfiske &r att fa en bild av fisksamhéllet i hela sjon. Darfor utfors fiske
pé alla djup och i olika typer av omraden (habitat) dar fisk kan féorekomma. Vid
provfisket 14ggs ett antal bottensatta dversiktsnat ut 6ver hela sjons yta och inom olika
djupzoner. Antalet nét bestdms av sjons yta och djup; ju storre och djupare en sjo ar
desto storre blir natinsatsen.

Sjoar som &r djupare &n 10 m kan utover bottennat dven fiskas med pelagiska nat. Néaten
som anviands ar s.k. oversiktsnét av typen ”Norden” vilka anvénts vid standardiserade
provfisken sedan 1994. Provfiske med dversiktsnét ger en 6gonblicksbild av
fiskartsammansattningen, samt den relativa forekomsten och storleksstrukturen hos de
enskilda fiskarterna som finns i den provfiskade sjon.
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Figur 1. Natplatsernas férdelning.



Metod

Standardiserat ndtprovfiske

Kvarnsjon har en yta pa 7 ha och ett maxdjup pa 9 m. For ett standardiserat
natprovfiske anvands da 8st bottensatta nat. Bottennaten ar 30 m langa, 1.5 m djupa och
bestar av 12 sektioner med olika maskstorlekar mellan 5-55 mm maskstolpe. Naten
fordelas mellan djupzonerna 0-3 m (3st nét), 3-6 m (3st nét) och 6-12 m (2st nat).
Eftersom att sjon inte provfiskats tidigare sa slumpades natplatserna ut i respektive
djupzon och fordelades enligt figur 1. Alla fangade fiskar artbestamdes, langdmattes till
narmaste mm och vagdes artvis for varje nét.

Provfiskedatat fran Kvarnsjon 2019 anvéandes bland annat till beddmning av ekologisk
status enligt ramdirektivet for vatten (EC 2000). Vi beraknade tre indexet for fisk i
sjoar, kallat EQR8, AindexWS5 och EindexW3 (Havs- och vattenmyndigheten 2018).
Indexet EQRS8 bestar av atta indikatorer, som tillsammans beskriver artsammansattning,
méngd och storlek av fisk. Vid beddmningen jamférs observerade véarden
(provfiskeresultatet) med beréknade referensvéarden som ar unika for varje sjo. For
varje indikator berdknas avvikelsen mellan det observerade vardet (provfiskeresultatet)
och det modellerade referensvardet. Alla indikatorerna i EQRS8 &r dubbelsidiga vilket
innebdr att de reagerar pa om provfiskeresultatet dr ”for hogt” eller for 1lagt” jamfort
med referensvardet. De tva andra indexen &r utvecklade for att svara pa mer specifik
paverkan. Det ena indexet indikerar paverkan av forsurning (AindexW5) och det andra
indexet indikerar paverkan av eutrofiering (EindexW3). AindexW5 baseras pa fem
indikatorer: antal fiskarter, andel karpfiskar, andel potentiellt fiskatande abborrfiskar,
antal mortar/nat och den geometriska medellangden av mort. EindexW3 baseras pa tre
indikatorer: andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar, totalt antal fiskar/nét och den
geometriska medellangden av abborre. Indikatorerna ar enkelsidiga och visar om
provfiskeresultatet avviker fran referensvardet i en specifik riktning.
Statusbeddémningen gors via indexvérden uttryckta som ekologiska kvalitetskvoter
(EQR) av AindexWS5 respektive Eindexws3.

Aldersanalys

Vid provfisket i Kvarnsjon provtogs abborre och mort for aldersanalys. Mart lases pa
sagade och fargade otoliter med stod av fjéll (Figur 6) och abborre lases pa bréanda och
delade otoliter samt gallock (Figur 5, Metodhandbok for aldersanalys av fisk 2012). For
att fa en bild av fiskens rekrytering, tillvaxt, alder vid konsmognad och hur
fisksamhallet paverkas av klimat- och miljéforandringar utfors aldersanalyser pa
individniva. | olika harda vavnader lagras sasongsvarierade monster in som gor det
mojligt att likt ringar pa ett trad rakna tillbaka hur manga vintrar fisken har levt. | forsta
hand anvands otoliter (hérselstenar) som lagrar in material under hela fiskens liv och
ger en relativt saker bild av fiskens alder. Nar man vill titta pa fiskens tillvaxtmaonster
anvands ofta fjall eller gallock som korrelerar med fiskens somatiska tillvéaxt och pa sa
satt berattar om fiskens livshistoria pa ett annat sétt 4n vad otoliter kan gora.

Resultat

Vid provfisket i Kvarnsjon 2019 fangades abborre, bjorkna/braxen, gérs, mort och sarv.
Braxen och bjorkna kan vara svara att skilja at utan att titta pa galrafstanderna.
Eftersom att det tar lite tid och braxen och bjorkna fyller ungefar samma roll i
ekosystemet sa slas dom ibland ihop och kallas da bjorkna/braxen i provfiskedatat.
Gadda forekommer ofta tillsammans med de arter som fangades i Kvarnsjon. | manga
sjoar dar det finns gadda och speciellt i sjoar av den har storleken fangas inte gadda vid
varje provfiske (Holmgren 2009). Nagra fiskar i fangsten blev skadade nar de satt i
naten (Figur 2). Det kan vara ett tecken pa att det finns kraftor i sjon, men ingen kréafta
fastnade i naten sa det ar oklart om det i sa fall var flodkrafta eller signalkrafta.
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Figur 2. Fangst som majligen blivit utsatt for kraftor.

Den 21 juli 2019 uppmattes siktdjupet till 2 meter. Temperaturen vid ytan var 21,2
grader och vid botten 4,5 grader. Sprangskiktet 1ag pa ca 3 meter (Figur 3).

Fisksamhallet i Kvarnsjén bestar av arter som trivs bést i varmvatten, abborre och mort
dominerade fangsterna (Tabell 1). Mest fisk fangades 6ver sprangskiktet i djupzonen
som gar fran ytan ner till 3 m, ett fatal fangades mellan 3 och 6 meters djup och i naten
som lag djupare an 6 meter fangades vid det hér fisket ingen fisk (Tabell 2). Over
hélften av den totala fangsten (56,6 %) fangades i nit nr 1 som lag i den nordvastra
viken (Figur 1, Tabell 3).

Enligt EQR8 hade Kvarnsjon god status, det vill séga provfiskeresultaten stdmde val
overens med referensvardena for de 8 indikatorerna nar de slas samman. EQR av
AindexW5 och EindexW3 gav bada hdg status, eftersom indikatorerna inte avvek i
samma riktning som i sura eller eutrofa sjoar.

Temperatur (°c
P ) Tabell 1. Fangst vid provfisket 2019. Fangst per

’ w0 15 2 2 anstrangning, vikt anges i gram.
Art Antal Vikt g | Antal/nat| Vikt/nat
Abborre 88 3927 11 490,88
Bjorkna/Braxen 9 998 1,13 124,76
Gars 8 59 1 7,38
Maért 66 1228 8,25 153,5
Sarv 11 433 1,38 54,13
Summa 182 6645 22,75 830,63

Figur 3. Temperaturprofil vid provfisket.
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Figur 4. Langdfordelning av abborre och mort i fangsterna fran standardiserat provfiske
2019.

Tabell 2. Fangst per djupzon, vikt anges i gram.

Djupzon Art Antal nat  Antal Vikt Antal/nat Vikt/nat
<3m Abborre 3 87 3011 29 1003,67
Bjorkna/Braxen 3 9 998 3 332,67
Gars
Mért 3 5 34 1,67 11,33
Sarv 3 64 1151 21,33 383,67
<3 m Summa 3 11 433 3,67 | 144,33
3 176 5627 58,67 1875,67
3-59m Abborre 3 1 916 0,33 305,33
Bjorkna/Braxen 3 0 0 0 0
Gars
Maért 3 3 25 1 8,33
Sarv 3 2 77 0,67 25,67
3-5.9 m Summa 3 0 0 0 0
3 6 1018 2 339,33
6-11.9m Abborre 2 0 0 0 0
Bjorkna/Braxen 2 0 0 0 0
Gars
Mért 2 0 0 0 0
Sarv 2 0 0 0 0
6-11.9 m Summa 2 0 0 0 0
2 0 0 0 0




Tabell 3. Fangst per nét. Djupl och Djup2 anger vattendjupet vid nétets start och slutpunkt.

Natnr | Natkod Art Djupl | Djup2 | Antal | Viktg
1 Bnord12 Abborre 14 1,6 45 1388
Bjorkna/Braxen 1,4 1,6 9 998
Gars 14 1,6 4 29
Mort 14 1,6 39 842
Sarv 1,4 1,6 6 253
2 Bnord12 Abborre 1,9 2,3 32 1210
Bjorkna/Braxen 1,9 2,3 0 0
Gars 19 2,3 0 0
Mort 1,9 2,3 16 219
Sarv 19 2,3 3 129
3 Bnord12 Abborre 1 1,2 10 413
Bjorkna/Braxen 1 1,2 0 0
Gérs 1 1,2 1 5
Mort 1 1,2 9 90
Sarv 1 1,2 2 51
4 Bnord12 Abborre 3,9 3,6 0 0
Bjorkna/Braxen 3,9 3,6 0 0
Gars 3,9 3,6 1 7
Mort 3,9 3,6 0 0
Sarv 3,9 3,6 0 0
5 Bnord12 Abborre 3,9 41 0 0
Bjorkna/Braxen 3,9 4,1 0 0
Gars 3,9 4,1 1 7
Mort 3,9 4,1 0 0
Sarv 3,9 41 0 0
6 Bnord12 Abborre 3,3 4 1 916
Bjorkna/Braxen 3,3 4 0 0
Gars 3,3 4 1 11
Maort 3,3 4 2 77
Sarv 3,3 4 0 0
7 Bnord12 Abborre 8,8 7,3 0 0
Bjorkna/Braxen 8,8 7,3 0 0
Gars 8,8 7,3 0 0
Mort 8,8 7,3 0 0
Sarv 8,8 7,3 0 0
8 Bnord12 Abborre 8,5 8,4 0 0
Bjorkna/Braxen 8,5 8,4 0 0
Gars 8,5 8,4 0 0
Mort 8,5 8,4 0 0
Sarv 8,5 8,4 0 0




Abborrarna som fangades vid provfisket 2019 hade en medellangd pa 118 mm (Figur
4) och en medelalder pa 3,8 ar (Figur 7). Den aldsta abborren var6 ar, fodd 2003, men
fangsten dominerades av abborrar upp till 5 ar. Vid aldersanalysen noterades ofta en
jamforelsevis liten tillvaxt efter 2016. | figur 5 visas ett exempel dér otoliten har vaxt i
jamn fart hela fiskens liv. Samtidigt visar gallocket fran samma individ att fiskens
tillvaxt var forhallandevis god forsta och andra aret men 2017-2019 minskade
tillvaxthastigheten. Individer foddda 2018 hade daremot god tillvéxt under sitt forsta
levnadsar. Eftersom att sjon inte provfiskats tidigare gar det inte att sdga om detta ar ett
tillfalligt monster.

Medellangden hos mortarna som fangades vid provfisket var 122 mm (Figur 4) och
medelaldern 4,3 ar (Figur 7). Fangsten dominerades av individer fodda 2016 och 2017,
men det forekom mort upp till 12 ars alder. Férekomsten av sma och unga mortar tyder
pa att rekryteringen fungerat bra, sarskilt frdn 2016 och framat. Svag rekrytering hos
mort kan vara en effekt av forsurning, mortens reproduceringsférmaga minskar vid pH
under 6,1 medan abborren paverkas forst nar pH sjunker under 5,2 (Degerman m. fl.
1992).

Fiskarnas storlek vid alder visas i figur 8.

Figur 6. Sagat och infargat otolitsnitt, och fjall fran mort nr 4, 2 ar. Vinterzonerna
markerade med svart.
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