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Forord

Malen var forr en vanlig fiskart i Sverige, men efter 1800-talets mitt har arten
forsvunnit fran allt fler sjdar och vattendrag. Idag finns malen bara kvar i ett
fatal vatten i sydostra Sverige och ar rodlistad som sarbar av ArtDatabanken.
I november 2017 faststallde Havs- och Vattenmyndigheten ett nytt atgards-
program for arten. Lansstyrelserna tilsammans med andra aktorer har i upp-
drag att genomféra atgarder enligt atgardsprogrammet fér att gynna malen.

Under 2017 och 2018 har lekmiljder undersokts i Baven for att f4 mer inform-
ation om malens beteende och val av miljé for leken. Férhoppningen var att
kunna dokumentera malar som leker. Bade akustisk kamera (ARIS), miniubat
(ROV) samt elfiskebat och radiopejling av tidigare markta malar har anvants.
Sedan tidigare finns en rapport med test av metoderna ARIS och elfiskebat
(Mal i Baven 2017 — Inventeringsstudier i lekomraden, Lanssyrelens rapport
2018:3). | denna rapport presenteras andra erfarenheter och lardomar fran
dessa undersokningar, bland annat beskrivning av den hittills s& okanda mil-
jon under de maktiga gungflyna.

Helena Herngren
Atgardsprogram fér hotade arter

Lansstyrelsen i Sodermanlands lan

/ Atgardsprogram
/ for hotade arter
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Bakgrund

| sjon Baven finns Sveriges, och troligen varldens nordligaste bestand av europeisk mal (Silurus
glanis). Den totala populationsstorleken av lekmogen mal i Baven har uppskattats till 250-400
individer baserat fangst-aterfangst (Hallholm, 2016). Det &r dock mycket fa individer som aterfangats,
vilket medfor en stor osdakerhet kring den sanna populationsstorleken. Den vanligaste
inventeringsmetoden for mal i Baven har hittills varit provfiske med ryssjor, men detta har visat sig
ineffektivt, framfor allt vad géller stor mal (Ostby, 2018). Utveckling av ny inventeringsmetodik &r
viktigt for att fa en 6kad forstaelse for Bavens malar.

Inledning

Malar i Nordvastra delen av Badven (Hornsundssjon, Lillsjon och Kvarnsjon) studerades under 2017-
2018 med hjalp av radiotelemetri, sonarkamera (ARIS Explorer 1800, Sound Metrics Corp.), ROV
(Remotely Operated underwater Vehicle), och batelfiske (Jeuthe et al., 2018). Ett av malen var att
dokumentera malens lek. Fragor man siktade pa att besvara var bland annat nér, och var, malen leker
och hur yngelproduktionen ser ut? Ett stort antal vuxna malar lokaliserades och studerades under
sommaren da de samlades kring gungflyn i omradet, troligen infor lek. Studien, och den nya teknik
som anvandes, gav en helt ny inblick i malens dolda liv som under sommaren till stor del visade sig
tillbringas under gungflyn. Det stora antalet malar som observerades i denna miljé under den
formodade leksdsongen verkade peka pa att det &r just har, under eller i anslutning till gungflyn, som
leken sker. ARIS-filmerna visade ocksa strukturer pa botten under gungflyn som skulle kunna kopplas
till lek. Sjdlva leken kunde dock aldrig observeras och batelfisket som gjordes under hésten 2017
kunde inte visa pa forekomsten av arsyngel. Det forblev darmed oklart var och nar malarna lekte, om
de 6verhuvudtaget lyckades leka detta ar. Denna sommar var ovanligt kall, sa det &r mojligt att
malens temperaturkrav for lek inte uppfylldes detta ar.

Infér sommaren 2018 gjordes nya insatser for att ldra sig mer om malens lek i Baven. Denna gang
anvandes, som senast, ARIS for att lokalisera vuxna malar. Som komplement anvandes dven en ROV
utrustad med digital videokamera. Da vuxna malar och potentiella lekplatser lokaliserats med ARIS
skulle dessa inventeras for forekomst av rom och yngel med ROV. Malhonan faster garna sin rom pa
undervattensstrukturer i samband med befruktningen. Dessa romsamlingar bor ga att observera med
hjalp av en undervattenskamera. Till skillnad fran foregaende sommar, sa blev sommaren 2018
istallet exceptionellt varm.

Malsadttningar

Malen med arbetet var delvis att lokalisera malens forekomst, samt dess lekomraden i olika delar av
Baven, och dven nagra mindre sjoar med anslutning till Baven, dar malen ar kdnd att forekomma. Det
framsta malet var att pavisa lek, samt rom- och yngelproduktion, for att 6ka kunskaperna infér den
fortsatta forvaltningen av bestanden. Andra mal var att géra en kartlaggning av populationens
storlek, samt dven de enskilda fiskarnas storlek, vilket gar att uppskatta relativt val genom
matverktyg i ARIS-programvaran. En kartlaggning av de férutsattningar som malen kraver av sina
leklokaler skulle vara vardefull, inte minst vid atgardsarbeten for att sdkra populationens framtid.
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Den insamlade datan skulle sedan anvandas tillsammans med data fran pejling av ett antal
radiomarkta individer fran 2017 ars malprojekt, (Jeuthe et al., 2018) for att géra en uppskattning av
den vuxna malpopulationen i de aktuella delarna av Baven, mer om detta i avsnittet
"populationsuppskattning” pa sida sju.

Undersdkta omraden

Vilka omraden som skulle omfattas bestdmdes i samrad med personal fran Lansstyrelsen i
Sédermanland och Sveriges sportfiske- och fiskevardsforbund, Sportfiskarna (Nykopings lokalkontor).
Sportfiskarna har tidigare gjort biotopkarteringar i omradet med fokus pa malens livsmiljo.
undersokningarna omfattade i férsta hand alla kanda gungflyomraden, eftersom det under 2017 ars
projekt hittades malar néstan helt uteslutande under gungflyn. Ett fatal andra miljotyper
inkluderades dock bada aren, framfor allt i omraden som helt eller delvis saknade gungflyn.
Omradena som besdktes var Kvarnsjon, Lillsjon, Hornsundssjon, Torparviken, Skarvnasviken,
Edebysjon, Abysjon, Algestasjon, Uren, Lillsjon (Langdunker), Vastersjon och Nedingen (Figur 1).

3 — — KM
A T P 4
Vastersjon

Lillsjon (Langdunker)

Torparviken
Nedingen
Skarvsnasviken
Kvarnsjon
Lillsjon
Hornsundssjén
Edebysjon
e Abysjén
Esri Sverige AB. ©Lantmaéteriet

Figur 1. Oversiktskarta som visar omraden (svart text) som inventerats for fdrekomst av vuxna malar.
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Utforande

Faltmomenten genomfordes under somrarna 2017-2018. Det forsta aret genomfordes pejling av sju
sandarférsedda malar. Dessa malar marktes med radiosdndare redan ar 2014 av Lansstyrelsen
Sédermanland inom projektet “Mal i Baven”. Fiskarna var nar markningen genomférdes mellan 103 —
135 cm langa, och vagde mellan 8,1 — 19,8 kg. Endast den storsta fisken kunde kénsbestammas,
denna var en 135 cm lang och 19,8 kg tung hona. Telemetriutrustningen som anvandes vid pejlingen
var av market ATS, modell R410, med handhallen antenn. Pejlingen gjordes fran bat, framst i Lillsjon
och Hornsundssjon, dar fiskarna nastan uteslutande uppehdll sig. Under 2017 utfordes pejling under
33 dagar, under tiden maj — september, totalt registrerades 157 positioner, vilket ger ett genomsnitt
pa 22 positioner per fisk (Spange 2018). Viss pejling utfordes dven 2018, men inte pa samma
systematiska satt, da fragestallningar som krdvde annan utrustning istallet var i fokus.

Utover pejling sa anvandes dven en metod som gick ut pa att filma med en sonarkamera (ARIS
Exlorer 1800, Soundmetrics corp.). Kameran fastes i foren pa en mindre motorbat (Sun Buster, 4 m,
Fig. 2). Fastanordningen var justerbar i djupled, och sjdlva kameran var utrustad med en Sound
Metrics Rotator, en styrmotor som mojliggor fjarrstyrd inriktning av ARIS-kameran. Under 2018
anvandes dven en tredje metod, namligen filmning med en ROV. ROV:en som anvandes (BlueROV 2,
Blue Robotics) var bland annat utrustad med HD-kamera samt tva LED-stralkastare
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Figur 2. Inventeringen utfordes med hjalp av med sonarkamera (ARIS Explorer 1800, Sound Metrics corp.). ARIS
ses pa bilden monterad i foren pa baten, med denna infastning var det mojligt att snabbt sédnka ned eller ta upp
ARIS, samt gbra djupjusteringar. Den svarta bygeln som sjdlva kameran dar monterad inuti ar styrmotorn
Rotator.

ARIS fungerar ungefar som ett ekolod med funktionen downscan/sidescan, dar den st6rsta skillnaden
mot ett sddant ar apparaten istdllet for att sdnda ut en signal, sdnder ut ett knappt hundratal signaler
simultant, och ger en bildatergivning i form av rorliga bilder. Frekvensen pa det ljud som ARIS sdnder
ut ar dessutom av en hogre frekvens (1,8 Mhz) an den fran traditionella ekolod (100-500 Khz). Den
hoga frekvensen bidrar till hogre upplésning i bilderna, men i gengald blir rackvidden sdmre an pa ett
ekolod, dock fortfarande fullt tillrdcklig for andamalet.
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Vid ankomst till en undersoékningslokal ankrades baten upp just utanfor vegetationskanten varpa
kameran sanktes ner i vattnet till ett djup dar fri sikt in under gungflyt uppstod. Vattnet soktes sedan
av genom en langsamt svepande rorelse med kameran, med hjalp av kamerans styrmotor. Pa detta
vis kunde en stracka av gungflyet pa ca 30 meter tackas av fran varje punkt. Vid storre gungflyn
flyttades baten efterhand i sidled sa att ett flertal undersékningspunkter tillsammans tackte av hela
dess bredd. Vid lokaler som saknade gungfly ankrades baten istallet upp ca 25 meter fran land och
strandstrackan soktes av pa samma satt som vid gungflyn. Alternativt soktes en langre strandstracka
av, genom att baten i 1ag fart kordes parallellt med stranden, med kameran riktad snett framat, in
mot strandkanten. Totalt omfattade inventeringen 114 punkter, spridda 6ver de inventerade
delomradena i och i anslutning till Baven (Figur 1). Kamera och inspelning av video styrdes via en
barbar dator. Fran denna kunde videostrommen sedan foéljas i realtid, och férekomst av malar
noteras. Inspelade videosekvenser fran de lokaler dar mal observerats analyserades senare for att
rdakna antalet malar och gora individuella langdmatningar, mha. producentens egen programvara
(ARIScope och ARISfish). Dator och kamera, inklusive kamerans styrmotor (Fig. 2), forsags under
faltarbetet med strom fran ett 12-voltsbatteri.

Populationsuppskattning baserad pa telemetridata

Radiotelemetristudien som utférdes under sommaren 2017 gav en uppskattning av hur stor del av
sin tid vuxna malar spenderar under gungflyn sommartid. Denna information kan anvandas for att
tillsammans med resultaten fran inventering med sonarkamera géra en uppskattning av den totala
vuxna malpopulationen i omradet. Om de radiomarkta malarna till exempel registrerats under
gungflyn vid 50 % av telemetritillfallena, forutsatt att dessa tillfallen ar relativt jamnt fordelade 6ver
tid, kan man anta att vuxna malar generellt spenderar halva sin tid har. Det antal malar som
observeras med sonarkamera vid gungflyn inom ett givet omrade kan da antas motsvara ca 50 % av
omradets population vuxna malar. Den totala populationen vuxna malar skulle da uppskattas vara
ungefar tva ganger sa stor som antalet observerade individer. Sadana berdkningar fér uppskattning
av den totala populationen gjordes dock inte inom det aktuella projektet. Det relativt Iaga antalet
malar som observerades i olika delar av Baven och intilliggande vatten 2018 (Fig. 5) (jamfort med
foregaende ar), skulle leda till en underskattning av bestandets storlek.
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Figur 3. Som synes ar observationerna fran radiotelemetristudierna 2017 mestadels koncentrerade till
strandkanterna, och endast ett mindre antal observationer &r gjorda pa 6ppet vatten. Samtliga av de
strandnéra observationerna gjordes i gungflyomraden. Kalla: David Spange 2018

Sokandet efter rom och yngel

Under sommaren 2018 lades, utéver populationsuppskattningen, ett storre fokus pa att hitta rom
eller yngel av mal dn 2017 da man hade som malsattning att fanga sjalva leken pa bild. Leken i sig har
visat sig vara svar att dokumentera, pa grund av flera olika anledningar. Dels sa kan beteenden som
filmas vara svara att tolka, och det ar inte alltid mojligt att avgéra om ett beteende som ses ar
kopplat till lek, eller ar nagon annan typ av socialt beteende. Om man daremot hittar rom eller yngel,
sa ar detta tveklost ett bevis for att lek intraffat. Vidare sa ar timingen en viktig aspekt om man ska
lyckas dokumentera leken. Istdllet for att behdva vara pa plats vid exakt ratt tidpunkt for leken,
vilken enligt litteraturen infaller under varma sommarkvallar efter en langre period med héga
vattentemperaturer, har man da ungefir en vecka p3 sig att hitta eventuell rom efter leken. Aven de
nyklackta ynglen stannar kvar pa lekplatsen under tiden da de forbrukar sin gulesdack (Muus &
Dahlstrom, 1972), vilket ytterligare forlanger perioden da observationer pa lekplatserna dr maijliga.

Lokalisering av vuxna malar och troliga lekplatser gjordes med hjalp av ARIS, som visat sig vara
effektiv for att lokalisera vuxna malar i storleksordningen 50 cm och uppat (Jeuthe et al., 2018). Nar
lampliga platser och individer valts ut soktes omradet av efter férekomst av rom och yngel med
ROV:en (Fig. 4). Metoden gick ut pa att kora transekter med ROV rakt in under gungflyet och pa sa vis
soka av undervattensstrukturer och vattenmassan for forekomst av rom och yngel. Videostrommen
kunde foljas pa en skdrm under kdrning och samtidigt spelas in for noggrannare genomgang vid
senare tillfalle. ROV-kameran anvandes ocksa for att skapa en bild av miljon under gungflyn. Fokus
Iag pa de platser i Hornsundssjon, Lillsjon och Kvarnsjon (nordvastra Baven) som visat storst potential
som mojliga lekomraden under projektet som genomférdes under sommaren 2017; d.v.s. de
gungflyn dar flest vuxna malar observerades under sommaren, samt kringliggande strandzoner och
vassbalten.
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Figur 4. ROV i ytlage framfor ett gungfly i Lillsjon (t.v) samt i undervattensldge under gungflyt, endast
stralkastarljuset syns (t.h)
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Resultat

Ar 2017 var inte syftet att gora en heltackande populationsuppskattning i Baven med ARIS, utan att
studera beteenden och habitatval hos malarna inom ett begransat omrade i Lillsjon och
Hornsundssjon. Under denna tid dokumenterades minst 71 olika individer, varav drygt halften
langdmattes (Fig. 6). Under 2018 da fler omraden inventerades med ARIS, sags totalt 76 individer
(Fig. 7). Den genomsnittliga langden pa de observerade malarna var under bada aren just 6ver en
meter (Lansstyrelsen Sodermanlands 1dn 2018, Spange 2018). Den skillnad som finns mellan aren
gallande individlangd ar att fler fiskar under metern konstaterades 2018.

Figur 5. Oversikt av malens spridning. Férekomsten (réda markeringar) av vuxna malar funna med ARIS.
Bakgrundskarta fran Lantmateriet.
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Figur 6. Langdférdelning hos malar som observerades under inventering med sonarkamera sommaren 2017.
Samtliga individer langdmattes ej, darav ar individantalet i histogrammet lagre &n totala antalet observerade
individer (totalt antal: 71).
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Figur 7. Langdférdelning hos malar som observerades under inventering med sonarkamera sommaren 2018,
totalt observerades 76 malar.

Erfarenheter, diskussion och slutsatser.

Har malen forokat sig under de senaste aren?

Aven om vi inte har funnit ndgra bevis for att malen har férékat sig de senaste dren (vare sig rom
eller sma malar hittades) sa kan vi anta att féryngring skett, atminstone under 2018. | motsats till den
ovanligt kalla sommaren 2017 sa var sommaren 2018 extremt varm. Det dr darfor mycket troligt att
malarna fick méjlighet att leka. Enligt litteraturen kravs ihallande vattentemperatur 6ver 20-22°C
under ett antal dagar for att leken ska komma igang (Copp et al., 2009). Under 2018 naddes
vattentemperaturer pa 20-25°C redan tidigt i juni, inne i de grunda vikar dar leken kan férvédntas ske
(Fig. 11). Det ar alltsd mojligt att leken dgde rum redan tidigt pa sdasongen detta ar, innan faltarbetet
paborjades. Faltarbetet kunde inte tidigarelaggas i respons pa den tidiga sommaren, da all teknisk
utrustning var upptagen i andra projekt.
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Under sommaren 2018 var, som tidigare namnt, ett av malen att studera rom eller yngel genom att
filma med ROV. Redan tidigt observerades vad som verkade vara nyklackta malyngel under
gungflyna. Dessa formodade yngel rorde sig i regel pa samma satt som fiskyngel, och uppehdll sig
dessutom pa de stallen dar man forvantat sig att malarna skulle leka. Nar ROV under nattetid kérdes
pa dessa platser med stralkastarna tdnda ansamlades mangder av dessa "malyngel” (Fig. 9) som vid

havning istallet visade sig vara puppor av en synnerligen stor art av fjadermygga (Chironomidae) (Fig.
8,9). Det ar inte mojligt att utesluta att aven malyngel fanns bland mygglarverna, men sannolikheten
beddms vara lag.

Figur 8. Bilder pa vad som foreféll vara malyngel. Mest sannolikt ar dock samtliga mygglarver. Framfor allt pa
hoger bild syns kroppens olika segment.

Figur 9. Bilden tv. visar fjddermygglarver som attraherats av stralkastarnas sken, vilket tycktes inducera klackning av
myggor. Th. en bild som visar ett av de misstdnkta ynglen, som avsldjar sig som en fjadermygga da den klacks ur sin puppa.

13
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Populationsstorlek

Metoden for populationsuppskattning utifran ARIS- och radiotelemetridata, bygger pa ett genom
telemetristudier observerat forhallande 6ver hur mycket tid som de mérkta individerna spenderar
passiva under gungflyn, respektive aktivt simmande i sjon.

Under sommaren 2017 sags stora mangder mal uppehalla sig under de gungflyomraden som
undersdktes i Lillsjon och Hornsundssjon i nordvastra Baven. Nar man sedan atervande sommaren
2018, for att gbra en mer heltdckande populationsuppskattning i de miljoer i Baven och anslutande
sjoar som anses hysa bra miljoer for mal, var dock forhallandena annorlunda. Generellt observerades
farre malar under den mer omfattande 2018 ars inventering jamfort med 2017 ars mindre
omfattande stickprovsundersokning, som endast omfattade en begransad del av omradet. Namnvart
ar att fler individer med kroppslangd under 100 cm sags 2018 an 2017 (Fig. 6, 7), detta kan mojligtvis
bero pa att man blivit sdkrare pa att artbestdmma dven mindre malar pa ARIS-datan, och att vissa
mindre individer misstogs som andra fiskarter ar 2017.

Till stor del kan det ldga antalet observationer forklaras av en mycket lag vattenniva under
inventeringsperioden (Fig. 10). Den aktuella inventeringsmetoden ar fokuserad pa ansamlingar av
vuxna malar under gungflyn, och ar beroende av tillrackligt hog vattenniva. Vid Iagt vattenstand foljer
de flytande gungflyna med vattenytan ned, och utrymmet under gungflyet blir mindre. For de
storvdxta malarna kan detta innebéra att det helt enkelt blir fér trangt att nyttja dessa platser.
Vattennivan i Baven varierar dver aret, oftast med lagst vattenstdnd under sensommar och hést?.
Den extremt torra och varma sommaren 2018 medforde ett lagt vattenstand redan ganska tidigt
under sommaren. | och med detta var manga av de gungflyn som hyste stora antal vuxna malar
under sommaren 2017 mindre attraktiva, eller t.o.m. helt tomma pa malar, under studieperioden
2018. En del stora gungflyn som vid hogre vattenstand skulle kunna vara lampliga tillhall for mal stod
nu helt pa botten. Man kunde ocksa se tendenser till att ett stdrre antal malar samlades under
gungflyn i djupare omraden dn foregaende ar, nagot som troligtvis ocksa ar en effekt av det Iaga
vattenstandet.

I Information om Bavens vattenstdnd under de senast 10 aren (uppdateras |dpande) finns pa
https://www.vattenorganisationer.se/nvvf/downloads/25/baven.pdf
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Figur 10. Oversiktsbild fran en av de undersékta lokalerna. Till hdger syns tydligt tecken pa den l3ga vattennivan
under studieperioden. | bakgrunden till vanster ses ett potentiellt gungflyomrade.
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Figur 11. Vattentemperaturer uppmatta vid tre lokaler inom studieomradet (data fran Sportfiskarna).
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Undervattensmiljon

Innan 2017 ars ARIS-undersdkningar fanns daligt med kunskap om hur undervattensmiljén sag ut i de
undersokta delarna av Baven. Bland annat visste man inte hur langt ut fran den egentliga
strandkanten gungflytackena strackte sig, inte heller visste man hur djupt vattnet under dem var.

Karaktdren pa miljon under gungflyna visade sig variera mellan olika platser. En del av dem, framfor
allt pa 6ppnare omraden som i hog grad ar exponerade for vagor och vind, var endast ett fatal meter
djupa (horisontellt) medan andra strackte sig 15 - 20 meter in under det som fran ovan sag ut som
fast mark. Aven djupet (vertikalt) varierade fran att gungflyet i princip stod pa botten, framfor allt
den torra sommaren 2018, till att ha ndrmare tva meters vattendjup vid ytterkant. Botten under
gungflyna var oftast slat och mjuk, visar undersékningar med ARIS (Spange, 2017), medan undersidan
av gungflyet (taket) varierade desto mer i utseende och struktur, fran att vara relativt slatt med fina
rotter som hangde ner till mer varierade, med storre strukturer och grévre rotter och vaxtdelar som
ibland strackte sig d4nda ned till botten. Utéver malar uppeholl sig stora mangder smafisk (exempelvis
abborre och mért) under gungflyna. Aven svampdjur och en och annan krifta observerades pé
undersidan av gungflyn. Fullstandig lista 6ver fiskar som hittas vid elfiske i omradet finns i
slutrapporten fran 2017 ars studie (Jeuthe et al., 2018) samt ett examensarbete fran samma ar
(Ostby, 2017).

WOR
|

J \}g)

d N/ EA
Ij [174
R S )

Figur 12. Ett typiskt gungfly och livet darunder. Man kan latt se att gungflyet vid laga vattenstand hamnar
mycket néra botten. Illustration: David Ostby

Ovan ses en teckning (Fig. 12) som illustrerar tvarsnittet av ett gungfly. Den rika vegetationen har
under arens lopp bildat ett flytande tacke som bestar av framst sammanvavda rotter av bladvass,
kaveldun och al. De olika gungflyna varierar fran att uteslutande besta av bladvass, till att ibland se
mer ut som en alskog, dar dven storre trad star ovanpa gungflyet, och har skickat ner grova rotter
genom tacket. | utkanten av gungflyet tar nackrosbaltena vid, och dar uppehaller sig gédrna gaddor
och olika karpfiskar, medan malarna tycks féredra morkret en bit in under gungflyet.
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Da malen enligt viss litteratur garna faster sin rom i rottradar (Copp et al. 2009) kan man misstanka
att omraden dar videbuskage vaxer ovanpa gungflyet kan vara intressanta omraden att undersoka i
framtida undersékningar med ROV. Dessa partier med vide bildar ndamligen ofta buskiga partier av
rottradar pa undersidan av gungflyna.

Baven ar klassad som en klarvattensjo, men manga av dess mindre avgreningar ar daremot mycket
naringsrika och grumliga. Omradena som ingick i denna studie var just sddana med mer grumligt
vatten. Under forsta delen av studieperioden var sikten relativt god, drygt en meter. Senare, i andra
halvan av augusti var sikten mycket begransad, ungefar en decimeter. Det var darfor inte mojligt att
samla in nagot anvandbart videomaterial med ROV:en under slutet av studieperioden. Bildkvalitén
for ARIS-kameran paverkas daremot inte av grumligt vatten, och ar darmed valdigt val lampad for de
forhallanden som brukar finnas dar malen trivs, det vill sdga varma, vegetationsrika omraden. ROV
visade sig komplettera ARIS val nar det kom till att leta efter rom och yngel, d@ man med latthet
kunde urskilja d&ven sma detaljer pa den hogupplésta inspelningen, nagot som inte fungerar lika bra
med ARIS, da den ej har samma upplosning. Daremot visade sig ROV:en vara samre for att filma de
vuxna malarna, da de tycktes skygga for dess lampor nar man kommer inom ett par meters avstand,
vilket dr nédvandigt med tanke pa det begrdnsade siktdjupet. Genom att man guidad av
videostrémmen fran ARIS navigerade den nedsldckta ROV:en mot malarna, och sedan plotsligt tinde
lamporna, lyckades man dock vid enstaka tillfallen ta sig tillrackligt ndra for att filma ett par individer
(Fig. 13—14). Vad man bor ténka pa vid anvandandet av ROV i dessa forhallanden &r att, om
vattendjupet tillater, inte kora for ndra botten, samt att forsdka kora sa rakt in som mojligt och inte
svanga runt i onddan. Anledningen till detta ar framst for att propellrarna rér upp mycket sediment,
och man kan rakna med att sikten forsvinner helt i alla riktningar utom rakt framat. For att hitta ut
igen utan att kora fast under gungflyt, ar det lattast att backa rakt ut samma vag som man korde in
samtidigt som man forsiktigt matar in sladden, sa att den inte bildar slingor som fastnar i rotter eller
dylikt.
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Figur 13. Exempel pa hur det kan se ut under ett gungfly i sjén Baven. En och annan tradrot star som pelare
mellan botten och gungfly. Fran gungflyet sticker dven rotter och véxtdelar ner, en del tackta av svampdjur
(vita flackar). Botten ar tackt av sediment och déda vaxtdelar.

Figur 14. En vuxen mal som langsamt simmar omkring under ett gungfly i Nordvéastra Baven. Det ljusa partiet i
bakgrunden utgor 6ppet vatten utanfoér gungflyet.
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Figur 15. En vuxen mal star och simmar pa stallet, diagonalt placerad med huvudet upp bland rétterna i
gungflyet, ett vanligt forekommande beteende i det undersokta omradet i Baven. Har syns stjarten rora sig,
sakta viftande fran sida till sida.

Observerade beteenden hos malarna

Innan ARIS anvandes i Baven for forsta gangen sommaren 2017, hade man aldrig forr kunnat studera
Bavens malar i dess naturliga milj6, undantaget de telemetristudier som gjorts pa sju radiomarkta
individer (Jeuthe et al. 2018). Pa grund av denna kunskapsbrist var det svart att pa férhand ana vad
ARIS skulle komma att dokumentera. Redan under det forsta gungflyet som filmades, kunde knappt
20 vuxna malar observeras, dessa fiskar lag tatt tillsammans nara botten. Detta resultat kom som en
Overraskning da man antagit att malarna snarare skulle upptrada som enstoringar, alternativt parvis
under sommaren, da atminstone hannarna ofta sags vara starkt revirhdvdande (Copp et al. 2009).

Malarna observerades dven i fortsattningen nastan uteslutande i grupper beldgna under gungflyn.
Gemensamt for de flesta fiskarna var att de holl sig inom samma omrade pa nagot tiotal
kvadratmeter, men inte verkade vila utan konstant var i rorelse, langsamt simmandes i cirklar i
morkret under gungflyna. Vid flera tillfallen kunde man dven se individer som tycktes ”simma pa
stéllet”, diagonalt stdendes i vattnet, med huvudet uppe i undersidan av gungflyt. Detta beteende
kunde sedan dven dokumenteras med video fran ROV (Fig. 15), det ar oklart om detta ar vilande
malar, eller om bildandet av grupper kan ha nagot samband med leken. Mer dokumentation fran
dessa aggregat i form av exempelvis ROV-film skulle behdvas for att sakerstalla vad malarna gor.

Tankbara metodutvecklingar

Fortsatta studier med bade ARIS och ROV far anses vara en intressant metod for att dokumentera
fortplantningen hos Bavens malar. Man bor om majligt halla uppsikt 6ver vattentemperaturen i de
delar av sjon dar leken troligen dger rum, for att kunna starta observationerna sa snart temperaturen
narmar sig 20 grader. Man bor, vid en normal sommar, vara redo att pabérja faltarbetet tidigt i juni.
Vid det vattenstand som normalt sett rader i bérjan av sommaren har ARIS visat sig vara ett utmarkt
verktyg for att inventera bestandet av vuxna malar, forutsatt att man justerar for den andel malar
som antas befinna sig pa 6ppet vatten da dessa ar svara att hitta med ARIS. Mer telemetridata, fran
fler sandarmarkta individer skulle géra en sadan kvot mer tillforlitlig.
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Vad géller anvandningen av ROV, sa bor dven har vikt laggas vid att utfora arbetet tidigare pa
sommaren, da det dr mer lattnavigerat under gungflyna, samt att den vérsta algblomningen ej hunnit
komma igang.

Nar algerna blommar som mest ar det ingen idé att forséka filma. For att inte skramma malarna med
ljuset fran ROV:en bér man testa andra belysningsalternativ, till exempel rott filter eller IR-ljus.

Figur 16. Algblomning i Hornsundssjon, augusti 2018. Foto: David Spange
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Slutsatser

Sett till ARIS-studierna sa dr malpopulationens storlek i Baven troligtvis underskattad, da den genom
fangst — aterfangst skattats till 250 — 400 kénsmogna individer (Hallholm 2016). Genom att gora fler
inventeringar med ARIS kan troligen mer tillforlitliga siffror uppnas, som ar baserade pa fler
observationer dan vad man rimligen kan fa genom provfiske.

Reproduktionen sker med mycket stor sannolikhet framst vid de stora omraden med gungfly som
finns i delar av Baven, dven om faktiska observationer av leken eller avkomman fortfarande saknas.
Vidare studier med ROV beddms fortsatt vara en lamplig metod for att dokumentera rom och/ eller
yngel. Dock bor studierna utféras under sommarens forsta halft for att inte missa leken, samt for att
undvika de lagsta vattennivaerna samt de kraftigaste algblomningarna.
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