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Forord

Kalkningsverksamhet har pagatt i S6dermanlands 14n sedan bdrjan av 1980-
talet. Ett stort antal sjoar och vattendrag i hela ldnet var da paverkade av
forsurning. Tack vare kalkningsverksamheten har S6dermanlands ldn lyckats
behalla eller fa tillbaka natur- och nyttjandevérden knutna till sjdar och
vattendrag. De omrdden som fortfarande &r mest forsurningskénsliga ar
Kolmarden och Mélarmérden och dess mindre sjdar. Det finns ett stort
engagemang och stod for kalkningsverksamheten i S6dermanlands lan.
Huvudmén ar ldnets kommuner som ocksa &r med och finansierar atgérderna.

Utsléappen och nedfallet av forsurande &mnen har minskat kraftigt i ldnet under
de senaste artiondena. Detta innebér att kalkningen kan minska i vissa omrédden
och helt avslutas i andra. For att forsurningsskador inte ska komma tillbaka
behover bade kalkeffektuppfoljning och kalkning fortsdtta i manga ar framover.

Atgirdsplanen for ldnets kalkningsverksamhet 2019 - 2023 har uppdaterats
utifrédn rddande kalkningsbehov. Den forra beslutade planen for perioden 2010-
2015 har gatt ut och var tillfalligt justerad for perioden 2016 -2021 vari
kalkningen minskades till ndra hilften. Syftet med foreliggande atgiardsplan dr
att beskriva hur den framtida kalkningsverksamheten ska utformas enligt
principerna i Naturvéardsverkets samt Havs och vattenmyndighetens
kalkningshandbok for kalkning. Planen ska dven utgdra underlag for framtida
kalkningsverksamhet med syfte att samordna, hdja kvalitén, skapa enhetlig
grundstruktur i verksamheten samt anpassa ldnets kalkningsverksamhet till den
aktuella forsurningssituationen.

Atgirdsplanen ligger till grund for det fortsatta arbetet med
kalkningsverksamheten i ldnet och for arbetet med miljomalen for att lindra
forsurningseffekterna under de ndrmaste fyra aren. Planen kommer att vara ett
levande dokument och uppdateras kontinuerligt, da ldnsstyrelsen avser att dven
fortsdttningsvis anpassa kalkningen till den minskande nedfallsbelastningen
och utifrén de vattenkemiska och biologiska resultaten i
kalkeffektuppfoljningen.

Foreliggande plan har tagits fram enligt Havs- och vattenmyndighetens
riktlinjer. S6dermanlands lén har ingétt en 6verenskommelse med Jonkopings
lan géillande handldggningen av kalkningsverksamheten i S6dermanlands 14n.
Séledes har Ingela Tdrnasen och Gunnel Hedberg, Jonkopings lén, varit
ansvarig for framtagandet och utformningen av planen i samarbete med Leena
Tuomola, S6dermanlands lédn.

Marie Eriksson
Léansstyrelsen S6dermanlands ldn
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Bilaga 1. Atgérdsomréden



Sammanfattning

Lénsstyrelserna har fatt i uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten att ta fram en regional
atgéardsplan for kalkningsverksamheten 2019-2023. Planen beskriver forsurningsldget i
Sodermanlands 14dn, kalkning och uppféljning som genomfors for att dtgdrda och mildra
for-surningens effekter.

Orsakerna till forsurningen &r utsliapp av framforallt svavel i utlandet och fran den
internationella sjofarten. De omraden som &r mest kénsliga for féorsurning dr Kolmarden
och Milarmérden och dess mindre sjoar. Flodkréftan har gatt tillbaka i ldnet liksom mort och
Oring som har decimerats péd grund av forsurningen. Nedfallet av férsurande svavel har
minskat mycket kraftigt sedan bdrjan av 1980-talet. Detta har lett till att forsurningen av
sj0ar och vattendrag har minskat.

Motiven till att man kalkar &r de natur- och nyttjandeviarden som hotas av forsurning. Det
vanligaste motivet for kalkning i S6dermanlands ldn dr mort, som dr mycket
forsurningskdnslig och dérfor en bra indikator for ett fungerande ekosystem i sjoar. Andra
vanliga motiv dr forsurningskénsliga och hotade arter som flodkrifta samt regionalt fiske.
Mélséttningen med lénets kalkningsverksamhet &r att motverka férsurningens negativa
inverkan pa det naturliga djur- och vixtlivet i véntan pé att vattenkvaliteten aterhdmtar sig
samt att sdkerstilla ett langsiktigt nyttjande av vattnen. Kalkning ar en av atgérderna for
att na de nationella och regionala miljdmalen om Levande sjoar och vattendrag samt Bara
naturlig forsurning liksom malet om god ekologisk status enligt EU:s ramdirektiv for
vatten.

Kalkning sker i sex av linets nio kommuner. Atta atgirdsomraden #r pidgdende vilket
innebadr att kalkning och effektuppfdljning sker. Ytterligare tio dtgdrdsomraden &ar vilande.
Hér sker ingen kalkning ldngre men effektuppféljningen fortsétter till kalkeffekten ebbat
ur. [ Sédermanlands 1dn kalkas sjoarna med helikopter. 2020 planeras cirka 31 ton kalk att
spridas.



Inledning

Syfte

Lansstyrelserna fick den 29 november 2018 i uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten att ta
fram en regional atgirdsplan for kalkningsverksamheten. Havs- och vattenmyndighetens syfte
med uppdraget om den regionala atgirdsplanen var att:

e Den regionala atgirdsplanen ska utgéra underlag for framtiden med syftet att samordna
verksamheten, hoja kvaliteten och skapa en enhetlig grundstruktur i
kalkningsverksamheten.

o Atgirdsplanen ir en del i att anpassa kalkningsverksamheten till dagens
forsurningssituation men ocksa underlag for utbetalning av statsbidrag for kalkning av
sjoar och vattendrag.

e De regionala atgirdsplanerna ska dessutom vara ett underlag f6r Havs- och
vattenmyndighetens framtagande av en ny nationell kalkningsplan.

Foreliggande plan dr en uppdatering av ldnets forra atgérdsplan som géllde for aren 2016 -
2021 (1). De storsta forandringarna, forutom att alla uppgifter dr uppdaterade, ar att det
tillkommit bland annat:

e Fo6r malvattendragen: Diagram Gver okalkad alkalinitet och tillférd alkalinitet,
flodesdiagram med provtillfillen samt diagram med flédesforindring med provtillfallen.

Lasanvisning

Rapporten inleds med ett sammanfattande avsnitt om forsurningsproblemet, dess
ursprung, utveckling, effekter och ldget i lanet idag. Darefter foljer sammanfattande
beskrivning av mél, motiv och strategier for kalkningsétgérderna foljt av detsamma for
effektuppfoljningsprogrammet. Hanvisningar i texten till referens anges med en siffra
inom parentes.

Atgirdsplanen bestar till storsta delen av beskrivningar av linets atgirdsomraden. Dessa
innehaller:

e [Karta 6ver atgirdsomradet med kalkade sjoar, malomraden, effektuppféljningslokaler
samt vandringshinder markerade.

e Allmin beskrivning.

e  Motiv och mal.

e Beskrivning av férsurningsgrad, skador och férsurningsbedémning idag.

e Ovrig paverkan samt ekologisk status for ingiende vattenférekomster.

e Beskrivning av kalkningsstrategi, genomférd och planerad kalkning och kalkdosering.

e Planerad uppfoljning av kalkningens effekter.

e Beskrivning av vattenkemiska resultat med diagram f6r lokaler med vattenkemisk
uppfoljning inklusive fléden och flédesférindring.



e Beskrivning av resultatet fran biologiska undersokningar.

e Torslag till forindringar av kalkning och effektuppfoljning.

De atgirdsomréadesvisa beskrivningarna dr en rapport fran en databas hos Lénsstyrelsen i
Jonkoping for kalkningsverksamheten som plockar data fran andra databaser. Detta for att
kunna vara ett levande dokument som kan hallas uppdaterat allt eftersom.

De étgérdsomradesvisa beskrivningarna éterfinns i bilaga 1 till denna rapport. En mer
detaljerad beskrivning av innehallet i de dtgdrdsomradesvisa beskrivningarna med
metodik och forklaringar finns som inledning i bilaga 1. I bilagan finns &ven en lista pa
vilken huvudman som ansvarar for vilka kalkobjekt.

-

1 v

Holmsjon (pagaende), kalkeffektuppfdljning maj 2020. Fotograf: Marie Eriksson



Styrande dokument

Kalkningsverksamheten berdrs av en rad olika styrande dokument. Verksamheten ska leda
till att internationella, nationella och regionala miljomal uppnés. Verksamheten styrs av
kalkningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter, allminna rad och
handbdcker.

God ekologisk status

Med god ekologisk status menas att vattnet &r rent och att naturligt forekommande véxter
och djur mar bra. EU:s ramdirektiv for vatten har malsittningen att alla vatten ska ha
minst god ekologisk status senast 2015. Dock har ménga vattenférekomster fatt forlangd
tidsfrist till 2021 eller 2027 (6). For att na dit far inga vatten féorsdmras och for de vatten
som nu har sdmre dn god ekologisk status maste atgdrder genomforas. De foreslagna
kalkningsatgirderna i denna &tgérdsplan &r en del av det atgdrdsprogram som tagits fram
inom vattenforvaltningen.

Miljokvalitetsmal

Sverige har 16 nationella miljokvalitetsmal av vilka 15 dven &r regionala
miljokvalitetsmal for S6dermanlands 14n (16). Av dessa mal ar det framst tvad som berdr
forsurningsproblemen och kalkningsverksamheten; Bara naturlig forsurning och Levande
sjoar och vattendrag.

Bara naturlig foérsurning

”De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska underskrida griansen for
vad mark och vatten tal.”

Miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning preciseras sa att med mélet avses att:

e Nedfallet av luftburna svavel- och kviveféreningar fran svenska och internationella
kallor inte medfor att den kritiska belastningen for forsurning av mark och vatten
overskrids 1 nagon del av Sverige.

e Markanvindningens bidrag till f6rsurning av mark och vatten motverkas genom att
skogsbruket anpassas till vixtplatsens forsurningskinslighet.

e Sjoar och vattendrag uppnar oberoende av kalkning minst god status med avseende pa
torsurning enligt férordningen (2004:660) om forvaltningen av kvaliteten pa
vattenmiljon (13).

e Dorsurningen av marken inte paskyndar korrosion av tekniska material och arkeologiska
foremal i mark och inte skadar den biologiska mangfalden i land- och vattenekosystem.



Levande sjoar och vattendrag
”Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer ska
bevaras.”

Miljokvalitetsmélet Levande sjoar och vattendrag preciseras i elva punkter varav négra
anknyter till forsurning och kalkning. Malen avser att:

e Sjoar och vattendrag har minst god ekologisk status eller potential och god kemisk
status i enlighet med férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon (13).

e Ytvattentikter som anvinds for dricksvattenproduktion har god kvalitet.
e Sjoar och vattendrags viktiga ekosystemtjanster dr vidmakthallna.

e Hotade arter har aterhimtat sig och livsmiljoer har aterstillts 1 virdefulla sjéar och
vattendrag.

e Strandmiljéer, sjoar och vattendrags varden for fritidsfiske, badliv, batliv och annat
friluftsliv dr virnade och bibehallna och paverkan fran buller 4r minimerad.

Stortron (vilande), kalkeffektuppféljning april 2020. Fotograf: Marie Eriksson

Forordningar, foreskrifter och allmanna rad
Verksamheten och da frimst reglerna for statsbidraget styrs av:

e T6rordning (1982:840) om statsbidrag till kalkning av sjoar och vattendrag (2).

Forordningen ger Havs- och vattenmyndigheten ratt att ge ut foreskrifter for
verksamheten. Nagra av paragraferna ar fortydligade i Allménna rad. De som géller nu ar:



e Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMES 2013:27) om kalkning av sjoar och

vattendrag (3).

Sverige har infort EU:s ramdirektiv for vatten i den svenska lagstiftningen genom:

e Vattenférvaltningstérordningen (2004:660) (13).

Kalkhandboken

Naturvardsverket kom ut med en ny version av handbok for
kalkning av sjoar och vattendrag under varen 2010 (4).
Handboken ger riktlinjer och rekommendationer for hur
kalkningsverksamheten ska bedrivas. Handboken 2010 ersatte
den tidigare handboken 2002:1. De stdrsta skillnaderna mellan
de bada handbdckerna var fordndringar i de vattenkemiska och
biologiska malen samt ny férsurningsbedomning.

Havs- och vattenmyndighetens arliga beslut om
medel

Havs- och vattenmyndigheten beslutar drligen om medel till ldnsstyrelserna enligt 1:11
anslaget. Fran och med 2014 sa far respektive lansstyrelse en pott att fordela mellan olika
atgarder 1 vatten. Villkor stélls pa hur medlen far anvdndas och hur de ska redovisas men
dven villkor om hur kalkningen ska bedrivas kan forekomma. Fréan 2021 4r planen att
fordelningen av medel till kalkningen ska anpassas efter lénets behov.




Forsurning

Vad ar forsurning?

Forsurning innebér att mark och vatten tillfors sura &mnen i hogre takt &n vad som kan
neutraliseras eller féras bort. Féljden blir att pH-vérdet i marken, sjon eller vattendraget
sjunker ldgre dn vad som &r naturligt.

Man skiljer pa naturlig och antropogen forsurning. Den naturliga forsurningen ar den
process som pdgér och har pagatt 4nda sedan inlandsisen drog sig tillbaka. Marken vittrar
och lakas ut pa neutraliserande dmnen vilket gor att pH 1 sjoar och vattendrag langsamt
minskar. Ytterligare en del i den naturliga férsurningen ar nedbrytningen av organiskt
material som ger upphov till humussyror. En hdg halt av humussyror kan ge naturligt sura
och bruna vatten. Naringsfattiga vatten med en ldg andel neutraliserande dmnen &r ett
annat exempel pa ett naturligt surt vatten. Antropogen forsurning &r orsakad av manskliga
verksamheter och aktiviteter. Utsldpp av svavel- och kvéveforeningar fran forbrédnning av
fossila brénslen, internationell sjofart och végtrafik tillférs mark och vatten och far en
forsurande effekt.

Skogsbruk kan ocksa ha en férsurande effekt genom avverkning diar man tar bort
neutraliserande &mnen som annars hade aterforts marken. Den storsta méngden
neutraliserande &mnen finns i barr och grenar. Detta gér de marker ddr man skdrdar
avverkningsrester, som grenar, toppar (GROT) och stubbar, extra utsatta fran forsurning
av skogsbruket. Den 6kande intensiteten innebér frimst att uttaget av neutraliserande
baskatjoner fran marken okar.

Nedfall av forsurande amnen

Den framsta orsaken till forsurning ar utslédpp av forsurande svavel- och kvéaveforeningar.
Svavelforeningar, frimst svaveldioxid, bildas vid forbridnning av branslen som innehéller
svavel. Svaveldioxiden reagerar med vattendroppar och bildar svavelsyra i regnmoln och
kan med lagtryck transporteras langa avstand. De storsta utsldppskéllorna dr kol- och
oljeeldade kraftverk samt den internationella sjéfarten. Tyskland och Polen ér de lénder
vars utsldpp péverkar oss mest, och deras utsldpp star tillsammans for nistan hélften av
nedfallet av svaveldioxid 6ver Sverige medan internationell sjofart star for sju procent.
Sjofartens bidrag till forsurning har minskat i och med att nya regler for maximala
svavelhalter i marint brinsle borjade gélla 2015 for sjofart i Ostersjon, Nordsjon och
Engelska kanalen.

Skogsbrukets bidrag till forsurningen har 6kat under de senaste artiondena. Ett storre
behov av biobrédnslen gor att intresset for uttag av GROT (grenar och toppar) dkar (5).
Miljokvalitetsmalet Begridnsad klimatpaverkan leder ocksa till ett 6kat uttag av
skogsbrinsle.

Kvéveforeningar bildas vid alla typer av forbrédnning dé kvéve i luften reagerar med syre
och bildar kvidveoxider. Den storsta utsldppskéllan till kvivenedfallet ar transporter.
Internationell sjofart stir for 20 procent av nedfallet av kvidveoxider (5). Kvéve &r inte
forsurande sa linge vegetationen klarar av att ta upp det kvidve som regnar ner och dkar
sin tillvaxt. Det dr forst ndr markerna borjar ldcka nitrat, vilket dn s& ldnge ar ovanligt i



Sodermanlands 14n, som kvidvenedfallet har en férsurande effekt. En indirekt effekt av
kvévenedfallet dr att eftersom det dkar tillvixten i skogen dkar upptaget av baskatjoner
fran marken vilket leder till surare marker och avrinnande vatten.

Var miljoé har sedan lange varit utsatt for luftfororeningar. I bottensedimentet pa en insjo
kan man se spar av Romarrikets stora anvindning av bly for mer dn 2000 ar sedan.
Utsléppen av svaveldioxid borjade stiga i och med industrialiseringen i borjan av 1900-
talet, for att sedan minska under 1:a och 2:a virldskriget och dérefter accelerera igen efter
andra vérldskriget da anvéndningen av fossila brianslen som kol och olja steg kraftigt.
Utsléppen i Europa och nedfallet 6ver Sverige var som storst i slutet av sjuttiotalet innan
effektivare reningsutrustning och anviandning av brinslen med lidgre svavelhalt gjorde att
utsldppen borjade minska. Nedfallet minskade ytterligare vid jarnridans fall da den
ekonomiska kraschen i Osteuropa gjorde att manga stora utsldppskillor stingdes igen.
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Figur 1. Modellerat svavelnedfall 6ver fyra orter i Sverige (EMEP-ruta 1=57-59 och J=61-63) 1880 — 2010. Data fran
EMEP.

Nedfallet av svavel har minskat de senaste decennierna i hela Sverige, och kraftigast har
minskningen varit i sydvéstra Sverige (figurl). Vid Edeby i S6dermanlands lan (figur 2)
har nedfallet av svavel (exklusive havssaltsbidrag) minskat fran cirka 5 kg per hektar i
slutet av 1990-talet till mindre &n 1 kg per hektar under 2017/18, vilket var det nést ldgsta
vardet i tidsserien. Svavelnedfallet utan havssaltsbidrag vid Edeby har minskat med 82 %
sedan métstarten 1996/97 (figur 3). Historiskt sett har svavelbelastningen i S6édermanland
varit upp mot 10 kg per hektar och ar vid vissa platser i lanet i mitten/slutet av 1990-talet.
Som ett resultat av det minskande svavelnedfallet har forsurningstillstdndet i sko gsmarken
vid Edeby forbéttrats nagot, och markvattnet visar nagra tecken péa aterhamtning fran
forsurning. Svavelhalten i markvattnet har minskat signifikant och den
syraneutraliserande formagan (ANC) dr oftast positiv. Men vare sig pH eller ANC i
markvattnet visar ndgon statistiskt sikerstilld fordndring sedan métstarten (15).
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Figur 2. Lokal med nedfalls- och markvattenmatningar inom Krondroppsnatet (15).
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Figur 3. Arligt nedfall av svavel till provytan Edeby i Sédermanlands lan, métt som krondropp. Bidraget fran havssalt
har exkluderats. Berdkningarna galler hydrologiskt ar, oktober—september (15).

Det berdknade totala kvévenedfallet till barrskog i syddstra Sverige, dit S6dermanlands
léan rdknas, minskade signifikant under perioden 2001-2017, med 46 %. Det totala
nedfallet av oorganiskt kvive till skog i S6dermanlands 14n har berdknats till mellan 4 och
5 kg per hektar, for det hydrologiska aret 2017/18 (se Figur 4, roda trianglar). Nedfallet



av kvdve med nederbdrden minskar statistiskt sékerstillt vid Edeby (figur 4, grona
cirklar). I lanet har nedfallet under lang tid 6verskridit den kritiska belastningsgrins som
har satts for granskog i Sverige, 5 kg kvéve per hektar och ar. Under 2017/18, liksom de
tva foregdende aren, overskreds dock inte den kritiska belastningsgrinsen i ldnet (15).

12 9 Nedfall av oorganiskt kvave  eedeby (neq)
A Edeby (Tot-N)
10 -
o
8 1 A
(1]
£ © A
26 - ®
= 15} e © ©
oA °0 © o060 ©A. A
54 ® ©, _© A
(o] (0] ® (0]
> 0]
0 T T T
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figur 4. Arligt nedfall av oorganiskt kvéve vid Edeby, baserat p& hydrologiskt &r. Dels visas kvavenedfallet med
nederbdrden pa Oppet falt for alla tillgangliga matar och dels visas det totala oorganiska kvavenedfallet (torr- och
vatdeposition) fér de hydrologiska aren 2013/14-2017/18 (15).

Marken kanslig mot forsurning
Maitningar av markvatten sker dven det i S6dermanlands ldns Luftvardsforbunds regi.

Som ett resultat av det minskande svavelnedfallet har forsurningstillstdndet i skogsmarken
vid Edeby i S6dermanlands lén forbittrats ndgot, och markvattnet visar nagra tecken pé
aterhdmtning frdn forsurning. Svavelhalten i markvattnet har minskat signifikant och den
syraneutraliserande formagan (ANC) ar oftast positiv. Men vare sig pH eller ANC i
markvattnet visar ndgon statistiskt sidkerstdlld forandring sedan maétstarten (Figur 5 och
Figur 6). Vattnet som rinner av frdn skogsmarken bor ha ett klart positivt ANC for att
bidra till buffringskapacitet i ytvattnet. En analys av trenderna for samtliga métplatser i
sodra Sverige visar att det finns ménga ytor utan signifikant dterhdmtning fran forsurning,
och i de fall dér &terhdmtning kan pavisas ar den ldngsam. For att mark och vatten ska
aterhdmta sig och miljomalet Bara naturlig forsurning ska uppnés krévs fortsatt lagt
svavelnedfall, att nedfallet av kvéve inte overskrider vad skogen kan ta upp, samt att
skogsbrukets forsurningspaverkan hélls pa en 1ag niva (15).
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Figur 5. pH i markvattnet vid lanets yta. Markvattnet provtas tre ganger arligen, foére, under och efter vaxtsasongen.
Vissa provtillfallen kan saknas nar det varit torrt i marken (15).
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Figur 6. ANC (den syraneutraliserande férmagan) i markvattnet vid lanets yta. Markvattnet provtas normalt tre ganger
arligen, fore, under och efter vaxtsasongen. Vissa provtillfallen kan saknas nar det varit torrt i marken. (15).

Forsurningens effekter i lanet

De omraden som &r mest kédnsliga for forsurning 4r Kolméarden och Mialarmérden och dess
mindre sjoar (1).

Biologiska skador

De biologiska skadorna av forsurning i S6dermanland lén ar déligt kénda, men det finns
uppgifter om att mort och flodkréfta har forsvunnit samt att mortbestand har haft
reproduktionsstorningar i en del sjoar.

Flodkriftan ar den ursprungliga svenska kriftarten. Kraftpest och forsurning &r de tva
storsta orsakerna till att flodkraftan gatt tillbaka i S6dermanlands ldn. Signalkréftan ar
lika kénslig mot forsurning som flodkréftan men taligare mot kréaftpest.



Flodkrafta (Astacus astacus) ar akut hotad i Sverige och har nastan helt forsvunnit i S6dermanlands lan.

Oring 4r kiinslig mot 1aga pH-virden och hoga aluminiumhalter. Oringbestind har
decimerats av forsurningen i S6dermanlands 1an. I vatten dér 6ring har funnits men slagits
ut av forsurning dr det mojligt att den kan komma tillbaka, om vattenkvaliteten blir béttre,
tack vara sitt utpraglade vandringsbeteende. Detta forutsdtter dock att inga
vandringshinder (dammar, vigtrummor och dylikt) finns 1 vigen.

I S6dermanlands 1dn d4r morten den sj6levande fiskart som decimerats kraftigt i manga
sjoar. I vissa sjoar har den aterhamtat sig efter kalkning.

Nar marken forsuras blir metaller som kvicksilver mer rorliga och transporteras i hogre
grad ut i sjdar och vattendrag. Kvicksilver anrikas hogt upp i niringskedjan, exempelvis
hos rovfisk som gddda. Har forsurningen lett till att biomassan av fisk minskat spidds den
tillgdngliga mangden kvicksilver ut pa farre fiskar. Minskar fodounderlaget for rovfisken
vixer den langsammare vilket ocksa okar risken att rovfisken far forhdjda halter av
kvicksilver. Sjoar med forhojda halter finns i hela ldnet men 4r koncentrerade till de
omréden som dr mest utsatta for féorsurning.

Aven groddjur #r kiinsliga mot forsurning. Speciellt kinsliga for 14ga pH-virden &r de i
dgg- och larvstadiet. Groddjuren har minskat markant i ldnet, inte enbart pa grund av
forsurning men i flera hart drabbade omréden &r forsurningen en starkt bidragande orsak.
Andra viktiga orsaker till tillbakagédngen ar utdikning av vatmarker och smavatten samt
anviandningen av bekdmpningsmedel.

Sammanséttningen av fagelarter fordndras vid forsurning. I en férsurad sj6 okar till
exempel knipor markant medan lommen minskar. Anledningen &r fodovalet. De
fiskédtande faglarna som fiskgjuse och lom far problem nér fisken slds ut av forsurningen
medan insektsédtare som knipa gynnas. Strdmstare och forsirla missgynnas av en minskad
tillgang pé bottenfauna. Forhdjda kvicksilverhalter som bland annat orsakas av
forsurningen é&r ett problem for fiskdtande fagel som fiskgjuse.



Utter ar beroende av en hog téathet av fisk och kréftor. Den framsta orsaken till utterns
tillbakagéng dr hdga halter av miljogifter i utterns foda. Genom den minskade
fisktillgdngen i férsurade vatten koncentreras miljogifter till de kvarvarande individerna.
Detta kan vara en orsak till att utterns forsvinnande i ldnet i hog grad foljer forsurningens
utbredning. Fran 90-talet har det dock varit en positiv utveckling for uttern i lanet.

Forsurningen minskar

Tack vare de minskade utsldppen, som gjort att nedfallet av férsurande svavel har minskat
kraftigt, har forsurningsldget i ménga sjoar och vattendrag forbittrats. Vissa vatten har
aterhdmtat sig sa mycket att de inte lingre anses som férsurade medan andra har blivit
bittre men dr 4ndé beroende av kalkning. I den okalkade trendsjon, Djupa Holmsjon, har
pH oOkat cirka 0,2 enheter och alkaliniteten har dkat frén runt noll till cirka 0,02 mekv/I.
Sulfat har minskat cirka 0,08 mekv/l och absorbansen har 6kat cirka 0,12 (Figur 7).
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Figur 7A och B. Exempel pa utvecklingen av fyra vattenkemiska parametrar i Ianets sa kallade trendsjoar, har Djupa
Holmsjon i Gnesta kommun. De heldragna trendlinjerna ar polynomer av fjarde ordningen. B) Absorbans ar ett matt pa
vattnets farg, ju hogre absorbans desto mer fargat vatten.

Forsurningsbedomning

Enligt Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder (7) dr sjéar antropogent
forsurade om pH-virdet har minskat med mer 4n 0,4 enheter sedan forindustriell tid
(1860), dven kallat ApH (delta-pH) (Tabell 1).

Det forindustriella pH-vérdet rdknas ut med den dynamiska modellen Magic. Som indata
anvinds dagens vattenkemi, markanvdndning, avrinning, vittringsformégan i marken samt
dagens och det historiska nedfallet av forsurande &mnen. Modellering i Magic &r
komplicerat och gors idag bara av IVL. For att underlitta forsurningsbedémning har man
utvecklat det sa kallade Magic-biblioteket. I biblioteket ligger de sjdar och vattendrag
som har modellerats med Magic. Ett verktyg tar fram den sjo ur biblioteket som mest
liknar den sj6 man vill forsurningsbedéoma. Matchningsverktyget har forbattrats och
antalet sjoar har utdkats. For att anvinda Magic-biblioteket krdvs analys av pH, sulfat,
DOC, klorid, kalcium och magnesium.



Tabell 1. Hur férsurningspaverkan ska bedémas och vad det far for effekter pa kalkningen vid olika ApH (4)

Det vattenkemiska malet uppnas utan kalkning
Kalkningen ska avslutas oavsett ApH.

ApH <0,2 Ingen férsurningspaverkan
Kalkningen laggs vilande dven om det vattenkemiska malet underskrids.

UL RV Rl Ingen férsurningspaverkan
Kalkningen trappas ned successivt aven om det vattenkemiska malet underskrids.
Om inte halterna av oorganiskt aluminium stiger 6ver gransvardena.

Mattlig forsurningspaverkan
Forsiktig nedtrappning om underskridandet av det vattenkemiska malet férvantas
bli ringa eller halterna av oorganiskt aluminium inte bedéms stiga éver gransvardena.

ApH >0,6 Kraftig férsurningspaverkan
Om det vattenkemiska malet underskrids bér kalkningen fortsatta.

Med Magic kan foérsurningsutvecklingen modelleras bédde framat och bakat i tiden. Den
generella bilden av &terhdmtningen frén forsurningen i hela landet dr att forbéttringen
gick snabbast mellan 1990 och 2000 for att sedan plana ut. Efter 2020 forvantas mycket
liten forbéttring. I S6dermanland &r forsurningsutvecklingen négot annorlunda. Hér var
bara 5 procent (1 sjo) forsurad och fran 2000 har den aterhdmtat sig (Tabell 2). Utfallet
kan bero pa att det endast dr 20 sjoar som ingar i modelleringen.

Tabell 2. Klassning av forsurning for sjéar i Sédermanlands 1an som modellerats med modellen Magic och ingar i det sa
kallade Magicbiblioteket, n=20. Data fran IVL.

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2100
Icke forsurad 95 % 95 % 100% 100% 100% 100% 100 %
(ApH<0,4)

Férsurad 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0%
(ApH>0.4)

Det ar bara mojligt att matcha vatten mot Magicbiblioteket som inte dr paverkade av
kalkning. I kalkade vatten behover darfor kalkens bidrag till pH, kalcium och magnesium
riknas bort. Beroende pa vart kalken som sprids kommer ifrdn behover inte hdnsyn tas till
magnesium dé kalken inte innehéller s hoga halter pa vissa hall. Detta gors genom att
man antar att utan kalkning skulle kvoten mellan kalcium och magnesium vara densamma
som innan kalkningen startade (om sé@dana vérden finns) eller som i uppstroms belédgna
okalkade vatten. For kalkade vatten tillkommer alltsa osdkerheterna kopplade till
korrigering av kalkningspéverkan och matchningen varfér hansyn dven behover tas till
halten av oorganiskt aluminium som bland annat fisk 4r mycket kinslig for.

I mélomraden dér halterna stiger hdgre 4n 50 pg/l oorganiskt aluminium bor kalkningen
fortsitta enligt handboken (4). Som en forsiktighetsatgiard bor dock gransen 30 pg/l
anvindas. Sjunker pH under 6,0 och framfdrallt under 5,6 finns risken for méttliga eller
hoga halter av aluminium i alla atgdrdsomréden. Sjoar brukar generellt ligga ldgre i
aluminiumhalt, medan pH varierar mer i vattendrag. Darfor dr det bittre att méta i
maélvattendragen.

20



Risk fér férsurning

. Oklassad

Osakert

Risk

[ Atgardsomrade 0
for kalkning

Figur 8. Risk for forsurning i vattenférekomster i S6dermanlands |an. Data fran VISS.se (6).
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Kalkningsverksamheten

Historia

Kalkningarna borjade 1983 i S6dermanlands ldn. Verksamheten byggdes upp under 80-
talet. I borja av 90-talets spreds inte s& mycket kalk men 1994 kom kalkningarna igang
igen. Spridning med bat och fordon var vanligast i borjan. 1995 borjade helikopter
anvindas, dérefter var det bat och helikopter som spred kalken. Frdn 2014 anvénds enbart
helikopter. Som mest spreds 500 ton under ar 1987. Fran 2004 stabiliserades
spridningarna. Direfter har effektiviseringar och optimeringar skett (Figur 9). I stort sett
ar det enbart kalkstensmjol som har spridits genom aren.

2016 dvertog Lénsstyrelsen i Jonkopings administrationen av lénets kalkning.
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Figur 9. Spridda kalkmangder i Sédermanlands lan. Gra staplar visar planerade mangder fér 2020 och 2021.

HaV:s granskning 2012

Kalkningsplaneringen var tillfredsstidllande vilket i manga fall innebar vilande kalkning.
Maluppfyllelsen var generellt hog. Bedomningen av maluppfyllelse och kalkbehov
forsvaras till f6ljd av att det finns misstanke om att vattenprover fran skiktade sjéar finns
med i underlaget.

Minst ett dtgdrdsomrade foreslogs att avgrédnsningarna borde ses dver och revideras.

Den av Havs- och vattenmyndigheten uppskattade kalkmédngden uppgick till 45 — 62
ton/ar, vilket var ndgot ldgre an de planerade pé 70 ton/ar som angavs i atgiardsplanen

(17).

Lansstyrelsen har gjort fordndringar enligt Havs- och vattenmyndighetens synpunkter
2012. Provtagningsstrategin har éndrats till att provta 1 cirkulerade sjoar. Avgransningen
har reviderats for Sotsjons atgdrdsomrade som har delats i tva; Sotsjon och Skérsjon.
Likasa Ollosakvarns atgirdsomrade har delats i tre olika dtgirdsomriden; Nyckelsjon,
Finnsjon och Axsjon. I andra malomraden och dtgdrdsomraden har grénser justerats sa
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att de battre foljer anvisningarna i handboken for kalkning. Kalkmidngderna minskades
infor kalkningen 2014 efter att synpunkter tagits in fran huvudménnen.

Revidering av kalkméangder 2019

Léansstyrelsen i Jonkoping genomfdrde en revidering av kalkméngderna infor kalkningen
2019. Totalt minskades kalkméngden med 31 ton. Det handlade bade om hdjningar och
sankningar av kalkmédngderna. Fyra atgdrdsomridden kunde ldggas vilande da
maluppfyllelsen var mycket god och berdkningar visade att det fanns marginal.
Effektuppfoljningen fortsétter i dessa atgidrdsomréden tills att kalkeffekten har avtagit.
Fem atgdrdsomrdden kunde avslutas dé det inte ldngre fanns risk for aterforsurning.

Ansvarsfordelning/aktorer

Havs- och vattenmyndigheten har det nationella ansvaret for kalkningsverksamheten. De
beviljar statsbidrag till lansstyrelserna, ansvarar for den nationella kalkningsplanen och
effektuppfoljningen.

Vattenmyndigheternas uppgift dr att samordna den svenska vattenférvaltningen, vars
overgripande mal dr att uppna god ytvatten- och grundvattenstatus. Arbetet bedrivs i
sexarscykler. For varje cykel faststiller vattenmyndigheterna miljokvalitetsnormer,
atgardsprogram och forvaltningsplaner. I atgardsprogrammen ingér kalkning som en av
manga atgéirder. Sodermanlands lén berors till storsta delen av Vattenmyndigheten Norra
Ostersjon och lingst ner i sdder, S6dra Ostersjon.

Linsstyrelsen beviljar statsbidrag till huvudménnen, ansvarar fér den regionala
kalkningsstrategin och effektuppfoljningen. Lénsstyrelsen har det regionala ansvaret for
att verksamheten bedrivs optimalt med avseende pé biologiska effekter, ekonomisk
effektivitet och anpassningen till forsurningsutvecklingen. Sedan 2016 administrerar
lansstyrelsen i Jonkoping kalkningsverksamheten i samarbete med lénsstyrelsen i
Sodermanland lén.

Huvudmannen, som i S6dermanlands lidn &r en kommun, erhaller statsbidrag fran
Léansstyrelsen for att genomfora kalkningsatgdrderna. Kommunen ansvarar for
spridningsplanering och upphandlar genomférande av kalkningsétgirderna och
rapporterar utforda atgérder till Lansstyrelsen. Kommunen har ocksa ett ansvar for att
motverka eller forebygga oldgenheter och skador i samband med kalkningens
genomforande. Hos varje huvudman finns en kontaktperson. Huvudménnen utfér dven
vattenprovtagning.

Entreprendrer och konsulter. Entreprenoren levererar och sprider kalk. Kalkning
upphandlas som totalentreprenad, vilken omfattar leverans, transport och spridning av
kalk. I ldnet &r Movab AB den dominerande kalkentreprendren. Aven for
effektuppfoljning, som vattenanalyser och elfiske, anvinds konsult.

Arbetsgang (figur 10)

Infor beslut om fortsatt kalkning uppdateras vilka motiv och specifika mél som finns for
atgarderna (A). Darefter gors en forsurningsbedémning (B) for att avgdra om malomradet
ar fortsatt forsurat och i behov av kalkningsatgérder eller inte. En beddmning gérs om
nyttan med att fortsétta kalka dverstiger kostnaderna med édtgérderna. Om bedémningen
blir att mélomradet ar fortsatt forsurat och att det finns forutsittningar att lyckas med
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kalkningen sa att den ger tillrdcklig nytta uppréttas en detaljplan som beskriver nér, var
och hur kalken ska spridas pé respektive sjo (C). Kalkningen fortsitter och effekterna av
atgdrderna undersoks inom lénets effektuppfoljningsprogram (D och E).
Effektuppfoljningen ger resultat for bdde kontinuerlig optimering (G) av
kalkningsatgidrderna och langsiktig utvérdering (F).

A B C D E
Motiv och Forsurnings- Detalj- Atgard Effekt-
mal bedomning planering Kalkning Uppfolj-
Formuler- - och analys av ‘ ‘ ‘ ning
ing kostnad-
nytta

Ne——/

Optimering

F
Utvardering

Figur 10. Schematisk bild 6ver arbetsgangen inom kalkningsverksamheten. Lansstyrelsen ansvarar for steg A-B och
E-G. Huvudméannen ansvarar for steg C-D.
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Figur 11. Atgdrdsomraden med pagéende, vilande och avslutad kalkning i Sédermanlands I&n.
Huvudavrinningsomraden anges dar det finns atgardsomraden.
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Kalkning

Kalkning sker i sex av ldnets nio kommuner; Eskilstuna, Flen, Gnesta, Katrineholm,
Nykoping och Strangnés (Figur 11).

Atta itgirdsomriden 4r pagdende vilket innebir att kalkning och effektuppfoljning sker.
Ytterligare tio atgdrdsomréden &r vilande. Har sker ingen kalkning langre men
effektuppfoljningen fortsétter till kalkeffekten ebbat ur. Nés alla uppsatta mal utan
kalkningen, kan atgérdsomradet avslutas.

Malsattning

Langsiktiga mal
Det 6vergripande langsiktiga malet for kalkningsverksamheten i S6dermanlands 14n lyder:

Malet med kalkning éir att motverka forsurningens negativa inverkan pa det naturliga
djur- och vixtlivet i viintan pa att vattenkvaliteten dterhiimtar sig samt att sékerstilla ett
langsiktigt nyttjande av vattnen.

Kalkning ar livsuppehallande for ménga arter i forsurade sjoar och vattendrag. Den
kommer att behova paga till dess att miljomalen dr uppfyllda utan kalkning.

De kalkade omrédena &dr uppdelade i hydrologiskt avgrinsade planeringsomraden for
kalkningsatgarder, sa kallade atgdrdsomréden. Ett atgdrdsomrade omfattar ett
avrinningsomrade med malomraden och atgirdsobjekt. Varje atgardsomrade ska omfatta
sddan kemisk och biologisk uppfoljning att graden av maluppfyllelse for det enskilda
atgdrdsomréadet, samt eventuella 6vergripande mél som atgdrdsomrédet beror, kan foljas

upp.

Kortsiktiga mal

Varje malomrade har definierade kemiska och biologiska kortsiktiga malséttningar. Nar
de kortsiktiga mélen ar uppfyllda bedoms forutsittningarna ha skapats for att ocksé na det
langsiktiga malet. Méalpunkter dr knutna till mélomradena och det 4r med dessa man méter
maluppfyllelsen.

Vattenkemiska mal

Vattenkemiska mal for pH &r riktvérden som indikerar att kalkningen natt avsedd kemisk
effekt. De vattenkemiska mélen innebér att pH och oorganiskt aluminium inte nagon gang
under aret paverkar det naturliga djur- eller véxtlivet pa ett negativt sitt. pH-malen
baseras i forsta hand pé forekomst eller nir det finns ambition att fa tillbaka tidigare
forekomst av kdnsliga arter med naturlig hemvist i vattenomradet. Enligt
kalkningshandboken kan pH-mélet ocksa baseras pé ett berdknat naturligt pH enligt
MAGIC (pH1860).

For att pH-malet ska fa bedomas som uppfyllt for mélvattendragen méste minst ett
provtillfille ha skett vid hogflode. Med hogflode menas hir, ett flode som ar hogre dn 50
procent av arets hogsta flode. Om sa inte har skett bedoms maluppfyllelsen till oként.
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De angivna pH-malen utesluter inte negativ paverkan. Vid en sdnkning av malet &r det
darfor motiverat att folja effekterna pa djur- och vixtarter som har en naturlig hemvist i
vattenomrédet. Ett riktmérke for 6verkalkning &r att pH-maélet inte bor 6verskridas med
mer dn 0,4 pH-enheter vid hogflode (4).

Tabell 3. Férdelning av malomraden i Sédermanland 1an per pH-mal.

pH- Kdansligaste art Sjoar Vattendrag
madl
Yta Langd
Antal (km2) Antal (km)
6,0 Flodkrdfta, Mort (i sjoar och
vattendrag med egna 22 8.8 - -
mortbestand) Mdrlkraftor
56 Hvriga vatten 2 0,1 1 7
Totalt 24 8,9 1 7

Biologiska mal

De biologiska mélen stravar efter ett fungerande ekosystem med forekomst av
forsurningskénsliga arter, balans i artsammanséttning och livskraftiga populationer med
rekrytering hos specifika arter. Rent allmént kan férekomst av forsurningskansliga arter
indikera en god vattenkvalitet. De biologiska malen ir utformade for utvalda arter som
fungerar som motiv for kalkning. For dessa arter ska rekrytering kunna ske och ett stabilt
bestand uppritthallas.

Resultaten av de biologiska undersdkningarna tillsammans med de vattenkemiska inom
effektuppfoljningen ar facit for hur kalkningen fungerar i ett omrade. I enstaka fall kan en
vil fungerande kalkning ge otillrdckliga resultat och kan da bero pé andra faktorer dn
forsurning.

FISK

I vattendrag bedoms kalkningens malsittning for fiskfaunan vara uppfylld nér férekomst
och rekrytering av oring fungerar och 6vrig stromlevande fisk forekommer. Fiskfaunan
klassificeras som opéverkad eller ringa paverkad av férsurning nér titheten hos 6ring ar
hogre eller lika hog som forvintad, arsyngel forekommer alternativt nir en mérkbar
forbattring av dringbestandet har skett sedan forra undersékningen. I sjdar bedoms
kalkmalet vara uppfyllt for fiskfaunan nir férsurningskénsliga arter, framforallt mort,
forekommer och inte uppvisar reproduktionsstérningar. Om mort mindre dn 10 cm
forekommer anses reproduktionen ha lyckats. Dessutom ska storleksfordelningen dver 10
cm inte ha uppenbara luckor som kan bero pa reproduktionsproblem for att mélséttningen
ska anses vara uppnadd.

BOTTENFAUNA

I bade sjoar och vattendrag dr det kortsiktiga mélet uppfyllt om bottenfaunan bedéms ha
obetydlig eller méttlig pdverkan av férsurning. Denna férsurningsbeddmning (enligt
Medin 2009) dr en expertbeddomning som baseras pa ett surhetsindex, MISA (Multimetric
Index for Stream Acidification), enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder
(7) samt forekomst av forsurningskénsliga arter och grupper. Ibland kan MISA och
expertbedomningen skilja sig at, men expertbeddomningen tar hénsyn till specifika
arter/grupper och andra paverkansfaktorer och avgor dirmed vilken
forsurningsbedomning det i slutdndan blir.

FLODKRAFTA

I bade sjoar och vattendrag bedoms det kortsiktiga malet med kalkning vara uppfyllt om

26



flodkrafta forekommer vid provfiske och reproduktionen anses vara lyckad. For att
kriaftbestdndet ska bedomas som opaverkat av féorsurning ska titheterna vara hogre eller
lika hoga som forvéntat och kriftor av alla storleksklasser ska finnas representerade i
fangsterna. Om kraftbestandet &r paverkat, men det dr uppenbart att det &r andra faktorer
dn forsurning, blir bedomningen ocksé opéverkad av férsurning.

Motiv

Overgripande motiv

Motivet for kalkning 4r de natur- och nyttjandeviarden som hotas av forsurning. Arter som
paverkas sévil direkt som indirekt kan utgdra motiv for kalkning. Arter kan péverkas
direkt av for laga pH-vérden, till exempel klécks inte rommen hos fisk eller sa kan
aluminium félls ut pa gilarna som forhindrar syreupptagning. Indirekt padverkan ar bland
annat dndrade konkurrensforhdllanden mellan arter, forsurningstaliga arter gynnas nir
forsurningskénsliga arter minskar i antal. En annan indirekt paverkan ar brist pa foda som
kan drabba fisk och fisk-dtande faglar. For ett fungerande ekosystem och for ett
langsiktigt nyttjande av vara vatten ar atgiarder som kalkning nddvindigt. Den biologiska
mangfalden, friluftsliv, fritidsfiske, folkhdlsa och attraktivitet dr flera tunga overgripande
motiv for kalkning.

Specifika motiv

Specifika motiv for kalkning &r de hdga natur- och nyttjandevérden som kalkningen avser
att skydda eller aterskapa i varje atgirdsomrade. Forsurningskénsliga arter d4r motiv till
kalkning, men som specifika motiv rdknas endast de hogst virderade natur- och
nyttjandevirdena. Se Tabell 4 nedan for de specifika motiven som férekommer i
S6dermanlands lén.

Tabell 4. Specifika motiv for S6dermanlands 1an

Grupp Motiv Beskrivning

Hoga naturvarden

Oring Férekomst av 6ring som inte ar
sidlevande. Indikator pd fungerande
ekosystem i strommande vatten och
intressant for fiske

Flodkrafta Rédlistad (CR). Aven
skyddsomr&den, hédnsynsomrdden
och &terintroduktionsobjekt for
flodkr&fta ingdr har.

Bottenfauna med héga  Rédlistade och/eller regionalt

naturvarden sdllsynta bottenfaunaarter som
klassats ha héga eller mycket héga
naturvérden.

Mort Férekomst av mort. Indikator p&

fungerande ekosystem i sjoar.

Grupp Motiv Beskrivning

Nyttjande

Regionalt fiske Fiskevardsomr&den, féreningar och
klubbar med mdjlighet att kdpa
fiskekort for allmdnheten
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Vilka motiv som dr vanligast féorekommande framgér av diagrammet nedan (Figur 12).
Mort dr en bra indikator for fungerande ekosystem i sjoar och langsamflytande
vattendrag. Den forekommer som motivart i flest malomraden. Darefter kommer
flodkréfta foljt av Gammarus sp (marlkréfta).
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Figur 12. Antal mdlomrdden per motiv.

Strategi

Val av metoder, kalkningsobjekt, kalkmedel, dos och tidpunkt utformas sa att malen nés
med minsta negativa effekt och till ldgsta mojliga kostnad. En idealisk strategi innebér att
kalkdoserna &r anpassade till pH-mél och okalkat pH i alla delar av vattensystemet. I regel
ar inte detta mdojligt eftersom det inte finns tillrdckligt med ldmpliga &tgérdsobjekt.
Genom att berdkna kalkdoser for olika delomrédden kan en kontroll goras av hur vil
kalkningsinsatsen har fordelats i vattensystemet. Vattensystem dér det &r brist pa lampliga
atgirdsobjekt kan inte kalkas optimalt. Ofta innebér detta hoga kalkdoser samt att
atgirdsobjekt, med snabb vattenomséttning, maste nyttjas. Genom att prioritera
atgardsobjekt i de dvre delarna av vattensystemet far man en jimnare effekt (4).

Atgirdsomridena dir det fortfarande pagar kalkning ir 18 stycken och 10 sjoar kalkas i
ldnet. De utforda kalkningarna far &ven effekt i sjoar och vattendrag nedstroms.

Nykalkning &r troligen inte aktuellt i lanet d& endast en vattenféorekomst bedomts ha
mattlig status. Eventuellt kan kalkning behova aterupptas i ndgot av de nu vilande
atgdrdsomradena. Enligt Vattenmyndigheternas atgdrdsplaner, atgird 11, sa ska
ldnsstyrelserna se till att dtgdrder vidtas som behovs for att miljokvalitetsnormerna
(MKN) for vatten ska kunna f6ljas.

Sjokalkning

I lanet forekommer enbart sjokalkning. Sjokalkning med bat viljs 1 forsta hand da detta &r
ekonomiskt fordelaktigt och har mindre negativ paverkan p& miljon. Alternativet ar
spridning med helikopter. Helikopterkalkning kan ge negativa effekter for boende och
friluftsliv men véljs da sjoarna dr sma eller da de inte &r tillgéngliga via bilvdg. Fran 2014
ar det bara helikopterkalkning som utfors i lanet (Figur 9).
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Kalkningens varaktighet paverkas i hog grad av sjons omsittningstid. Generellt ger tétare
kalkningsintervall en jdmnare effekt. I sjoar som 4r mélomrade rekommenderas inte
direktkalkning om omséttningstiden &r kortare dn 0,5 ar. Kalkas sjdar enbart som
atgardsobjekt kan nedstromseffekten bli tillfredsstédllande dven vid ndgot kortare
omséttningstider. Men det forutsitter att det finns sjoar nedstroms som fungerar som
utjimningsmagasin (4).

Optimering och utvardering

For att 6ka maluppfyllelsen, minska 6verkalkning och minimera kostnaderna méste
kalkdoserna optimeras. Optimering innebér att kalkméngderna vid behov justeras
kontinuerligt. Kalkningen baseras pa aktuella resultat fran uppf6ljningen. Infor
kalkningen 2019 optimerades kalkméngderna i ldnet. Lansstyrelsen kommer uppdatera
atgardsplanen ungefér vart tredje ar:

Vattenprovtagning, i utloppet till Sticksjon (vilande), inom kalkeffektuppféljningen april 2020. Fotograf: Marie
Eriksson

Kalkbehov efter
statusklassning

Efter Vattenforvaltningens statusklassning, cykel 3, har endast en vattenforekomst
bedomts ha mattlig status med avseende pa forsurning. Denna befinner sig helt inom ett
befintligt dtgdrdsomrade.
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Enligt Vattenférvaltningens atgiardsprogram, dtgérd nummer 11, behover Lénsstyrelserna,
om nddvindigt, utdka eller omlokalisera dtgirdsomraden for kalkning. Atgirden ska
genomforas sé att den bidrar till att de atgérder vidtas som behovs for att
miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna f6ljas (14). For att uppné god status for
forsurning méste kalkningen forbéttras i de redan pédgaende &tgérdsomradena och
nykalkning péborjas i 6vriga vattenforekomster.

Tack vare kalkning har de flesta vattenforekomster i ldnet en god forsurningsstatus enligt
lansstyrelsernas och vattenmyndigheternas statusklassificering 2019, cykel 3 (Figur 13),
endast en vattenforekomst har klassats till att ha mattlig status.

Forsurningsstatus

— God
Mattlig

= Ej klassad (aktiv klassning)
Oklassad
Atgardsomrade for kalkning

Tatorter N

0 5 10 20 Km ,X

Figur 13. Forsurningsstatus enligt Iansstyrelsernas och vattenmyndigheternas klassificering 2019. Data fran
www.viss.se (6).

For att uppnd god forsurningsstatus for vattenforekomster inom befintliga atgdrdsomrédden
maste nya kalkmetoder, sdsom skogsmarkskalkning alternativt doserarkalkning, anvéndas.
Flera forsok har tidigare gjorts for att uppna méluppfyllelse med sjo- och
vatmarkskalkning utan att lyckas. Om det fanns doserare for mindre vattendrag skulle det
16sa flera av problemen.

For okalkade vatten (oftast mindre sjoar som inte utgdr vattenforekomster) behdver en
detaljplan tas fram dar motiven far vdgas mot kostnaden och nyttan. I forsta hand planeras
kalkning av sjoar och i andra hand doserare eller vatmarker.

For vattenforekomsten Ramundsbick behovs andra alternativ till sjokalkningen, i den
uppstroms beldgna Lovsjon, vilken inte har gett dnskad effekt i backen.
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Uppfoljning

For uppfoljning genomfors flera vattenkemiska och biologiska undersdkningar. De olika
metoderna som anvénds for uppfoljning ar fraimst vattenkemiprovtagning och
undersdkning av bottenfauna i sjoar. Resultaten fran undersékningarna visar om
kalkningarna lyckats eller ej, men d4ven om andra faktorer &n forsurning paverkar.

Syftet med effektuppfdljningen ar att:

e TF6lja upp effekterna (maluppfyllelsen) av genomférd kalkning och ge underlag f6r
kalkningsplanering

e F6lja upp effekterna av vilande kalkning

e Ge underlag f6r férsurningsbedémning

Strategi

Uppfoljningen ska utforas med standardiserade metoder enligt Handledning for
miljodvervakning for de olika undersokningstyperna och utvérderas enligt Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder (7)

Alla mélomraden ska minst ha vattenkemisk uppfoljning. Det dr onskvért att kombinera
den vattenkemiska uppfoljningen med minst en biologisk undersékningsmetod for att fa
en helhetsbild av vattnets tillstind under en léngre tid tillbaka. Den biologiska
uppfoljningen prioriteras till vatten med hoga motiv.

Uppf6ljningen ska intensifieras (frekvensen dkas) i omraden med tveksam maluppfyllelse.

Nar kalkning inte ldngre beddms vara nddvindig fortsétter uppfoljningen till dess att
kalkningseffekten ebbat ut och man ir sdker pé att forsurningsskador inte kommer
tillbaka.

Resultaten frén uppfoljningen ska kvalitetssdkras och rapporteras till utsedda nationella
datavérdar. Nar inte nationell datavird finns utsedd lagras resultat hos Lansstyrelsen.

Vattenkemisk kalkeffektuppfoljning

I lanet finns det 25 lokaler déar vattenkemiprovtagning utfors. Syftet med provtagningarna
ir att kontrollera vattenkvalitet och maluppfyllelse, men dven att ta reda pa om
kalkdoserna i de kalkade vattnen dr rimliga. Provtagning pé lokalerna gors mellan tva och
sex ganger per ar och ska i malvattendraget ske under hogflode nar s& ar maojligt. Det ar
under hogfloden som man fér de ldgsta pH-viardena och som ger mest negativa effekter pa
biologin.

Vattenkemisk maluppfyllelse
Det finns 25 vattenkemiska méalomraden i ldnet, 24 sjoar och 1 vattendrag.

For att pH-malet ska anses uppfyllt i mélsjoarna ska ldgsta uppmétta pH vara hogre eller
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samma som sjons pH-mal (Se Vattenkemiska mal, sidan 24). Provet ska vara taget nar
sjon dr cirkulerad. For malvattendragen giller ocksé att ldgsta uppmaétta pH ska vara
hogre eller samma som pH-malet. For vattendrag som har uppfyllt pH-mél méste flodet,
for minst ett av provtillfdllena, vara 50 procent eller hogre av drets hogsta flode. Detta
krav om flode tillkom 2014. Riktad hogflodesprovtagning i malvattendraget pdbodrjades
2004.

Maluppfyllelsen ligger hogt i 1anet. Medel ligger pé cirka 90 procent. 2011 var
maluppfyllelsen dock endast 73 procent. Sjoarna provtogs i februari det aret. Formodligen
var sjdarna isbelagda och snésméltningen hade pabdrjats. Aven 2014 var maluppfyllelsen
lite sémre, 83 procent. Det aret var det ocksa i februari som pH-maélet inte var uppfyllt
(Figur 14).
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Figur 14. Vattenkemisk maluppfyllelse for malvattendrag och malsjéar aren 2005 till 2019. Maluppfyllelsen baserar sig
pa antal malomraden. Nar maluppfyllelsen ar okand kan det bero pa att ingen provtagning skett inom malomradet. For
malvattendragen kan det ocksa bero pa att flodet inte varit dver 50 procent av arets hogsta vid provtagningstillfallet.
De senaste aren har antalet malomraden varit 30, efter revideringen, det vill séga fran och med 2019, ar det 25
malomraden kvar.

Biologisk kalkeffektuppfoljning

Syftet med de biologiska undersdkningarna ar dels att kontrollera hur biologin paverkas
av vattenkvaliteten dels att méta graden av maluppfyllelse. Den biologiska uppf6ljningen
kompletterar vattenkemiprovtagningarna och ger mer information om tillstdndet i vattnet
under en ldngre tidsperiod. Detta dr ett viktigt underlag vid bedomning av hur
kalkningsstrategin fungerar och hur den kan optimeras. Nivén pa den biologiska
uppfoljningen ligger pé en relativt 1ag niva och darfor finns det begriansad kunskap om de
biologiska viardena i manga méalomraden.

Elfiske

Elfiskeundersdkningarna syftar till att folja upp forekomst och rekrytering av oring i det
atgdrdsomrade dar 6ring utgdér motiv for kalkningen, kartldgga forekommande arter och
folja upp genomforda biologiska aterstidllningsétgérder. Elfiske forekommer vid ett
malvattendrag, Ramundsbédck. Undersdkningarna sker inte med nagon regelbundenhet.

32



Elfiskeundersokningen gors enligt standardiserad metod SS-EN 14011:2006 och enligt
undersdkningstyp for Fisk i rinnande vatten - Vadningselfiske (8).

Elfiske behover kombineras med vattenkemiprovtagning for att kunna utvérdera
resultaten. Aven om det ibland kan vara svart att sdga om otillfredsstédllande resultat beror
pé forsurning eller andra faktorer.

Bottenfauna

Bottenfaunaundersdkningarna syftar till att kontrollera eventuell férsurningspéverkan pa
bottenfaunasamhaillet och pavisa forekomsten av indikatorarter samt att kartlagga
forekomsten av hotade eller sdllsynta arter. Bottenfaunaundersdkning gors vart tredje ar i
malsjéarnas strandzon och i Ramundsbéck.

Bottenfaunaundersokningen gors enligt standardiserad metod SS - EN ISO 10870:2012
och enligt undersdkningstyp for Bottenfauna i sjoars litoral och i vattendrag, tidsserier.

).

Fordelen med bottenfaunaundersdkningar ér att det finns ménga arter och att man fér
mycket information om vattnets tillstand.

Natprovfiske

Nétprovfiske syftar till att i forsta hand kontrollera eventuella storningar i
mortreproduktion samt andra forsurningsrelaterade storningar. Metoden syftar dven till att
undersoka fiskbestdndens artsammansittning och storlek. Nétprovfiske gors inte med
nagon regelbundenhet inom kalkningsverksamheten.

Nétprovfiske gors enligt Standardiserad metodik for provfiske i sjoar (10, 11).

Mort (Rutilus rutilus) ar en av malarterna for kalkning, fangad vid natprovfiske i Skarsjon 2007.
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Kraftprovfiske

Kriaftprovfisken syftar till att folja upp forekomst och rekrytering av flodkréfta i de sjoar
och vattendrag dér arten utgér motiv for kalkning. Undersokning gors ocksé infor
aterintroduktion av flodkréfta for att konstatera att ingen signalkréfta finns i vattnet.
Undersokningarna gors inte med nagon regelbundenhet inom kalkningsverksamheten.

Kréftprovfiske gors enligt undersokningstyp for Provfiske efter krifta i sjoar och
vattendrag (12).

Biologisk maluppfyllelse i vattendrag

Biologiska undersokningar gors inte med ndgon regelbundenhet forutom for bottenfauna
diar Ramundsbicken undersoks i vart tredje ar. Malvattendraget dr paverkat av
forsurningen (Figur 15).
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Figur 15. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990. >7 poang = Obetydlig
férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Ovrig uppfdljning

IKEU

I det nationella kalkeffektuppfoljningsprogrammet IKEU (Integrerad
KalkEffektUppfoljning) pdgar mer intensiva undersdkningar av vattenkemi och biologi én
i det regionala programmet. I Sédermanlands lin ér det sjon Algsjon (sjonummer 655275-
153234) som ingér som en kalkavslutssjé. Den ligger Katrineholms kommun, nordést om
Katrineholm.

OBS! Det behéver utredas om Algsjon i det nationella programmet har sammanblandats
med Algsjon i Stringnis kommun. Den sistndmnda sjon ingick i det numera avslutade
datgdrdsomrddet Algsjon, tidigare dtgirdsomrdadet Norrstrom-Rdckstadn. Kalkningen
pabdrjades hir forsta gangen 1985 och sista kalkningen var 2004. Kalkeffektuppféljning
har skett sedan dess och undersokningarna pdgadr fortfarande.
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Kiselalger

Genom att analysera kiselalger (pavixtundersokningar) kan man bedéma allmén
vattenkvalitet och olika typer av péverkan, till exempel eutrofiering, organisk férorening
och forsurning. Pavixtundersokningar gors inte med nédgon regelbundenhet inom
kalkningsverksamhetens malomraden. I Ramundsbéck analyseras kiselalger som
finansieras inom Vattenforvaltningen.
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Kvalitetshojande atgarder

Overgang till oluftat pH

Fran mars 2018 provtas i Sodermanlands ldn oluftat pH i all kemisk effektuppfdljning.
Vid en jamforelse med luftat pH efter cirka ett ars provtagning (118 prover), visade det
sig att oluftat pH ligger ungefér 0,11 enheter ldgre. Analysen av oluftat pH bedéms vara
mer sanningsenlig, och resultaten kan innebéra att man méste hdja kalkméngderna nagot i
malomréden dir man ligger néra gransen for att nd pH-malet.

Analys av kiselalger

I mélvattendraget Ramundsbéick, undersdks kiselalger inom Vattenforvaltningen. Genom
att analysera kiselalger kan man bedoma allmén vattenkvalitet och olika typer av
paverkan, till exempel eutrofiering, organisk férorening och forsurning. Kiselalger kan
dven anvindas for att bedoma ekologisk status i sjoar och vattendrag. Indexet ACID ger
ett matt pd vattnets surhet. Pdvixtundersdkningar gors inte med négon regelbundenhet
inom kalkningsverksamhetens malomraden.

Kalkgrus i Ramundsback

I Ramundsbéck har tidigare kalkgrus lagts ut men nagon egentlig uppfoljning av detta har
inte gjorts. Eventuellt kommer nytt grus ldggas ut da andra kalkmetoder som
uppstromskalkning, vdtmarkskalkning och doserare inte 4r mdjligt for vattendraget.

Strategi vattenprovtagning

Sedan 2004 sker riktad hogflédesprovtagning i malvattendraget, det vill sédga,
provtagningstillfidllena bestdms inte i forvig utan tas i samband med hoga floden, helst da
flodet &r pd uppgaende. Denna provtagningsstrategi krdver mer 4n traditionell
regelbunden provtagning, och forbattringsarbetet pagar stindigt. Vaderldget bevakas
l6pande och SMHI:s verktyg pa webben anvidnds for att forutsdga nir flodet ar pa vig
upp. Erfarenheten av detta dr god och bedoms 6ka kvaliteten i vattenkemiuppfoljningen.

Lopande optimering av kalkningen

Léansstyrelsen gor en 6versyn av kalkningen i ldnet, ungefir vart tredje ar. Vi gar da
igenom trender i vattenkemisk och biologisk maluppfyllelse, och justerar kalkméngderna
déir det bedoms lampligt. Vi tittar ocksé sdrskilt pd dtgédrdsomraden dir kalkningen lagts
vilande, for att sdkerstilla att eventuell aterférsurning upptécks i tid.
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Text- och tabelltorklaringar

Beskrivning

Allmin beskrivning av atgairdsomradet. Naturtyp som dominerar 1 omradet, geografiskt lige,
avrinningsomradets storlek och vilket vattensystem omradet ingar i. Beskrivningen baseras i
huvudsak pa GISdata.

Motiv och mal

Detta avsnitt innehaller motiven for kalkning i dtgirdsomradet. Dessutom en beskrivning av det
skydd som eventuellt finns inom omridet, exempelvis Natura 2000-omrade, riksintressen etc.
Uppgifter om motiv och skydd himtas fran Lansstyrelsens GISdata.

Tabell: Malomraden — Bakgrundsdata
Motiv f6r pH-mal 6,0 Mo (mort), FK (flodkrifta), Ali (oorganiskt aluminium) eller Ej

(motiv som inte anges 1 Kalkningshandboken)

Tabell: Malomraden - Motiv

N2 Natura 2000

NP Nationalparker

NR Naturreservat

RI Riksintresse

RIBM Riksintresse for biologisk mangfald
RIN Riksintresse for nyttjande

Vdr Vattendrag

Forsurning

Avsnittet beskriver forsurningshistoriken i omradet och hur det ser ut i dagslaget. Texten baseras
pa tidigare kalkutvirderingar, beridkningar vad pH skulle varit utan tillskott av kalk och
férsurningsbedémning med MAGIC-biblioteket. F6r malomradena har matchningar gjorda inom
Naturviardsverkets milsj6- och malvattendragsinventering anvants.

Ligsta pHokalk SLU Enligt SLU baserat pa malsj6- och malvattendraginventering

Ligsta pHokalk Lst Enligt Lansstyrelsens skattning.

ApH SLU Enligt SLLU baserat pa malsjo- och malvattendraginventering.
Skillnaden mellan nuvarande okalkat pH och férindustriellt pH f6r
den mest lika sjon 1 MAGIC-biblioteket.

ApH Lst Enligt Lansstyrelsens skattning. Skillnaden mellan nuvarande okalkat
pH och forindustriellt pH f6r den mest lika sjon 1 MAGIC-
biblioteket.

Oorg Al Hogsta virde enligt skattning av SLU.



Ovrig paverkan

Tabell: Ekologisk status
Ekologisk status for utvalda parametrar enligt uttag ur VISS cykel 3. For férklaringar och mer

information kring parametrarna hanvisas till www.viss.lansstyrelsen.se.

H Hog (bla)

G God (gron)

M Mattlig (gul)

O Otillfredsstallande (orange)
D Dalig (r6d)

Styrande f6r bedémningen av den ekologiska statusen ir de biologiska kvalitetsfaktorer som
beskriver vixt- och djutlivet i vattenférekomsten. Utéver de biologiska kvalitetsfaktorerna
klassificeras dven stodjande kvalitetsfaktorer som beskriver fysikaliska-kemiska egenskaper i
vattnet, sirskilda férorenande amnen samt hydromorfologi.

I dtgirdsplanen redovisas kvalitetsfaktorerna; MILA (bottenfaunaindex sjoar), ACID (kiselalger),
Niringsamnen, Forsurningsstatus och risk for forsurning.

Foérsurning-status bedéms enbart som God eller Mattlig (eller inte alls). For kalkade
vattenférekomster dr bedomningen gjord med paverkan av kalkningen, hir anvinds
kalkningsverksamhetens pH-mal.

Forsurning-risk bedoms med hjilp av matchning i MAGIC-biblioteket med A-pH (delta-pH).
Hir riknas kalkeffekten bort.

Forsurning RISK

O Osiker risk (gul)
R Risk (r6d)

Ej Ej bedémd (gra)
Kalkning

Avsnittet beskriver kalkningshistoriken i omradet. Vilken kalkningsstrategi man anvinder, sj6-
och/eller vitmarkskalkning, kalkprodukt och kalkningsintervall.

Tabell: Planerad kalkdosering
Arealdos Dosen kalk i kg per ha och dr som sprids i malomradets

avrinningsomrade uppdelat per spridningsmetod. Dosen ir ett
medelvirde av den planerade kalkningen under 2019-2022.

Volymdos Samma som ovan men omriknat till gram per kubikmeter
avrinnande vatten fran malomradet.

Riktvirde volymdos Riktvirde for volymdos enligt Handbok for kalkning av sjoar och
vattendrag. NV 2010:2. Mal-pH relateras till Lagsta pHokalk Lst.

Kalkeffekt 2014-2018 Ligsta alkalinitetstillskott dividerat med medeldosen for perioden

2015-2018. Virdet har jamforts med underlag frain malvattendrags-
undersokningen och bedémts vara lag, medel eller hog, se diagram.



0,014

0,012 ° .
Hog

0,01 °

0,008 (o]

(3 oo
S ew e eEEe

0,006 1

Kalkeffekt (ekv/g)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Kalkdos (g/m?)

Tabell: Genomford och planerad kalkning

Hur mycket kalk i ton som har spridits och planeras att spridas inom atgirdsomradet.

Oms tid (ar) Teoretisk omsittningstid i ar, fran linsstyrelsens sjoregister
FLYG Helikopter

KM P-mirkt kalkstensmjol

BP Fuktad grovkalk blandad med kalkfallningsprodukter (som bildats

vid avhirdning av vatten)

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

Vattenkemi3 Vattenkemiundersokning for uppféljning av
kalkningsatgarder i sjOar, fa parametrar

Litoralfauna Bottenfauna i strandzonen 1 sj6ar

Mal Malpunkt

Styr Styrpunkt

Ref Referensvatten

HQ Hogflodesprovtagning

LQ Lagflédesprovtagning

Resultat vattenkemi
Diagram 6ver pH och alkalinitet. F6r lokaler som dr malvatten visas pH-malet som en stodlinje.
Vattenkemidata himtas frin Linsstyrelsens vattenkemidatabas.

Flédesdiagram som visar dygnsfléden fran SMHI:s modellerade fléden i vattenwebb. Dessa
diagram finns enbart for lokaler som representerar ett malvattendrag. I diagrammet finns en
stodlinje som visar 50 % av medelhogflode (MHQ). Provtillfillen med pH < pH-malet redovisas
med réda punkter, 6vriga provtillfillen redovisas med svart firg.

Flédesdiagram som visar flédesforindring. Dessa diagram finns enbart f6r lokaler som
representerar ett malvattendrag. I diagrammet finns en stodlinje £6r 20 % av maximala
flodesokningen perioden 2014 - 2018. Provtillfillen med pH < pH-milet redovisas med roda
punkter, 6vriga provtillfillen redovisas med svart firg.

Diagram &ver beridknad okalkad alkalinitet jamfort med beridknad tillford alkalinitet.
Berikningarna grundar sig pa uppmitt alkalinitet, kalcium, magnesium och skattad referens for
kalcium/magnesium-kvot. Observera att det finns osikerheter i berdkningarna da skattad referens



for Ca/Mg-kvot anvinds. Den beriknade okalkade alkaliniteten kommer att verskattas da
alkaliniteten dr noll eller mindre dn-virde dd analys saknas f6r negativ alkalinitet. Dessa diagram
finns enbart for lokaler som representerar ett malvattendrag. Provtillfillen med pH < pH-malet
redovisas med roda punkter, ovriga provtillfillen redovisas med svart farg.

Diagram som visar oorganiskt labilt aluminium. En stodlinje visar grinsvardet enligt handboken.

Resultat bottenfaunaundersdkningar

Under detta avsnitt sammanfattas bottenfaunaundersokningar med tillhérande diagram. pH-
situationen dterspeglas 1 ndgot som bendmns surhetsindex vilket baseras pa forekomsten av
arter med olika grad av pH-tolerans. Hoga virden indikerar dominans av forsurningskansliga
arter. Data hamtas frén Lansstyrelsens egen databas med bottenfaunaundersdkningar.

Under de ar som bottenfauna undersokts har olika bedomningsklasser nyttjats. For att fa en
jdmforbar beddmning har nedanstdende dverséttningstabell utarbetats. Det &r en ungeférlig
oversittning av tidigare forsurningsbeddémningar fran Medins Biologi AB och Ekologgruppen
i Landskrona AB, till klassgranser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder frén 2007.
Malet for kalkningen ar uppfylld da bottenfaunan bedéms vara obetydligt eller mattligt
paverkad av fOrsurning alternativt nira neutralt eller méttligt surt; Klass A.

Tidigare bedomningsklass Surhetsklass
Medins Biologi AB Ekologgruppen i Landskrona AB  (Handledning 2007:4)

A Ingen eller obetydlig paverkan Obetydlig paverkan Nara neutralt
____________________________________________ Mattlig paverkan ________________ Mattligtsurt
B Betydligpaverkan Betydlig paverkan ! Surt

C Stark eller mycket stark paverkan  Stark-mycket stark paverkan Mycket surt

Extremt surt (enbart i sjoar)

Resultat ovriga undersdkningar
Under denna rubrik sammanfattas kraftprovfisken, natprovfisken, elfisken samt
pavaxtundersokningar av kiselalger

Vid kréft- och nétprovfisken anvénder man sig av begreppet fingst per anstrangning (F/A).
Féngst per anstringning beskriver antalet fdngade individer per bur/mjérde respektive nét.

Vid undersokningar av pH med avseende pa kiselalger anvédnds surhetsindexet ACID. ACID
ger ingen statusklass utan grupperar vattendraget i en pH regim. Indelningen sker i fem
klasser och visar pa olika stadier av surhet (Naturvérdsverkets bedomningsgrunder 2007:4).

Surhetsklasser

Alkaliskt
Nara neutralt
Mattligt surt
Surt

Mycket surt

Forslag till forandringar
Detta avsnitt sammanfattar eventuella forslag pa revideringar i kalkningsstrategin eller dndringar i
uppfdljningen.
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Beskrivning

Atgirdsomradet bestir enbart av Fagelsjon som ligger i Eskilstunaans avrinningsomrade. Fagelsjon ir viktig for
friluftslivet (8).

pH innan kalkning bedéms utifran effektuppfoljningsdata vara 5,4 men det uppskattade virdet r osdkert.

Motiv och mal
Mal-pH ir 6,0 pa grund av sjons bestand av flodkrifta. Bottenfaunans naturvirde dr klassad som hog,.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Fagelsjon Sjo/  Areal Langd Areal  pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vvdr (ha)  (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 656578153478 Fagelsion sio 12 116 6 FK

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Fagelsjon Skydds- Forekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 656578153478 Fagelsjon Flodkrafta; bottenfauna med Flodkrafta

mycket hdga naturvarden

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Figelsjon inte dr forsurningspaverkad och skulle klara pH-malet utan kalkning.
pH skulle sjunka till 6,3 utan tillskott av kalk. Linsstyrelsens bedomning stimmer 6éverens med SLU:s och har
foreslagit att kalkningen ldggs vilande i tgirdsomridet.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Fagelsjon L&agsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst pg/l
A 6764 Fagelsjon 121.52 utl Sjé 6,32 6,3 014 01

Ovrig paverkan

Uppgifter om 6vrig paverkan saknas.

Kalkning

Kalkningen i sjén pabérjades 1984. Kalkmingderna har tidigare varierat mellan 2-11 ton per spridningstillfille.
Omsittningstiden dr 1,5 ar och kalkningsintervallet hatr varierat men fran 2005-2018 kalkades sjon vatje ét.
Kalkmingden minskades 2009 och 2014, frin 2 till 1,5 till 1 ton. Vid revideringen av kalkmingder infér 2019
lades kalkningen vilande dé4 det fanns marginal f6r pH och alkalinitet.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgirdsomrade Fagelsjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 656578153478 1984 0,0

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méangder (ton) 2014-2018, planerade méangder (ton) 2019-2021)
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Atgirdsomrade  Fagelsjon Huvudman: Eskilstuna Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

121.52 Fagelsjon 6564482 580736 1,5 1 1 1 1 1 FLYG KM
Summa Sjokalkning 1 1 1 1 1

Totalt: 1 1 1 1 1

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppfoljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade  Fagelsjon

6828 Fagelsjon 121.52 6564280 581619 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6764 Fagelsjon 121.52 utl 6564388 581187 Vattenkemi3 Mal 2/1 D-lan

Resultat vattenkemi

6764 Fagelsjon 121.52 utl pH-malet har ndtts vid samtliga provtillfillen.
Légst uppmatta pH under senare ar ér 6,1 (2018-

8 ! 04-24). Alkaliniteten var d& 0,11 mekv/L. I mars
_ los = 2014 var alkaliniteten nere pa 0,01 mekv/l, men da
6 :jf‘ o J'-\J\"‘- % var pH #nda 6,3. Ovriga tillfillen har pH varit hogt
1 06 E och stabilt, oftast dver 6,5. Kalkningen har
pH ‘& minskats frén 1,5 till 0,5 ton per &r under perioden
al T 04 Z 20142018,
m
=
r—._. - &— - T 0’2 E
2+ +—+—+—t—+——+——+—t+—+—+—+—+—+—+—+— :" +——+ 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersdkningar

Bottenfaunaundersékningar har utforts dren 2003, 2006, 2010, 2014 och 2017. Antalet taxa har f6rdubblats
mellan den forsta provtagningen och 2014 medan antalet individer varierat under dren (1, 2, 3, 4).
Forsurningspoing saknas for dren 2010 till 2014. 2003 och 2006 bedémdes férsurningspaverkan vara obetydlig
medan den vid de tre féljande undersdkningarna bedémdes vara mattlig. Ar 2017 var antalet taxa mycket ldgt.
Forsurningskinsliga arter patriffades men var fataliga vilket motiverar bedémningen mattligt sura férhallande
(5), det vill sdga malet f6r kalkningen har uppnatts.

Fagelsjon 121.52, strandzon

A
ONDMOOOOOONDN

Forsurningspoang

2003 2006 2017

Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat ovriga undersdkningar
Ar 2008 och 2013 gjordes kriftprovfisken. Ar 2008 hittades ett sextiotal flodkriftor vilket motsvarar ungefir 2
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kriftor per bur (6). Provfisket 2013 var ett inventeringsfiske som bekriftade att bestindet fanns kvar men att
det ar relativt glest (7).

Forslag till forandringar

Kalkningen lades vilande fran 2019. Effektuppféljningen far visa om kalkningen behéver aterupptas. Nar
kalkeffekten har ebbat ut och pH-malet fortfarande dr uppfyllt kan dtgirdsomradet avslutas.
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 484010813 Stora Grytsjén Utskriven: 2020-03-30

Beskrivning

Stora Grytsjon ligeer 1 Eskilstunadns avrinningsomrade och dr den enda sjoén i Stora Grytsjons atgardsomrade.
Sjon dr viktig for friluftslivet samt for fritidsfisket (8).

Uppskattad pH innan kalkning utifrin effektuppfoljningsdata dr 5,6.

Motiv och mal

Mil-pH ir 6,0 och motiv f6r kalkning dr att bibehalla sjons mort, flodkrifta och mirlkriftan Gammarus sp i
livskraftiga bestind. Bottenfaunans naturvirde dr klassad som hog.

Tabell: Mdlomraden - Bakgrundsdata

Atgardsomrade Stora Grytsjon Sjp/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 656828154713 Stora Grytsjon Sjo 31 246 6 FK, Mo, Ej

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgérdsomrade Stora Grytsjon Skydds- Férekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskansliga arter
A 656828154713 Stora Grytsjon Mort; flodkrafta; bottenfauna med Mort; flodkrafta; Gammarus

héga naturvarden; Gammarus

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Stora Grytsjon inte dr forsurningspaverkad och skulle klara pH-midlet utan
kalkning. pH skulle sjunka till 6,1 utan tillskott av kalk. Lansstyrelsens beddmning stimmer 6verens med SLU:s
och har féreslagit minskning av kalkningen.

Tabell: Malpunkter - Foérsurningsstatus

Atgérdsomrade Stora Grytsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/Vdr SLU Lst SLU  Lst  pgil
A 6765 Stora Grytsjon 121.25 utl Sjo 6,06 6,1 0,16 0,2

Ovrig paverkan
Uppgifter om &vrig paverkan saknas.

Kalkning
Stora Grytsjon har kalkats med 6-15 ton ungefir vartannat ar sedan 1984. Fran 2006 4r kalkméingden 5 ton
vartannat ar. Vid revideringen av kalkmingder infér 2020 minskades kalkmingden till 2 ton vartannat ar.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgirdsomrade Stora Grytsjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 656828154713 1984 4,1 41 1,8 0,0 Hog

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méangder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 484010813 Stora Grytsjén Utskriven: 2020-03-30

Atgirdsomrade  Stora Grytsjén Huvudman: Eskilstuna Statsbidragsprocent: 85
SjoID  Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)
Sjokalkning
121.25 Stora 6567130 593051 3,0 5 5 5 0 2 0 FLYG KM
Grytsjon
Summa Sjokalkning
Totalt:
Effektuppfoljning
Tabell: Planerad effektuppfoljning
PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans
Atgirdsomrade  Stora Grytsjén
6843 Stora Grytsjon 121.25 6566627 593684 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan
6765 Stora Grytsjon 121.25 utl 6566703 593286 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6765 Stora Grytsjon 121.25 utl pH-malet har ndtts vid samtliga provtillfillen. pH
ligger oftast runt 6,5 och alkalinitet cirka 0,15

8 ! mekv/L. Liigst uppmiittes pH 6,1 (2018-04-24).
| o . o 1 0g = Légsta uppmiitta alkalinitet 0,08 mekv/1 (2016-05-
61 - o - ' 7" £ 0.
106 E
pH 04 &
2 +—ttt 4 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Bottenfauna har undersdkts fem ganger i sjon. De tidigare dren visar resultaten pa obetydlig
torsurningspaverkan (1, 2, 3) medan 2013 drs undersokning indikerade pd mattlig férsurningspaverkan (4). Vid
den senaste undersékningen 2016 s bedémdes férsurningspaverkan vara Nira neutralt (5). Vid 2004 ars
undersOkning av bottenfauna pétriffades den ovanliga snickan Gyraulus ripatius (1).

Stora Grytsjon 121.25, strandzon

12
10

6 - -

2 -

Forsurningspoang

2004 2007 2010 2013 2016

Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat ovriga undersdkningar

Ar 2002 nitprovfiskades sjon och det konstaterades att mért var dominerande art (6). Enbart ett fital individer
av tre arter fingades. Reproduktionen verkar dock fungera di dven smd individer férekom i fangsten. Under
2009 utférdes ytterligare ett nitprovtiske som visade dominans av abborre (77 %), d&ven mort (17 %) och gers (6

11



Bilaga 1 Atgérder och resultat i 484010813 Stora Grytsjén Utskriven: 2020-03-30

%) fangades, dlderskurvan hos abborre var normal, medan mértens alderskurva visade avsaknad av unga
individer.

Vid inventering av flodkrifta 2013 hittades inga kriftor men det rekommenderas ett nytt fiske med flera burar

for att sakert utesluta att flodkriftan inte finns kvar i sjén (7). Sjon bedéms ha Hég bevarandestatus f6r
flodkrifta.

Forslag till forandringar

Kalkmingden sinks i Stora Grytsjon fran 5 till 2 ton vartannat 4r med bérjan 2020. Eventuellt kan det vara
mojligt att ldgga kalkningen vilande lingre fram.

Referenser

1 Liénsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2005. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2004. En undersékning av
bottenfauna i atta sjéar inom kalkningens effektuppféljning. Rapport: 2005:3. Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin.

2 Liansstyrelsen i S6dermanlands lin, 2008. Bottenfauna i Sédermanlands lin 2007 - En undersokning av
bottenfaunan i atta sjéar inom kalkningens effektuppfdljning. Rapport: 2008:3. Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin.

3 Liansstyrelsen i S6dermanlands lin, 2011.Bottenfauna i S6dermanlands lin 2010 - Biologisk uppféljning i
kalkade vatten. Rapport 2011:8 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

4 Liansstyrelsen i S6dermanlands lin, 2014. Bottenfauna i Sédermanlands ldn 2013 - Biologisk uppfoljning i
kalkade vatten. Rapport 2014:7 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

5 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2016. Bottenfauna i S6dermanlands 1in 2016 - Biologisk uppféljning i
kalkade vatten. Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

6 Linsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2002. Nitprovfiske, opublicerat material.

7 Linsstyrelsen i S6dermanland, 2013. Flodkriftans bevarandestatus i 27 sjbar och ett vattendrag inom
Sédermanlands lin 2013-2014. Opublicerat material.

8 Tuomola L. och Andersson B. Linsstyrelsen i S6dermanlands ldn. Regional atgirdsplan f6r
kalkningsverksamheten 1 S6dermanlands lin 2016-2021. Rapport 2016:5 Linsstyrelsen 1 S6dermanlands
lin
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 484010814b Skérsjén Utskriven: 2020-03-30

Atgardsomrade 484010814b Skéirsjon Norrastrom, Eskilstunaan
Status: Pagaende Bidragsprocent: 85 Huvudman: Eskilstuna Yta (km2): 0,6
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 484010814b Skérsjén Utskriven: 2020-03-30

Beskrivning

Skirsjon ligger i Eskilstunadns avrinningsomride och ir den enda sjon i Skirsjons atgiardsomrade. Sjon
bedémdes som férsurad i slutet pa 1970-talet och bérjan av 1980-talet. Skirsjon dr viktig for friluftslivet.
Omsittningstiden dr 1,4 ar (6).

pH innan kalkning bedéms utifrin effektuppfoljningsdata till 5,3 men det finns stora osikerheter i det
uppskattade virdet.

Motiv och mal
Mil-pH ir satt till 6,0 f6r att uppritthélla den ekologiska balansen, i detta fall med avseende pa mort.

Tabell: Mdlomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Skérsjon Sjs/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 656776154982 Skarsjon Sjo 13 63 6 Mo

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Skarsjon Skydds- Forekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 656776154982 Skarsjon Mort Mort

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Skirsjon inte dr férsurningspiverkad men att pH-milet inte skulle néds utan
kalkning. pH skulle sjunka till 5,8 utan tillskott av kalk. Lansstyrelsens beddmning stimmer 6verens med SLU:s.
Atgirdsomradet ir i behov av fortsatt kalkning.

Tabell: Malpunkter - Foérsurningsstatus

Atgérdsomrade Skérsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/Vdr SLU Lst SLU  Lst  pgi
A 6762 Skarsjon 121.28 utl Sjo 5,78 58 0,16 0,2

Ovrig paverkan
Uppgifter om &vrig paverkan saknas.

Kalkning

Skirsjon kalkades fran 1984 med 2 till 3 ton vartannat eller vart tredje ar fram till 2005. Fran 2005 kalkas sjon
varje ar dd sjon har en omsittningstid pd 1,4 ar. Kalkmingderna har varierat nagot sedan sjon borjade kalkas
varje ar, mellan 0,9 till 2 ton. Planerat ska det spridas 1,5 ton.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgirdsomrade Skarsjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 656776154982 1984 23,8 23,8 10,8 2,0 Hog

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méangder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 484010814b Skérsjén Utskriven: 2020-03-30

Atgardsomrade  Skirsjon Huvudman: Eskilstuna Statsbidragsprocent: 85
SjoID  Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

121.28 Skarsjon 6566643 595746 1,4 2 1 1 2 1 2 2 2 FLYG KM
Summa Sjokalkning 2 1 1 2 1

Totalt: 2 1 1 2 1

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppfoljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade  Skirsjon

6841 Skarsjon 121.28 6566992 595716 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6762 Skarsjon 121.28 utl 6566812 595664 Vattenkemi3 Mal 2/1 D-lan

Resultat vattenkemi

6762 Skiirsjon 121.28 utl pH-malet har ndtts vid samtliga provtillfillen.
Lagsta pH under senare ar 6,4 och alkalinitet 0,07

8 ! mekv/l (2014-03-26). Fr o m 2015 si ligger
1 0g = alkalinitet som ligst p& 0,1 mekv/l.
o7 i
106 E
pH 04 &
_../\*.—/’”—'0——’-: 02 =
2 ] +—ttt 4 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersdkningar

Bottenfaunaundersékningar har utforts dren 2004, 2009, 2012 och 2015. Surhetsrelaterade indexvirden och
antalet forekommande taxa har varierat ndgot men sammantaget kan férdndringarna hos dessa tolkas som att
forsurningssituationen forbittrats nigot (1, 2, 3, 4). Det senaste resultatet visar pd surhetsstatus Mattligt surt,
det vill sdga milet f6r kalkningen har uppnitts.

Resultat ovriga undersdkningar

Skirsjon har nitprovfiskats tre ginger; 2002, 2007 och 2017. Vid det senaste provfisket sa fingades endast mort
stérre dn 33 cm. Yngsta mortarna var 8 ar och f6dda 2009. Avsaknad av sma och unga mortar i fangsten tyder
pa svag rekrytering vilket kan vara en effekt av forsurning (5). Under 2002 gjordes dven ett kriftprovfiske i

sjon och ett antal olagligt utsatta signalkriftor hittades (0).

Forslag till forandringar
Inga forslag till fordndring av kalkningsstrategin.

Nitprovfiske utférdes 2017 déir minsta morten var 33 cm. Yngsta morten var 8 dr. Detta tyder pa

reproduktionsstorning. Eftersom vattenkemin 4r bra s bor man verifiera avsaknaden av smamaort med
batelfiske.

Om det kan konstateras att morten reproducera sig som den ska i sjon kan kalkningen liggas vilande. Tillsvidare
fortsitter kalkningen enligt plan.

Referenser
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 461010809 Ungsjén Utskriven: 2020-03-30

Beskrivning
Ungsjons atgirdsomrade i Nyképingsans avrinningsomrade bestir av tvi malomraden, Ungsjon och Osjon.
Strax bredvid Osjén gir S6rmlandsleden som utnyttjas relativt flitigt av skolor och av vandrare.

Ursprungsmotivet till kalkning i Ungsjon var laga alkalinitetsvirden och lagt pH. Sjons omsittningstid dr ett
halvér. Sj6n har inga uppmitta pH-virden innan kalkning. pH innan kalkning antas vara hogre 1 Ungsjon dn i
Osjon och uppskattas till 6,0 d2 omgivande skog kring Ungsjén har mer 16vinslag 4n kring Osjén (17).

pH innan kalkning i Osjén bedéms vara 5,4 men det finns osikerheter i det uppskattade virdet.

Motiv och mal

Mal-pH ir 6,0 da Ungsjén innehaller mért och tidigare dven flodkrifta. Ungsjon har dven virde for friluftslivet.
Bottenfaunans naturvirde dr klassad som hog.

Mal-pH ir 6,0 for Osjon da motivet till kalkningen #r sjéns bestind av flodkrifta och mort.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Ungsjn Sjo/  Areal Langd Areal  pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha)  (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 655452156288 Ungsjon sio 30 658 6 Mo, Ej
B 655655156177 Osjon Sjo 33 368 6 M8, Ej

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgérdsomrade Ungsjén Skydds- Fdrekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskansliga arter
A 655452156288 Ungsjon Mort; flodkrafta; bottenfauna med Mort; flodkrafta
héga naturvarden
B 655655156177 Osjén Mort; flodkrafta Mért; flodkrafta
Forsurning

Berikningar frin SLU visar att Ungsjoén och Osjén inte ir forsurningspaverkade och skulle klara pH-malet utan
kalkning. pH skulle sjunka till 6,3 respektive 6,0 utan tillskott av kalk. pH dippar ibland under pH-malet dock
ndgra veckor senare har pH 6kat utan tillskott av kalk.

Tabell: Malpunkter - Foérsurningsstatus

Atgérdsomrade Ungsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/Vdr SLU Lst SLU  Lst  pgil
A 6724 Ungsjon 65.305 utl Sjo 6,34 6,3 0,11 0,1
B 6727 Osjon 65.308 utl Sjo 6,05 6,0 0,12 0,1

Ovrig paverkan

Det finns inga uppgifter om 6vrig paverkan i atgirdsomrédet.

Tabell: Ekologisk status H=H&g, G=God, M=Mattlig, O=Ctillfredstallande, D=Dalig

Cykel 3 Forsurning RISK: O=Oséker risk, R=Risk, Ej=Ej bedémd

Vatten- Sjol/vattendrag Ekologisk MILA Kiselalger ~ Narings  Foérsurning Foérsurning

forekomst ID status ACID amnen STATUS RISK

WA59786260 Solbergaan fran Osjon il M M - =
Ricksjon

Kalkning

Osjon, som ligger hdgst upp i vattensystemet, har kalkats vartannat ir med 8-20 ton sedan 2000. Innan dess har
kalkningen varit mer sporadisk med bérjan 1985. Fran 2009 sinktes kalkmingden till 2,3 ton vartannat ar men
dndrades redan 2011 till att kalkas drligen med 2 ton dé alkaliniteten sjénk och biologin madde simre. Vid
revideringen av kalkmingder infér 2019 dubblades kalkméingden dd pH och bottenfauna visade pé sura
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forhallanden.
Ungsjon ligger nedstréms Osjén och har kalkats efter behov. Senaste kalkningen var 2000.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgirdsomrade Ungsjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID Malomrades|D Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvarde volymdos Kalkeffekt
Sjo  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 655452156288 1985 6,1 6,1 2,8 0,0

B 655655156177 1985 10,9 10,9 4,9 0,0

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méngder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)

Atgiardsomrade  Ungsjon Huvudman: Flen Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

65.308 Osjon 6555582 607827 2,6 2 2 2 2 2 4 4 4 FLYG KM
Summa Sjokalkning 2 2

Totalt: 2 2 2 2

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade  Ungsjén

6849 Ungsjon 65.305 6554254 608723 Litoralfauna Mal 13 D-lan

6852 Osjon 65.308 6555566 607820 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6724 Ungsjon 65.305 utl 6554043 608705 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

6727 Osjon 65.308 utl 6555802 607814 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6724 Ungsjon 65.305 utl pH-malet har ndtts vid samtliga provtillfillen.
8 1 Légsta uppmatta pH dr 6,1.
+08 =
{oo—W1 o J\r\_ =
o7 i
106 E
pH =
4 0'4 =
1o2 %
4 g - - — o b
2 +—ttt 4 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019
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6727 Osjon 65.308 utl pH har legat under mél-pH tva gdnger under
senaste aren, som ldgst 5,6 da dven alkaliniteten

8 ! var lag; 0,012. Bada dessa tillféllen var i april
los = (2016 och 2018) och det &r inte osannolikt att det
6 M—W_ % handlar om ytligt smiltvatten vid skiktade
1 06 E forhillanden i sjon. Kalkméngden hojdes dndé
pH % nagot i Osjon vid revideringen 2019.
4 0'4 =
1o2 %
2 i —ttt +— f + 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersdkningar

Bottenfaunaundersékningar har utférts 1 Ungsjon aren 2004, 2008, 2013 och 2016 (1, 2, 3, 4). Samtliga ar visar
resultaten pa obetydlig forsurningspaverkan. Ar 2016 var artantal mycket hogt, det hégsta som patriffats pa
lokalen. Forsurningsrelaterade index var héga och tillsammans med mycket kinsliga arter, bland annat
mirlkriftan Gammarus pulex, bedémdes férhallandena pa lokalen som nira neutrala.

Bottenfauna har undersékts i Osjon vid sex tillfillen mellan 2003 och 2016. Férsurningspoing saknas for dren
2010, 2013 och 2014. Férhéllandena bedémdes vara obetydligt forsurningspaverkade vid de tvé férsta
undersdkningarna och mattligt surt vid de tre pafdljande tillfillena (5, 6, 7, 8, 9). Aven nir férsurningspaverkan
bed6émts som mittligt sur sd har malet f6r kalkningen uppnatts. Vid den senaste undersékningen 2016 sa
bedémdes férhdllandena ater vara nira neutrala (4).

Ungsjon 65.305, strandzon Osjon 65.308, strandzon

12 12
o 10 +— — o 10
g 81 — g 8
2 64— - 2 6
E 4 1| | g 4
2 21+ - 3 2
:0 He]
w O T T T 1 w 0 T T 1

2004 2008 2013 2016 2003 2006 2016

Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat ovriga undersdkningar

Aren 2002 och 2012 gjordes ett nitprovfiske och kriftprovfiske i Ungsjon. Resultateten tyder pa att
moértreproduktionen i sjon fungerar. Férutom mért fingades abborre, girs och sarv (10, 11).

Vid kriftprovfisket 2002 i Ungsjon hittades flodkrifta men i liga titheter (12). Ar 2012 var flodkriftan borta.

Tre nitprovfisken har dven gjorts i Osjon, det forsta ir 1993 och de andra ar 2000 och 2007. Vid 2000 och 2007
ars undersokningar hittades endast stora mortar med en lingd runt 22 cm, vilket kan bero pé predation eller en
reproduktionsstorning (13, 14). 1 2007 ars undersékning dominerade abborre stort med 126 fangade individer
mot 15 individer av mért.

Ar 2007 gjordes dven ett kriftprovfiske i Osjon som visade pa férekomst av flodkrifta i liga titheter (15). Ett
inventeringskriftfiske gjordes 2013 som bekriftade att flodkrifta fanns kvar, men man fingade endast nio
kriftor pd 30 burar och endast pa en av de tva lokalerna (16). Sjén bedéms ha hég bevarandepotential f6r
flodkriftan.

Forslag till forandringar

Di pH och bottenfaunaunderskning i Osjon visar pa férsurningspaverkan har kalkmingden dubblats frin
2019.
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 482010516 Altaren Utskriven: 2020-03-30

Atgirdsomrade 482010516 Altaren Norrastrom, Rackstaan
Status: Vilande Bidragsprocent: 85 Huvudman: Flen Yta (km2): 5,0
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Beskrivning

Altarens atgirdsomrade i Rickstadns avrinningsomrade innehaller tva sjdar men det 4r endast Altaren som
berérs av kalkningsverksamheten. Altaren 4r av stort intresse for friluftslivet och fagellivet. Sjon ligger inom
Riksintresse f6r Naturvard (8).

pH innan kalkning bedéms vara 6,0 utifrin uppmitta resultat under en okalkad period mellan 1985 till 1996.

Motiv och mal

Mil-pH f6r sjon dr satt till 6,0 da motivet till kalkningen 4r sjons bestind av férsurningskidnsliga arter som mort
och mirlkriftan Gammarus sp.

Tabell: Mdlomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Altaren Sjs/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 656521155820 Altaren Sjé 75 493 6 M8, Ej

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Altaren Skydds- Férekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 656521155820 Altaren Mért; Gammarus Mért; Gammarus
Forsurning

Berikningar frin SLU visar att Altaren inte ir forsurningspaverkad och skulle klara pH-malet utan kalkning. pH
skulle sjunka till 6,2 utan tillskott av kalk. Linsstyrelsens beddmning stimmer 6verens med SLU:s och har
foreslagit att kalkningen ldggs vilande 1 dtgirdsomradet.

Tabell: Malpunkter - Foérsurningsstatus

Atgérdsomrade Altaren Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/Vdr SLU Lst SLU  Lst  pgi
A 6761 Altaren 120.48 utl Sjo 6,19 6,2 0,16 0,2

Ovrig paverkan
Uppgifter om &vrig paverkan saknas.

Kalkning

Kalkningen i Altaren paborjades 1985 och har éver aren varierat i regelbundenhet och mingd. 2003-2015 har
kalkning genomférts vartannat dr. Fran 2015 vergick man till att sprida kalken varje 4r. De senaste
sankningarna av kalkméingderna har gjorts 2009 och 2016. Vid revideringen av kalkméingder infér 2019 lades
kalkningen vilande dé det fanns marginal f6r pH och alkalinitet.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgdrdsomrade Altaren Avrinning: 7 I/slkm2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 656521155820 1985 0,0

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méngder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)

24



Bilaga 1 Atgérder och resultat i 482010516 Altaren Utskriven: 2020-03-30

Atgirdsomrade  Altaren Huvudman: Flen Statsbidragsprocent: 85

SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel

tid (ar)

Sjokalkning

120.48 Altaren 6564195 604154 2,2 5 2 2 1 FLYG KM
Summa Sjokalkning 2 1

Totalt: 2 1

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans
Atgirdsomrade  Altaren

6851 Altaren 120.48 6564226 604173 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan
6761 Altaren 120.48 utl 6563988 604356 Vattenkemi3 Mal 2/1 D-lan

Resultat vattenkemi

6761 Altaren 120.48 utl

pH-malet har natts vid samtliga provtillfallen. pH
och alkalinitet genomgaende hoga viarden dven

8 ! senare dr, trots kalkminskning 2016 fran 5 till 1,5
)/_“\..\__ 0.8 = ton per ar. pH som ldgst 6,4 och alkalinitet 0,11.
O —o— _ & rve =
o7 i
106 E
pH 04 z
1o2 &
TOe @6 o % e |
2 +—tttt+——F 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Ar 2003, 2006, 2010, 2013 och 2017 har bottenfaunaundersokning utforts i sjon. Resultaten har visat pa
obetydlig férsurningspaverkan alla ar utom vid den senaste undersékningen 2017 (1, 2, 3, 4, 5). Altaren hyser
torsurningskinslig bottenfauna enligt Flens kommuns egen undersékning fran 2003 (6). Enligt 2017 4rs
undersokning beddmdes sj6n ha surhetsstatus mattligt surt. Férsurningskinsliga arter patriffades men de var
fataliga vilket motiverade en simre bedémning 4n tidigare. Aven vid bedémningen mattligt surt si har malet for

kalkningen uppnatts.

Altaren 120.48, strandzon
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N
I
|

Forsurningspoang

o
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Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat 6vriga undersokningar

Provfiske i Altaren har utférts 1993 (7). I fangsten dominerade mért. Andra fangade arter var abborre, braxen,
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gers, sarv och gidda.

Forslag till forandringar

Kalkningen lades vilande 2019. Effektuppféljningen far visa om kalkningen behéver dterupptas. Nir
kalkeffekten har ebbat ut och pH-malet fortfarande dr uppfyllt kan dtgirdsomradet avslutas.
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Atgardsomrade 482010809 Hedsjon Nykopingsan

Status: Vilande Bidragsprocent: 85 Huvudman: Flen Yta (km2): 12,5
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Beskrivning

Hedsjon ligger i Nykopingsans avrinningsomrade och dr det enda malomradet 1 Hedsjons atgdrdsomride.
Bredvid sjon gar S6rmlandsleden (6).

pH innan kalkning bedéms vara 5,9.

Effektuppféljning kommer att fortsitta sa linge kalkningen 4r vilande.

Motiv och mal

Mil-pH ir 6,0 dé sjon innehaller férsurningskinslig mort. Bottenfaunans naturvirde dr klassad som hog.

Tabell: Mdlomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Hedsjon Sjs/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 655450153939 Hedsjon Sjo 17 1248 6 Mo

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Hedsjon Skydds- Forekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 655450153939 Hedsjon Mort; bottenfauna med héga Mort
naturvarden
Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Hedsjon inte dr forsurningspaverkad och skulle klara pH-malet utan kalkning.
pH skulle sjunka till 6,1 utan tillskott av kalk. Kalkningen har varit vilande sedan 2005 da sjéns omsittningstid
var kort. pH dippar ibland under pH-midlet, frimst under vinter och tidig vir. Linsstyrelsens bedémning blir
inda att ga pa SLU:s berdkning. Dock skulle ett fiske i sjon beh&vas f6r att se hur morten klarar sursttarna.

Tabell: Malpunkter - Foérsurningsstatus

Atgérdsomrade Hedsjon Lagsta pHokalk ~Lagsta pHokalk ~ ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjovdr SLU Lst SLU  Lst  pgll
A 6704 Hedsjon 65.117 utl Sjo 6,13 6,1 0,06 0,1

Ovrig paverkan
Uppgifter om &vrig paverkan saknas.

Kalkning
Hedsjon har kalkats ndgorlunda regelbundet med 3-10 ton mellan dren 1985-2004. 2005 lades kalkningen
vilande 1 sj6n dd omsittningstiden endast dr 1 méinad.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgardsomrade Hedsjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 655450153939 1985 0,0

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppfoljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans
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Atgiardsomrade  Hedsjon
6830 Hedsjon 65.117 6553539 585559 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6704 Hedsjon 65.117 utl 6553842 585464 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6704 Hedsjon 65.117 utl pH har vid 4 av 9 métningar sedan 2014 varit ldgre
an mél-pH, och som légst 5,5 (2014-02-26).

8 ! Alkalinitet relativt stabil runt 0,06 och som lagst

1 08 = 0,04 under perioden. De tvd ligsta pH-virdena &r
7 = . . 0 se . . .
64 P _ B = tagnai februari, da sjoarna troligen varit skiktade.
1 —®T"T 06 £ Tviavtillfillena da pH underskridit malet har
pH ‘% varitiapril mdnad (2017 och 2018) och sjon kan
44 T 04 £ &dven dé ha varit skiktad. 2005 lades kalkningen
m . PN o - . .
1o = vilande i sjon da omséttningstiden endast &r 1
_ . “ % méanad, och lampliga vatmarker beh6ver
P e = P . S P undersdkas.
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Bottenfaunaundersékningar har utforts dren 2012 och 2015. Enligt resultaten bedémdes sjon ha surhetsstatus
Mittlig surt 2012 (1) och Nara neutralt 2015 (2), det vill sdga malet f6r kalkningen dr uppnadd.

Resultat ovriga undersdkningar

Ett nitprovfiske och kriftprovfiske utférda 2002 visade att mort dr dominerande art i sjén och att
reproduktionen fungerar (3). Inga kriftor faingades, varken flodkriftor eller signalkriftor (4). Ar 1986 och 1993
har héga kvicksilverhalter uppmatts i gidda (5).

Forslag till forandringar

pH-malet 4r inte uppfyllt i Hedsjon. Eventuellt beh6ver kalkningen 4terupptas och i sa fall bér det vara
vatmarkskalkning da sjon har f6r kort omsittningstid f6r att direktkalkas.

Ett fiske i sjon bér genomféras. Om det visar pa att morten reproducerar sig som den ska kan atgiardsomradet

avslutas.

Referenser

1 Liénsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2013. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2012 - Biologisk uppfdljning i
kalkade vatten. Rapport 2012:14 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

2 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2016. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2015 - Biologisk uppféljning i
kalkade vatten. Rapport 2016:8 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

Linsstyrelsen 1 S6dermanlands lin, 2002. Nitprovfiske, opublicerat material.
Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2002. Kriftprovfiske, opublicerat material.

Nyképingsans Vattenvardsférbund, 2004. Information med arsredogoérelse f6r 2003 drs verksambhet.
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Tuomola L. och Andersson B. Linsstyrelsen i S6dermanlands ldn. Regional dtgirdsplan f6r
kalkningsverksamheten 1 S6dermanlands lin 2016-2021. Rapport 2016:5 Linsstyrelsen 1 S6dermanlands
lin
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Atgiardsomrade 4610108010 Kvarnsjon Trosaan
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Beskrivning

Kvarnsjons dtgirdsomrade bestir av ett malomrade, Kvarnsjon. Sjon ligger 1 ett omrade innehéallande
omvixlande skog med stora arealer hillmarksskog samt ett rikt och hinsynskrivande vixt-och djurliv, som har
klass 21 linets naturvardsplan (6).

Ursprungsmotivet till kalkningen var ligt pH-virde och lig alkalinitet samt férekomst av flodkrifta.

pH fére kalkning bedéms vara 6,0.

Motiv och mal
Mil-pH ir satt till 6,0 d4 sjon innehdller mért och har haft ett sparsamt bestind av flodkrifta.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Kvarnsjén Sjo/  Areal Langd Areal  pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vvdr (ha)  (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 655532158538 Kvamnsjon sio 7 400 6 Mo

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgérdsomrade Kvarnsjén Skydds- Fdrekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskansliga arter
A 655532158538 Kvarnsjon Mort Mort

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Kvarnsjon inte dr férsurningspaverkad och skulle klara pH-milet utan kalkning.
pH skulle sjunka till 6,2 utan tillskott av kalk. Kalkningen hade varit vilande i atgirdsomradet sedan 2003. 2016
aterupptogs kalkningen di pH tangerat och underskridit pH-milet med en tiondel.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Kvarnsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst pg/l
A 6707 Kvarnsjon 63.65 utl Sjo 6,21 6,2 0,15 0,1

Ovrig paverkan

Sommaren 2015 brast dammen vid Kvarnsjons utlopp och vattennivan sjénk 1 sjon.

Kalkning

Kvarnsjon kalkades forsta gangen 1987, direfter har kalkningen varit oregelbunden. Frin 1995 till 2003 har sjon
kalkats vartannat ar.

Kalkningen lades vilande 2004 men dterupptogs 2016 da pH gick under mal-pH 6,0. 2020 lades kalkningen ater
vilande da ett nitprovfiske i sjén bekriftade att mérten inte var férsurningspaverkad.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgirdsomrade Kvarnsjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 655532158538 1987 0,0

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méangder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)
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Atgardsomrade  Kvarnsjon Huvudman: Gnesta Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

63.65 Kvarnsjon 6554637 631443 0,4 2 2 2 2 FLYG KM
Summa Sjokalkning 2 2

Totalt: 2 2

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgardsomrade Kvarnsjon

6833 Kvarnsjon 63.65 6554974 631129 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6707 Kvarnsjon 63.65 utl 6554765 631242 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6707 Kvarnsjon 63.65 utl Kalkningen i Kvarnsjon var vilande mellan 2004
8 1 och 2015 och pH lag precis under malet vid tva
tillfallen 2014-2015. Kalkningen aterupptogs
1 0g = dirfor 2016, och efter det har pH-mélet uppfyllts.
6 /.*'——0.\"\_ % Ett ndtprovfiske 2019 visade att morten inte hade
Too————o . -
+ 06 E ndgra problem med rekryteringen och 2020 lades
pH # kalkningen ater vilande.
44 + 04 E
2
1o2 &
.—0—0\.,0—./“_\—“/ B
2 —tttt 44—ttt 0

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Bottenfaunaundersékningar i sjén har utférts aren 2002, 2007, 2013, 2016 och 2018. De tidigare dren visade
resultaten pd obetydlig férsurningspéaverkan (1,2) men fran och med 2013 ars undersokning har bade
surhetsstatus och férsurningspaverkan bedémts vara mattligt surt (3, 4, 5). Resultaten indikerar att en liten
forsimring av miljéforhdllandena har skett 1 sjon men fortfarande 4r malet f6r kalkningen uppnadd. Sommaren
2015 brast dammen vid sj6ns utlopp och som f6ljd av detta sjonk vattennivin i Kvarnsjén. Sjons utveckling
kommer att fortsitta att f6ljas 1 effektuppféljningen.

Kvarnsjon 63.65, strandzon

NN
ONDM O OOONDN
I R |

Forsurningspoang

2002 2007 2013 2016 2018

Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat 6vriga undersokningar

Kvarnsjon nitprovfiskades 2019 61 att verifiera att fiskbestdndet inte var paverkat av férsurning. Vid provfisket
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fingades abborre, bjérkna/ braxen, girs, mort och sarv. Skadade fiskar i niten indikerade dven férekomst av
kriftor, 4ven om inga fastnade i niten. Enligt EQRS8 hade Kvarnsjon god status. Medellingden hos mértarna
som fangades vid provfisket var 122 mm och medelaldern 4,3 ar. Flertalet individer < 10 cm fangaes. Fangsten
dominerades av individer fédda 2016 och 2017, men det férekom mért upp till 12 drs dlder. Férekomsten av
sma och unga mortar tyder pa att rekryteringen fungerat bra, sirskilt fran 2016 och framit.

Forslag till forandringar

Kalkningen i atgirdsomridet liggs vilande igen.

Kalkningen har leget vilande mellan 2004 och 2015 men aterupptogs 2016 da pH gick under pH-malet.
Nitprovfisket fran 2019 visat att mdrten inte har nagra rekryteringsproblem villket styrker att kalkningen ater
kan ldggas vilande. Kalkningen i atgirdsomradet ldggs vilande igen fran 2020.

Referenser
1 Liénsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2002. Bottenfaunaundersékning i S6dermanlands lin 2002. Rapport
2002:5. Linsstyrelsen 1 S6dermanlands lan.

2 Liansstyrelsen i S6dermanlands lin, 2008. Bottenfauna i Sédermanlands lin 2007 - En undersokning av
bottenfaunan i atta sjéar inom kalkningens effektuppfdljning. Rapport: 2008:3. Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin.

3 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2014. Bottenfauna i Sédermanlands ldn 2013 - Biologisk uppfoljning i
kalkade vatten. Rapport 2014:7 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

4 Liansstyrelsen i S6dermanlands lin, 2016. Bottenfauna i Sédermanlands ldn 2016 - Biologisk uppfoljning i
kalkade vatten. Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

5 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2019. Bottenfauna i S6dermanlands 1in 2018 - Biologisk uppféljning i
kalkade vatten. Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

6 Tuomola L. och Andersson B. Linsstyrelsen i S6dermanlands ldn. Regional atgirdsplan f6r
kalkningsverksamheten 1 S6dermanlands lin 2016-2021. Rapport 2016:5 Linsstyrelsen 1 S6dermanlands
lin
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Atgiardsomrade 461010810 Stora Kvarnsjon Trosaan
Status: Vilande Bidragsprocent: 85 Huvudman: Gnesta Yta (km2):5,4
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Beskrivning

Stora Kvarnsjons dtgirdsomrade i Trosadns avrinningsomrade bestar av tvd milomraden, Stora Kvarnsjén och
Holmsjén. Sjbarna ligger i ett omrade innehéllande omvixlande skog med stora arealer hillmarksskog samt ett
rikt och hdnsynskrdvande vixt-och djutliv, som har klass 2 i linets naturvirdsplan. Omridet har stor betydelse
for friluftslivet och S6rmlandsleden, som gér strax intill sjdarna, nyttjas flitigt av skolor och allminhet (11).

Ursprungsmotivet till kalkning var lagt pH- och alkalinitetsvirden samt sj6arnas bestand av flodkrifta. Bada
sjbarna har en omsittningstid pa ca 2 ar

pH innan kalkning i Stora Kvarnsjén bedéms vara 5,8.

Holmsjon ingick i slutet av 1970-talet i ett forskningsprojekt om kalkning som utférdes av Uppsala universitet.
De genomférde limnologiska studier i sjén och kom fram till att kalkning borde ske for att rddda sjons bestind
av flodkrifta.

pH innan kalkning bedéms vara 5,8. Sjon har férh6jda kopparhalter enligt en undersékning utférd 2002 av
kommunen. Resultatet dr dock osikert.

Eftektuppféljining kommer att fortsitta sd linge kalkningen idr vilande.

Motiv och mal

Mil-pH ir 6,0 dd Stora Kvarnsjon innehéller mért och mérlkriftan Gammarus sp och hade dessutom fram till
1970-talet ett livskraftigt flodkriftbestind. Bottenfaunans naturvirde ér klassad som hég. Enstaka flodkriftor
har fangats sd sent som pa 1980-talet enligt Gnesta kommun (21).

Mil-pH ir satt till 6,0 £6r att bevara Holmsjons bestind av marlkriftan Gammarus sp och mért.

Tabell: Mdlomraden - Bakgrundsdata

Atgardsomrade Stora Kvarnsjén Sjp/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 655781158515 Holmsjon Sjo 8 56 6 FK, Mo, Ej
B 655803158244 Stora Kvarnsjon Sjo 48 530 6 Mo, Ej

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Stora Kvarnsjon Skydds- Férekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 655781158515 Holmsjon Mort; flodkrafta, Gammarus Mort; flodkrafta; Gammarus
B 655803158244 Stora Kvarnsjén Mért; bottenfauna med héga Mért; Gammarus

naturvarden; Gammarus

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Holmsjoén och Stora Kvarnsjon inte dr forsurningspaverkade och skulle klara pH-
midlet utan kalkning. pH skulle sjunka till 6,7 respektive 6,6 utan tillskott av kalk. Kalkningen dr vilande 1
atgirdsomradet sedan 2010. Kalkeffekten har inte avtagit helt dnnu men pH ligger i nivd med pHokalk.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Stora Kvarnsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst pg/l
A 6706 Holmsjon 63.74 utl Sjo 6,75 6,7 0,09 0,1
B 6768 StKvarnsjon 63.71 utl Sjo 6,6 6,6 0,08 0,1

Ovrig paverkan
Uppgifter om 6vrig paverkan saknas.
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Kalkning

Kalkningen 4r vilande i atgirdsomradet.

Atgérder och resultat i 461010810 Stora Kvarnsjén

Utskriven: 2020-03-30

Holmsjoén, som ligger hégst upp 1 atgardsomradet, har oklara uppgifter om nér kalkningen startade.
Regelbunden kalkning har dock skett sedan 1995. Mellan 1997 till 2003 kalkades sjén med 5 ton vartannat ar.
2005 sinktes kalkmingden till 1,5 ton varje ar. Senaste kalkningen var 2008.

Stora Kvarnasjon, som ligger nedstrdms Holmsjon, har kalkats sedan 1987 med varierande mingd och
regelbundenhet. Sedan 2005 har kalkmingden legat pd 11 ton per ar. Senaste kalkningen var 2008.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgirdsomrade Stora Kvarnsjén Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt

Sjo  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 655781158515 1995 0,0

B 655803158244 1987 0,0
Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans
Atgardsomrade Stora Kvarnsjon

6832 Holmsjon 63.74 6556999 631215 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan
6845 St Kvarnsjon 63.71 6557553 628405 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan
6706 Holmsjon 63.74 utl 6557196 631392 Vattenkemi3 Mal 2/1 D-lan
6768 St Kvarnsjon 63.71 utl 6558010 628373 Vattenkemi3 Mal 2/1 D-lan

Resultat vattenkemi

6706 Holmsjon 63.74 utl
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6768 St Kvarnsjon 63.71 utl

Atgérder och resultat i 461010810 Stora Kvarnsjén

Utskriven: 2020-03-30

pH-mélet har natts vid samtliga provtillfallen, som
lagst 6,2. Alkalinitet dr som lagst 0,09 mekv/I (ar

8 ! 2018). Kalkningen i atgédrdsomradet ar vilande
o . los = sedan 2009.
oo *—o —> —¢ L =
6 + \f\ 2
106 E
pH 04 &
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Resultat bottenfaunaundersdkningar

Bottenfaunaundersékningar i St Kvarnsjon har utférts aren 2002, 2006, 2010 och 2014. Férhallandena bedéms
vara Mattligt sura med avseende pa bottenfauna (1, 2, 3, 4) vilket betyder att malet f6r kalkningen har uppnatts.
Bed6émningen har kvarstitt sedan undersékningarna pabérjades. Vid 2006 ars undersékning hittades dven den
ovanliga sOtvattensnickan Gyraulus crista.

Bottenfaunaundersékningar i Holmsjon har utforts dren 2005, 2012 och 2015. Resultaten indikerar att en liten
forbittring av miljéférhallandena har skett i sjon (5, 6, 7). Forhéllandena bedéms vara Nira neutrala med
avseende pd bottenfauna.

Resultat 6vriga undersokningar

Utsittning av flodkrifta har skett i St Kvarnsjon dr 2002, 2003 och 2004. Innan utsdttningen 2004 provfiskade
kommunen utan att f4 nagon fangst men vid ett kriftprovfiske 2005 observerades en flodkrifta (8). Vid ett
upprepat kriftprovfiske 2007 faingades dock olagligt utsatta signalkriftor varvid ett fortsatt aterstillningsarbete
inte lingre var relevant.

Tva nitprovfisken har gjorts i Holmsjon, den senaste 2008. Vid biada undersékningarna framkom det att
mértens reproduktion i Holmsjén med storsta sannolikhet dr stord (9), vilket féranleder till dldersanalys av mort
vid nista nitprovfiske. Mortpopulationen kan ocksd vara utsatt £6r kraftig predation da abborre dominerar stort
1 antal.

Ar 2001 och 2008 kriftprovfiskdes Holmsjén men gav inte nigon fangst (8, 10). Observation av flodkrifta har
gjorts pé senare dr (muntl B Karlsson, Gnesta kommun), vilket kan ge anledning till titare effektuppféljning.

Forslag till forandringar
Inga forslag till forindring av kalkningsstrategin.

Referenser

1 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2002. Bottenfaunaundersékning i S6dermanlands lin 2002. Rapport
2002:5. Linsstyrelsen 1 S6dermanlands lin.

2 Liansstyrelsen i S6dermanlands lin, 2007. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2006 - En undersokning av
bottenfaunan i atta sjGar och ett vattendrag inom kalkningens effektuppféljning. Rapport: 2007:6.
Linsstyrelsen i S6dermanlands lan.

3 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2011.Bottenfauna i S6dermanlands ldn 2010 - Biologisk uppfdljning i
kalkade vatten. Rapport 2011:8 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

4 Liansstyrelsen i S6dermanlands lin, 2014. Bottenfauna i Sédermanlands ldn 2013 - Biologisk uppfoljning i
kalkade vatten. Rapport 2014:7 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

5 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2005. Bottenfauna i S6dermanlands ldn 2005. En undersékning av
bottenfauna i atta sjéar inom kalkningens effektuppféljning. Rapport: 2005:12. Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin.
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10 Linsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2008. Kriftprovfiske, opublicerat material.

11 Tuomola L. och Andersson B. Linsstyrelsen i S6dermanlands lin. Regional atgirdsplan for
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Atgardsomrade 461010813a Nyckelsjon Trosaan
Status: Pagaende Bidragsprocent: 85 Huvudman: Gnesta Yta (km2): 6,0
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Beskrivning

Nyckelsjon ligger 1 Trosadns avrinningsomrade och dr den enda malsjon i Nyckelsjons dtgirdsomrade. Sjon
ingar 1 ett omrade av riksintresse for friluftslivet och Sérmlandsleden passerar genom omradet.
Ursprungsmotivet till kalkning av atgirdsomradet var férekomst av flodkrifta samt sjons liga alkalinitet.
Omsittningstiden dr drygt 1 ar (8).

pH innan kalkning bedéms vara 5,4 men det uppskattade virdet ir osikert.

Motiv och mal
Mal-pH ir 6,0 da sj6n innehaller mért. Tidigare har dven flodkrifta férekommit i Nyckelsjon.

Tabell: Mdlomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Nyckelsjon Sjs/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 656163156846 Nyckelsjon Sjo 40 620 6 M6

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Nyckelsjon Skydds- Forekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 656163156846 Nyckelsjon Mort RIN Mort

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Nyckelsjon inte dr forsurningspaverkad och skulle klara pH-malet utan kalkning.
pH skulle sjunka till 6,2 utan tillskott av kalk. Kalkningen dr minskande i atgdrdsomridet.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Nyckelsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst pg/l
A 6712 Nyckelsjon 63.129 utl Sjo 6,21 6,2 0,21 0,2

Ovrig paverkan
Uppgifter om 6vrig paverkan saknas.

Kalkning

Nyckelsjon kalkades forsta gingen 1987. Nista ging den kalkades var 1994. Fram till 2003 har sjon kalkats med
14-35 ton vartannat 4r. Frin 2005-2018 kalkades sjon med 7-10 ton varje dr. Vid revideringen av kalkmingder
infér 2019 sinktes kalkmingden till 2 ton per ar dd pH och alkalinitet legat hogt.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgardsomrade Nyckelsjén Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (9/m3) 2014-2018

A 656163156846 1987 3,2 3,2 1,5 0,0 Hog

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méngder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)
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Atgardsomrade  Nyckelsjon Huvudman: Gnesta Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

63.129 Nyckelsjon 6560741 614453 1,1 10 10 7 7 7 2 2 2 FLYG KM
Summa Sjokalkning 10 10 7 7 7

Totalt: 10 10

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade  Nyckelsjon

6838 Nyckelsjon 63.129 6562225 615092 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6712 Nyckelsjon 63.129 utl 6561856 614900 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6712 Nyckelsjon 63.129 utl pH-maélet har ndtts med god marginal vid samtliga
8 1 provtillfdllen. Lagsta uppmaitta pH &r 6,4 och
alkalinitet 0,11 mekv/l. Kalkméngden i Nyckelsjon
M_ 08 = sdnktes vid revideringen 2019 fran 7 till 2 ton per
6 .
106 E
pH =
104 =
1 z
_.__’.‘_/—00/..—"__: 02 =
2 —ttt 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Bottenfaunaundersékningar har utférts aren 2004, 2008, 2011, 2014 och 2017. Resultaten har varierat mellan
obetydligt/nira neutral och mattlig férsurningspaverkan (1, 2, 3, 4, 5) det vill sdga malet f6r kalkningen har
uppnitts. Férsurningspoing saknas for dren 2008 till 2014. Vid 2008 4rs underskning hittades den ovanliga
nattslindearten Lype reducta. Vid de tvd senaste undersdkningarna 2014 och 2017 bedémdes
forsurningspaverkan vara nira neutral med avseende pa bottenfauna.

Nyckelsjon 63.129, strandzon

12
10

Forsurningspoang

oON B O

2004 2017

Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat ovriga undersdkningar

Ar 2005 gjordes dven ett nitprovfiske och ett kriftprovfiske i sjon. Abborre visade sig vara dominerande art
foljt av mort, gers och 16ja (6). Fa individer av mért mindre dn 8 cm fingades. Reproduktionen verkar dock
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fungera men en viss reproduktionsstérning kan férekomma. Inga kriftor, vare sig signalkriftor eller flodkriftor,
hittades (7).

Forslag till forandringar
Kalkmingden sidnktes 1 Nyckelsjon till 2 ton per ar fran 2019.

Referenser
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Beskrivning

Axsjon ligger i Trosadns avrinningsomrade och dr den enda sj6n 1 Axsjons atgirdsomrade. Sjon ingar i ett
omrdde av riksintresse f6r friluftslivet och S6rmlandsleden passerar genom omradet (8).

Ursprungsmotivet till kalkning av atgirdsomradet var férekomst av flodkrifta samt sjons liga alkalinitet.

pH innan kalkning ir enligt en osdker bedémning 5,4 vilket uppmittes vid varprovtagningar 1985 och 2000 d4
sjon bedémdes vara opdverkad av tidigare kalkningar.

Motiv och mal
Mil-pH ir 6,0 dé det finns férsurningskinslig moért i sjon.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Axsjén Sjo/  Areal Langd Areal  pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vvdr (ha)  (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 656377156726 Axsjon sio 17 163 6 Mo

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgérdsomrade Axsjén Skydds- Fdrekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskansliga arter
A 656377156726 Axsjon Mort RIN Mort

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Axsjon inte dr férsurningspaverkad men att pH-mdlet inte skulle nés utan
kalkning. pH skulle sjunka till 5,9 utan tillskott av kalk. Lansstyrelsens beddmning ér att sjon skulle klara pH-
malet utan kalkning och har dirfér foreslagit att kalkningen ldggs vilande.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Axsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst pg/l
A 6698 Axsjon 63.142 utl Sjo 59 6,1 0,13 0,1

Ovrig paverkan
Uppgifter om 6vrig paverkan saknas.

Kalkning

Axsjon kalkades forsta gingen 1987. Kalkmingder och intervall har varierat. 2005-2018 har sjon kalkats varje ar.
Kalkmingen sjonk fran 4 till 1,5 ton under perioden. Vid revideringen av kalkmingder infér 2019 lades
kalkningen vilande dé det fanns marginal f6r pH och alkalinitet.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgardsomrade Axsjon Avrinning: 7 I/s/lkm2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 656377156726 1987 0,0

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méngder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)
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Atgiardsomrade  Axsjén Huvudman: Gnesta Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

63.142 Axsjon 6562865 613228 1,2 3 2 2 2 1 FLYG KM
Summa Sjokalkning 3 2 2 2 1

Totalt: 3 2 2 2 1

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade  Axsjon

6824 Axsjon 63.142 6563148 613230 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6698 Axsjon 63.142 utl 6562667 613350 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6698 Axsjon 63.142 utl pH-malet har nétts vid samtliga provtillfillen utom
8 1 ett i februari 2014, da pH var 5,9 och alkalinitet
0,08 mekv/l. Troligen berodde detta pa ytlig
los = avrinning av surt sméltvatten under skiktade
6 _\/“.\‘*}\f\' % forhéllanden. Annars generellt hoga pH runt 6,5
-+ 06 E och alkalinitetsvérden runt 0,11 mekv/1.
pH 4 Kalkningen lades vilande vid revideringen 2019.
104 =
1 z
N 1o2 &
2 ] —ttt 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Bottenfaunaundersékningar har utférts 2003, 2007, 2011, 2014 och 2017 1 sjon. Resultaten visar pa
surhetsstatus Mattligt surt med avseende pa bottenfauna (1, 2, 3, 4, 5), det vill siga milet f6r kalkningen har
uppnitts. Férsurningspoing saknas for dren 20006 till 2014.

Axsjon 63.142, strandzon

12
10

Forsurningspoang

oON B O

2003 2017

Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat ovriga undersdkningar

Ar 2002 gjordes dven ett nitprovfiske och ett kriftprovfiske. Abborre dominerade och de individer av mért
som hittades var 6vervigande stora (6). Dock verkar viss reproduktion finnas. Vid kriftprovfisket 2002
uppticktes att signalkrifta olagligt har satts ut (7).
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Forslag till forandringar

Kalkningen lades vilande 2019. Effektuppféljningen far visa om kalkningen behéver dterupptas. Nir
kalkeffekten har ebbat ut och pH-malet fortfarande dr uppfyllt kan dtgirdsomradet avslutas.

Referenser

1

Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2004. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2003. En undersékning av
bottenfaunan i atta sjéar inom kalkningens effektuppfoljning. Rapport 2004:02. Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin.

Linsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2008. Bottenfauna i Sédermanlands lin 2007 - En undersokning av
bottenfaunan i atta sjéar inom kalkningens effektuppfdljning. Rapport: 2008:3. Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin.

Linsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2012. Bottenfauna i Sédermanlands ldn 2011 - Biologisk uppféljning i
kalkade vatten. Rapport 2012:5 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2014. Bottenfauna i Sédermanlands lin 2014 - Biologisk uppféljning i
kalkade vatten. Rapport 2014:20 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

Linsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2017. Bottenfauna i S6dermanland. Biologisk uppféljning i kalkade
vatten 2017. Biologisk uppfoljning i kalkade vatten. Linsstyrelsen 1 Sédermanlands lin.

Linsstyrelsen 1 S6dermanlands lin, 2002. Nitprovfiske, opublicerat material.
Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2002. Kriftprovfiske, opublicerat material.

Tuomola L. och Andersson B. Linsstyrelsen i S6dermanlands ldn. Regional dtgirdsplan f6r
kalkningsverksamheten 1 S6dermanlands lin 2016-2021. Rapport 2016:5 Linsstyrelsen 1 S6dermanlands
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 461010813c Finnsjén Utskriven: 2020-03-30

Beskrivning

Finnsjons dtgirdsomrade bestdr av tvi sjOar, Finnsjon och Stora Kalven. Sjarna ligger 1 Trosadns
avrinningsomrade och ingér i ett omrade av riksintresse for friluftslivet. S6rmlandsleden passerar genom
omridet. Ursprungsmotivet till kalkning av dtgirdsomradet var férekomst av flodkrifta samt sjbarnas liga
alkalinitet (11).

Finnsjon 4r omgiven av tallskog, myrar och hallmarker och ir klassad som en vildmarkssjé med hégt virde i
Soérmlands natur (20). Fisket i sjon édr uppldtet genom fiskekort. Finnsjoéns omsittningstid dr drygt 1 ar.

pH innan kalkning kan vara 5,9 vilket uppmittes 1989 déi Finnsjon troligen inte var paverkad av kalkning,

pH innan kalkning i Stora Kalven bedéms vara 5,6 vilket uppmiittes i sjon 1994.

Motiv och mal

Mil-pH ir 6,0 dd Finnsjon innehiller mort vilket dr motivet till kalkningen. Forr har dven flodkrifta funnits i
sjon.

Mal-pH ir 6,0 da motivet till kalkningen 4r Stora Kalvens bestind av mért. Bottenfaunans naturvirde dr klassad
som hog.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Finnsjon Sjo/  Areal Langd Areal  pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha)  (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 656393156601 Finnsjon Sjo 51 496 6 Mo
B 656455156531 Stora Kalven Sjo 6 52 6 Mo

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgérdsomrade Finnsjon Skydds- Fdrekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskansliga arter
A 656393156601 Finnsjon Mort RIN Mort
B 656455156531 Stora Kalven Mért; bottenfauna med héga Mort

naturvarden

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Finnsjén och Stora Kalven inte it férsurningspaverkade och skulle klara pH-
milet utan kalkning. pH skulle sjunka till 6,2 respektive 6,1 utan tillskott av kalk. Linsstyrelsens bedémning
stimmer 6verens med SLU:s och har foreslagit att kalkningen ldggs vilande i dtgdrdsomradet.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Finnsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/Vdr SLU Lst SLU  Lst  pgil
A 6699 Finnsjon 63.143 utl Sjo 6,25 6,2 0,09 0,1
B 6719 St.Kalven 63.145 utl Sjo 6,11 6,1 0,09 0,1

Ovrig paverkan

Uppgifter om &vrig paverkan saknas.

Kalkning

Stora Kalven, som ligger hégst upp 1 dtgirdsomradet, har kalkats med ungefir 4 ton med varierande intervall
fran 1994 fram till 2005 dd kalkmingden dndrades till 1 ton per ar. Forsta kalkningen skedde dock 1985. Héga
alkalinitetsvirden motiverade 2009 en ytterligare sinkning.

Finnsjon, som ligger nedstréms Stora Kalven, kalkades forsta gingen 1985. Direfter var det uppehall till 1994
da sjon fortsatte kalkas med 27 ton vartannat ar. 2005 sanktes kalkmingden till 10 ton per 4r.

Vid revideringen av kalkmingder infér 2019 lades kalkningen vilande dé det fanns marginal f6r pH och
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alkalinitet.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgdrdsomrade Finnsjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID Méalomrades|D Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvarde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 656393156601 1985 0,0

B 656455156531 1985 0,0

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méangder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)

Atgirdsomrade  Finnsjén Huvudman: Gnesta Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

63.145 Stora 6563622 611269 2,0 0 1 1 FLYG KM
Kalven

63.143 Finnsjon 6563010 611976 1,4 1 1 3 3 3 FLYG KM
Summa Sjokalkning 1 1 3 3 3

Totalt: 1 1

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade  Finnsjon

6825 Finnsjon 63.143 6564853 612041 Litoralfauna Mal 13 D-lan

6844 St.Kalven 63.145 6563238 611194 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6699 Finnsjon 63.143 utl 6564250 611971 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

6719 St.Kalven 63.145 utl 6563322 611263 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6699 Finnsjon 63.143 utl pH-malet har ndtts vid samtliga provtillfillen. 1
8 ) april 2018 tangerades dock malet med pH 6,0.
Alkalinitet var da 0,1 mekv/l. Kalkningen lades
1 0g = vilande fran 2019. Effektuppfoljningen far visa om
6 :M' % kalkningen behover dterupptas.
106 E
pH =
4 0'4 =
1o2 %
Toe—————6e 0 —— 0%
2 +—t 4t 4ttt 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019
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6719 St.Kalven 63.145 utl pH-malet har ndtts vid samtliga provtillfillen. Som
lagst har pH varit 6,1 medan alkalinitet har varit

8 nere pa 0,08 mekv/1.
_J’\OO\“"’.\,.\" 83
=
6 F I &
T+ 06 E
pH 04 &
+02 F
__(.‘\%‘“_/—O\../—
2 — 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersdkningar

Bottenfaunaundersékningar har utférts i Stora Kalven dren 2004, 2008, 2011 och 2014. Resultaten indikerar att
en liten forbittring av miljéférhillandena har skett i sjon (1, 2, 3, 4). Surhetsstatus bedéms till Mattligt surt ar
2011 och till Nira neutralt ar 2014, det vill siga malet f6r kalkningen har uppnatts. I 2008 ars undersdkning
patriffades dven den ovanliga nattslindelarven Lype reducta.

Bottenfaunaundersékningar i Finnsjén har utforts aren 2003, 2007, 2011 och 2014. Resultaten indikerar att
surhetsstatus har forbiéttrats fran Mattligt surt till Néra neutralt med avseende pé bottenfauna (5, 6, 3, 44) och
malet £6r kalkningen har alltsa uppnitts. Antalet taxa har okat frin 25 £f6r ar 2003 till drygt 40 {61 resterande ar
vilket gor att lokalen bedéms ha héga naturvirden.

Resultat ovriga undersdkningar

Ett nitprovfiske och ett kriftprovfiske gjordes 2005 i Stora Kalven. Ett antal illegalt utsatta signalkriftor
hittades men inga flodkriftor (7). Abborre dominerade fingsten foljt av mort (8). Inga individer av mort mindre
dn 8 cm hittades vilket kan bero pa predation eller pd en reproduktionsstérning.

Ar 2002 gjordes ett nitprovfiske och ett kriftprovfiske i Finnsjén. Abborre dominerade men mért var ocksa
relativt vanligt f6rekommande (9). Vid kriftprovfisket hittades signalkrifta (10).

Forslag till forandringar

Kalkningen lades vilande 2019. Effektuppféljningen far visa om kalkningen behover aterupptas. Nir
kalkeffekten har ebbat ut och pH-malet fortfarande dr uppfyllt kan dtgirdsomradet avslutas.

Referenser

1 Liénsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2005. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2004. En undersékning av
bottenfauna i atta sjéar inom kalkningens effektuppféljning. Rapport: 2005:3. Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin.

2 Liansstyrelsen i S6dermanlands lin, 2009. Bottenfauna i Sédermanlands lin 2008 - En undersokning av
bottenfaunan i sex sjoar inom kalkningens effektuppféljning. Rapport 2009:6. Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin.

3 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2012. Bottenfauna i Sédermanlands ldn 2011 - Biologisk uppfoljning i
kalkade vatten. Rapport 2012:5 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

4 Liansstyrelsen i S6dermanlands lin, 2014. Bottenfauna i Sédermanlands lin 2014 - Biologisk uppfoljning i
kalkade vatten. Rapport 2014:20 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

5 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2004. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2003. En undersékning av
bottenfaunan i atta sjéar inom kalkningens effektuppféljning. Rapport 2004:02. Liansstyrelsen i
Soédermanlands lin.

6 Linsstyrelsen i S6dermanlands lan, 2008. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2007 - En undersékning av
bottenfaunan i atta sjéar inom kalkningens effektuppféljning. Rapport: 2008:3. Liansstyrelsen 1
Soédermanlands lin.
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Atgardsomrade 480010514 Sticksjon Svaértaan
Status: Vilande Bidragsprocent: 85 Huvudman: Gnesta Yta (km2): 9,6
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Beskrivning

Sticksjons dtgirdsomride i Svirtadns avrinningsomride bestir av tvd malomriden, Sticksjén och Stortrén.
Atgirdsomradet ingir i ett omrade av riksintresse fér naturvird och Stortrén ligger dessutom i ett Natura 2000-
omride (8).

Ursprunget till att Sticksjén botjade kalkas var lagt alkalinitet och pH-virde.
pH innan kalkning uppskattas vara 6,3.

Effektuppféljning kommer att fortsitta sa linge kalkningen 4r vilande.

Motiv och mal

Mil-pH ir satt till 6,0 dd sjbarna innehaller mért, flodkrifta och mirlkriftan Gammatus sp.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Sticksjén Sjo/  Areal Langd Areal  pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha)  (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 653884158250 Stortrén Sjo 94 843 6 FK, Mo, Ej
B 653928158187 Sticksjon Sjo 20 961 6 FK, Mo, Ej

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgérdsomrade Sticksjon Skydds- Fdrekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskansliga arter
A 653884158250 Stortron Mort; flodkrafta; Gammarus N2, RIB  Mort; flodkrafta; Gammarus
B 653928158187 Sticksjon Mort; flodkrafta; Gammarus RIBM Mort; flodkrafta; Gammarus

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Stortrén och Sticksjon inte dr forsurningspéaverkade och skulle klara pH-malet
utan kalkning. pH skulle sjunka till 6,6 respektive 6,7 utan tillskott av kalk. Kalkningen 4r vilande i
atgirdsomradet sedan 2004. Kalkeffekten har inte avtagit helt dnnu men pH ligger i nivd med pHokalk.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Sticksjén Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst pg/l
A 6722 Stortron 64.62 utl Sjo 6,58 6,6 0,09 0,1
B 6720 Sticksjon 64.60 utl Sjo 6,71 6,7 0,08 0,1

Ovrig paverkan

Det finns inga uppgifter om 6vrig paverkan i atgirdsomradet.

Tabell: Ekologisk status H=H&g, G=God, M=Mattlig, O=Ctillfredstallande, D=Dalig

Cykel 3 Férsurning RISK: O=0saker risk, R=Risk, Ej=Ej bedémd

Vatten- Sjo/vattendrag Ekologisk MILA Kiselalger ~ Narings  Forsurning Foérsurning
forekomst ID status ACID amnen STATUS RISK
WA42197266  Stortrdn G - Ej
WAQ5097534  Sticksjon G - Ej
Kalkning

Kalkningen ér vilande i atgdrdsomradet.

Bjursjon, som ligger uppstroms Stortron, kalkades tva ganger 2002 och 2004 med 4 ton per tillfalle.

Stortrén, som ligger nedstroms Bjursjon, kalkades med cirka 20 ton vartannat dr fran 1995-2003. Dessférinnan
kalkades sjon 1987.

Sticksjon, som ligger nedstréms Stortrén, har kalkades 1987, 1997 och 2001.

Kalkningen avslutades pa grund av sjéns korta omsittningstid.
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Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgirdsomrade Sticksjén Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt

Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 653884158250 1987 0,0

B 653928158187 1987 0,0
Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppfoljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans
Atgirdsomrade  Sticksjon

6846 Sticksjon 64.60 6538181 628103 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan
6847 Stortron 64.62 6538215 629642 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan
6720 Sticksjon 64.60 utl 6538584 628408 Vattenkemi3 Mal 2/1 D-lan
6722 Stortrén 64.62 utl 6538465 629309 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6720 Sticksjon 64.60 utl pH-maélet har ndtts med god marginal vid samtliga
8 1 provtillfdllen. pH som lagst 6,5 och alkalinitet som
lagst 0,14 mekv/l under senare ar. Kalkningen ar
__H/—@.\‘\'\:\_ 0.8 = Vvilande.
106 E
pH o
4 1 T 04 E
m
e L _ L i 402 %
2 —ttt 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019
6722 Stortron 64.62 utl pH-maélet har ndtts med god marginal vid samtliga
8 1 provtillfdllen. pH som lagst 6,4 och alkalinitet som
lagst 0,12 mekv/l under senare ar. Kalkningen ar
_—o/’—“"f".\:\-: 0.8 = Vvilande.
6t 3
106 E
pH =
1o4 =
1+0o— o P P - - T 02 =<
2 —ttt 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Bottenfaunaundersékningar i Sticksjon har utférts aren 2002, 2006, 2009, 2013 och 2018. Férhéllandena
bedémdes vara nira neutrala med avseende pa bottenfauna (1, 2, 3, 4, 5). Sjon har ett mattligt artantal, dir
flertalet djurgrupper finns representerade. Den mycket f6érsurningskinsliga sétvattensmarlan, Gammarus pulex
patriffats vid undersékningen 2018 (5).
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Bottenfaunaundersékningar i Stortrén har utférts aren 2005, 2009, 2013 och 2018. Férhallandena bedémdes
vara Nira neutrala med avseende pé bottenfauna (6, 3, 4, 5). De férsurningskinsliga sGtvattensmirlan
Gammarus pulex och dagslindesliktet Caenis har patriffats vid varje provtagning. Ar 2018 pétriffades dven den
ovanliga snickan Radix auriculatia (5).

Sticksjon 64.60, strandzon Stortron 64.62, strandzon
12 12

g,10 — g,’IO —+—

:§ 8 i I :§ 8 4 | I
3 61 — 2 61 —
€ 4] u £l u
2 2- — 2 24— —
:0 He]

uw 0 T T T T 1 w 0 T T T 1

2002 2006 2009 2013 2018 2005 2009 2013 2018

Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat ovriga undersdkningar

Utsittningar av flodkrifta har skett 1 Stortrén 1995 och 2001, men vid ett kriftprovfiske 2007 hittades enbart en
flodkrifta (7). Ar 2009 sumpades flodkriftor i sjon och vid utloppet utan framging. Kriftorna 6verlevde inte
och analys visade att de hade smittats av kriftpest. Ingen utsittning av kréftor utférdes.

Forslag till forandringar
Inga forslag till fordndring av kalkningsstrategin.

Referenser

1 Liénsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2002. Bottenfaunaundersékning i S6dermanlands lin 2002. Rapport
2002:5. Lansstyrelsen 1 S6dermanlands lan.

2 Liansstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2007. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2006 - En underskning av
bottenfaunan i atta sjGar och ett vattendrag inom kalkningens effektuppféljning. Rapport: 2007:6.
Linsstyrelsen i S6dermanlands lan.

3 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2010. Bottenfauna i Sédermanlands lin 2009 - Biologisk uppfoljning i
kalkade vatten. Rapport 2010:7 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

4 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2014. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2013 - Biologisk uppféljning i
kalkade vatten. Rapport 2014:7 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

5 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2019. Bottenfauna i S6dermanlands 1in 2018 - Biologisk uppféljning i
kalkade vatten. Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

6 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2005. Bottenfauna i S6dermanlands ldn 2005. En undersékning av
bottenfauna i atta sjéar inom kalkningens effektuppféljning. Rapport: 2005:12. Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin.

7 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2007. Kriftprovfiske, opublicerat material.

8 Tuomola L. och Andersson B. Linsstyrelsen i S6dermanlands lin. Regional atgirdsplan fér
kalkningsverksamheten i S6dermanlands lin 2016-2021. Rapport 2016:5 Linsstyrelsen i S6dermanlands
lin

58



Bilaga 1 Atgérder och resultat i 483010808 Mégsjén Utskriven: 2020-03-30
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Beskrivning

Mogsjons dtgirdsomrade i Nykopingsans avrinningsomride innehéller enbart en sjé. Friluftsliv férekommer i
omraddet och S6rmlandsleden passerar sjén. Omsittningstiden 4r drygt ett halvar (6).

pH innan kalkning bedéms vara lagt. Uppskattat virde dr 5,1 som dr ligsta uppmitta pH dé alkaliniteten var
mindre an 0,02.

Motiv och mal
Mil-pH ir satt till 6,0 d4 det finns férsurningskinslig mort i sjon.

Tabell: Mdlomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Mégsjon Sjp/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 656109153314 Maogsjon Sjo 20 192 6 Mo

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgérdsomrade Mégsjon Skydds- Fdrekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskansliga arter
A 656109153314 Mogsjon Mort Mort

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att M6gsjon 4r kraftigt férsurningspaverkad och utan kalkning skulle pH sjunka till
5,1. Linsstyrelsens bedémning dr att pH nog inte skulle sjunka sa lagt som till 5,1 utan snarare runt 5,5.
Atgirdsomradet ir i behov av fortsatt kalkning.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Médgsjon L&agsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst pg/l
A 6711 M0ogsjon 65.105 utl Sjo 5,12 5,5 0,68 0,7

Ovrig paverkan

Uppgifter om 6vrig paverkan saknas.

Kalkning

Mogsjon har kalkats kontinuerligt sedan 1984. Fran 1999 kalkas sjon drligen. Hojningar av kalkmingden har
gjorts 2004 och 2008. Dock sinktes kalkmingden igen aret efter, 2009. Vid revideringen av kalkmingder inf6r
2019 gjordes bedomningen att det gick att sinka kalkmingden ytterligare. Fran 2019 dr kalkméingden 2 ton pet

ar.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgirdsomrade Mogsjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sjo  Véatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 656109153314 1984 10,4 10,4 4,7 5,0

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méangder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)
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Atgiardsomrade  Mégsjon Huvudman: Katrineholm Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

65.105 MOogsjon 6559774 579154 0,5 6 5 5 5 5 2 2 2 FLYG KM
Summa Sjokalkning 6 5 5 5

Totalt: 6 5 5 5

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade  Mogsjon

6837 M0ogsjon 65.105 6559977 579018 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6711 M0ogsjon 65.105 utl 6560102 579010 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6711 Mogsjon 65.105 utl Bortsett fién ett provtillfille (2014-02-18) har
8 1 Mogsjon under perioden 2014-2018 haft stabilt
hoga pH-vérden. Léagsta pH ér 6,2 och alkalinitet
1 08 = drsom ligst 0,09 mekv/l. Vid provtillfillet i
61 - % februari 2014 var pH nere pa 5,1 och alkalinitet
A + 06 E 0,05 mekv/l. Troligen rér detta sig om avrinning
pH @ av ytligt sméltvatten, dé inget senare tillfélle varit i
44 T 04 E nirheten av sa lagt pH, och pH dessutom var uppe
2 16,8 igen tva manader senare utan mellanliggande
02 = :
kalkning.
2 ¥ 4——t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Bottenfaunaundersékningar i sjén har utférts aren 2003, 2006, 2010, 2013 och 2017. Resultaten indikerar att en
liten forbattring av milj6férhallandena har skett 1 sjon. De tidigare dren 2003 och 2006 visade resultaten pa
betydlig férsurningspaverkan (1,28) medan 2010 och 2013 4rs undersékningar visade pd obetydlig respektive
mattlig forsurningspaverkan (3, 4). Vid den senaste undersdkningen 2017 bedémdes foérsurningspaverkan
aterigen vara betydlig (5).

Maégsjon 65.105, strandzon

12
10

Forsurningspoang

2 —|7 —
0 ||
2003 2006 2010 2013 2017

Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat ovriga undersdkningar

Nigon 6vrig biologisk effektuppfoljning har inte gjorts inom édtgirdsomradet.
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Forslag till forandringar
Kalkmingden i M6gsjon sinktes fran 4,5 till 2 ton per ar fran 2019.
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Beskrivning

Flensjons dtgirdsomrdde bestir av tre sjéar som kalkas. Omradet har ett hégt naturvirde f6r den rika faunan
och floran i Fjellskdfteskogen (15). I Fyrsjon och Harsjon sker mycket fritidstiske, och S6rmlandsleden passerar
genom omradet (14).

Flensjon

Sj6n omges av hillmarkstallskog, granskog och dven en del myrmark.

pH innan kalkning dr svar att bestimma utifran effektuppféljningen men kan vara sa lag som 5,4. I Flensjon
finns abborre, gidda, mort, lake och sute (16).

Fyrsjon

Sj6n dr omgiven av hillmarkstallskog med inslag av tall och bjork.
pH innan kalkning antas vara samma som i Flensjon, det vill siga 5,4.
Tidigare har regnbage satts ut 1 sjon.

Harsjon

Sj6n omges av branta klippor med hillmarkstallskog i1 Ostra delen av sjon. I sédra dnden ligger en
dammbyggnad. Flodkrifta finns och sjon har en hég bevarandepotential dd den idr en killsj6 och ligger lite
avsides frin allminna vigar (17). Sjon har rotenonbehandlats och 6ring och regnbige har planterats in. Trots
detta har sjon ett bestind av bide mért och gidda (16).

pH innan kalkning uppskattas till 5,8 utifran resultat av effektuppfdljning och kalkdoser.

Motiv och mal

Flensjon
Mil-pH ir 6,0 och motivet till kalkningen ér sjons tidigare bestand av flodkrifta och mért.

Fyrsjon
Mil-pH ir 6,0 dd motivet till kalkningen 4r sjoéns bestind av mort.

Harsjon
Mil-pH ir 6,0 och motivet till kalkningen i4r sjons bestind av mort och flodkrifta.

Tabell: Mdlomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Flensjon Sjs/  Areal Langd Areal pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha) (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 655967153726 Fyrsjon Sjo 24 370 6 Mo
B 656168153584 Flensjon Sjo 75 1 051 6 M6, Ej
C 656290153685 Harsjon Sjo 13 175 6 Mo, Ej

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Flensjon Skydds- Forekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskansliga arter
A 655967153726 Fyrsjon Mort Mort
B 656168153584 Flensjon Moért; flodkrafta (tidigare Moért, flodkrafta
forekomst)
C 656290153685 Harsjon Moért; flodkrafta Mort; flodkrafta
Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Flensjon och Harsjon inte dr férsurningspaverkade och skulle klara pH-milet
utan kalkning. pH skulle sjunka till 6,1 respektive 6,0 utan tillskott av kalk. Fyrsjon ddremot dr mattligt
forsurningspaverkad och utan kalkning skulle pH sjunka till 5,7. Atgirdsomradet ir i behov av fortsatt kalkning.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Flensjon L&agsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst pg/l
A 6701 Fyrsjon 65.140 utl Sjo 5,72 57 0,41 0,4
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B 6700 Flensjon 65.144 utl Sjo 6,06 6,1 0,09 0,1
C 6703 Harsjon 65.142 utl Sjo 5,98 6,0 0,09 0,1

Ovrig paverkan

Uppgifter om &vrig paverkan saknas.

Kalkning

Flensjon har kalkats sedan 1985 med kalkmingder fran 14-53 ton per tillfille. Kalkintervallet blev titare pa 2000-
talet. Fran 2005 kalkas sjon atligen. Kalkmingden ldg da pa 14 ton. 2009-2015 var kalkmingden cirka 13 ton per
ar. 2016 sinktes kalkmingden till 9 ton. Vid revideringen av kalkmingder infér 2019 gjordes bedémningen att
det gick att sdnka kalkmingden ytterligare. Frian 2019 4r kalkmingden 4,5 ton per ar.

Harsjon har kalkats vartannat till vart tredje ar sedan 1985 med kalkmingder fran 6 till 11 ton per tillfille. Fran
2005 sinktes kalkmidngden till 1 ton 4tligen. Yttetligare mindre sdnkning gjordes 2010 och 2011. 2016 hojdes
kalkmingden igen till 1,5 ton.

Fyrsjon kalkades forsta gingen 1985 och har sedan kalkats vartannat till vart tredje 4r med 8-19 ton per tillfille,
fram till 2004. 2005 sinktes kalkmingden till 5 ton érligen. Vid revideringen infér 2019 gjordes en halvering av
kalkmingden i sjon.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvdrde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgirdsomrade Flensjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 655967153726 1985 6,8 6,8 3,1 3,0 Medel

B 656168153584 1985 4,3 4,3 1,9 0,0 Lag

c 656290153685 1985 8,6 8,6 3,9 0,0 Lag

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méngder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)

Atgiardsomrade  Flensjon Huvudman: Katrineholm Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

65.142 Harsjon 6561628 582840 1,3 0 1 1 2 2 2 2 FLYG KM

65.144 Flensjon 6560397 581845 1,0 13 12 9 9 9 5 5 5 FLYG KM

65.140 Fyrsjon 6558405 583289 1,0 5 5 5 5 3 3 3 FLYG KM
Summa Sjokalkning 18 17 15 16 15 9 9 9

Totalt: 18 17 15 16 15 9 9 9

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade  Flensjon

6826 Flensjon 65.144 6560376 581806 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6827 Fyrsjon 65.140 6558412 583296 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6829 Harsjon 65.142 6562604 582878 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6700 Flensjon 65.144 utl 6560979 581269 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

6701 Fyrsjon 65.140 utl 6558300 582870 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

6703 Harsjon 65.142 utl 6562198 582793 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi
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Resultat bottenfaunaundersokningar

Alkalinitet [mekwil]

Alkalinitet [mekwil]

Alkalinitet [mekwil]

pH-maélet har natts vid samtliga provtillfallen.
Stabilt hoga pH-vérden, med ldgsta vérde 6,15.
Alkalinitet som lagst 0,08 mekv/l, och da var pH
fortfarande 6,5. Kalkningen har minskats
successivt fran 14 till 9 ton under perioden utan att
pH-maélet underskridits.

pH-maélet har natts vid samtliga provtillfdllen. pH
stabilt runt 6,5. Som lédgst 6,2 vid 2 tillféllen.
Alkalinitet som lagst 0,07 mekv/I.

pH ligger oftast pa ca 6,4 men har vid ett par
tillfallen dippat till 6 eller lite under.
Alkalinitetsvéardena ér ofta under 0,1 och som lagst
0,04. Lagsta uppmitta pH under perioden 2014-
2018 var 5,97 (2018-04-23). April 2018 var ett
extremtillfille da vildigt manga vattendrag hade
pH-dippar. Kalkmédngden héjdes 2016 fran 0,5 till
1,5 ton per ar.

Bottenfaunaundersékningar 1 Flensjon har utférts aren 2002, 2006, 2009, 2012, 2015 och 2018. Virdena for
antalet forekommande taxa, surhetsklass och surhetsindex har varierat men alltid inom ramen for att
gemensamt indikera Mattligt sura eller Néra neutrala férhallanden med avseende bottenfauna (1, 2, 3, 4, 5, 6).
Forsurningspoidng saknas ar 2012. Vid undersokningen 2018 patridffades den ovanliga nattslindan Notidobia
ciliaris. Malet f6r kalkningen dr uppnidd dven nir férsurningspaverkan bedémts vara mittligt sut.

Bottenfaunaundersékningar i Fyrsjon har utforts dren 2004, 2007, 2011 och 2014. Resultaten indikerar att 2011
kan milj6férhallandena ha varit ndgot simre 4n vid 6vriga underskningstillfillen (7, 8, 9, 10). Férhillandena
bedéms vara Mittligt sura med avseende pa bottenfauna. Diagram saknas eftersom uppgifter om

férsurningspoing saknas.

Bottenfaunaundersékningar 1 Harsjon har utforts dren 2005, 2009, 2012, 2015 och 2018. Férhallandena bedéms
vara Mattligt sura med avseende pé bottenfauna (11, 3, 4, 5, 6). Férsurningspodng saknas ar 2012.
Bottenfaunans sammansittning har varit likartad mellan aren och tillsammans med jimf6rbara indexvirden

indikerar detta likartade milj6férhallanden.
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Flensjon 65.144, strandzon Harsjon 65.142, strandzon
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Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat 6vriga undersokningar

Flodkrifta sattes ut i Flensjon av ldnsstyrelsen och markigaren 2002, 2003 och 2004. Ett kriftprovtiske gjordes
2005 men inga kriftor hittades (12). Hosten 2009 utférdes dnnu ett kriftprovfiske med negativt resultat. Under
2010 gjordes utredning av sjons kriftsituation och 2011-2012 planterades flodkriftor ater ut i sjon. Provfiske pa
utsdttningslokalerna 2013 resulterade inte i ndgon fangst och sannolikheten dr hog att de utsatta kriftorna inte
klarat sig (13). Nista steg dr att sumpa kriftor pd sommaren for att undersoka varfor kriftorna inte klarar sig i
sjon trots limpliga vattenkemiska férhallanden och avsaknad av signalkrifta.

Inventeringsfiske av flodkrifta ar 2013 1 Harsjon resulterade i fangst av 6 individer i 30 burar (13). Sjén bedéms
ha en hég bevarandepotential f6r flodkrifta.

Forslag till forandringar

Flensjon: Kalkmingden halverades fran 9 till 4,5 ton per dr fran 2019. Eventuellt kan kalkningen ldggas vilande
vid nista revidering.

Harsjon: Ingen férindring foreslas.

Fyrsjon: Kalkmingden halverades frin 5 till 2,5 ton per ar frin 2019.

De tre maélsjoarna; Flensjon, Harsjon och Fyrsjon dr samtliga killsjéar som inte har férbindelse med varandra
genom ndgot milvattendrag eller att sjéarna kan dra nytta av varandras kalkning. Dirfor f6reslds att respektive
sj0 bildar ett eget dtgirdsomrade.
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Beskrivning

Lovsjons atgiardsomrade ligger i Kiladns avrinningsomrade 1 Kolmédrden och bestir numera av tvd malomriden,
L6vsjon och Ramundsbick. Kalkningen i omradet startade fOr att sinka kvicksilverhalten i sjéarna som pa den
tiden var vattentikter. Malomradet Lovsjon anvinds fortfarande som vattentikt av Kolmardens djurpark. Sjéns
omsdttningstid dr knappt tvd ar (12).

L6vsjon har kalkats i huvudsak f6r Ramundsbick som dels hyser ett bestand av stationir bickéring dels ar
lekplats f6r havséring. Alkalinitet och pH-virden i Ramundsbick har trots kalkningen i Lovsjon varit dalig.
L6vsjon har tvd utfléden varav huvudflodet gir ut i Ramundsbick. Huvudflédet dr dock ddmt och i perioder dr
vattennivan mycket ldg. Bicken passerar dven genom en mosse i Fjidllmossens naturreservat, vilket gor att
effekten av kalkningen i L6vsjon blir dnnu mindre. Under hésten 2009 genomférdes en
forsurningsundersékning i Ramundsbick for att undersdka vattenfléde och tillférsel av surt vatten fran den
nirligeande vitmarken. Resultaten visade att kalkningseffekten fran Lovsjon dr minimal.

Lévsjons pH innan kalkning bedéms vara 5,4 men virdet dr osikert.

Ramundsbick ingar i ett omrade av riksintresse med avseende pé biologisk méingfald. I Ramundsbéck har
tidigare kalkgrus lagts ut men ndgon egentlig uppfoljning av detta har inte gjorts. Dock dr humushalten 1 bicken
hog vilket kan férsdmra kalkgrusets effekt. Dessutom ger kalkgrus en vildigt lokal effekt. Eventuellt kan nytt
grus liggas ut da andra kalkmetoder som uppstromskalkning, vitmarkskalkning och doserare inte dr mojligt £6¢
vattendraget.

pH innan kalkning uppskattas vara 5,4.

Atgirdsomradet hette tidigare Lovsjon.

Motiv och mal

Mil-pH ir 6,0 dd motivet till kalkningen 4r Lovsjons bestind av mért och Gammatus sp.

Mil-pH f6r Ramundsbick ir 5,6 dd bicken hyser 6ring.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Ramundsbéck Sjo/  Areal Léngd Areal  pH-mal  Motiv for
ID  MalomradesID Malomrade Vdr (ha)  (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 650904153801  Lévsjon sip 151 813 6 M, Ej
B 651180154110 Ramundsbéck Var 7,0 2169 56

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgérdsomrade Ramundsbéck Skydds- Fdrekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskansliga arter
A 650904153801 L&vsjon Moért; Gammarus Mort; Gammarus
B 651180154110 Ramundsbéck Oring RIBM Oring

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att L6vsjon och Ramundsbick inte ér férsurningspaverkade och skulle klara pH-
malet utan kalkning. pH skulle sjunka till 6,7 respektive 6,2 utan tillskott av kalk. Lansstyrelsens bedémning ir,
liksom SLU:s, att pH-malet nas utan kalkning i Lévsjon. Kalkningen i L6vsjon har foreslagits uppehall. 1
nedstréms Ramundsbicken ir det diremot svart att uppritthilla pH-malet. Atgirdsomradet ir i behov av
fortsatt kalkning,

Tabell: Malpunkter - Foérsurningsstatus

Atgérdsomrade Ramundsback Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sj6/Vdr SLU Lst SLU  Lst  pgil
A 6710 LOvsjon 66.21 utl Sjo 6,66 6,7 0,04 0,0
B 6714 Ramundsbéack 66.20 Vdr 6,2 55 0,09 0,4
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Ovrig paverkan

Tillstand har beviljats Kolmarden, till stérre vattenuttag i Lévsjon. Detta paverkar flddena i malvattendraget
Ramundsbick.

Tabell: Ekologisk status H=H&g, G=God, M=Mattlig, O=Ctillfredstallande, D=Dalig

Cykel 3 Forsurning RISK: O=Oséker risk, R=Risk, Ej=Ej bedémd

Vatten- Sjol/vattendrag Ekologisk MILA Kiselalger ~ Narings  Foérsurning Foérsurning
forekomst ID status ACID amnen STATUS RISK
WA48839923  Lovsjén G - o
Kalkning

Kalkningen bérjade 1983 i Lovsjon. Kalkmingden har varierat och skett med olika intervall. Mellan 2005 och
2018 har sjon kalkats arligen. 2010 minskade kalkmingden med nira 80 procent. Ytterligare sinkningar har
gjorts 2014 och 2016. Vid revideringen av kalkmingder infér 2019 upphérde kalkningen i sjon.
Ramundsbick, som ligger nedstréms Lovsjon, dr férsurad men kalkningen i Lovsjon gor varken till eller frin.
Alternativ kalkning behover tas fram till f6rmén f6r bicken. Tidigare har man testat med lekgrus.

Kalkeffekten har varit ldg 1 Ramundsbick aren 2014-2018.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgardsomrade Ramundsbick Avrinning: 7 I/s/km2

ID Méalomrades|D Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvarde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 650904153801 1983 0,0

B 651180154110 1983 2,0 Lag

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méangder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)

Atgiardsomrade Ramundsbick Huvudman: Nykoping Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

66.21  Lovsjon 6507659 585890 1,8 3 2 1 1 1 FLYG KM
Summa Sjokalkning 3 2 1 1 1

Totalt: 3 2 1 1 1

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade = Ramundsbick

6853 Ramundsback 66.20 6510125 587210 Bottenfauna vattendrag Mal 1/3 D-lan

6836 Lovsjon 66.21 6507358 585774 Litoralfauna Mal 13 D-lan

6710 Lovsjon 66.21 utl 6507045 585488 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

6714 Ramundsbéck 66.20 6510094 587161 Vattenkemi3 Mal 6 6/1 D-lan

Resultat vattenkemi
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6710 Lovsjon 66.21 utl pH-malet har ndtts vid samtliga provtillfillen. pH-
8 ) virden genomgéende mycket hoga, som lagst 6,5.
Alkalinitet dr som lagst 0,09. Vid 2019 érs
lee oo o — e 0, 108 = revidering lades kalkningen vilande i Lovsjon.
- =
o7 i
106 E
pH =
4 0'4 =
102 %
TS e———o o <> —0— — -
2 +—ttt 4 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019
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6714 Ramundsbiick 66.20 pH dr under pH-malet (5,6) vid 6 av 29 tillfillen
8 ) under perioden 2014-2018. Vintern 2018/2019 var
pH nere pa 5,1 och alkaliniteten var 0,0 vid ett
los = tillfille. Detta provtillfalle sammanfoll med en
61 % mindre flodestopp. Tydligt ér att kalkeffekten fran
7 =4 06 E sjon uppstrdms inte ricker till i Ramundsbécken.
pH i T
4 0'4 =
j 1o2 %
2 4 - 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019
6714 Ramundsbick 66.20 Det hogsta modellerade flodet i perioden 2014-2018
16 dr 1,34 m?/s och intriffade 24 februari 2014. Det
1’ 41 hogsta provtagna flodet under samma period &r 0,83
- 1’2 ] m?/s och intréffade 20 februari 2014. De tillfdllen da
= 1:0 i pH-malet underskridits har inte alltid varit vid de
% 08 4 N + I hogsta flodena.
= 06 -
L 04
0,2
0,0 4
2014 2015 2016 2017 2018 2019
50 %avMHQ @ Flodevid provtagningstillfallet Dygnsfléode ® Flode vid pH<pH-mal
6714 Ramundsbiick 66.20 Den storsta flodesokningen for perioden 2014-2018

intriffade 2017-12-24 da det borjade regna kraftigt

é 10 efter en torr sommar, 6kningen var 0,77 m*/s*dygn.
o 08 1 Den storsta flodesdkningen som provtagits var 0,61
% 06 1 och intraffade 2017-09-04. pH var under pH-maélet
@ 04 1 nér flodet var negativt, det vill séga, flodet var
5 02 4 sjunkande, i december 2018. D& hade sommaren och
5 00 43 hosten varit extremt varma och torra nér det borjade
:‘-f'?. 0.2 4 regna kraftigt. Flera stora flodesokningar har
& -090 provtagits.
E -0,6
20%av M aximal FIodesdkning ® Flodesforandring vid provtagningstillfallet
Flodesforandring ® Flodesfoérandring vid pH<pH-mal
6714 Ramundsbick 66.20 De lagsta okalkade alkaliniteterna intréffar for det
02 mesta vid hogt flode. Det lagsta virdet ar pa -0,03
’ mekv/1 och &r fran december 2016. Kalkningen gav
= 924 da ett tillskott av alkalinitet pa 0,04 mekv/l.
% ’ Det laga tillskottet ledde till att pH-malet inte
E o1+ uppnaddes.
T Vid laga floden ar alkaliniteten hog, da blir
£ 01+ berdkningarna for okalkad alkalinitet hogre dn den
= tillforda, vilket &r orimligt.
< 00 — VAR — Observera att det finns osékerheter i berdkningarna.
_02014 2015 2016 7 018 2019
Alk_okalk ® pH<pH-mal_okalk Alk_Tillférd ® pH<pH-mal_Tillférd

Resultat bottenfaunaundersoékningar

Bottenfaunaundersékningar 1 Lovsjon har utforts aren 2002, 2006, 2010, 2013 och 2017. Bottenfaunan bedéms
vara obetydligt forsurningspaverkad alla ar (1, 2, 3, 4) férutom 2010 dé férsurningspaverkan bedémdes vara
mittlig (5). Bade 2013 och 2017 bedémdes férhallandena vara nira neutralt med avseende pa bottenfauna.
Milet t6r kalkningen har uppnitts nir forsurningspaverkan bedémts som obetydlig samt mittlig.

Bottenfaunaundersékningar i Ramundsbick har utforts dren 2002, 2006, 2012, 2015 och 2018.
Forsurningspoing saknas ar 2012. Férhallandena har bedémts vara sura med avseende pa bottenfauna vid de
flesta tillfillena (1,2, 6, 7). Vid undersékningen 2018 bedémdes férsurningspaverkan vara nira neutral di den
mycket férsurningskinsliga mirlkriftan Gammarus pulex patriffats pa lokalen (8).
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Lovsjon 66.21, strandzon Ramundsbiick 66.20, vattendrag

12 12
o 10 — o 10
g 81 — g 8
2 64 - 2 6
£t W u £ 4 =
2 21 - 2 21 [
]
uw 0 T T T T 1 w 0 T T T 1

2002 2006 2010 2013 2017 2002 2006 2015 2018

Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat ovriga undersdkningar

Ar 2002 elfiskades Ramundsbicken med avseende pé 6ring i tva stationer. Fem aldersklasser erholls fran 0+ till
5+ (9). Ar 2006 upprepades elfisket och di dominerade stensimpa fére éring och lake (10). Aven signalkrifta
hittades.

I Ramundsbick underséktes pavixtalger augusti 2016. Lokalen visade pé nira neutrala férhillande vilket
motsvarar ett medel-pH pa mellan 6,5 och 7,3 (11).

Forslag till forandringar

Kalkningen i Lovsjon upphérde 2019 da sjon nar pH-malet utan kalkning,

Ramundsbicken har inte uppfyllt pH-mal. Kalkningen i Lovsjon gor varken till eller frin f6r biacken. Dirfor
behover alternativ tas fram. Tidigare har lekgrus lagts ut, dock behéver gruset underhdllas £6r att ge fortsatt
effekt. Kanske beh6vs det fler lekgrusbottnar. Vitmarkskalkning ser inte ut att vara ett alternativ. Mojligtvis kan
en doserare vara I9sningen.

Namnet pa dtgirdsomradet dndras till Ramundsbick.
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Beskrivning

Nivsjon ligger i Kolmardens kustomrade inte lingt ifran Bravikens mynning i Névedns avrinningsomrade. Sjon
anvinds flitigt av Ndvsjon sportfiske som dven siljer fiskekort (6).

pH innan kalkning bedéms vara 5,4 vilket har uppmitts bade 1977 och 1985.

Motiv och mal
Mal-pH ir 6,0 da sjon innehaller flodkrifta och mért.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Névsjon Sjo/  Areal Langd Areal  pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vvdr (ha)  (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 650486155390 Navsjon sio 91 1028 6 Mo, Ej

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Navsjon Skydds- Forekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 650486155390 Navsjon Mért; flodkrafta Mort; flodkrafta
Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Ndvsjon inte dr forsurningspaverkad och att pH-malet skulle nés utan kalkning.
pH skulle sjunka till 6,0 utan tillskott av kalk. Linsstyrelsens bedémning dr att SLU:s berdkningar kan stimma
men att minskningen av kalkmingden far ske etappvis da pHokalk ligger pid samma niva som pH-malet.

Tabell: Malpunkter - Foérsurningsstatus

Atgérdsomrade Névsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/Vdr SLU Lst SLU  Lst  pgil
A 6766 Navsjon 66/67.8 utl Sjo 6 6,0 0,16 0,2

Ovrig paverkan
Det finns inga uppgifter om 6vrig paverkan i atgirdsomrédet.

Tabell: Ekologisk status H=H&g, G=God, M=Mattlig, O=Ctillfredstallande, D=Dalig

Cykel 3 Forsurning RISK: O=Oséker risk, R=Risk, Ej=Ej bedémd

Vatten- Sjolvattendrag Ekologisk MILA Kiselalger ~ Narings  Foérsurning Foérsurning
forekomst ID status ACID amnen STATUS RISK
WA33913724 Navean M D - Ej
Kalkning

Nivsjon borjade kalkas 1986. Fran 1999-2003 kalkades sjon med 35 ton vartannat ar. 2005 6vergick sjon till att
kalkas varje 4r men med halverad mingd. Under perioden 2005-2018 spreds 17 ton kalk per ir med undantag av
2008 (26 ton) och 2014-2015 (7 ton). Efter revideringen av kalkmingder inf6r 2019 dr kalkmingden 10 ton per
ar.

Kalkeffekten har varit ldg under perioden 2014-2018. Riktvirde for volymdos enligt kalkhandboken ér 0 g/m3.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvdrde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgiardsomrade Navsjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 650486155390 1986 9,7 9,7 4,4 0,0 Lag

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méangder (ton) 2014-2018, planerade méangder (ton) 2019-2021)
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Atgardsomrade  Nivsjon Huvudman: Nykoping Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

6667.8 Navsjon 6503817 600583 1,0 6 7 17 17 17 10 10 10 FLYG KM
Summa Sjokalkning 6 7 17 17 17 10 10 10

Totalt: 6 7 17 17 17 10 10 10

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade  Nivsjén

6839 Navsjon 66/67.8 6503847 600587 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6766 Navsjon 66/67.8 utl 6503180 599991 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6766 Nivsjon 66/67.8 utl pH-malet har nétts vid samtliga provtillfillen. pH-
8 1 vérden genomgaende hoga, som ldgst 6,4.
Alkalinitet ar som lagst 0,06.

M\”\'/&w\-; 08 =

"1 =

°T %

106 E

pH =

404 =
2 —ttttt 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Ar 2004 pabérijades bottenfaunaundersékningar vilka har upprepats aren 2009, 2012 och 2015. Forhallandena
bedéms vara Nira neutrala med avseende pd bottenfauna (1, 2, 3, 4). Beddmningen har kvarstatt sedan
undersOkningarna startade.

Resultat ovriga undersdkningar
Hésten 2004 gjordes ett kriftprovfiske 1 sjon och bestandet av flodkrifta visade sig vara mycket litet (5).

Forslag till forandringar

Kalkmingden sinktes till 10 ton infér kalkningen 2019. Effektuppfoljningen far visa om det gar att géra
ytterliggare sinkningar om nagra ar.
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Atgiardsomrade 486010807 Holmsjon

Norrastrom, Rackstaan

Status: Pagaende Bidragsprocent: 85 Huvudman: Strangnas Yta (km2): 0,6
Malpunkt  Styrpunkt
@) Bottenfauna
O Vattenkemi Me

iniNsgge"

Provpunkts ID

Kalkade sjoar ID

Kalkade sjoar
Atgardsomrade
Malomraden - Vattendrag
Malomraden - Sjéar

Tatorter

Lansgrans

T

0.4 Kilometer
1 1 I

81




Bilaga 1 Atgérder och resultat i 486010807 Holmsjén Utskriven: 2020-03-30

Beskrivning

Holmsjons atgirdsomrade bestir av Holmsjon som ir en brunvattensjé i Akers kronopark. Sion ligger i
omridet Akers Bergsslag och ir av riksintresse for friluftslivet. Sjon r en put and take- fiskesjé. Riksintresse for
natur (Marvikarna) grinsar till Holmsjons 6stra strand (6).

Sj6n ligger 1 det avrinningsomrade som i undersékningarna i slutet av 1970- och bérjan pa 1980-talet bedémdes
som forsurat med avseende pa pH och alkalinitet.

pH innan kalkning bedéms vara 5,4.

Motiv och mal

Mal-pH ir 5,6 da motivet till kalkningen ar fritidsfisket. Det finns inga andra kidnda virden som motiverar ett
hogre mal-pH 1 sjon.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Holmsjén Sjo/  Areal Langd Areal  pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha)  (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 656589157470 Holmsjon sio 12 60 56

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Holmsjén Skydds- Forekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 656589157470 Holmsjon Regionalt fiske RIN

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Holmsjon inte dr forsurningspaverkad och att pH-malet skulle nas utan
kalkning. pH skulle sjunka till 5,6 utan tillskott av kalk. Linsstyrelsens beddmning stimmer éverens med SLU:s.

Tabell: Malpunkter - Foérsurningsstatus

Atgérdsomrade Holmsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/Vdr SLU Lst SLU  Lst  pgil
A 6759 Holmsjon 120.24 utl Sjo 5,62 5,6 0,27 0,3

Ovrig paverkan

Uppgifter om &vrig paverkan saknas.

Kalkning

Holmsjon kalkades forsta gingen 1984, direfter dréjde det fram till 1992 innan den kalkades igen. Fran 2001
kalkas sjon varje ar. Mellan 2001 och 2014 har kalkméingen varierat mellan 0,5 till 1 ton. Fran 2015 sprids det 1
ton.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgirdsomrade Holmsjon Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 656589157470 1984 16,7 16,7 7,6 0,0 Hog

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda méangder (ton) 2014-2018, planerade mangder (ton) 2019-2021)
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 486010807 Holmsjén Utskriven: 2020-03-30

Atgardsomrade  Holmsjén Huvudman: Strangnas Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Metod Medel
tid (ar)

Sjokalkning

120.24 Holmsjon 6565075 620639 1,4 1 1 1 1 1 1 1 1 FLYG KM
Summa Sjokalkning 1 1 1 1 1 1 1 1

Totalt: 1 1 1 1 1 1 1 1

Effektuppfoljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans

Atgiardsomrade  Holmsjoén

6831 Holmsjon 120.24 6564580 620645 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan

6759 Holmsjon 120.24 utl 6564832 620442 Vattenkemi3 Mal 211 D-lan

Resultat vattenkemi

6759 Holmsjon 120.24 utl pH-maélet har natts vid samtliga provtillféllen. Alla
8 1 pH-vérden 6ver 5,8. Alkalinitet dr som lagst 0,04
mekv/l (april 2015). Kalkméngden hojdes 2015
1 0g = frdn 0,5 till 1 ton per &r.

-

¢ i

06 E

pH =

04 =

02 %
2 —ttt—t 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Bottenfaunaundersékningar har gjorts dren 2005, 2012, 2015 och 2017 (1, 2, 3, 4). Férsurningspodng saknas ar
2012. Forhallandena beddms vara Mattligt sura med avseende pa bottenfauna, det vill sdga malet f6r kalkningen
har uppnatts. Beddmningen har kvarstatt sedan undersékningarna pabdtjades.

Holmsjon 120.24, strandzon

12
10

Forsurningspoang

oON B O

2005 2015 2017

Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat ovriga undersdkningar

Nigon 6vrig biologisk effektuppfoljning har inte gjorts inom édtgirdsomradet.

Forslag till forandringar
Inga forslag till fordndring av kalkningsstrategin.
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 486010807 Holmsjén Utskriven: 2020-03-30
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 486010809 Tallsjén Utskriven: 2020-03-30

Atgardsomrade 486010809 Tallsjon Trosaan
Status: Vilande Bidragsprocent: 85 Huvudman: Strangnas Yta (km2): 0,1
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 486010809 Tallsjén Utskriven: 2020-03-30

Beskrivning

Tallsjons atgirdsomride bestir av Tallsjén som till skillnad frin Holmsjon och Algsjon i niromradet, 4r en
klarvattensjo istillet f6r en brunvattensjé. Tallsjon avrinner s6derut och ingar i Trosaans avrinningsomrade.
Sjon ingar i ett omrade av riksintresse for friluftslivet, Akers Bergslag (4) och anvinds for ett aktivt put and
take- fiske. Sjon ligger inom Akers kronopark som ir foremal fér naturintresse och kulturmiljdintresse (5).

pH innan kalkning uppskattas till 5,4 (vilket dr samma som i Holmsjén i omradet).

Effektuppfélining kommer att fortsitta sd linge kalkningen idr vilande.

Motiv och mal

Mal-pH ir 5,6 da motivet till kalkningen ar fritidsfisket. Det finns inga andra kidnda virden som motiverar ett
hogre mal-pH 1 sjon.

Tabell: Malomraden - Bakgrundsdata

Atgérdsomrade Tallsjon Sjo/  Areal Langd Areal  pH-mal  Motiv for
ID MalomradesID Malomrade Vdr (ha)  (km)  avr.omr (ha) pH pH-mal 6,0
A 656702157237 Tallsjon sio 1 7 56

Tabell: Malomraden - Motiv

Atgardsomrade Tallsjén Skydds- Férekomst av
ID Malomrade Motiv status férsurningskéansliga arter
A 656702157237 Tallsjon Regionalt fiske RIN

Forsurning

Berikningar fran SLU visar att Tallsjon inte dr férsurningspaverkad och skulle klara pH-malet utan kalkning.
pH skulle sjunka till 6,5 utan tillskott av kalk. Linsstyrelsens bedomning stimmer 6verens med SLU:s da
kalkningen ir vilande sedan 2009 i dtgirdsomradet.

Tabell: Malpunkter - Férsurningsstatus

Atgérdsomrade Tallsjon Lagsta pHokalk  Lagsta pHokalk ApH ApH  Oorg Al
ID PpID Malpunkt Sjo/vdr SLU Lst SLU Lst pg/l
A 6723 Tallsjon 63.101 utl Sjo 6,52 6,5 0,16 0,2

Ovrig paverkan

Uppgifter om 6vrig paverkan saknas.

Kalkning

Tallsjon kalkades forsta gaingen 1985 och dérefter 1992. Fran 2001 till 2005 kalkades sjon vartannat ar med 0,5
till 1 ton per tillfdlle. Direfter skedde kalkningen varje ar med 0,5 ton fram till 2008. Direfter dr kalkningen
vilande.

Tabell: Planerad kalkdosering 2019-2022, riktvarde for volymdos enligt handbok samt kalkeffekt av spridd kalk 2014-2018

Atgardsomrade Tallsjén Avrinning: 7 I/s/km2

ID  MalomradesID Kalkstart Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos Riktvérde volymdos Kalkeffekt
Sj6  Vatmark Totalt (g/m3) (g/m3) 2014-2018

A 656702157237 1985 0,0

Effektuppfoljning
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 486010809 Tallsjén Utskriven: 2020-03-30

Tabell: Planerad effektuppféljning

PpID Lokal Koordinater Typ av provtagning Kategori HQ LQ Frekvens Finans
Atgirdsomrade  Tallsjoén

6848 Tallsjon 63.101 6566221 618336 Litoralfauna Mal 1/3 D-lan
6723 Tallsjon 63.101 utl 6566305 618245 Vattenkemi3 Mal 2/1 D-lan

Resultat vattenkemi

6723 Tallsjon 63.101 utl pH-malet har natts vid samtliga provtillféllen. pH
8 1 och alkalinitet som lagst 5,9 respektive 0,07
mekv/l (2015-02-23). Normalt ligger pH runt 6,3
los = och alkalinitet &r stabil pa 0,08 mekv/1.
6 :N\t\f\:\_ % Kalkningen ir vilande i dtgérdsomradet sedan
-+ 06 E 2009.
pH =
+ 04 =
o 5
——0\.\./- 102 =
2 —— —t—t — L 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Resultat bottenfaunaundersokningar

Bottenfaunaundersékningar har gjorts 2005, 2012 och 2015 (1, 2, 3). Férhillandena bedéms vara Mattligt sura
med avseende pi bottenfauna, det vill sdga malet f6r kalkningen har uppnatts. Bedémningen har kvarstatt
ofdrindrat sedan undersékningarna inleddes. En ovanlig skinnbagge Paracorica concinna hittades 2005 som
tidigare frimst har pétraffats pa vistkusten (1).

Resultat ovriga undersdkningar

Nigon 6vrig biologisk effektuppfoljning har inte gjorts inom édtgirdsomradet.

Forslag till forandringar
Inga forslag till fordndring av kalkningsstrategin.

Referenser

1 Liénsstyrelsen i S6dermanlands ldn, 2005. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2005. En undersékning av
bottenfauna i atta sjéar inom kalkningens effektuppféljning. Rapport: 2005:12. Linsstyrelsen i
Sédermanlands lin.

2 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin, 2013. Bottenfauna i S6dermanlands lin 2012 - Biologisk uppféljning i
kalkade vatten. Rapport 2012:14 Linsstyrelsen 1 S6dermanlands lin.

3 Liansstyrelsen i S6dermanlands lin, 2016. Bottenfauna i Sédermanlands ldn 2015 - Biologisk uppfoljning i
kalkade vatten. Rapport 2016:8 Linsstyrelsen i S6dermanlands lin.

4  Omride av riksintresse for friluftsliv Sodermanlands lin

Tuomola L. och Andersson B. Linsstyrelsen i S6dermanlands ldn. Regional dtgirdsplan f6r
kalkningsverksamheten 1 S6dermanlands lin 2016-2021. Rapport 2016:5 Linsstyrelsen 1 S6dermanlands
lin
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 461010811 Léngsjén Utskriven: 2020-01-23

Atgardsomrade 461010811 Langsjon Trosaan
Status: Avslutad Bidragsprocent: 85 Huvudman: Gnesta Yta (km2):7,3

Forslag till forandringar

Vid revidering av kalkmangder 2019 avslutades atgardsomradet

Det innebar att kalkeffekten har avtagit och risken for aterférsurning ar over
All effektuppfoljning avslutas

Senaste kalkningen var 2003. Fortfarande ligger pH och alkalinitet hégt. Kalcium-Magnesium-kvoten ligger runt
2,2 och visar inga tecken p4 att vara sjunkande. Atgirdsomradet kan avslutas och effektuppfoliningen upphor.

4 o . e
e o e 461010811 - Langsjon
| O Vattenkemi
W Provpunkts ID L
EF’ Kalkade sjoar ID
z4 Kalkade sjsar
[ | Atgardsomrade
_— Malomraden - Vattendrag

Malomraden - Sjoar
Tatorter Djupsjén
D Lansgrans

Vastra Stensjén

Langsjén /

Kvarnsjon

N

0 0,25 0,5 1 Kilometer
L L L L 1 L ]

89



Bilaga 1 Atgérder och resultat i 482010808 Acksjén Utskriven: 2020-01-23

Atgardsomrade 482010808 Acksjon Nykopingsan
Status: Avslutad Bidragsprocent: 85 Huvudman: Flen Yta (km2):2,5

Forslag till forandringar

Vid revidering av kalkmangder 2019 avslutades atgardsomradet

Det innebar att kalkeffekten har avtagit och risken for aterférsurning ar over
All effektuppfoljning avslutas

Senaste kalkningen var 2008. Fortfarande ligger pH och alkalinitet hégt. Kalcium-Magnesium-kvoten ligger runt
2,2 och visar inga tecken p4 att vara sjunkande. Atgirdsomradet kan avslutas och effektuppfoliningen upphor.
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 484010814a Sotsjén Utskriven: 2020-01-23

Atgardsomrade 484010814a Sotsjon Norrastrom, Eskilstunaan
Status: Avslutad Bidragsprocent: 85 Huvudman: Eskilstuna Yta (km2): 9,3

Forslag till forandringar

Vid revidering av kalkmangder 2019 avslutades atgardsomradet
Det innebar att kalkeffekten har avtagit och risken for aterférsurning ar over
All effektuppfoljning avslutas

Senaste kalkningen var 2003. pH gar under malnivin ibland. Bottenfaunaundersékning har utforts 2010 och
2014 och visar pa uppfyllt mal. Atgirdsomradet kan avslutas och effektuppfoliningen upphor.
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 486010808 Algsjén Utskriven: 2020-01-23

Atgirdsomrade 486010808 Algsjon Norrastrom, Rackstaan
Status: Avslutad Bidragsprocent: 85 Huvudman: Strangnas Yta (km2):1,5

Forslag till forandringar

Vid revidering av kalkmangder 2019 avslutades atgardsomradet
Det innebar att kalkeffekten har avtagit och risken for aterférsurning ar over
All effektuppfoljning avslutas

Senaste kalkningen var 2004. Fortfarande ligger pH och alkalinitet hégt. Aven bottenfaunaundersékningar
bekriftar att maluppfyllelsen 4r god. Atgirdsomradet kan avslutas och effektuppfoliningen upphér.
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Bilaga 1 Atgérder och resultat i 488010425 Rensjén Utskriven: 2020-01-23

Atgardsomrade 488010425 Rensjon Trosaan
Status: Avslutad Bidragsprocent: 85 Huvudman: Trosa Yta (km2): 3,1

Forslag till forandringar
Vid revidering av kalkmangder 2019 avslutades atgardsomradet
Det innebar att kalkeffekten har avtagit och risken for aterférsurning ar over

All effektuppfoljning avslutas

Senaste kalkningen var 2002. pH har vid nagot tillfille varit under mal-pH. Bottenfaunaunderséknignarsom har
utforts visar pa ingen eller obetydlig forsruningspaverkan. Atgirdsomradet kan avslutas och effektuppfoliningen

upphor.
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