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Forord

Invasiva arter pekas ofta ut som ett av de stérsta hoten mot den
biologiska mangfalden. Idag finns 66 EU-listade véixter och djur
som anses vara ett sa stort problem att EU-ldnderna maste hjélpas &t
for att bekdmpa dem. Kotula, Cotula Coronopifolia, finns inte med
pé EU-listan, men har varit paténkt for en nationell férteckning dver
invasiva viaxter. I Sverige forekommer arten framforallt pa
havsstrandéngar dir det ocksa finns flera hotade och
konkurrenssvaga kérlvixter. Om kotula fér fiste pa stranddngarna ar
sannolikheten stor for att forlusten av biodiversitet i dessa omrdden
kan bli omfattande.

Ar 2019 uppticktes kotula for forsta gingen pa tva lokaler
Nykoépings kommun: naturreservatet/Natura 2000-omradet
Strandstuviken och stranddngen vid Horns batvarv. Eftersom det inte
finns nagra kidnda effektiva metoder for att bekdmpa kotula pa storre
skala provade Lansstyrelsen flera bekdmpningsmetoder under
sommaren 2020 pé kotulabestanden vid Horns batvarv.
Bekdmpningsomradena inventerades och metoderna utvirderades av
miljokonsultforetaget Calluna. Resultatet presenteras i denna
rapport.

Ingen av bekdmpningsmetoderna fick ndgon bestadende effekt pa
kotulabestdnden. Erfarenheten fran forsoken visar att markstdrande
metoder gynnar kotula, men att det kan vara en framkomlig vig att
kombinera mindre stérande metoder som hett vatten och slatter.
Dessa bekdmpningsmetoder behover i sa fall genomforas flera
ganger under véxtsdsongen och troligen under flera ars tid.

Lénsstyrelsens ambition dr att under 2021 ga vidare med forsoken
och genomfora denna bekdmpning pa storre skala vid Horns batvarv
och Strandstuviken innan bestdnden blir ohanterliga. Kombinationen
av bekdmpning och noggranna inventeringar, utvardering och analys
tror vi ar avgdrande for att till slut hitta bekdmpningsmetoder som
fungerar mot kotula

Martin Lindqvist
Lénsstyrelsen i S6dermanlands 1dn



1. Inledning

Sammanfattning

Calluna AB har pa uppdrag av Lansstyrelsen i S6dermanland
utvirderat resultatet av fem olika bekdmpningsmetoder som testats
mot den invasiva strandvaxten kotula (Cotula coronopifolia) vid
Horns batvarv i Nykopings kommun. Bekdmpningsmetodernas
effektivitet vad giller begrinsning och utrotningspotential av
kotula samt respektive metods péverkan pa den inhemska floran
undersoktes. Tillsammans med en kostnadsberdkning av respektive
metod utvirderades om nidgon bekdmpningsmetod ar lamplig att
utféra pé stor skala. Ingen metod visade sig effektiv mot kotula.
Snarare gynnades arten av kraftigt markstérande metoder samtidigt
som inhemska arter missgynnades. Calluna konstaterade att ingen
av de testade bekdmpningsmetoderna ar ldmplig som enda
bekdmpningsatgidrd, men att kombinationer av skonsammare
metoder bor testas som nésta steg. Inom uppdraget ingick ocksa
riktade inventeringar av kotula pa sex havsstrandingar i Nykopings
kommun, dir kotula pétrédffades i de norra delarna av
Strandstuviken.

Bakgrund

Kotula (Cotula coronopifolia) ar en fraimmande invasiv art i Sverige
och har den hogsta klassningen (Severe Impact, SE) i
Artdatabankens risklista (Strand et al. 2018), vilket innebdr hog
invasionspotential och stor potentiell paverkan pa
ekosystemfunktioner. Arten ar problematisk da den bildar stora
homogena mattor som tranger ut annan véxtlighet (Partridge &
Wilson 1987). Kotula &r ocksd under spridning och kommer
sannolikt bli allt vanligare i 4tminstone den sddra delen av Sverige i
framtiden (Tomasson 2020). D4 kotula i Sverige framst forekommer
pé havsstrandingar, som i manga fall 4r Natura 2000-habitat med
flera hotade och konkurrenssvaga karlvixtarter, dr sannolikheten
stor for att utbredningen av kotula kan leda till omfattande
biodiversitetsforlust (Tomasson 2020). Att bekdmpa spridningen av
kotula pa lokal och regional niva ar déarfor av stor vikt.

Kotula forekommer naturligt i Sydafrika och har dérifran spridit sig
lings Atlantkusten for att ankomma till Europa redan 1739 (van der
Toorn 1980), kanske med barlast fran skepp (Kindstréom & Carlsson
2016). Kotula etablerades med en livskraftig population i Sverige pa
en strandidng i S6lvesborg forst 2002 men har dirifran expanderat
till flera omraden (Tomasson 2020). Arten sprider sig snabbt. Den
kan foroka sig vegetativt dd dven sma bitar av stammen kan sitta
rot, men dess huvudsakliga spridningsmekanism ar frotransport via
vatten. Kotulas fron overlever ett till tva a&r (Weber 2017) och en



planta kan producera upp till 50 000 frén (van der Toorn 1980). Ett
fro kan dessutom halla sig flytande i 40 timmar och en 16sryckt
planta kan halla sig flytande och levande i ménader (Tomasson
2020). Bestand av kotula har dokumenterats med en
spridningshastighet pa 380 m per ar i Sverige (Tomasson 2020), och
upp till 450 m per ar i Nederlinderna (van der Toorn 1980). Arten
har tidigare ansetts som kénslig mot frost (van der Toorn 1980), men
nyare studier i Sverige visar att den klarar minusgrader under
kortare perioder (Tomasson 2020). I tilldgg &r kotula inte heller
enbart knuten till stranddngar som man tidigare trott, populationer
av kotula har dven dokumenterats pd marker i inlandet i Sverige och
vixten befinner sig troligen i en expansionsfas i landet (Tomasson
2020).

Kotula har pa bara nagra ar etablerat stora bestdnd pa bland annat
Oland (Andersson & Gunnarsson 2017) och Getterdn i Halland
(Stenstrom 2019), som fortsétter vixa (Tomasson 2020).
Léansstyrelsen i Hallands 1dn har utfort riktade bekdmpningsatgiarder
mot kotula med gasolbridnnare, ogréséttika och handryckning pa
nagra av dessa lokaler, men ingen av de utférda atgidrderna har haft
nagon langvarig effekt p& bestdnden av kotula. Redan éret efter
utforda atgérder har kotula expanderat &nnu mer (Stenstrom M 2020,
personlig kommunikation). Det finns inte nagra publicerade
vetenskapliga artiklar dir bekdmpningsmetoder mot kotula testats
systematiskt (Tomasson 2020).

For att fortsdtta utredningen om effektiva bekdmpningsmetoder mot
kotula har Lansstyrelsen i Sodermanlands l4n testat fem atgirder pa
ett bestand av kotula pé& en havsstranddng vid Horns batvarv i
Nykopings kommun under sommarhalvéret 2020. Denna studie har
undersokt effektiviteten av dessa metoder med avseende pa
bekdmpningspotential av kotula samt paverkan pa ovriga flora och
metodernas kostnadseffektivitet. Inom ramen for detta arbete har
ocksa riktade inventeringar av kotula utforts pa havsstrandiangar i
Nykopings kommun.

Omradesbeskrivning

Den havsstranddng dér Léansstyrelsen utfort bekdmpningsforsok mot
kotula ligger vid Horns bétvarv i Nykopings kommun, ca 12 km
sydost om Nykoping. Strandéngen &ar knappt fyra hektar stor, betas
av kor och har 1ag vegetation med typiska havsstranddngsarter som
salt- och stubbtédg, krypven, saltnarv och strandkrypa.
Havsstranddngen har 14g skdrning och oversilas till stor del vid
hoststormar. Ett smalt fuktstrak 16per fran vattenlinjen ca hundra
meter upp pa stranden.

Riktade inventeringar efter kotula utférdes pa havsstrandéngar vid
Horns bétvarv, Strandstuviken, Marsidng, Vistra Djupvik och Labro
Angar (Figur 1). Dessa lokaler var alla samma typ av habitat som
havsstranddngen vid Horns batvarv.
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Figur 1. Havsstrandangar i Nykopings kommun dar kotula eftersdktes. Bekdmpningsatgarder utférdes vid Horns
batvarv.



2. Metod och genomforande

Metodbeskrivning

De olika bekdmpningsmetoderna mot kotula utfordes i 10 x 10 m
rutor pa samma strandéng vid Horns batvarv. Samtliga
bekdmpningsatgirder utfordes i tva rutor fordelat pa tva kluster (A
och B, Figur 2, Figur 3). Strandéngen betades av kor under hela
projektets gang. Metoder som testades var

1. Grévning for hand
Schaktning med grdvmaskin
Slétter

Hett vatten

wok wN

Téckning med markduk, en sésong

Figur 2. Bekdmpningsatgarder mot kotula utférdes i 10 x 10 m rutor vid Horns batvarv, Nykdpings
kommun. Varje bekdmpningsatgéard utfordes i tva rutor, en i kluster A och en i kluster B. A1 och B6
referens, A3 och B1 gravning for hand, A2 och B2 schaktning, A5 och B5 slatter, A6 och B6 hett
vatten, A4 och B3 markduk.



1. Griavning for hand utfordes vid ett tillfalle dér all synlig kotula
inom en provruta grivdes bort med spade. Ovrig vegetation limnades
1 storsta mojliga mén intakt. Massorna transporterades sedan bort och
deponerades pé spridningssiker plats.

2. Schaktning utfordes med gravmaskin, dér det Gversta jordlagret (ca
5 cm djupt) skalades bort och transporterades till spridningssiker
plats.

3. Slatter utfordes med gréasklippare 6ver hela provytorna, det slagna
materialet samlades ihop och transporterades till spridningsséker
plats.

4. Behandlingen med hett vatten utférdes med Heatweed-metoden
(Heatweed Technologies 2021). Kokande vatten sprutades pa alla
synliga kotulaplantor inom respektive forsoksyta och dvrig véxtlighet
undveks i mojligaste man. Behandlingen utfordes vid tva tillfallen (8
juli och 24 augusti) da det forsta forsoket inte tog dod pa all
besprutad kotula.

5. Tackning med markduk utfordes med tjock, viderbestindig mork
presenning utan ljusinsldpp. Presenningen forankrades vél i marken
och stingslades in med hagstolpar samt stromforande staltrad for att
undvika tramp av betesdjur. Presenningen lamnades pa plats under
hela projektets gang. I tva referensytor utférdes inga atgarder.
Behandlingar som utforts i respektive ruta presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Utférda bekampningsatgarder mot kotula i respektive storruta

Provyta Behandling

A1 Referens

A2 Schaktning

A3 Gravning for hand
A4 Markduk en s&song
A5 Slatter

A6 Hett vatten

B1 Gravning for hand
B2 Schaktning

B3 Markduk en sasong
B4 Hett vatten

BS Slatter

B6 Referens




Figur 3. Bekampningsatgarder utférda mot kotula vid Horns batvarv, Nyképings kommun. Gravning for hand, slatter
med grasklippare, schaktning, hett vatten och tackning med markduk. Markdukarna stangslades in med stromférande
trad for att undvika tramp fran betesdjur. Bild 1 (6vre vanstra hornet) Monika Gustafsson. Resterande bilder Hans
Sandberg, Lansstyrelsen.

Inventering av rutor

Varje ruta inventerades pa kotula och 6vriga kérlvéxtarter den 24 juni
2020 och samtliga bekdmpningsatgirder utférdes under ett fatal dagar
darefter. Hetvattenbehandlingen utfordes dven en andra gang den
24:e augusti. Initialt var planen att utfora hetvattenbehandlingen en
tredje gang, men pa grund av mycket vatten pa stranddngen kunde
den sista behandlingen inte genomforas. Rutorna aterinventerades tva
ganger efter atgérd, den 25 augusti och en tredje gdng 15 oktober.
Tvé aterinventeringar gjordes for att finga upp den omedelbara
effekten av behandlingarna samt for att undersdka hur véixtsamhillet
utvecklades Over tid efter atgard.

For kérlvéxtinventeringarna anvéndes LilINILS-metodiken som
ursprungligen ar utvecklad for att 6vervaka karlvixtsammanséttning i
végkanter. LilINILS-inventeringen utfors med stickprovsdesign pa
bade dvergripande niva och detaljniva (Glimskar ef al. 2015).
Utformningen med kombinationen dvergripande inventering och



detaljerade stickprov gor darfor ocksa metoden ldmplig att anvénda
vid studier av kérlvaxtsuccession under kort tid, dir potentiellt smé
variationer i populationsstorlekar och
vaxtsamhéllessammanséttningar maste fangas upp, samtidigt som
fordndringar i vixtsamhéllet pa storre skala registreras.

Vid inventering av grasmarker enligt LilINILS-metoden
detaljinventeras fem smarutor inom en storruta. I denna studie
utgjordes storrutorna av de 10 x 10 m stora forsdksytorna (hddanefter
storrutor). Fem smarutor, bestdende av fasta aluminiumramar, pa 0,5
x 0,5 m placerades ut pa diagonalen av varje storruta (Figur 4).
Diagonalen mittes med ett mattband fran det sydvéstra till det
norddstra hornet och mattbandet markerades vid placeringen av varje
smaruta sa att samma plats kunde inventeras vid efterféljande besok.
Inom varje smaruta registrerades varje art, dess tickningsgrad i
procent och vitalitet (de tva senare 4r ett tilligg och ingér inte i
LilINILS-metoden). Dérefter registrerades ytterligare arter inom
storrutan som inte hittats inom smarutorna med tdckningsgrad och
vitalitet. Inom storrutan uppskattades ocksa den totala
tdckningsgraden av grés, invasiva arter (kotula), orter, blottad jord
och buskar. Samtliga storrutor fotograferades med dronare vid alla tre
besok, och varje smaruta fotograferades vid besok tva och tre (Bilaga

1).

10m

|

Y K

10 m

Figur 4. Bekdmpningsatgarder mot kotula utférdes i 10 x 10 m rutor. Karlvaxtinventering

fore och efter atgard utférdes enligt LilINILS-metoden dar fem smarutor (0,5 x 0,5 m)
inom férsokstrutan inventerades pa samtliga arter. Arter som férekom i storrutan men
inte i smarutorna registrerades darefter.

Statistiska analyser

Fordndring av procentuell tickningsgrad av kotula inom smarutorna
mellan de tre besdken (ett besok fore atgérd, tva efter atgérd)
analyserades med en generaliserad blandad modell med binomial
residualfordelning dér bekdmpningsatgérd och besokstillfille sattes
som fasta effekter med interaktionsterm (paket lme4, (Bates et al.



2015) i Rstudio version 1.2.5019 (RStudio Team 2019)). Storruta
angavs som slumpeffekt d& smarutorna inom varje storruta inte var
oberoende av varandra. Datasetet delades upp per behandling. I
respektive modell ingick dérfor en behandling samt
referensbehandlingen. Likadana modeller men utan interaktionsterm
gjordes sedan. Modeller med interaktionsterm jdmfordes sedan med
modeller utan interaktionsterm i en anova. Detta gjordes for samtliga
behandlingar. Samma analys utférdes ocksa for den totala
tackningsgraden av dvriga forekommande arter i smarutorna.
Skillnader i antal funna arter per besdk och behandling samt
skillnader i tickningsgrad och antal arter i storrutorna visualiserades
grafiskt men analyserades inte statistiskt.

Inventeringar av havsstrandangar

Riktade eftersok efter kotula utférdes pé havsstrandangar vid Horns
batvarv, Labro Angar, Vistra Djupvik, Strandstuviken och Marsing i
Nykopings kommun. Samtliga havsstranddngar inventerades den 26
augusti av Tor Hansson Frank och Daniel Segerlind, utom
Strandstuviken norra som pé grund av figelskydd inventerades den
15 oktober av Tor Hansson Frank och Hakan Sandsten. Inventerare
nummer ett vandrade ldngs strandkanten och inventerare nummer tva
vandrade 20 - 30 m upp pa havsstrandéngen fran vattnet sett. Nér hela
strackningen sokts av inventerades strandidngen pa samma sétt fast
hogre upp tills hela stranddngen undersdkts. Plantornas utbredning
samt antalet tuvor registrerades med polygoner i ArcGIS Collector.

Riktade eftersok gjordes pa havsstrandangar vid:

e Horns batvarv
e Labro dngar

e Vastra Djupvik
e Strandstuviken
e Marsang

3. Resultat

Storrutor

Kotula blommade med stor intensitet i referensrutorna vid samtliga
besok vid Horns batvarv. Griavning for hand, hett vatten, schaktning och
i mindre grad slatter hade en effekt pa tickningsgrad av kotula i
storrutorna vid det andra besoket men inte vid det tredje (Figur 5).
Markduk hade storst effekt pa kotula och den var kvarvarande dven till
det tredje besoket.
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Figur 5. Medelvarde av uppskattad tackningsgrad av kotula per behandling i storrutor férdelat per besok vid Horns
batvarv, Nyképings kommun. Besok ett gjordes den 24 juni 2020 fére bekdmpningsatgarder utfordes. Besok tva och tre
gjordes 25 augusti respektive 15 oktober 2020, efter bekdmpningsatgarder utforts.

En nedgang av tickningsgrad av kotula registrerades dock &dven i
referensrutorna vid det andra besoket den 25 augusti. En motsvarande
okning av tdckningsgrad av inhemska arter registrerades ddremot inte i
referensrutorna (Figur 7). Den grova uppskattningen av tdckningsgrader
av kotula 1 storrutor visar ocksé pé en minskning av kotula mellan besdk
ett och tva, som var storre &n den registrerade minskningen i
referensrutorna, for alla behandlingar med undantag av slétter. I
samtliga fall 6kade dock tickningsgraden av kotula till samma niva vid
besok tre som den var vid utgingsliget vid besok ett, forutom i
storrutorna med markduk. Detta beror dock pé att markduken lag kvar
under hela studieperioden.

Den uppskattade tickningsgraden av inhemska arter i storrutorna
varierade lite under alla tre besdk utom for behandlingarna markduk och
schaktning dar tickningsgraden minskade kraftigt mellan besok ett och
tva (Figur 6). Tackningsgraden av inhemsk flora 6kade mellan besok tva
och tre i schaktningsrutorna men nadde inte upp till samma niva som
fore behandling. Hur tdckningsgraden av den inhemska floran reagerar
nir markduken avlagsnas ar inte utrett.

Antalet funna arter per storruta, det vill sdga antalet arter funna i
smarutor och utanfor, var relativt lika 1 referensrutorna mellan alla tre
besok, med en viss nedgang vid det tredje besoket den 15 oktober (Figur
7). En nedgang i antal arter var framst tydlig i behandlingarna markduk
och schaktning mellan besok ett och de tvé senare, men minskningen
var inte kraftig. Antal arter minskade ocksé i slatterrutorna mellan besok
tva och tre, men ingen slatter utfordes mellan dessa besok.
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Figur 7. Medelvarde av antal inhemska arter funna per behandling i storrutor (arter i smarutor och utanfér) per besok vid
Horns batvarv, Nyképings kommun. Besok ett gjordes den 24 juni 2020 fére bekampningsatgarder utférdes. Besok tva och
tre gjordes 25 augusti respektive 15 oktober 2020, efter bek&mpningsatgarder utforts.

Smarutor

Monstren i de detaljinventerade smérutorna var ungefar detsamma som i
de grovre uppskattningarna i storrutorna. Samtliga behandlingar utom
slatter hade en signifikant interaktionseffekt mellan behandling och
besokstillfille pa tickningsgraden av kotula (Figur 8, Tabell 2),
eftersom griavning for hand, hett vatten, markduk och schaktning
atminstone initialt ledde till en kraftig nedgang av tickningsgraden av
kotula gentemot referensrutorna. Daremot 6kade tdckningsgraden
kraftigt gentemot referensrutorna vid besok tre for gravning for hand,
hett vatten och schaktning. Markduken 1ag dock kvar under samtliga

11



besok, varfor responsen efter avslutad atgérd inte utretts. Det
registrerades ingen storre minskning av tdckningsgrad av kotula i
referensrutorna mellan besok ett och tva sa som i storrutorna (Figur 8).
Inhemska arters tickningsgrad i referensrutorna 6kade dessutom fran
0,62 till 0,77 vid besok tva och 0,79 vid besok tre, vilket var statistiskt
signifikant (p-védrde = 6,10E-13).
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Figur 8. Medelvarde av uppskattad tackningsgrad av kotula per behandling i smarutor, férdelat per bestk vid Horns batvarv,
Nykopings kommun. Besok ett gjordes den 24 juni 2020 fére bekdmpningsatgarder utférdes. Besok tva och tre gjordes 25
augusti respektive 15 oktober 2020, efter bekampningsatgarder utforts.

Tabell 2. P-varden anovaanalyser, férandring av tackningsgrad av kotula efter behandling

Behandling p-virde
Gravning for hand *** <2 2E-16
Hett vatten *** 5,88E-05
Markduk en sdsong *** <2,2E-16
Schaktning *** 8,82E-14
Slatter NS 0,2378




Samtliga behandlingar utom slétter hade dven en signifikant
effekt pé tickningsgraden av inhemska arter (Tabell 3, Figur
9). Tackningsgraden av inhemska arter minskade kraftigt
mellan besdk ett och tva vid behandlingarna tickning med
markduk och schaktning. De inhemska arterna dterhdmtade
sig alltsd inte i schaktningsrutorna mellan besok tvé och tre.
Hur viéxtligheten aterhdmtar sig i behandlingen med markduk
ar inte utrett. For behandlingen grdvning for hand dgde
fordndringen framst rum mellan besok tvé och tre, dir
tdckningsgraden minskade. For behandlingen med hett vatten
minskade tdckningsgraden succesivt mellan besok ett, tva
och tre (Figur 9).
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Figur 9. Medelvarde av uppskattad tackningsgrad av inhemska arter per behandling i sméarutor, férdelat per besok vid Horns
batvarv, Nyképings kommun. Besok ett gjordes den 24 juni 2020 fére bekdmpningsatgarder utfordes. Besok tva och tre
gjordes 25 augusti respektive 15 oktober 2020, efter bekdmpningsatgarder utforts.

Tabell 3. P-varden fran anovaanalyser, férandring av inhemska arters tackningsgrad efter behandling.

Gravning for hand *0,004055
Hett vatten *** <2,2E-16
Markduk en sdsong *** <2 2E-16
Schaktning *** <2.2E-16
Slatter NS 0,1205




Minskningen av antal arter var stérre i smarutorna an i
storrutorna (Figur 10). Nedgéngen var tydligast i
behandlingen med markduk dér artantalet minskade fran 7 -
8 arter per storruta innan behandling, till 2 - 3 efter

Medelvirde antal inhemska arter i smarutor

behandling.
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Figur 10. Medelvarde av antal inhemska arter funna per behandling i smarutor foérdelat per besok vid Horns batvarv,
Nykopings kommun. Besok ett gjordes den 24 juni 2020 fére bekdmpningsatgarder utférdes. Besok tva och tre gjordes 25
augusti respektive 15 oktober 2020, efter bekdmpningsatgarder utforts.

Kostnader for utforda bekampningsatgarder

Kostnaderna for samtliga bekdmpningsatgarder mot kotula
vid Horns bétvarv redovisas i Tabell 4. Gravning for hand
var den mest arbetsintensiva atgirden och var dirmed
dyrast. Varje atgird utfordes pa 200 m>.

Tabell 4. Kostnad exklusive moms for samtliga bekdmpningsatgarder utférda mot kotula vid Horns batvarv.

Timpris  Antal timmar Antal timmar Tillkommande Totalkostnad
Behandling 1 behandling 2 materialkostna  (exl. moms)
d (exl. moms)

Gravning 350 - 25,5 8925 - 10200

for hand 400

Hett vatten | 750 7 5 9750

Markduk 350 - 4 7600 9000 - 9200
400

Slatter 350 - 3 450 1050 - 1200
400

Schaktning | 700 3,5 2450




Inventeringar av havsstrandangar
g g Fynd av otypisk vaxtplats

Vid inventeringar av havsstrandéngar hittades kotula vid

o e . . . Vid inventeringen gjordes ett
Horns batvarv, utanfor forsoksomradet (Figur 11) och i serel

fynd av ett fatal plantor i

norra delarna av Strandstuviken (Figur 12). P& de dvriga strandlinjen i en liten grasflack
lokalerna hittades inte kotula, arten ar heller inte kdnd under 6verhéngande klibbalar.
dirifran sedan tidigare. Detta &r en otypisk vaxtplats
som visar att arten kan fa
Arten hade tidigare rapporterats i en punkt sydvast om faste i mindre bestand aven i

campingen vid Horns bétvarv, ett fynd som kunde bekriftas skuggade och torrare mifjcer.

vid besoket i augusti. Vid Horns batvarv forekom storre
bestand hogt upp pa strandingen ldngs ett fuktstrak. Ett
fynd gjordes ocksé av ett fatal plantor i strandlinjen i en
liten griasflick under 6verhdngande klibbalar. Detta &4r ingen
typisk vaxtplats, och visar att arten kan fa faste i mindre
bestand dven i skuggade och torrare miljoer.

TECKENFORKLARING: ACALLUNA
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Figur 11. Utbredning av kotula vid Horns batvarv utanfér forsoksomradet. Nykdpings kommun.



Kotula hade tidigare rapporterats i de nordvéstra delarna av
Strandstuviken. Detta fynd kunde ocksé bekriftas. Bestandets
utbredning har expanderat sedan fynden registrerades pa
Artportalen. Ett stort bestand hittades ocksa norr om det
tidigare kénda bestandet. Ett &nnu storre bestdnd hittades i
sydost, i mycket blot och tuvig mark. Mellan det stora
bestandet i sydost och de tva stora bestdnden i nordvast
noterades ett fatal mindre plantor (Figur 12). Alla fynd &r
rapporterade till Artportalen.
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Figur 12. Utbredning av kotula vid Strandstuviken, Nyképings kommun, 2020.



4. Diskussion

Det ar tydligt att kotula inte padverkades negativt av ndgon
behandling 6ver tid. Detta monster var tydligt i bade
smarutor och pa storruteniva (Figur 5 och Figur 8). Initialt
efter utforda atgérder, det vill séga vid besok tva, var
nedgangen av tdckningsgrad av kotula mer eller mindre
kraftig for behandlingarna markduk, schaktning, hett vatten
och gravning for hand. Men vid besok tre 6kade istillet
tdckningsgraden rejélt gentemot utgéngsléget i dessa
behandlingar. Véxten verkar ha satt fr6 mellan samtliga
besdk for att senare blomma igen, och utbredningen utanfor
forsoksrutorna sag ut att 6ka under sommaren. Kotula hade
vixt sig stor under elstdngslet som avskdrmade storrutorna
med markduk, troligen pa grund av att nétdjuren pa Horns
bétvarv inte kom at att beta (Figur 13). Frin dessa
betesrefugier, och fran omraden utanfér forsdksrutorna, spred
kotula sig tillbaka in i jordblottorna i de schaktade, gravda
och hett-vattenbehandlade storrutorna. Denna registrerade
O0kning av tickningsgrad vid besok tre noterades inte i
referensrutorna eller i slatterrutorna.

Figur 13. Kotula vaxte sig hogre under de elstangsel som skdrmade av markdukarna. Betesrefugier som dessa
gynnar troligen kotula.



Figur 14. Tre manader efter utférda atgarder hade kotula spridit sig tillbaka in och i princip tagit éver hela
den schaktade rutan B2. Arten var i full blom nar bilden togs den 15 oktober 2020.

Det ér troligt att tickningsgraden av kotula kommer att 6ka
dnnu mer i schaktningsrutorna under nastkommande
vaxtsdsong. I ruta B hade kotula i princip tagit dver hela
rutan vid besdk tre (Figur 14, Bilaga 1). Schaktningsruta A
var dock inte lika langt gangen men den absoluta
majoriteten av de nyuppkomna plantorna var kotula, men de
hade inte hunnit véxa sig stora vilket drog ned den
genomsnittliga tdckningsgraden. Schaktningsruta B ar
betydligt blotare én schaktningsruta A vilket troligen
orsakat den snabbare tillvixten av kotula i B.

Vixtsamhillets aterhdmtande efter behandlingen “tdckning
med markduk” har dnnu inte utvirderats eftersom
presenningen ska fé ligga fram till hosten 2021, men det
finns ingen anledning att tro att kotula inte snabbt skulle ta
over hela rutan diar med. Det &r tydligt att kraftigt
markstorande atgarder som schaktning och tickning med
markduk inte dr verkningsfulla mot kotula, d artens
koloniseringsformaga dr mycket stark. Dessa typer av
atgarder gynnar istéllet arten, sa ldnge det inte gar att
sdkerstidlla att alla plantor samt hela frobanken avlagsnas.
Detta far ses som orealistiskt d& kotulas froproduktion &r
enorm, och minsta kvarlimnad vixtdel kan sla rot
(Tomasson 2020). I tilldgg &r dessa atgirder mycket
skadliga for inhemska arter.

Schaktning och tickning med markduk var mycket skadliga
mot inhemsk véxtlighet. Inhemska arter aterhdmtade sig
inte 1 schaktningsrutorna till besok tre, utan var fortsatt pa
en lag nivd. Antal arter minskade ocksa i rutorna med dessa
behandlingar. P4 storrutenivd var nedgéngen i antal arter
inte sé tydlig (Figur 7), men det beror pa att arter som vixte
i kanten av rutorna undgick bekdmpningsatgérder.



Nedgangen av antal arter dr dock tydlig i smérutorna, dér
sadana kanteffekter inte paverkade resultaten (Figur 10).

Ovriga undersdkta atgirder, det vill séiga slatter, grivning
for hand och hett vatten dr inte lika skadliga for inhemsk
vaxtlighet. Grdvning for hand skapar dock ocksa blottad
jord som kotula kan kolonisera. I tilligg skapar metoden
masshantering och dr arbetsintensiv vilket medfér hoga
kostnader (Tabell 4). Slétter utfordes med grasklippare,
vilket gjorde det svart att komma at alla plantor av kotula pa
tuvig mark. Det &r mojligt att slatter med lie eller
griastrimmer hade gett ett kraftigare utslag pad nedgangen av
tackningsgrad av kotula mellan besdk ett och tva, men det
finns ingen anledning att tro att effekten skulle bestéa till
besok tre.

Tackningsgraden av kotula minskade initialt men dkade
sedan dven i rutorna behandlade med hett vatten. Men
metoden dr skonsam mot inhemska vixter da den &r precis i
sin applicering. Nedgangen av tickningsgrad av inhemska
arter var inte speciellt stor vid besok tva, utan slog igenom
forst vid besok tre. Detta tyder pa att metoden inte tog dod
pé de inhemska vixterna, men att kotula konkurrerade ut
inhemska arter till viss grad vid ett senare skede.
Hetvattenutrustningen mojliggdér dock att endast behandla
kotulaplantor och den skapar inte ytor med blottad jord och
medfor ingen massahantering.

Dé ogréasittika inte visade sig ha nagon effekt dver tid vid
forsdken vid Getterdn i Hallands 1dn (Stenstrém M 2020,
personlig kommunikation) har 4n sé ldnge ingen
bekdmpningsmetod testats som verkar ge onskvirda
resultat.

Calluna foreslar dock att bekdmpningsforsoken med “Hett
vatten” ska fortséttas, men att de ska utforas flera ganger
per sdsong for att forhindra kotula fran att aterkolonisera
och konkurrera ut inhemska arter. Metoden dr dock troligen
endast effektiv i tidig etableringsfas av kotula nér antalet
plantor dr begriansade, vilket innebér att behandlingen bor
péborjas sa fort nya bestdnd upptéicks. I fallen
Strandstuviken och Horns batvarv bor bekdmpningsforsok
inledas omgaende innan bestidnden blir ohanterliga.

I fortsdttningen &r det viktigt att testa kombinationer av
flera bekdmpningsatgiarder pd samma bestand. Upprepad
slatter med uppsamling och direfter behandling med hett
vatten kan vara lampligt. Eftersom frobanken 4r sa pass stor
och kvarldmnade levande vixtdelar kan sla rot dr troligen
det enda kostnadseffektiva sittet att anvdnda enkla metoder
men behandla flera ganger. Eftersom kotula gror och
blommar ldngt in i november dr det ocksa lampligt att utfora
atgirder under varen och sommaren nér inhemska arter har
en chans att konkurrera vid ateretablering.

En kombination av atgarder

| fortsattningen ar det viktigt
att testa kombinationer av
flera bekampningsatgarder pa
samma bestand. Upprepad
slatter med uppsamling och
darefter behandling med hett
vatten kan vara lampligt.
Eftersom frobanken ar sa pass
stor och kvarlamnade levande
vaxtdelar kan sla rot ar
troligen det enda
kostnadseffektiva sattet att
anvanda enkla metoder men
behandla flera ganger.



Det kan ocksé vara en god idé att plantera in inhemska,
snabbvixande och mattbildande arter efter atgérder for att
oka konkurrensen. En ldmplig sddan art skulle kunna vara
krypven (Agrostis stolonifera). Bast vore att lagga ut
fardiga “mattor” med vidxande krypven. I detta fall ar det
mojligt att mer markstorande bekdmpningsatgiarder kan
anvéndas. Detta bor dock forst testas under kontrollerade
former. Behandlade bestand bor 6vervakas under flera
efterfoljande véxtsdsonger eftersom kotulas fron ér flerdriga
och behandlingar bor dterupptas sé fort nya kotulaplantor
uppticks. Att ha flera alternativa metoder i arsenalen ar
viktigt eftersom olika marktyper kan gora vissa metoder
mindre ldmpliga. Slatter och hetvattenmetoden kan bli svéra
att utfora pa tuvig och blot mark. Sddana bestand kanske
endast kan behandlas med handryckning eller bete.

Tomasson (2020) noterade inga tecken pa att kor betar
kotula pa havsstrandingar pa Oland, men det stimmer inte
med véra observationer vid Horns batvarv. Notdjuren vid
Horns batvarv observerades beta av kotula (Figur 15), och
plantor som undgick bete under elstdngslet véxte sig storre
(Figur 13). Det dr dock mgjligt att andra betesdjur ar

Figur 15. Kor observerades beta kotula vid Horns batvarv.
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Bekampning med betesdjur

Notdjuren vid Horns batvarv
observerades beta av kotula.
Olika betesdjurs effektivitet
mot kotula bor utredas, men
innan betesdjur kan
rekommenderas som ett
bekampningsalternativ bor
groningsforsok pa spillning
utforas.



effektivare mot kotula dn kor. Darfor bor olika betesdjurs
effektivitet mot kotula utredas. Djurspridning av kotula ar
troligen inte omfattande, dé dess fron inte har nagra
morfologiska drag som tyder pa anpassning till detta
(Tomasson 2020). Innan betesdjur kan rekommenderas som
ett 1ampligt bekdmpningsalternativ mot kotula bor dock
groningsforsok pa spillning utforas for att sikerstilla att
betesdjur inte kan fungera som vektorer. Groningsforsok pa
spillning fran giss bor ocksé utforas da giss frekvent betar
pé havsstrandédngar dér kotula forekommer.

5. Slutsatser och
rekommendationer

Ingen av de undersokta bekdmpningsmetoderna hade nagon
negativ paverkan pé kotulabestanden dver tid. Daremot kan
det slés fast att kraftigt markstérande metoder som
schaktning och tdckning med markduk istédllet gynnar kotula
samtidigt som metoderna missgynnar inhemska arter
kraftigt. I tilligg medfor schaktning omfattande
massahantering vilket medfor spridningsrisk. Framtida
forsok bor kombinera mindre stérande metoder som slétter
med uppsamling och hett vatten och utforas flera ganger
under en vixtsdsong och kanske under flera ars tid. Bete
kan eventuellt vara en metod for att begrénsa spridningen av
kotula, men en utredning av olika betesdjurs lamplighet
samt groningsforsok pa djurspillning bor utforas innan
metoden kan rekommenderas. Att identifiera flera effektiva
bekdmpningsmetoder dr viktigt da olika marktyper troligen
kriaver olika strategier for lyckad bekdmpning.
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