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Forord

Linsstyrelsen har, som regional tillsynsmyndighet enligt miljobalken, i samarbete med
miljoférvaltningen i Alvkarleby kommun och miljochef Nils Ivarsson, Stora Enso Pulp
AB, utfort en inventering av Skutskérs industriomréde. Inventeringen har varit en
orienterande studie, fas 1, enligt den sd kallade MIFO-modellen (Metodik for Inventering
av Fororenade Omréaden). Metodiken finns beskriven i rapport 4918 (Naturvardsverket,
1999). Finansiering har skett med medel frdn Naturvardsverket och Stora Enso Pulp AB.

Inventeringsarbete, riskklassning och rapportsammanstillning har gjorts av Kristina
Jansson och Asa Duell (som sammanstillt kapitel 10 samt delar av kapitel 5) i samarbete
med Malin Zetterblad.

Riskklassningen baseras pa beddmningar som gjorts i samband med tidigare
undersdkningar samt utifran de uppgifter som kommit fram fran arkiv- och kartmaterial,
intervjuer samt platsbesok. Det &r viktigt att notera att nuvarande verksamhetsutovare pa
objektets adress inte nddvéndigtvis dr den som eventuellt fororenat omradet. Erfarenheter
visar att de flesta fororeningarna normalt dr av dldre datum.

Ett stort tack till Gosta Carlsson, Sven Larsson och alla ni andra som bidragit med
vérdefulla upplysningar om tidigare verksamheter inom Skutskérs industriomréde.

Uppsala juli 2005

Mona Akerstrém
Tf miljovérdsdirektor Kristina Jansson
Miljoskyddshandliaggare
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Sammanfattning

Lansstyrelsen 1 Uppsala ldn har sedan 1996 arbetat med att inventera potentiellt fororenade
omrdden i ldnet. Inventeringarna har skett med bidrag frdn Naturvardsverket och foljer
metodiken "MIFO” som beskrivs i Naturvardsverkets vigledning for inventering av
fororenade omraden (NV, 1999).

Inventeringen av fororenade omraden enligt MIFO-modellens fas 1 omfattar orienterande
studier (kart- och arkivstudier, platsbesok och intervjuer) och riskklassning (samlad
riskbeddmning). Vid inventeringen av Skutskérs industriomrdde har dven tidigare
genomforda undersokningar av omradet ingatt.

Inventeringen av Skutskérs industriomrade har delats in i flera delomraden av vilka nagra
endast har identifierats. I den hér rapporten redovisas riskbedomning av Skutskérs bruk,
Skutskérs sagverk, Ostervik samt Svarthamnsdeponin.

Skutskars bruk

Skutskérs bruk, dven kallat Skutskirsverken, dr den gemensamma bendmningen pa sulfat-
och sulfitmassafabrikerna i Skutskér. Den huvudsakliga verksamheten vid Skutskérs bruk
har under olika perioder sedan starten 1895 varit produktion av sulfat- och sulfitmassa,
framstillning av flytande klor och natriumhydroxid (alkali, natronlut), svavelsyra och olika
biprodukter sdsom terpentin, harts, sulfitsprit. Idag tillverkas sulfatmassa (pappers- och
fluffmassa).

Stora delar av industriomradet ar utfyllt med fyllnadsmassor, som i vissa omraden bestar
av avfall sdsom kisaska, mesa, fabriksavfall fran kloralkalitillverkningen och
muddermassor. Dessa fyllnadsmassor samt utslédpp och ldckage fran olika verksamheter
har bidragit till att det inom omradet finns stora mangder féroreningar sdsom kvicksilver
och andra metaller samt organiska och klorerade organiska foreningar. Det finns en stor
risk for att fororeningarna kan spridas och ddrmed ocksa risk for att ménniskor och djur
kan exponeras. Enligt MIFO-modellens riktlinjer for inventering av fororenade omréden i
fas 1 bedoms Skutskérs bruks verksamhetsomrade till riskklass 1 (mycket stor risk), vilket
betyder att angeldgenheten for vidare undersékningar dr mycket stor.

Skutskars sagverk
Skutskérs sagverk anlades redan ar 1869 och dér bedrevs sdgverksverksamhet med
doppning och impregnering samt framstillning av trékol, tjira och terpentin.

Sagverket ar risklassad i en tidigare inventering av trdimpregnering (Lansstyrelsen 1
Uppsala lén, rapport 1998:7) och beddmdes da enligt MIFO-modellens riktlinjer for
inventering av fororenade omraden 1 fas 1 till riskklass 2 (stor risk), vilket betyder att
angeldgenheten for vidare undersokningar &r stor. Vid den hér inventeringen har en del nya
uppgifter kommit fram, vilka finns redovisade i rapporten.

Ostervik

Processvattnet fran Skutskdrs Bruk har sléppts ut i recipienten, Gdvlebukten, via
hamnbassdngen, som didrigenom fungerat som en sedimentationsbassédng. Avlopps- och
processvatten fran sulfat- och sulfitfabrikerna (klorerade substanser, kokkemikalier,
misslyckade kok, mesa, hartsolja) och fran kloralkalifabriken (kvicksilver och grafitslam),
har sldppts ut till hamnbassédngen utanfor Skutskérs bruk. Hamnbasséngen har fungerat



som en sedimentationsbassdng och botten har dirigenom férorenats med stora méngder
fororeningar sdsom kvicksilver och andra metaller samt organiska och klorerade organiska
foreningar.

Under mitten av 1930 talet fram till mitten 1960-talet muddrades hamnbasséngen arligen.
Muddermassorna fordes dé bort och deponerades i en vik, Ostervik, vister om Skutskirs
Bruk. Det dr ddrmed troligt att det i omradet kan finnas en stor méngd fororenade
bottensediment. Genom att det ofta i fibersediment sker en kraftig gasutveckling ar risken
att for spridning av fororeningarna stor. Enligt MIFO-modellens riktlinjer for inventering
av fororenade omréden i fas 1 bedéms didrmed Osterviks bottensediment till riskklass 1
(mycket stor risk), vilket betyder att angelédgenheten for vidare undersékningar &r mycket
stor.

Svarthamnstippen

Svarthamnstippen dr en nedlagd deponi, som har anvints for bade kommunalt avfall och
industriavfall frdn Skutskirs industriomrade. Den dr beldgen norr om Skutskérs samhélle 1
ett lovskogsomréde, som idag utnyttjas som naturmark for friluftsliv. Det finns risk for att
tippen innehéller bland annat kvicksilver och andra metaller samt dioxin. Tippen ligger
néra havet och spridningsforutséttningarna bedoms vara stora. Enligt MIFO-modellens
riktlinjer for inventering av fororenade omréaden i fas 1 bedoms ddrmed Svarthamnstippen
till riskklass 1 (mycket stor risk), vilket betyder att angeldgenheten for vidare
undersokningar dr mycket stor.



1. Inledning

Inventeringen av Skutskérs industriomrdde ér en del av Léansstyrelsen i Uppsala léns arbete
att inventera och riskklassa miljofarliga verksamheter och fororenade omraden 1 lénet.
Inventeringen har utforts enligt MIFO-modellen (Metodik for Inventering av Fororenade
Omraden), fas 1. Modellen finns beskriven 1 Naturvardsverkets rapport 4918
(Naturvérdsverket, 1999).

1.1 Syfte

Linsstyrelsens inventeringsarbete har syftet att fa en god 6verblick dver utbredningen av
fororenade omréden i lénet, rangordna dessa omraden inbordes samt fa underlag for en
prioritering av vilka omraden som kan komma att efterbehandlas med hjilp av statliga
medel.

1.2 Malsattning

Malsattningen med inventeringen av Skutskérs industriomrdde har varit att sammanstélla
historiskt material samt tidigare utférda undersdkningar for att gora en riskbedomning
enligt MIFO fas 1 (se vidare kapitel 2). Riskbeddmningen omfattar de omraden som framst
ar paverkade av Skutskérs Bruks samt Skutskérs sdgverks verksamhet. Skutskars sagverk
har tidigare inventerats, men ytterligare uppgifter har kommit fram inom ramen for den hér
inventeringen. Framtida ansvarsutredning far sedan klargora de olika verksamheternas
ansvar.

1.3 Bakgrund

“Ett fororenat omrade dr en deponi, mark, grundvatten eller sediment som dr sa fororenat
av en punktkélla att halterna patagligt verskrider lokal/regional bakgrundshalt” (citat ur
NV rapport 4918, 1999). Industriell verksamhet har under minst ett par hundra ars tid
bidragit till fororening av luft, mark och vatten. P4 manga hall &r detta idag ett stort
problem.

Regeringen har satt upp 15 nationella miljomal, vilka skall uppnés senast ar 2020. Ett av
madlen dr ”Giftfri miljo”. Som ett led i arbetet att uppfylla detta har ett omfattande projekt
som innebar att fororenade omraden identifieras och efterbehandlas paborjats. 1 ett
samarbete mellan Naturvardsverket, Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), Institutet
for Tillampad Miljoforskning (ITM) vid Stockholms universitet samt Institutet for
Miljomedicin (IMM) vid Karolinska Institutet togs en enhetlig metodik for
inventeringsarbetet fram under 1990-talet. Metodiken som bendmns MIFO-modellen,
vilket star for "Metodik for Inventering av Férorenade Omraden”, finns beskriven i rapport
4918 (Naturvardsverket, 1999). I rapporten finns vigledning for identifieringsarbetet,
insamlandet av bakgrundsdata samt for bedomningen av den risk det fororenade omradet
misstdnks utgora. Bedomningsgrunder for riskklassning i en skala fran 1 till 4 finns
noggrant beskrivna. Riskklassningen beskrivs nidrmare i1 avsnitt 2.1.

Naturvardsverket (NV) har av regeringen tilldelats medel som far anvéndas till utbildning,
inventeringar, undersdkningar och efterbehandling. Genom det nationella
inventeringsarbete som bedrivs 1 huvudsak i regi av landets linsstyrelser, men dven av t.ex.
Banverket, Telia, Statens Oljelager (SOL), oljebranschens intresseorganisation SPIMFAB
m.fl. har ett stort antal potentiellt férorenade omrdden identifierats. Naturvardsverket har
beréknat att det finns ca 40 000 — 45 000 lokalt férorenade omraden i Sverige varav ca

1 300 tillhor den hogsta riskklassen och ca 8700 den nést hogsta.



For att ett omrade ska kunna efterbehandlas med statliga medel krévs att ndgon (person,
foretag eller juridisk person) som kan stillas ansvarig for fororeningen saknas alternativt
saknar betalningsférmaga. Fragan om vem som &r ansvarig for ett fororenat omrade
behandlas i Naturvardsverkets Kvalitetsmanual for efterbehandling av fororenade omréden
(2002) samt regleras i 10 kap MB.

1.4 Organisation

Hur organisationen av arbetet med fororenade omraden i ldnet &r uppbyggd, kan ldsas i
Lénsstyrelsens rapport “Inventering av Férorenade omraden — Bilverkstider 1 Uppsala ldn”
(Lansstyrelsens meddelandeserie 2003:1). Denna rapport, samt de dvriga utgivna
rapporterna i ldnsstyrelsen meddelandeserie inom d&mnesomrédet, finns att himta pa
Lénsstyrelsens hemsida: http://www.c.lst.se.

2. Metodik

Inventeringen av fororenade omraden av Skutskirs industriomréde har utforts enligt MIFO
(Metodik for Inventering av Férorenade Omraden) som finns beskriven i rapport 4918
(Naturvardsverket, 1999).

2.1 MIFO-modellen

Inventeringen av fororenade omraden enligt MIFO-modellen dr indelad i tvé faser. Den
forsta fasen, MIFO fas 1, omfattar orienterande studier (kart- och arkivstudier, platsbesok
och intervjuer) och riskklassning (samlad riskbedomning). Den andra fasen, MIFO fas 2,
omfattar en dversiktlig undersdkning (sdsom rekognosering pé plats, upprittande av
geokarta, provtagningsplan samt provtagningar pa strategiskt utvalda punkter och analyser
pa relevanta parametrar) och en ny riskklassning.

Riskklassningen dr en samlad bedomning av de risker for ménniskors hélsa och milj6 som
det aktuella objektet medfor idag och i framtiden. Bedomningen gors genom att viga
samman fororeningars farlighet, fororeningsniva, spridningsforutsittningar samt
kéansligheten och skyddsvérdet for objektet.

Féroreningars farlighet ger en bedomning av hélso- och miljofarligheten hos
fororeningarna.

Féroreningsniva ger en beddmning av riskerna som beror pa hur fororenat objektet 4r med
avseende pa halter, mdngder och volymer férorenade massor.

Spridningsforutsdttningar ger en beddomning av de risker som beror pd hur snabbt
fororeningar i halter och méngder som kan medfora risk for negativa effekter, kan spridas i
olika medier och fran ett medium till ett annat.

Kdnslighet och skyddsvirde ger en bedomning av hur allvarligt man ser pa att manniska,
vixter och djur exponeras for fororeningar pa objektet i dag och i framtiden.

Vid riskbeddmningen tilldelas objektet en riskklass i skalan 1-4 (tabell 1). Om ett objekt
eller omrade enligt inventering i MIFO fas 1 tilldelas riskklass 1 eller 2, anses det vara

angeldgenhet att gd vidare med ytterligare unders6kningar och objektet dvergér till MIFO
fas 2.



Tabell 1. Riskklassindelning enligt Naturvdardsverkets MIFO-modell

Klass 1 Mycket stor risk
Klass 2 Stor risk

Klass 3 Mattlig risk
Klass 4 Liten risk

Den samlade riskbeddmningen gors for ett “troligt men déligt” fall. I den orienterande
studien (MIFO fas 1) stills hypoteser upp angaende vilka fororeningar som kan forvéntas,
deras mojliga utbredning och hur minniskor och miljo exponeras. Uppstéllda hypoteser
verifieras eller forkastas sedan i MIFO fas 2, vilket betyder att ett omrade kan komma att
omklassas vid riskbeddmningen i fas 2.

2.2 Underlagsmaterial

Underlagsmaterialet i den orienterande studien (MIFO fas 1) av Skutskérs industriomrade,

har samlats in genom litteratur- och arkivstudier, tidigare genomforda undersdkningar,

platsbesdk samt intervjuer. Ovrig information har himtats frin:

- Kartor, handlingar och drenden fran Lansstyrelsens miljoenhet

- Boken Skutskirsverken 1894-1988 skriven av en grupp bestdende av tidigare anstillda
vid Skutskérs Bruk.

- Kartor fran Skutskérs Bruks arkiv samt Lantméteriet

- Handlingar fran Brandforsékringsverket (BRV)

- Internet

- Flygfoton

- Kartprogram pa Lansstyrelsen i Uppsala lén.

- Fastighetsregistret (FDS)

De insamlade uppgifterna i samband med inventeringen av Skutskérs industriomrade har
lagrats digitalt i MIFO-databasen och i GIS-programmet Arcview, vilket finns pé
Lénsstyrelsen. Papperskopior av MIFO-blanketterna samt bakgrundsmaterial och kartor
mm finns arkiverat i en pdrm pa Lénsstyrelsen samt i en akt med dnr. 577-5246-03.
Fotografier fran platsbesoken finns lagrade pa CD 1 akten.

3. Omradesbeskrivning

Skutskérs industriomride &r beldget intill den sa kallade hamnbassédngen i Gavlebukten,
Ostersjon, se karta i bilaga 1. I anslutning till industrin har samhillet Skutskir byggts upp
dér det idag bor knappt 6000 ménniskor. Bade véster och dster om industriomréadet finns
strandomraden, som utnyttjas for fiske (vistra strandomradet Ostervik) och bad (dstra
strandomradet Sandbankarna). Mellan industriomradet ner mot Daldlven finns
naturreservatet Billudden med hoga naturvarden.

De verksamheter som bedrivits inom Skutskédrs industriomrade har 1 huvudsak omfattats av
Skutskirs sagverk och Skutskdrs Bruk. Skutskérs Bruk, dven kallat Skutskérsverken, ar
den gemensamma bendmningen pa cellulosafabrikerna i Skutskar och de andra
verksamheterna som véxte upp i anslutning till dessa. Skutskirs sagverk byggdes 1869,
men Skutskérs Bruks historia borjar inte forrdn 1895 dé sulfatmassafabriken anlades intill
sagverket. Fran borjan horde Skutskédrs Bruk administrativt sett till sdgverket, men kom
under 1930-talet att bli helt fristdende.



Idag dgs Skutskidrs Bruk av Stora Enso Pulp AB och den verksamhet som bedrivs ér
tillverkning av cellulosa enligt sulfatmetoden. Ar 2003 var antalet anstéllda 540. Skutskérs
sagverk lades ner 1987 och en del av sdgverksomradet dgs idag av Skutskérs
Industriservice AB (SKIAB), som hyr ut lokalerna till ett antal sméaforetagare. Hyvleriet,
som ocksé horde till sdgverket 4gs och drivs av Norlida Tra.

For att gora inventeringen av Skutskérs industriomrdde mer overskéadlig, har omradet i
vissa sammanhang delats in i tva delomraden, kallade “fabriksomradet” och
”ségverksomradet”.

Den huvudsakliga verksamheten inom fabriksomrédet har varit produktion av sulfat- och
sulfitmassa, framstillning av kloralkali och olika biprodukter. Inom sagverksomradet
bedrevs framfor allt sdgverksverksamhet med impregnering och doppning samt
tillverkning av svavelsyra.

Hela det omrade dir verksamhet bedrivs idag ar inhdgnat. Omréadet dér oljehamnen och tva
oljecisterner fanns ligger ddremot utanfor inhdgnaden. Detsamma géller omrédet, kallat
Kolningen, dér framstéllning av trdkol, tjdra och terpentin dgde rum.

3.1 Avgransningar

I samband med inventeringen av Skutskérs industriomrade har vissa avgrinsningar gjorts.
Fororeningssituationen for bottensedimenten i hamnbassédngen ndrmast industriomradet har
inte bedomts eftersom det pagar ett saneringsprojekt dar de fororenade sedimenten
muddras och omhéndertas. Projektet hanteras for ndrvarande som ett tillsynsidrende pa
Lénsstyrelsen. Riskbedomning av omradet Kolningen dér framstéllning av trikol, tjdra och
terpentin dgde rum redovisas inte i den hir rapporten, da det for nérvarande pagér
undersokningar och utredningar dir. Harnés jarnbruk har inte riskbedomts, eftersom det
kommer att ingé i en kommande branschinventering av jarnbruk. Vidare har ingen
beddmning av spridningsforutsittningarna i byggnader samt skyddsvérde och kéinslighet
for industribyggnader gjorts, eftersom tillrackligt beddmningsunderlag saknas inom ramen
for den hér inventeringen.

For deponin Svarthamnstippen har en separat riskbedomning utforts (se kapitel 10). For en
annan deponi, Medoratippen, har ingen riskbedomning gjorts. Den har undersokts av
Banverket och Stora Enso och drivs for ndrvarande som ett kommunalt tillsynsobjekt mot
markégaren. Ett foreldggande om undersokningar och forsiktighetsatgarder har
Overklagats.

Inventeringen har i huvudsak omfattats av verksamheter fram till 1970-talet. Ddrmed
beskrivs endast de processer som &r aktuella for den tidsperioden.



4. Verksamheter

Flera av de verksamheter och byggnader som beskrivs i foljande kapitel, finns angivna pa
kartmaterial frdn Brandforsakringsverket 1917 (bilaga 2), ekonomisk karta 1953 (bilaga 3)
och Skutskdrsverkens karta 1968 (bilaga 4). I kartan 6ver tidigare verksamheter (bilaga 6),
kompletteras uppgifterna fran de dldre kartorna med andra verksamheter. De roda siffrorna
1 parentes i texten nedan anger sifferbeteckningen i kartan dver tidigare verksamheter.

4.1 Inledning

Ar 1869 anlade norrménnen Astrup och Sorensen ett sigverk invid det som idag kallas for
Ostra viken. 1886 tog Stora Kopparberg dver sigverket och bara nigot ar senare byggdes
det till och blev Sveriges storsta sdgverk. Nér beslutet togs 1893 att bygga en sulfatfabrik 1
Skutskir, rdknade man med att ta tillvara den ribb och spillved som blev over vid sagen.
Ribben anvéndes da till framstillning av kol och tjidra. Kolet anvéndes till egna jarnbruk
och tjaran saldes. Under ar 1894 byggde Stora Kopparberg sulfatfabriken, vilken kom att
vara landets forsta anldggning helt baserad pé sédgverksavfall. Produktionen var fran bdrjan
berédknad till 6000 ton sulfatmassa per ar, men 6kades i och med utbyggnader under
kommande ér till 25 000 ton per éar.

For att kunna producera sulfatmassa pa ett mer lonsamt sétt var det nodvandigt att
atervinna alkali. Det gjordes dnda fran starten 1895 och med tiden utvecklades metoder for
att forbattra atervinningen.

I januari 1899 togs beslutet att &ven bygga en sulfitfabrik 1 Skutskér. Tva &r senare, 1901,
stod fabriken med tillhorande huggeri och barkanlédggning klar och tillverkningen av
sulfitmassa startade. Det forsta aret producerades det drygt 7000 ton sulfitmassa.
Tillverkningen skedde med kalciumsulfitprocessen och till en borjan utnyttjades savél ved
som kemikalier daligt. Ar 1941 togs den da nyutvecklade natriumsulfitmetoden i drift,
vilket mojliggjorde att kemikalierna kunde dtervinnas.

1912 byggdes ett forskningslaboratorium dér det bedrevs cellulosakemisk forskning. Under
1930-talet introducerades flera nya metoder vid framstillningen av sulfatmassa och bland
annat togs en ny metod fram for blekning. 1932 uppfordes sulfatblekeriet och samtidigt
med den byggdes dven en elektrolysanlidggning, den sé kallade kloralkalifabriken, for
tillverkning av klor och natriumhydroxid (alkali, natronlut), som anvindes vid blekningen.

1949 startade tillverkning av svavelsyra i den d& nybyggda svavelsyrafabriken ute pa
Fyrudden. Fabriken var i drift fram till 1969.

Under 1970-talet skedde en del storre fordndringar. Delar av sulfatmassafabriken byggdes
om och sulfitfabriken och kloralkalifabriken lades ner 1976. (Skutskarsverken, 1988).

Vid kemisk kokning kommer bara hélften av veden till anvdndning for massa. Den
resterande delen kunde anvindas for framstéllning av biprodukter. Terpentinolja och
flytande harts utvanns i samband med sulfatkokning. Destillation av rd tallolja 1939 ledde
till att destillationsverk byggdes. Huvudprodukterna var tallfettsyra och tallharts. Under
krigsaren framstélldes sapa och tval. Vid sulfitfabriken i Skutskar lyckades Gosta Ekstrom
utveckla en metod for utvinning av sprit 1910. Sulfitsprit var en biprodukt av stort virde
och anvéndes bland annat som rdvara vid tillverkning av butanol, storamin (kemisk massa
som blandas i asfalt) och aldehyd.



Biprodukterna kunde nyttiggdra endast en mycket begriansad del av innehdllet i
avfallslutarna. Merparten av innehallet, ligninet, anvéindes som brinsle.

4.2 Skutskars sagverk

Den 30 juli 1874 brann néstan hela sagverksanldggningen ned. Frén ett kolhus vid
Kolningen spred sig elden snabbt till sigbyggnaden, snickerifabriken, bradgérdarna
Préastholmen, Medora, Otternéds och Marn. (Skutskérsverken, 1988).

1886-87 byggdes sdgverket till och blev for en tid dven véarldens storsta sdgverk
omfattande 24 sag-ramar med en arsproduktion pa ca 47 000 standards (rymdmétt fran
sekelskiftet for virke, utgérande 4, 672 m’, forkortas dven std). Till sagverket horde dven
ett hyvleri. Virket staplades pa bradgéardar bade norr och s6der om sagverket, pa
Prastholmen och senare dven pa Fyrudden (47, 48, 50, 53).

Under aren 1916-1919 skedde nya ombyggnader och man 6vergick fran angkraft till
elektrisk drift. Under 1917 brann torkhuset, ett magasin samt en del av Medora-
bradgirden. 1943-44 byggdes sagverket i betong och omfattade 4 ramar med ungefar
samma kapacitet som det tidigare sdgverket. 1966 dgde dnnu en bradgardsbrand rum. Den
géngen var det 1 ndrheten av fartygskajen pa Fyrudden. (Sven Larsson).

Timret till sigen flottades i Dalilven. For att kunna komma forbi Alvkarlebyfallen byggdes
en flottningsriinna fran Alvkarled bruk till Skutskir.

Figur 4. Litografi 6ver Skutskdrs sdgverk med brddgardar fran ca 1870-1880. 1

forgrunden till héger syns kolningen och till vinster bebyggelsen kallad “Torget”. Kdlla:
Skutskdr, 1952.



Under de forsta artiondena bedrevs en omfattande kolningsverksamhet och framstéllning
av tratjdra. Kolet anvindes vid Harnds bruk och tjdran séldes.

I slutet av 30-talet infordes impregnering av virke for att motverka blénad (svampangrepp)
da det lufttorkade. Nar sedan torkhuset byggdes i borjan av 1970-talet upphorde all
impregnering. Omkring 15 ar senare, &r 1987, lades sédgen ner

4.2.1 Kolning

Soder om sdgverket fanns ett omrdde dir kolning av ribbved och bakar fran sagverket dgde
rum (35). Omrédet, som kallas Kolningen, finns utsatt pa karta fran 1874 respektive 1907.
Troligen har kolningen pagatt dar frin sagverkets start fram till 1915 (Wennerlofw, 1977).
Fran Skutskirs Bruks verksamhetsberittelser, 1894, finns en uppgift om att drygt 120
kolmilor anlades under &ret.

Vid kolningsplatsen fanns dven en kolugn i en langsmal byggnad dér det framstélldes bade
kol, tjdra och terpentin (36). Ocksa till kolugnen anvéndes ribb fran sdgverket (Sven
Larsson, Wennerlo6fw, 1977). Tjéra bildades dven som en biprodukt vid kolmilorna, men
inte 1 lika stor méngd som vid ugnskolningen. Frdn 1901 ars verksamhetsberittelse finns en
uppgift om att drygt 130 ton tjira framstélldes vid kolugnarna.

1874 byggdes bostidder vid Svarthamn, som fick sitt namn av den svarta jord, som spreds
fran kolmilorna dver hela det lagldnta omradet. Omrédet intill Kolningen, dér
kolarbostidderna stod klara 1895, var 1 dnnu storre grad paverkad av kolstybben. Marken
beskrevs dér som helt steril (Skutskér 1952).

Niér kolningen upphorde sag det plana omradet ut som en dkermark fylld med stybb.
Omradet kom att anvéndas for fotbollsspel och for odling av potatis. Potatisen véxte bra,
men 1 Ovrigt viaxte bara rallarrosor (Sven Larsson).

4.2.2 Impregnering

1938 anlades en mekanisk anldggning for impregnering (doppning) vid sorteringsverket
(43). Fran och med juli det aret impregnerades hela tillverkningen. Traskyddsmedlet som
anvindes var klorfenolblandningen ”Dowicide”, vilken importerades fran Amerika (Sven
Larsson och Verksamhetsberittelse 1938, 1939). Verksamheten upphorde troligen 1 borjan
av 1960-talet, da den av allt att doma flyttades till strolaggningen.

Impregnering med doppning skedde dven ute pa Fyrudden invid bradgérden dster om
truckgaraget under 1930-talet. (57). Medlet Dowicide, som 1ag i tygsédckar, blandades ut i
vatten i ett trdkar. Planka for planka doppades i karet varefter de staplades pa en vagn.
(Sven Larsson).

Fran borjan av 1960-talet fram till 1968 (eller borjan pd 1970-talet) fanns en
doppningsanldggning vid stroldggningen strax norr om nuvarande virmecentralen (karta
over Skutskirs sdgverk, 1966 och Olofsson, 1988) (46). Doppningsanlidggningen bestod av
en bassidng som virket sédnktes ned i samt en cistern dar traiskyddsmedlet (troligen
klorfenolpreparatet Ky 5) forvarades. Bassdngen hade ndgon form av avlopp som
formodligen mynnade ut i hamnbasséngen. Bottenslammet som bildades har sannolikt
lagts 1 anslutning till anldggningen. Det behandlade virket dropptorkade nigonstans 1
ndrheten vid stroldggningens norra langsida. (Olofsson, 1988 och muntlig kélla).



Under slutet av 1940-talet startades en tryckimpregneringsanldggning utanfor sagverket
med impregnering av virke enligt Bolidenmetoden (43). Vagnar lastade med virke kordes
in i en tryckkammare (trumma fran f d tegelbrukets torkpanna). Som impregneringsmedel
anvandes Bolidensalt, som forvarades 1 tunnor och sidckar. Bolidensalt innehaller arsenik,
krom och koppar. Medlet droppade pad marken, som blev gronfirgad. Impregneringen
skedde i1 huvudsak for verkets egna behov, bland annat for impregnering av briador till
flottningsleden mellan Alvkarleby och Skutskir. Verksamheten pégick periodvis fram till
1960-talet d& impregneringsanldggningen saldes till Skutskérs trd (Gosta Carlsson, Sven
Larsson och verksamhetsberittelse 1949, 1950).

4.2.3 Gasverk

I sagverkets sddra del fanns ett gasverk enligt uppgift fran karta, 1874 (40). Troligtvis
producerades karbidgas for bland annat belysning vid sagverket (Gosta Carlsson).

4.3 Skutskars Bruk

Skutskérs Bruk har omfattat ett flertal verksamheter - tillverkning av sulfat- och
sulfitmassa med tillhdrande biprodukter samt framstéllning av klor, natriumhydroxid
(alkali, natronlut) och svavelsyra.

4 .3.1 Sulfatfabrik

Ar 1893 togs beslutet att bygga en sulfatmassafabrik och i januari 1895 Agde det forsta
provkoket rum. Vid sidan av sulfatmassatillverkningen framstilldes dven biprodukterna
terpentin, harts och tallolja och tegel.

4.3.1.1 Sulfatmassa

Massavedstvitt och barkanliggning

Mellan sagen och fabriken i anslutning till flottrdnnan fanns tvd massavedstvittar med flera
barktrummor. Hir tvéttades ved till bade sulfat- och sulfitfabriken. 1954 byggdes en ny
barkanldggning intill flottrdnnan. Idag finns barkanlidggnigen intill kokerierna.

Vid sdgverket fanns ocksa barktrummor, vilka byggdes 1932 och anvéndes fram till sagen
lades ner 1987.

Kokning, tvdttning och silning

De forsta fabriksbyggnaderna var dvervdgande uppforda av sten. Utbyggnaden av fabriken
borjade redan nagra ar efter starten 1895. Det nya kokhuset byggdes av betong med
cementgolv. 1899-1900 tillkom tva kokare och 1906 roterande kokare. I en del byggnader
forekom beldggningar av asbest. (Brandforsakringsverket)

Under 30-talet introducerades flera nya metoder vid framstéllningen av sulfatmassa. Till
sulfatfabriken byggdes nytt hugghus, kokeri, tvétteri, sileri, sodahus och kausticering.

1937 togs ett nytt sulfatkokeri i drift. I samma byggnad fanns dven ett tvitteri med
cisterner (diffusorer) dar lut tvdttades bort fran massan och ett sileri dir massan frigjordes
fran kvist och spetor. I sileriet sdllades de grovsta kvistarna bort i kvistfdngare varefter de
fraktades bort till olika tippar och till havet. Den finare fraktionen av avfall pumpades
direkt ut i havet. (Skutskérsverken, 1988).
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Under 1961 byggdes kokeriet ut da man borjade anvinda bjorkmassa. Sileriet byggdes om
med roterande silar istéllet for plansilar. Den nya produkten kom att kallas ~’Stora 61”.

Genom att pa slutet av 60-talet 6verga fran satsvis kokning till kontinuerlig kokning
uppnaddes flera forbéttringar sdsom okad flexibilitet, jimnare kvalitet, forhdjt vedutbyte,
lagre driftskostnader och mdjlighet att minska utsléppen.

1976 byggdes ytterligare tva kokare. All diffusortvitt lades ner och ersattes med stora
tvattfilter.

Blekning

Blekt sulfat kom pa marknaden i1 borjan pa 30-talet. Fore 1930 anvédndes enkel
kloralkaliblekning som gav en mjuk och svag massatyp med dalig fiarg och hoga
tillverkningskostnader. 1932 stod sulfatblekeriet fardigt och Skutskirsverken kunde starta
produktionen av blekt sulfatmassa, ”Stora 32 som produkten kom att bendmnas.
Blekningen skedde med en nyutvecklad metod — serieblekning. Den innebar en forsiktig
blekning av massan i etapper. Massan behandlades med kemikalierna klorgas, hypoklorit
samt natriumhydroxid. Mellan varje bleksteg var det alkali- och vattenbehandling.

Figur 5. Till héger i bilden syns sulfatblekeriet, i mitten sulfitfabriken och till vinster
spritfabriken. Bilden dr tagen strax innan kloralkalifabriken uppfordes ca 1931. Kdlla:
Skutskdr 1952.

Samtidigt som sulfatblekeriet uppfordes, byggdes dven en elektrolysanlédggning, den s.k.
kloralkalifabriken, for tillverkning av klor och natriumhydroxid (alkali, natronlut), som
anvindes vid blekningen. Flytande klor togs in frin kloralkalifabriken och forgasades i
blekeriet.

1946 ersattes hypoklorit med klordioxid vid blekeriet. Anvéndningen av dessa fratande
dmnen 0kade behovet av motstindskraftiga material, som syrafast stal, i blekare,
rorledningar och pumpar. Klordioxiden tillverkades i den da nybyggda klordioxidfabriken.
Tre ar senare byggdes klordioxidfabriken ut till det dubbla for att motsvara behovet av hela
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sulfatmassaproduktionen. 1967 byggdes dnnu en klordioxidanldggning i samband med
sulfatblekeriet. Den byggdes 1 anslutning till den elektrokemiska fabriken. 1989 byggdes
en ny klordioxidanlédggning i anslutning till de nuvarande blekerierna varvid den dldre
stangdes.

Kemikaliedtervinning

Det forsta sodahuset fran 1895 var byggt av sten med golv av jarn och jord. 1902 hade det
byggts till pd samma sétt for dtta smaltugnar. 1907 var golvet av plét
(Brandforsdkringsverket).

Arbetsmiljon var dilig med varma, rokiga och morka lokaler dar sméltsoda tomdes fran de
roterande ugnarna. Nér den forsta sodapannan (den s.k. Tomlinson-pannan) byggdes 1936
forbattrades bade arbetsmiljon, atervinningen av kemikalierna samt mojligheterna att ta
tillvara den virme som bildades vid forbranningen. Efter 1953 samkordes sulfit- och
sulfatfabriken i kemikaliehdnseende, dd man dven borjade branna sulfitlut i sodapannorna.
Idag finns tvéd sodapannor i bruk varav den senaste byggdes 1976.

1932 skedde en explosion i sodahuset pa grund av att sméltsoda skurit igenom murverket
och kommit in i rokgaskanalen dit grundvattnet tringt in. (Verksamhetsberittelse 1932).

For att atervinna alkali kravs brénd kalk till kausticeringsprocessen. Dérfor startades under
aret 1895 produktion av briand kalk 1 en schaktugn. D& behovet 6kades byggdes dnnu en
schaktugn ar 1900. Enligt Brandforsékringsverkets beskrivning av byggnaderna fran 1902,
var ugnarna byggda av sten och jarn under jarnresningar (jarnstéllningar) med plattak,
vilket troligtvis betyder att det var jordgolv. Ugnarna eldades med stenkol. Som ravara
anvéndes forst gotldndsk kalksten och sedan Raéttvikskalk.

Redan 1904 bestéllde Skutskdrs Bruk vérldens forsta mesaugn, for att pa s sitt kunna
atervinna kalken ur mesan. Forbranningen skedde medels gasgenerator i roterande
jarncylindrar 1 en tillbyggnad av plat invid sodahuset. Mesaombrinningsanldggningen var i
drift mellan 1906 och 1915, d4 den upphdrde eftersom verksamheten blev olonsam pé
grund av hdéga kolpriser.

Produktionen av brind kalk i schaktugn fortsatte, men efter andra vérldskriget togs kalk
frén ett roterugnskalkverk i Rattvik.

Ar 1966, drygt 50 ar efter det att den forsta mesaugnen togs ur drift, terupptogs
mesaombrénningen i1 en ny mesaugn. Roterugnens produktion hade da dkat frdn 20
ton/dygn 1906 till 350 ton per dygn. Det blev en stor besparing och ur miljosynpunkt ett
stort framsteg. 1976 byggdes ytterligare en dnnu stérre mesaugn.

4.3.1.2 Terpentin

Nir den gas som avgick vid kokningen av sulfatmassa, kondenserades i ytkondensatorer,
bildades raterpentin och vatten. Efter ytterligare destillation skedde behandling av
svavelsyra och natronlut, varvid slutprodukten blev terpentin.

Sulfatterpentin borjade tillverkas 1903. Terpentinfabriken 1ag fran borjan soder om
sulfatfabriken intill jairnvdgen och var byggd av sten med betonggolv. Terpentinet
samlades upp i en cistern (volym 45 m’) av plat ca 30 meter ster om fabrikens sodra
gavel. Med hjilp av luftpumpar tappades terpentinet upp i fat. Vid fabrikens norra gavel
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fanns en jarnreservoar dir raterpentin forvarades (26) (Brandforsékringsverket, 1903).
Senare fanns det minst tva terpentincisterner ndrmare fabrikens dstra sida (Sven Larsson).

1939 flyttades fabriken till spritfabriken. Framstillningen av raterpentin upphdrde 1997.

4.3.1.3 Harts och tallolja

Framstéllning av flytande harts padbdrjades under 1904. Hartsframstédllningen har funnits pa
olika platser, forst intill gamla tegelbruket (21), dérefter (1938) mittemot laboratoriet mot
jarnvégen intill ddvarande terpentinfabriken. Ett ar senare, 1939, flyttades fatfyllningen av
sprit, terpentin och harts till den da nyuppforda terpentinfabriken norr om spritfabriken
(14). Idag lagras tallolja i en cistern utanfor kausticeringen (23).

Révaran for framstéllning av harts var svartlut fran kokning av sulfatmassa. Luten
avskiljdes frdn massan och leddes till cisterner dar sulfatsdpan som fanns i luten steg upp
till ytan och bildade en tjock svartbrun massa, s.k. rdsédpa. Sdpan gick sedan till en
hartskokare dér den tvittades med svavelsyra. Under 1917 bdrjade man anvénda hartsen
till smorjoljetillverkning for en begrinsad period.

25 meter norr om spritfabriken uppréttades 1917 ett destillationshus av plit utan innertak
och med jordgolv (15). Dér tomdes den flytande hartsen fran fat till en stérre jirnbehéllare,
fran vilken hartsen tappades till en ombyggd f d &ngpanna. Anga leddes i rér in i pannan
fran sulfitfabriken sedan &ngan 6verhettats 1 en underliggande koleldad eldstad. Fran
pannan leddes destillatet in i kylare av jérn. Bottensatsen, d v s tjockflytande harts,
tappades genom rorledning utanfor byggnaden upp 1 liggande fat (Brandforsakringsverket,
1917).

Pé grund av problem med tillverkning och forséljning har mycket av hartsen hamnat 1
havet (Skutskérsverken, 1988). Vid hartstillverkningen bildades s.k. larkullssapa, som
kunde anvéndas fOr tvittning. Sven Larsson minns hur det ibland spolades upp sadan sépa 1
form av skum pé badstranden vid Sandbankarna under 1930-60-talet. Samma iakttagelse
har gjorts vid Fyruddens nordvéstra strandkant (Gdsta Carlsson).

Tallolja gjordes av den sépa som fl6t upp fran luten i svartlutcisternerna. En del av oljan
exporterades till Tyskland, men det mesta gick till Bergvik dir den forddlades. Sedan 1965
framstills tallolja intill f.d. férindunstningen (IND 5), se karta bilaga 5.

4.3.1.4 Tegel

Tegelbruket byggdes 1908 och lag ddr ddvarande kausticeringen var beldgen, se karta
bilaga 5. Man tog tillvara pa silikathaltigt kalkcement for att tillverka kalksandstegel. Sand
himtades fran Dalilvens strand vid Aminne 1 km uppstréms mynningen och vid Brimsand
udde. Teglet anvédndes dels inom de egna anldggningarna och dels i privata fastigheter.
Verksamheten upphorde 1951.

4.3.2 Sulfitfabrik
Vid sulfitfabriken tillverkades sulfitmassa men ocksé biprodukter togs tillvara varvid
sulfitsprit, butanol och kvistpappersmassa tillverkades.
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4.3.2.1 Sulfitmassa

I januari 1899 togs beslutet att d&ven bygga en sulfitfabrik i Skutskér. Tva ér senare, 1901,
stod fabriken klar och tillverkningen av sulfitmassa startade. Till fabriken horde ett huggeri
med vedgard och barkanldggning. Alla byggnaderna uppfordes av sten eller betong.

Vid tillverkning kokades granved under tryck i en 16sning av kalciumbisulfit och
svavelsyrlighet, s.k. koksyra. Koksyran framstilldes genom forbranning av svavelkis i
svavelugnshuset och syraberedning i1 syrahuset. Efter kokning gick avfallsluten till
spritfabriken for tillverkning av sulfitsprit.

1901 lagrades koksyran i sex syratankar, som stod utanfor syrahuset enligt planteckning
frén Brandforsidkringsverket. Senare kom den att forvaras i syratornet, som bestod av tre
stycken 45 meter hoga torn uppforda av syrafast murning med trd utvandigt
(Brandforsédkringsverket 1917). Enligt Gosta Karlsson forekom lackage och koksyra rann
ut pa marken. Omrédet asfalterades under 1960-talet, men fore det utgjordes markytan av
grus. Lukten av syra var stark.

it

Figur 6. Fotografi fran 1931. Sulfitfabriken med syratornet. Ldangst till hoger i bilden syns
spritfabriken. Kdlla: Skutskdrsverken, 1988).

Svavelkis, som anvéndes for framstillning av koksyra och senare ocksé svavelsyra vid
svavelsyrafabriken, kom fran gruvan i Falun. Under 1920 — 1930-talen bréandes i
storleksordningen 6000-8000 ton svavelkis (Verksamhetsberittelser). Med okad
produktion av sulfitmassa, 6kade méngden svavelkis.

Vid forbranning av svavelkis bildades en restprodukt, kisaska (se kapitel 5.1.1.1). Utanfor

porten till syrahuset (intill nuvarande sodahuset) fanns en stor plan, som kallades "Rdda
torget” (se karta i bilaga 9). Dér lastades tippvagnar med kisaska, som bildades efter
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forbranning av svavelkis, for att transporteras ivdg. [ samband med lastningen spreds
kisaska omkring och planen blev rodfargad. (Sven Larsson).

Fram till 1960-talet fanns upplag av kisaska frén sulfitfabriken pa den s.k. kisplanen i
nirheten av kollagringshogarna (11). Hogar med kisaska lag alldeles intill strandlinjen och
en del hamnade i havet (muntlig killa). P4 grund av att kisaska blaste in Gver samhéllet
skickades enligt boken Skutskérsverken kisaskan till Falun. Dar tog man ut bly, zink och
koppar. Den uppgiften &r inte bekriftad av killor frdn Falun.

Under hela 1930-talet utférdes ombyggnader av sulfitfabriken. Pumpar, rérledningar som
tidigare varit av blykoppar och syrafast metall, ersattes av utrustning tillverkad av syrafast
stal. Intresset for att framstélla sulfitmassa pd annan bas 4n kalcium véxte. Man kunde
dérmed gora processen mer flexibel. Andra baser skulle tilldta kokning inte bara av gran
utan ocksd av tall- och 16vved. Alternativen var ammonium, magnesium och natrium. Med
inférandet av dessa &mnen medfoljde dkad atervinning av de dyra kemikalierna genom
indunstning och brianning. Sulfitfabriken byggdes om s att kokeri, diffusérer och sileri
blev anpassade for tillverkning av massa kokad pa natriumbas och 194 1startade
produktionen av sulfitmassa enligt natriumsulfitmetoden. Sulfitfabriken blev mer lik en
sulfatfabrik. Detta medforde att lututslédppen, liksom redan tidigare vid sulfatfabriken, i det
narmaste bortfoll och kokkemikalierna kunde atervinnas. Samtidigt blev anldggningarna i
hog grad sjilvforsorjande betrdffande varme. For dtervinning av kokkemikalierna byggdes
en karboniseringsanldaggning 1948. 1953 upphorde den, dé sulfit- och sulfatfabrikerna
borjade samkdra i kemikaliehédnseende.

Ar 1955 var de nya metoderna, tvastegskokning, dtervinning och avhartsning, firdiga att
omsittas i fullskaleproduktion. Under forsta delen av éret borjade man tillverka sulfitmassa
ur tallved istéllet for som forut, bara av gran. Senare under aret anvéndes bara tallved 1
produktionen. Tallsulfitmassan var oblekt och kallades ’Stora 55”.

1959 byggdes det forsta helkontinuerliga blekeriet, det s.k. tallsulfitblekeriet. Blekmedel
var klor och klordioxid. ’Stora 59 som produkten hette, var avsedd for
finpapperstillverkning.

Under 60-talet inférdes cirkulationskokning vid sulfitfabrikerna, vilket gav vidgad kontroll
av kokningsforloppet och ledde till bittre och jimnare kvalitet pé slutprodukten.
Kontinuerlig sulfitkokare infordes forst 1971. Fem ér senare, 1976, lades sulfitfabriken 1
Skutskér ned.

4.3.2.2 Sulfitsprit

1909 startades landets forsta spritfabrik, som lag intill sulfitfabriken. Tillverkningen
baserades pa avfallslut fran sulfitfabriken. Sulfitluten innehéll socker, som med hjélp av
jastbakterier omvandlades till etanol. Alkoholkoncentrationen var endast ca 1 %, sé
jasningsprocessen foljdes av en destillationsprocess dér etanolen separerades frén andra
16sta @mnen 1 sulfitluten. Spritfabriken lades ned 1976 och rivningen av byggnaderna
utfordes i borjan av 1980-talet. Rivningsmassorna lades som kajforstirkning i
hamnbassidngen.

I mitten pa 1950-talet exploderade vétgasklockan utanfor spritfabriken. (Sven Larsson).
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Figur 9. Fotografi fran 1931. Spritfabriken med syratornet i bakgrunden.

4.3.2.3 Butanolfabrik

Ar 1943 byggdes en anliggning for tillverkning av butanol i anslutning till spritfabriken,
aven kallad ”Syntesen”. Ravara var 96%-ig sulfitsprit som omvandlades till acetaldehyd, i
Falun fram till 1945. I processen tillverkades oktanol, butanol, hexanol och butylaldehyd.
Oktanol anvindes bland annat som mjukgdrare inom plastindustrin. Butylacetatet anvéndes
inom farg- och lackindustrin som 16sningsmedel. Verksamheten lades ner 1959.

Under en begriansad tid pa 1950-talet tillverkades en biprodukt fran talloljan, vilken
kallades storamin. Produkten anvéndes i vigbeldggningar for att forbéttra vidhaftningen
mellan det krossade stenmaterialet och asfalten eller tjaran. Om asfalten innehéll 1 %
storamin blev det mdjligt att asfaltera dven vid fuktiga viderleksforhédllanden.
(Skutskarverken, 1988 och Sven Larsson).

4.3.2.4 Kvistpappersbruk

For att ta tillvara pa kvist och silavfall fran sulfitfabriken byggdes 1911 en anldggning for
framstéllning av kvistmassa (kvistmasseverk), som kallades for det lilla pappersbruket (se
karta bilaga 5). Maskinutrustningen bestod av tvd pappersmaskiner. Produktionen pagick
med nagot enstaka uppehall fram till 1950 med den hdgsta produktionssiffran (900 ton)
aren 1929-30. Den plats dér kvistpappersbruket legat, kom senare att utnyttjas vid
utbyggnaden av kokeriet for att framstilla tallsulfitmassa.

4.3.3 Svavelsyrafabrik
1949 stod en svavelsyrafabrik klar att tas i bruk ute pa Fyrudden. Fabriksbyggnaden var
byggd av tegel med golv av betong.

Vid framstillning av svavelsyra bléstes svavelkis in i en ugn, som uppeldats med olja till
en temperatur av 1000°C. Nér svavelkisen upphettats tillrackligt i ndrvaro av syre, startade
en sjdlvunderhallande forbranning av svavlet. Efter upphettning av svavelkisen bildades
jarnoxid och svaveldioxidgas. Gasen kyldes av och blev svaveldioxid. Svaveldioxiden
forbrindes ytterligare 1 ndrvaro av en katalysator och blev svaveltrioxid som fick reagera
med vatten for att bilda svavelsyra och/eller Olium (rykande svavelsyra). Svavelsyran
forvarades 1 50 liters glasflaskor (damejeunne). Koncentrerad svavelsyra kunde dven
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forvaras i jarnfat. Den mesta av svavelsyran séldes och transporterades da i tankvagnar pé
jarnvégen (Sven Larsson). Tillverkningen av svavelsyra upphorde 1969.

ABSORPTIONS-
TORN
KISUGN ANGPANNA GASRENING KONTAKTAPPARAT
SO2- S02- S02- SO3-
SVAVELKIS GAS GAS GAS GAS
KISASKA SVAVELSYRA

Figur 7. Skiss 6ver svavelsyrafabriken. (Kdlla: Ingvar Eriksson, Stora Enso).

Precis som vid tillverkning av koksyra, bildades kisaska vid forbranning av svavelkis Det
fanns aldrig nagra storre upplag av kisaska ute pa Fyrudden, utan den sildes och fraktades
pa mindre fartyg till Tyskland. Under aren 1956 och 1957 skeppades arligen omkring 9000
ton kisaska ivdg (Verksamhetsberittelser, 1956 och 1957).

Vid flera tillfdllen, ndgra ganger per &r, skedde olyckor i fabriken da svavelsyra lackte ut
fran cisterner. Vid ett tillfdlle spreds gas 6ver samhillet. 1954 sogs en av fabriksviaggarna i
svavelsyrafabriken ut pé ldsidan i samband med en orkan. (Gosta Carlsson,
Skutskérsverken 1988)

De storsta problem man hade i driften var nér det blev séttningar i ugnen. Slagg briandes
fast i sidorna och slippte frdn viggarna. Det blev dé ett tungt arbete att spétta loss slaggen.
Slaggen tomdes sedan 1 havet, som blev rodfargat. Ibland spolades slaggen och dven
kisaska upp pé badstranden vid Sandbankarna och sandstranden blev rod. (Gosta Carlsson
och Sven Larsson).

4.3.4 Kloralkalifabrik

Kloralkalifabriken kallades dven elektrokemiska fabriken, "ELK” och ”Elektrolysen”. Den
bestod av tre delar: ELK 1 (uppford 1932), ELK 2 (uppford 1957) och ELK 3 (uppford
1966).

I kloralkalifabriken framstélldes flytande klor och natriumhydroxid (alkali, natronlut) fran
natriumklorid i vattenldsning genom en elektrolytisk reaktion. For framstillningen finns i
princip tre olika processer: kvicksilver-, diafragma- och membranmetoden av vilka de tva
forstndmnda anvandes vid Skutskarsverken.

Framstéllningen av klorgas och natriumhydroxid startade 1932 enligt diafragmametoden.
Dé anvéndes diafragmaceller som hade en diafragma av asbestduk och asbestpapp. Under
1938 borjade Skutskérsverken overga till kvicksilvermetoden. En del av diafragmacellerna
byttes da ut mot kvicksilverceller. (Skutskédrsverken, 1988). I kvicksilvermetoden fungerar
flytande kvicksilver som katod i primédrcellen dir det amalgamiserar natrium. Amalgamet
rinner ddrefter ner 1 sekundércellen, som ar fylld med grafit. Dér tillsdtts vatten varvid
amalgamet sonderdelas till natrium, vétgas och rent kvicksilver. Som anod anvédndes
grafitstavar som successivt forbrukades varvid grafitslam bildades. (BKL 1995). Drygt tio
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ar senare, 1949, hade alla diafragmaceller bytts ut till kvicksilverceller. 1956 installerades
50 kvicksilverceller som var 5-6 meter 1anga och 2.5 génger storre dn de gamla.
(Skutskarsverken, 1988).

Som révara for framstéllningen anvéndes natriumklorid (havssalt), som levererades med
bét. Saltet lagrades utomhus 1 gjuten behéllare och i saltmagasin. Saltet togs in till
inmurade uppldsare av stélplat, dér det 16stes i koksaltlosning, som kom i retur fran
elektrolysorerna. I 16sningen filldes en del salter ut, vilka samlades i en
sedimenteringsbehallare, som avtappades en gang i veckan. Dérefter filtrerades 10sningen
for att {4 bort grafitrester. Fran borjan av 1970-talet renades slammet fran
sedimenteringsbehallaren samt grafit- och kvicksilverresterna fran filtren i
vattenreningsanldggningen for kvicksilver (se vidare kapitel 5). (Lansstyrelsen, 1975).

Klorgasen kyldes i kylare och torkades dédrefter med koncentrerad svavelsyra. Efter
kylningen komprimerades gasen och kondenserades till flytande klor, som forbrukades i
blekerierna. En del klorgas tappades dven upp pa tankvagnar och saldes. (Lansstyrelsen,
1975). Den delen av klorgasen som vid tillverkningen inte kondenserades till vitska
absorberades 1 natronlut for framstéllning av natriumhypoklorit som anvéndes i blekeriet.
Sonderdelningens biprodukt vitgas transporterades i rorpassagen till angcentralen dir den
forbrandes. (Skutskdrsverken, 1988).

Efter sonderdelningen innehdll natriumhydroxiden en del kvicksilver (5-30 mg Hg/1), som
filtrerades bort genom filter med aktivt kol. For att dtervinna kvicksilver destillerades kolet
och annat kvicksilverhaltigt avfall i en ugnsanldaggning, vilken bestod av en retort, som var
sammankopplad med en kylenhet for utkondensering av det atervunna kvicksilvret.
(Léansstyrelsen, 1975). Enligt muntlig uppgift fungerade inte anlédggningen sa bra.

Nar grafitstavarna/-plattorna i sekundércellen forbrukats samlades resterna, s.k.
sonderdelningskol upp i stora plétlddor, som senare ersattes av kontainrar (muntlig killa).
Kolet och d@ven annat avfall fran kloralkalifabriken tippades fran och med boérjan av 1950-
talet pA Medora-tippen. Dessforinnan kan avfallet ha tippats pa hoger sida av vigen mot
Flerdng (muntlig killa och flygfoto fran 1952) och pa en plats intill ett ddvarande
potatisland. (muntlig kélla). Avfallet har dven tippats pa andra omraden. Under en period
ndr véstra delen av hamnbassidngen skulle fyllas ut, anvindes avfallet som fyllnadsmaterial
(muntlig kélla) och innan ELK 2 och ELK 3, byggdes tippades avfallet i den
damm/sankomrdde som fanns mellan ELK 1 och jarnvigen (muntlig kélla). Nér sedan
ELK 2 och ELK 3 byggdes pé den igenfyllda delen av sankomradet, grivdes massorna bort
och deponerades troligtvis pa Medora-tippen (muntlig kélla). (Se dven kapitel 8).

Stora mangder kvicksilver och grafitslam forlorades ur processerna och mycket sldapptes ut
med processavloppsvattnet. (Se vidare kapitel 8). Under slutet av 1960-talet och borjan av
1970-talet vidtogs en del atgirder for att minska utslappen av kvicksilver fran
kloralkalifabriken. Bland annat anlades en vattenreningsanlédggning (31) dster om
davarande ELK 3. (Se vidare kapitel 5). For att begrdnsa spridningen av kvicksilver i
byggnaderna genom fordngning, spolades golvet med vatten.
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Figur 8. Fotografi fran 1936. Byggnaden lingst till hoger dr torkmaskinhus. Byggnaden
med morkt tak till vinster om torkmaskinhuset dr den forsta delen av kloralkalifabriken,
ELK 1. Framfor ELK 1 skymtar dammen, som beskrivits pd féregdende sida.

Utanfor ELK 3, det vill sdga 1 omréddet mellan nya och gamla deponin, stélldes
kvicksilvercellerna upp for rengoring (32). Rengoring skedde ocksa utanfor bdde gamla
och nya mekaniska verkstaden fore reparationer.

I borjan av 60-talet uppfordes alkalismiltning 1 de dd tomma butanolfabrikslokalerna for
att ta tillvara pa dverskottet av natriumhydroxid frén kloralkalifabriken. Slutprodukten var
vita lutflingor, som séldes till tvittmedelsindustrin. Om det var fuktigt uppstod ibland
problem med att flingorna degade ihop sig. Verksamheten upphorde i slutet av 60-talet.

1977 lades kloralkalifabriken ner. Tva ar senare revs ELK 1-byggnaden och
rivningsmaterialet deponerades i den s.k. gamla kvicksilverdeponin. ELK 2 och ELK 3
revs 1996 och rivningsavfall samt annat kvicksilverfororenat avfall deponerades i den s.k.
nya kvicksilverdeponin (se vidare kapitel 8.2).

4.3.5 Mekanisk verkstad

1919 uppfordes mekaniska verkstaden i en vaning av betong med stengolv eller golv av
s.k. knubb. Den lag intill jirnvigen mellan sulfit- och sulfatfabriken. Férutom mekanisk
verkstad fanns dér ocksa modellsnickeri, smedja, blylodarverkstad, elektrisk
reparationsverkstad och verkstadskontor (Brandforsdkringsverket, 1919).

Fran slutet av 30-talet da kvicksilverceller anvéndes vid klorgastillverkningen, reparerades
cellerna 1 mekaniska verkstaden. Rengoring av cellerna skedde d& utanfor verkstadens
Ostra gavel (25) (Gosta Carlsson och Sven Larsson).

Under 1940-talet var verkstaden ombyggd. Bland annat hade en dvre véning byggts till.
Diér fanns instrumentavdelningen med maét- och regleringsutrustningar av olika slag. Vid
varje driftavdelning fanns bland annat tryckskillnadsmétare for métning av mangd anga
och vatten, vilka var laddade med 4 - 5 kg kvicksilver. Vid renoveringar av instrumenten
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samlades kvicksilvret i burkar for att sedan dterforas till instrumenten. Spill av kvicksilver
torkades upp med massa-ark, som sedan sannolikt brindes (Sven Larsson). Inom Skutskérs
Bruks verksamheter fanns flera hundra métinstrument med kvicksilver (Gdsta Carlsson och
Sven Larsson). Sven Larsson framhéller att det under 1940-60 talet holls mycket rent 1
mekaniska verkstaden.

1959 byggdes en ny verkstad soder om den tidigare, se karta bilaga 2. Hér reparerades
ocksé kvicksilverceller och rengdringen dgde rum utanfor verkstadens norra langsida (28).
Planen var da asfalterad. (Gosta Carlsson).

1966 skedde en av de allvarligaste olyckorna vid Skutskirs Bruk i den nya mekaniska
verkstaden. Pa grund av tjilskjutning uppstod det en ldcka pé vitgasledningen i marken.
Vitgasledningen gick till en kabelbrunn som dé fylldes med vétgas. Gasen spreds dérefter
vidare till verkstadshusets kéllare (under brandstation och bilverkstaden), dér telefonvéxeln
var placerad. Gnistor fran vixeln fick gasen att antinda med en valdsam brand som f6ljd. I
kéllaren forvarades dven dynamit, som exploderade. Skadorna i kéllarplanet blev
omfattande och hela mekaniska verkstadens kdllarutrymme rokfylldes da maskiner, fordon,
oljeprodukter mm brann. (Sven Larsson). Efter branden renoverades lokalerna.

Den gamla verkstaden revs senare under 1960-talet. Idag finns pa platsen en byggnad for
indunstning, turbinhus och driftskontor.

4.3.6 Vattenforsorjning

Under Skutskirs Bruks forsta ar, 1895, anviandes havsvatten vid tillverkningen. Det drdjde
inte lange forrdn det uppstod tekniska problem pa grund av saltvattnet. Sa éret efter, 1896,
byggdes en dngdriven pumpstation och tritub fran Daldlven (Bodaén). 1914 ersattes
angpumparna med elektrifierade centrifugalpumpar och 1933 installerades ett bensindrivet
pumpaggregat i reserv. Ett par ar senare, 1935, togs en vattenreningsanldggning for
mekanisk och kemisk rening av fabriksvattnet i drift. Senare springdes en tunnel i samma
strickning som tuben hade forr. Utanfor pumpstationen fanns en ca 50 m” stor kolgard
(Brandforsdkringsverket 1917).

4.3.7 Energiforsorjning

Eldrift fanns redan pa 1890-talet vid Skutskirs sdgverk och 1 borjan samkordes fabriken
och sagverket. For att driva verkstdder och processmaskiner utvanns kraft ur tretton
dngpannor och 4tta motorer. Angpannorna eldades med stenkol. En del av kraften
overfordes till elstrdm for belysning. Behovet av elkraft 6kade med tiden och 1912 anlades
Harnis kraftstation. 1915 togs elkraften frin Alvkarleby och fran sulfitfabrikens
angturbinanldggning.

4.3.7.1 Kol- och oljehanteringen

Nordvist om Skutskirs industriomride vid Ostervik fanns tidigare en kolhamn, Harnis
hamn (9). Hér levererades stenkol, som kom fran Tyskland, till jarnbruket och senare dven
till Skutskérs fabriker. Kolet lossades i pramar, som bogserades in till det s.k. kolspelet,
som var en traibyggnad med tva linbanor. Kolet témdes forst i en kolficka varifrn det
transporterades vidare med den stora linbanan till kollagringshdgarna vid fabriken.

20



Figur 10. Fotografi fran 1931. Kolkajen och kolmagasinet vid Harnds med
Skutskdrsverkens fabriker i bakgrunden.

Kolet lagrades i tva kolupplag, vilka lag i ndrheten av Harnds masugn respektive
spritfabriken (12). Kolen 14g pé en slaggstensbidd fylld med kisaska. Varje upplag
inneholl ca 20 000 ton kol och hade en medelhdjd pa 3,5 meter (Brandforsékringsverket,
1912).

Négon géng efter 1951 byggdes vid Harnds hamn en oljehamn (5, 6), som numera &r riven.
Vid oljehamnen fanns tva oljecisterner (3, 4), vilka revs och sanerades 1996. Hér skedde
mottagning, lagring och distribution av tjockolja. Oljan transporterades fran cisternerna i
luftgdende ledningar (7) ldngs nuvarande staketet fram till en dagtank (ca 3 meter 1
diameter och héjden ca 5 m) utanfér &ngpannecentralen, VKC (virmekraftcentralen) och
till en oljetank pa norra sidan av sodahuset. (Sven Larsson och Gdsta Carlsson).

19 januari 1974 skedde ett stort oljeutslipp frén den ena cisternen di ca 200 m® olja lickte
ut. Oljan rann genom vallen ner i havet och hamnade i Ostervik. Den mesta oljan stannade
kvar pa land. I samrad med miljokontoret, Alvkarleby kommun, bestimdes det att
massorna skulle tas bort och fraktas till Bultbotippen (barktippen). (Sven Larsson).

4.3.7.2 Pann- och kraftcentral

Vid sulfitfabrikens nordostra del mot sulfatfabriken fanns en byggnad for &ngpannehus och
kraftcentral, vilken dven har kallats VKC (varmekraftscentralen) (60). Sulfatfabrikens
angpannehus lag 1 anslutning till sodahuset, vilket inrymde 8 pannor varav 3 eldades fran
sodaugnarna (Brandforsidkringsverket, 1917).

Det fanns 7 pannor i VKC — varav tvd anvéndes for koleldning. Kolet transporterades fran
kollagringshdgarna till VKC via kolfinkor (linbanebehallare) och kolelevator
(Skutskérsverken 1988). I VKC fanns en kolpulverkvarn, dér kolet maldes till pulver innan
det férdes in i pannan.
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I de andra fem pannorna eldades spén och flisved, vilket transporterades fran sagverket
med linbana. Under 1940 monterades en elektrisk &ngpanna upp i en tillbyggnad vid VKC.
Efter andra varldskriget upphdrde stenkolseldningen. Under slutet av 1940-talet byggdes
VKC ut for att fa plats med tva nya oljepannor, varav en (Lamont-pannan) var kombinerad
for vedbrinsle, kolpulver och olja. De tvé dldre kolpannorna, som var kvar byggdes om for
oljeeldning.

Sodapannan som byggdes 1936 kom att bli ett bidrag till &ngforsérjningen i den dvriga
fabriken. Under 70-talet nér en delvis ny fabrik uppfordes, byggdes en ny sodapanna. En
av de gamla sodapannorna kunde tas i bruk for angproduktion med bark. De gamla
pannorna i VKC stilldes av och utgjordes som reserv. VKC revs under borjan av 1990-
talet. Numera tas all 4nga fran sodahusen och barkpannan.

4.3.7.3 Transformatorer

1915 byggde bade sagverket och fabriken var sina transformatorstationer, se karta bilaga 6.
Elstrom for hela fabrikens elforsorjning togs in till stillverket med fyra transformatorer,
vilket var beldget i den ddvarande mekaniska verkstaden. Vid sagverket fanns en
omformare for likstrom som via luftledningar drev loken for transport av virke.

1928 byggdes ett nytt transformatorhus med stéllverk, vilket var kvar tills 1976, da den nya
styrcentralen byggdes. Transformatorhuset soder om laboratoriet byggdes 1936.
Transformatorstationen vid fabriken forsorjde bada fabrikerna och pumpstationen nere vid
Bodaén. En kraftlinje gick till pumpstationen, dér det fanns en transformator mitt pa
pumpstationens ldngsida (mot kyrkogarden). Kraftlinjen revs 1 slutet av 1950-talet. (Sven
Larsson).

1947 byggdes aterigen en ny transformatorstation, den hér gdngen vid klordioxidfabriken.
Samtidigt installerades en 40 MV A transformator vid mottagningsstation.

4.3.8 Ovrig diesel- och oljehantering

Dieselpumpar med nedgrivda dieseltankar fanns pa tre platser inom Skutskérs Bruks och
sagverkets verksamhetsomrade. En dieselpumpstation fanns mellan mekaniska
verkstaden/brandstationen och forradet/kontoret (18). Den andra fanns ute pa Fyrudden
framfor truckgaraget (55). Det fanns ocksa en pumpstation vid den gamla brandstationen
(22). I ndrheten av sagverket fanns en bensinstation, som tillhdrde sdgverkets handel (45).
(Sven Larsson och Gosta Carlsson). Det fanns/finns ocksé ett antal diesel- och
eldningsoljetankar ovan jord av varierande storlek pa flera platser inom
Skutskérverksomradet.

Diverse oljeprodukter sdsom smorjolja, bensin och tjira forvarades i fat i oljeforrad
(oljebodar). Vid Skutskérsverken fanns négra storre forrad - i den gamla resp. nya
mekaniska verkstaden, i ndrheten av vattenverket samt tre pa sagverksomrédet (17, 19, 33,
41,42, 52) (Sven Larsson och Gdésta Carlsson).

1917 radde det brist pa smorjoljor. Senare under &ret kom Osterrikiska oljor, vilka
fungerade bittre dn de ersittningsoljor som tidigare hade anvénts.

For att starta alla storre motorer inom verksamheten behovs padragsskap (startapparater).
Dessa var tidigare fyllda med transformatorolja. Méngden olja varierade beroende pa
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motorns storlek, allt frén 1-2 1till 0,5 m>. Vid byte av oljan tdmdes den ut pa golvet.
Ibland hidnde det dven att padragsskapen exploderade (Sven Larsson).

4.4 Varv

Ute pa Fyrudden fanns ett varv vid didvarande hamnen i den del som idag kallas Ostra
viken. Vid varvet byggdes, reparerades och underhdlls pramar. Pa en karta fran 1895 finns
varvet markerat pd Fyruddens véstra sida (58). Under 1920-talet flyttades varvet till en
annan del av Ostra viken, som idag #r utfylld med muddermassor. Platsen finns utmérkt pa
en karta over sagverksomradet fran 1966. Vid varvet behandlades trdpramarna med
stenkolstjdra och jairnprdémarna med blymonja.

Mellan sagverket och brandstationen pé sdgverksomradet (ett par meter utanfor
brandstationen) fanns en plats dér kéttingar tjdrades med stenkolstjdra (38). Kéttingarna
anvindes for bogsering av timret frin olika platser langs kusten in till hamnbasséngen
invid sagverket (s.k. mosldggning). De grova kittingarna, som kunde vara omkring 50
meter l&nga, lades pa en bddd av jarnvégsrils, under vilken det eldades. (P4 senare tid
anvindes fotogenbrinnare.) Darefter doppades de ner i ett kar med tjira och lades i
nédrheten for att droppa av. Tjirningen pagick sa linge som timret flottades, det vill sdga
fram till omkring 1950-60-talet (Sven Larsson).

4.5 Gjuteri

Mellan sagverket och kolningsomradet fanns ett gjuteri dér allt gjutgods (kugghjul,
maskindelar etc) gots till Skutskdrs Bruk och sagverket (37). Gjuteriet lades ner 1932.

4.6 Koppartrans oljelager

Utanfor Skutskirs Bruks fabriksomride lings ddvarande gatan Nyvégen, fanns ett diesel-
och oljelager (13), som tillhérde Koppartrans, Gidvlebors petroleum AB. (Telefonkatalog
Gévledelen 1968, Gosta Carlsson).

4.7 Harnas Bruk

Harnis jirnbruk grundades samtidigt med Alvkarled &r 1659 av Claes Depken och David
Leijel. Vid den tiden fanns nagra skvaltkvarnar i den & som rinner fran Trosken ut i havet.
Masugnen anlades pa den plats dir kvarnen legat.

Malm till masugnen kom frdn Dannemora. Malmen forslades efter hist. I Harnéds kunde
ibland hela bruksgatan vara fylld av malmforor som stod och vintade pa tur att fi lasta av.

Bruket blev nedbrént och hérjat av ryssarna ar 1719. Fyra ar senare var bruket
ateruppbyggt. Ar 1771 sdldes Harnis till grosshandlare Thomas Tottie i Stockholm. Senare
tillhorde bruket Forsmarks bruk, Séderfors bruk och Stora Kopparberg.

Ar 1911 las driften vid masugnen ned och den revs nigra ar senare. Bruksgatan med sina

laga rddmélade hus finns kvar. Ruiner efter en kolbod och rester av turbinhall med mera
finns ocksé bevarade liksom ett spannmélsmagasin fran 1813.
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5. Spridningsforutsattningar

Inom ramen for den hédr inventeringen har spridningsforutséttningarna bedémts for mark-
och grundvatten, ytvatten, sediment samt till byggnader.

5.1 Mark och grundvatten

Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten inom Skutskérs industriomrade &r idag
framfor allt beroende av markforhallandena med utfyllda vattenomriden, ledningsgravar
och drédneringar samt av nérheten till havet.

5.1.1 Markforhallanden

Béde fabriks- och sdgverksomradet utgors 1 huvudsak av plan industrimark, vilken lutar
svagt ner mot havet. Marken ar huvudsakligen uppbyggd av naturligt lagrad jord
overlagrad av fyllnadsmassor. Den naturliga jorden utgors huvudsakligen av morén ibland
Overlagrad av lera. Fyllnadsmassorna har en méktighet pa 1 till som mest omkring 5 meter
och sammansittningen dr mycket varierande: kisaska, slam, slagg, kalk, mesa,
fibersediment, tegel, bark och triarester, men dven naturliga jordar sdsom sand, grus och
moran.

Landhdjningen i omradet dr 0.6 cm/ar. Det motsvarar en landh6jning pa ca 60 — 70 cm
under den tid Skutskérs Bruks verksamhet pagétt.

5.1.1.1 Fylinadsmassor

”Skutskérs fabriker uppfordes pa en smal strandremsa mellan havet och jarnvigen Upsala-
Givle. Fabrikernas avfall har byggt land at oss ur havet” (Citat ur skriften Skutskér fran
1952).

Stora delar av Skutskérs industriomrade utgors idag av utfyllda vattenomréaden (se karta
bilaga 7). Tidigare sdgs avfallet som en resurs och anvidndes bland annat som
fyllnadsmassor. Stora delar av industriomradets landomraden idag &r utfyllda
vattenomréden, men det dr inte bara avfall som anvénts som fyllnadsmassor. Redan fore
massafabrikernas tidsepok, fylldes vattenomraden ut i anslutning till sdgverkets
anlidggningar och dé anvindes troligtvis naturligt jordmaterial. Naturliga fyllnadsmassor
har dven anvints senare. Jord har tagits fran en moranhdjd pa Fyrudden och sand vid
Dalélvens utlopp.

Det avfall som framst har anvants som fyllnadsmassor ér:

- Kisaska - en restprodukt, som bildas vid forbrinning av svavelkis i samband med
tillverkning av svavelsyra och koksyra. Kisaskan har vanligtvis en rodaktig farg, vilket
gor den relativt létt att sirskilja fran 6vriga fyllningsmassor. Kisaska kan innehalla
hoga halter av tungmetaller.

- Mesa - ett sulfidhaltigt kalkavfall, kalciumkarbonat (CaCOs3), som hérstammar frén
kausticeringssteget vid sulfatmassatillverkningen. Mesa kan innehélla forhgjda halter
av tungmetaller (kadmium).

- Svartslam (gronlutslam) — avfall frin kemikalieatervinning vid
sulfatmassatillverkningen. Slammet innehaller tungmetaller (fran ved) bundna som
svarlosliga salter och en del oforbrint kol.

- Processavfall fran kloralkalifabriken, framst grafitrester (sonderdelningskol) dven
kallat grafitslam. Avfallet innehaller bland annat kvicksilver och dioxin.
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- Muddermassor - bottensediment som muddrats bort fran hamnbassidngens botten. Fran
och med att klorgasblekningen borjade 1932, kan det forekomma dioxiner i
muddermassorna. Muddermassor fran tiden efter 1938 kan innehalla kvicksilver,
eftersom det var dd den kvicksilverbaserade tillverkningen av klorgas 1
kloralkalifabriken borjade.

- Barkavfall - innehéller hog halt av mineralimnen och fenoler.

- Slagg, aska och sot - restprodukter fran forbranning i sodapannor, lutpannor och
fastbrénslepannor och kan innehalla hoga halter av metaller.

- Rivningsavfall fran fabriksbyggnader. Kan innehélla metaller och PCB.

5.1.1.2 Utfyllda omraden

Nedan beskrivs de utfyllda omrddena kortfattat. De rodmarkerade siffran i parantes efter
rubriken anger omradets beteckning pé kartan 1 bilaga 7. Uppgifterna om fyllnadsmassorna
ar himtade frén tidigare undersdkningar inom omradet samt fran intervjuer. I kartan 1
bilaga 9 visas fyllnadsmaterial som pétraffats i samband med markprovtagning. I de flesta
fall dér ndgon typ av avfall angetts har det dven forekommit naturligt fyllningsmaterial.

Vistra kanten norra delen (1)

Utfyllningen har dgt rum efter 1951 och pagétt fram till borjan av 1980-talet. Omréadet har
till viss del fyllts ut med diverse avfall frin fabrikerna, bland annat troligtvis processavfall
fran kloralkalifabriken (muntlig killa). P4 kartan i bilaga 7 framgér vilka delar som var helt
igenfyllda 1973 enligt tolkning fran flygfotografi.

Under borjan av 1980-talet anvindes omradet for deponering av svartslam, kalkgrus och
aska fran barkforbranningen. P4 omradet fanns ocksa tva gropar (volym ca 6000 m’), vilka
anvéndes for avvattning av sulfitkvist. Troligtvis dr d&ven de utfyllda med svartslam, aska
och kalkgrus.

Vistra kanten, sodra delen (2)

Utfyllningen har dgt rum efter 1951 och pagatt fram till boérjan av 1980-talet. Omradet har
till viss del fyllts ut med diverse avfall fran fabrikerna, bland annat troligtvis processavfall
fran kloralkalifabriken (muntlig kélla).

Enligt vattendom fran 1968, AD 67/1968 har en del av omradet fyllts ut med
muddermassor frdn muddring av hamnbasséngen 1968-1969.

Omradet norr om bicken frén sjon Troskens utlopp till hamnbasséngen vid kolhamnen ér
utfyllt med asbestavfall tickt med jordmassor, se dven kapitel 8.4.

Kvistbassdngen, mesadammen (3)

I den s.k. kvistbasséngen, dven kallad mesadammen, avvattnades dverbliven sulfitkvist.
Innehallet gravdes ut och fraktades bort till havsomradet utanfér hamnbassidngen mot
Ostervik. Detta upphorde 1968. De flytande kvistmassorna dr numera borttagna, men det
ligger troligtvis en hel del pé botten. Kvistbassidngen anvéindes senare som spillbassidng for
mesa och svartslam innan det deponerades pa Bultbotippen (se karta bilaga 1). Idag &r den
fylld med mesa, svartslam, kalk mm.
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Massakajen (4)

Under 1950-60-talet tippades diverse avfall fran fabrikerna vid strandlinjen dir massakajen
borjar och bort mot kvistbassdngen. Vanligtvis var det i samband med att fabriksomradet
skulle stddas infor ndgot besok eller annan tillstéllning. (Sven Larsson).

Damm vid kloralkalifabriken (5)

Mellan gamla kloralkalifabriken (ELK 1) och jirnvédgen fanns tidigare en damm. Dammen
fylldes helt igen med bade naturliga jordmassor och troligen dven en del avfall under slutet
av 1950-talet. Tidigare hade processavfall fran kloralkalifabriken — grafitslam
(sonderdelningskol) och dven annat avfall tippats upp mot banvallen utanfor ELK 1. Nér
sedan ELK 2 och 3 byggdes gravdes en del av massorna bort, men det kan finnas kvar i
omradet omkring nya kvicksilverdeponin.

Det berittas att arbetarna en sondag fann ett underligt djur i dammen. Djuret visade sig
efter ett tag vara en 5 meter lang krokodil, som hade rymt fran en géstande cirkus. (Gosta
Carlsson och Sven Larsson).

Kokeriplanen (6)

Enligt en karta fran 1907 finns ett omrdde med mesa under nuvarande kokeriet (kok 1-2)
och kokeriplanen. Jordprovtagningar i omradet visar att méktigheten pa mesalagret dr som
mest 2,5-3 meter och att mesan ligger drygt en meter under markytan.

Gamla huggeriet (7)

Under 1920-30-talet fylldes viken in mot gamla huggeriet vid fabriksomradet igen med
sand fran Daldlvens mynning. Fem prdmar inkoptes fran Frankrike och sinktes for att fa en
kaj. (Gosta Carlsson och Sven Larsson).

Da den sista sandutfyllningen vid det gamla huggeriet genomfordes 1930, [dmnades ett
omrdde disponibelt for mesa och kvistavfall. Fyra ar senare var det i det ndrmaste utfyllt
och ett avlopp HA 1 for mesa anlades (se vidare avsitt 7.3). Det ir troligt att &ven annat
avfall (byggavfall, slam, kisaska) anvindes som fyllnadsmaterial. Tre jordprovtagningar
har utforts och de visar att fyllnadsmassor bestér av sandigt grus respektive grusig sand till
omkring 4 meters djup. I de tvd provtagningspunkterna, som ligger ndrmast Sodra viken av
de tre, patriaffades ett ca 2 meters méktigt lager med bark pa 2,5 meters djup dverlagrat av
sandigt grus. Exakt var omradet med mesa och kvistavfall finns, ar inte helt klarlagt, men
provtagningarna tyder pé att det kan vara i ndrheten av renseriet och norr om kokerierna.
Det finns ocksé beskrivet att mesa och annat avfall som brandskadade massabalar
deponerades i havet intill det gamla huggeriet. (Skutskarsverken, 1988).

"Ndsan” (8)
I den 6stra delen av fabriksomradets kaj finns rivningsmassor fran sulfitfabriken
deponerade. Aven naturliga jordmaterial ingar i den utbyggda kajdelen.

Sodra viken (9)

Under perioden november 2000 till februari 2002 fylldes Sddra viken ut med mordnmassor
frdn hamnbassingen, vilka inte var fororenade med kvicksilver. Provtagningar tyder pa att
omrddet soder om Sddra viken &r utfyllt med mesa, se bilaga 9.
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Soder om “Sédra viken” (10)

Omradet soder om Sodra viken fylldes igen fore 1932. Provtagningar tyder pa att mesa
utgor en del av fyllnadsmassorna, se bilaga 9. Aven sagverksavfall har anviints som
fyllnadsmaterial.

Lushavet (11)
Lushavet kallades tidigare ett sankomrade soder om f'd "Torget”. Under 1930-talet fylldes
omradet igen med bark. (Sven Larsson).

Svarthamnspussen (12)
Svarthamnspussen anviandes for deponering av fabriksavfall, se vidare kapitel 10 om
Svarthamnstippen

Prdstholmen — sdgverket (13)

Den sydviéstra delen av omradet &r troligen utfyllt med bade naturligt material och
fabriksavfall av oként ursprung. Det &r inte helt uteslutet att &ven muddermassor och bark
kan finnas i omradet. (Nils Ivarsson).

Muddermassor séder om Ostra viken (14)

Mellan 1968 och 1974 pagick olika muddringsprojekt i1 storre och mindre skala i
hamnbassingen. Muddermassorna deponerades i ett omrade sdder om Ostra viken, se dven
bilaga 9. Omradet finns markerat pa karta 1 vattendom AD142/68.

Vall Ostra viken (15)
For att forhindra lackage av de fororenade muddermassorna frdn muddringen av
hamnbassidngen byggdes 2002 en kombinerad filtervall och kaj.

Ostra viken (16)
Pégiende markbyggnad med fororenade muddermassor fran muddringen av
hamnbassidngen fran och med 2001.

Kanalen vid Fyrudden (17)

Enligt Sjofartsverkets karta frdn 1811, fanns en kanalliknande forbindelse mellan den
nuvarande Hamnbasséngen och Gévlebukten. Kanalen fylldes igen med jordmassor frdn
Fyrudden (Gosta Carlsson) ndgon gang fore borjan av 1930-talet (Sven Larsson).

Fyrudden (18, 19)

Innan svavelsyrafabriken byggdes pa Fyrudden fanns dédr en mordnhéjd, som gravdes bort
och anvédndes som fyllnadsmaterial troligen for utfyllning av Fyruddens véstra kant.
Kajomradet mot Ostra viken fylldes ut senare, mellan 1952 och 1966.

Kajstrickor

I bradgarden mellan Marns och Fyruddens brddgérdar kompletterades en kajstracka pa 50
meter, dir 2000 m® sten och avfall fran rojningsarbeten i fabrikerna anvindes som
stodutfyllning (Verksamhetsberittelse, 1939).

Kisaska

Kisaska har anvénts som ytligt fyllnadsmaterial for bland annat trafik- och upplagsytor
bide inom och utanfor fabriks- och sagverksomréadet. Stora méangder kisaska kan ocksa
finnas 1 de omraden dér kisaska hanterats och lagrats d v s 1 anslutning till kisugnshuset vid
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sulfitfabriken (det s k "Roda torget™), pa svavelsyrafabrikens nordostra sida samt vid det
tidigare kisaskeupplaget véster om torkmaskinhallen, se bilaga 9.

Sandbankarna

Under svavelsyrafabrikens tid spolades det upp kisaska pa badstranden Sandbankarna vid
Svarthamn (se bilaga 1). Kisaskan #r idag tickt med ett tunnare lager av sand/grus. Aven
s.k. larkull fran hartstillverkningen och bark kunde ibland spolas upp pé stranden. (Gosta
Carlsson, Sven Larsson och annan muntlig killa).

5.1.2 Grundvatten

Ett forsta antagande &r att de vattenlosliga fororeningarna sprids med samma hastighet som
grundvattnet. Hur snabbt transporten sker i mark och grundvatten bestims av markens
genomslédpplighet, den hydrauliska konduktiviteten (dven kallat K-virdet) och for
grundvattnet dven av grundvattenytans lutning.

5.1.2.1 Fabriks- och sagverksomradet

I fabriksomrédet har den hydrauliska konduktiviteten, K-virdet, uppmitts till mellan 10™"°
och 10 for den naturliga jorden (morénen) och mellan 10™" och 107 for fyllnadsjorden
(Orrje & Co Konsult, 1979). Det genomsnittliga K-virdet blir ca 5 * 107 m/s
(Grundvattenteknik, GVT, 2002). Grundvattenytans lutning &r i storleksordningen

1 % (0,9 % vid kloralkalifabriken enligt GVT 1998). Pa grund av fyllningens olika
sammanséttningar finns en stor variation i strdmningshastigheten. I sandfyllda omrédden
kan stromningshastigheten vara upp till 10 m/ar (figur 2, NV-rapport 4918), medan den i
titare massor dr betydligt 1dgre — mindre &n 1 cm/ar.

I samband med sanering vid den nedlagda kloralkalifabriken da grundvatten pumpades upp
1 en brunn skedde liten piverkan pa grundvattennivén i omgivande ror. Det tyder pa att
fyllningsmaterialet i det omradet har en 1&g genomsléapplighet (GVT 2002).

Grundvattnet strommar i riktning mot hamnbasséngen med undantag av omréadets Ostra del
(Fyrudden) dér det finns en grundvattendelare och grundvattnet strémmar &ven i ostlig
riktning direkt ut i havet. Tidigare fanns det en rorlig grundvattendelare vid den nedlagda
kloralkalifabriken dér grundvattnet strommade i sydlig till véstlig riktning. Det berodde
formodligen pé att det forekom ldckage fran ledningar som hdjde grundvattennivan inom
omradet (VBB Viak, 1997).

Grundvattenytans niva under marken har bedomits till storleksordningen 1 — 1.5 meter
inom bade fabriks- och sagverksomradet. (VBB Viak, 1997, Lansstyrelsen, 1998 och
Cecilia Mone).

5.1.3 Avlopp

En faktor som avsevirt 6kar spridningen av fororeningar i mark och grundvatten ar
antropogena transportviagar sdsom avloppsledningar och ledningsgravar. Inom
fabriksomradet finns bide avloppsledningar, som anvénts tidigare och som anvinds idag. |
kartan 1 bilaga 6 visas laget for de storre avloppsledningar som kommit till kinnedom vid
inventeringsarbetet. Utsldppen av avloppsvatten har skett till hamnbassdngen, norr om
Vistra piren och nordost om Fyrudden.

Enligt en plan 6ver avloppsledningar fran 1968 fanns det nio huvudavlopp med utlopp 1
hamnbassidngen (se karta bilaga 4). Av dessa gick tre avlopp fran kloralkalifabriken
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(avlopp 4, 6 och 7a) och tva fran blekerierna (avlopp 3b och 4). Ett huvudavlopp for mesa
(avlopp 1) hade utlopp 1 havet nordvést om Vistra piren. Enligt Gosta Carlsson fungerade
det avloppet som ett briddavlopp fran andra avlopp. Troligtvis har det varit i bruk tills dess
att den s.k. kvistbassidngen bdrjade anvandas som mesadamm pé 1970-talet. P4 grund av
klagomal om att batar korde fast pa fiberbankar, gjordes omdragningar av vissa avlopp
1968-1970. Avloppet fran svavelsyrafabriken pa Fyrudden gick troligtvis inte ut i
hamnbassidngen, utan hade utloppet i havet pa Fyruddens dstra sida.

Idag anvénds bara tre av de nio avloppen fran 1968: avloppet fran den tidigare
sulfitfabriken (HA3a), delar av kloralkalifabrikens avlopp 7a (dagvattenavlopp, DA 5)
samt avloppet fran vattenverket (DA 6). Utsldppspunkterna for de gamla avloppen efter
omdragningarna i slutet av 1960-talet dr idag markerade med skyltar.

Tidigare sldpptes avloppsvattnet orenat ut i recipienten, men under borjan av 1970-talet
skedde en del miljoforbattrande atgarder sdsom sedimenteringsbassidnger och rening av
kloralkalifabrikens avlopp.

Under 1970-talet anlades en barksedimenteringsbassing for avloppet frén renseriet och en
fibersedimenteringsbasséng for avloppen fran kokerier, blekerier och torkmaskiner. Efter
sedimenteringen passerade avloppsvattnet en blandningskammare innan det gick ut 1
recipienten. Aven en del avloppsvatten fran klordioxidberedning och atervinningen leddes
till blandningskammaren. Fran samtliga processer sldpptes renvatten ut direkt till
recipienten.

1970-71 byggdes den s.k. skumsldckningsbassdngen for att finga upp de stora mangderna
skum som bildades vid blekeriavloppets (avlopp 3b) mynning i hamnbasséngen.

Fran och med borjan av 1970-talet leddes det kvicksilverfororenade avloppsvattnet fran
kloralkalifabriken till tvd sedimenteringsbassdnger dér metalliskt kvicksilver och andra
kvicksilverfororeningar avskiljdes. Darefter leddes vattnet vidare till en
vattenreningsanlidggning dér vattnet forst passerade en fallningsbassdng. I den tillsattes
fallningskemikalier (rilut) varvid kvicksilvret falldes ut som kvicksilversulfid. Nér
flockningsmedel (jarnklorid) tillsatts, pumpades avloppsvattnet fran fallningsbassangen till
en eftersedimenteringstank pa 300 m’. Dirifran leddes vattnet sedan vidare genom ett
sandfilter varefter det fore provtagning gick ut i recipienten. Slammet fran
fallningsbassdngen och eftersedimenteringstanken deponerades i en cistern. I samband med
rivningen av fabriken tdmdes slammet upp i 1000-1500 tunnor, vilka placerades i
kallarutrymmet under ELK 2.

Idag renas avloppsvattnet fran Skutskérs Bruk i en extern biologisk reningsanldggning som
togs 1 bruk oktober 2000. Fran samtliga processer slépps renvatten direkt ut till
hamnbassidngen.

Aven dagvatten samt drineringsvatten frin massavedsupplag och tidigare

bradgardsomraden frdn bade fabriks- och sdgverksomradet leds via dagvatten- och
dréneringsledningar direkt ut till hamnbasséngen.
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5.1.4 Spridningsforutsattningar for mark- och grundvatten
Transporten av fororeningar fran bade fabriks- och sagverksomrédet sker och har skett till
hamnbassdngen genom avlopp, drineringar samt mark- och grundvatten.

Avsténdet frdn omrdden som misstdnks vara fororenade till havet varierar mellan 0 och ca
500 meter. Vissa omrdden utfyllda med avfall ligger precis invid strandlinjen.
Grundvattnets stromningshastighet varierar mellan mindre dn 1 cm/ar och upp till 10 m/ar
beroende pé fyllnadsmassornas sammanséttning.

Fororeningar har transporterats med avloppsvattnet till utslappspunkterna, men kan ocksé
forekomma under ledningarna pa grund av ldckage. Ledningsgravarna till avloppen och
draneringsledningarna verkar ocksa med stor sannolikhet dranerande pa vissa delar av
omradet dir grundvattnet snabbare kan strémma fram.

Spridningsforutsattningarna i mark- och grundvatten bedoms darmed som stora - mycket
stora i fabriks- och sdgverksomradet enligt MIFO-metodikens riktlinjer. Fran mark och
grundvatten till ytvatten beddms spridningsforutsattningarna som mycket stora.

5.2 Ytvatten och sediment

Maingden fororeningar som avgar frdn sedimenten till ytvatten beror bland annat pa den
specifika fororeningens l9slighet i vatten, men spridning sker dven via bioackumulation da
fororeningar tas upp och ansamlas i bottenfauna och fisk. En annan spridningsvég ér
resuspension av sediment da partikelbundna foéroreningar virvlas upp och transporteras
vidare med strommar i vattnet. Det sker bland annat vid uppgrumling av sediment genom
battrafik eller muddring.

Sediment med hdgt organiskt innehall utvecklar ofta gas. Beroende pd sedimentets
gasgenomslédpplighet och eventuell forekomst av titande skikt, kan uppstigande gas orsaka
betydande omlagring, vilket kan blottldgga tidigare sedimenterat material samt orsaka
uppgrumling och spridning av fororenat material i ytvattnet. Den typen av spridning ar
vanlig i bland annat fiberbankar. (NV 1996).

Fran sedimenten i hamnbasséngen sker ett lickage av fororeningar genom diffusion,
erosion, dispersion och gasbildning vid nedbrytning i sedimenten (STORA 1992). Flodet
ut frén hamnbasséngen genom hamndppningen uppskattades till 30-50 m*/s (Kemakta,
1992). Infor vattendomsansokan 1997 berdknades kvicksilverlackaget fran hamnbassdangen
uppgd till 8 kg per ar. Den dominerande spridningsvéigen skulle dé vara spridning av
partikelbundet kvicksilver genom erosion (GVT 2002). Sedan ar 2000 pagar ett
muddringsprojekt 1 hamnbassingen (se vidare kapitel 8). Provtagningar visar pa ett lickage
av kvicksilver motsvarande ca 6,6-9,1 kg for &r 2000 och 2,5-3,5 kg for &r 2001. Det
Overgripande malet for hela projektet dr att minimera kvicksilverldackaget ut ur
hamnbassidngen.

Spridningsforutsattningarna for féroreningar som inte dr vattenldsliga antas vara mer én 10
km per ar i ytvatten och bedoms ddrmed som mycket stora. Daremot bedoms
spridningsforutsittningarna for vattenlosliga foreningar som mycket sma eftersom det sker
sa stor utspadning att halterna inte innebdr ndgon risk. Spridningsforutséttningarna i de
fibersediment som kan finnas utanfor hamnbasséngen (se vidare kapitel 8.2.10) beddms
som mycket stora d& spridningen uppskattas kunna overstiga 10 meter per &r.
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5.3 Byggnader

Fororeningar 1 byggnader kan hdrstamma fran byggnadsmaterial (PCB i fogmassor, bly i
kablar, asbest mm) eller fran olika verksamheter som férekommit i byggnaden. Om PCB
forekommer 1 fogmassor finns det risk for att det kan spridas in 1 betongen samt till marken
nedanfor. Fororeningar kan finnas pé savél golv som tak och vaggar i en byggnad, men
ocksa 1 gamla fundament som ldmnats kvar fran tidigare rivningar samt i1 ledningsnit,
golvbrunnar och vattenlds dér ansamlingar kan spridas under mycket lang tid. I byggnader
som renoverats kan féroreningar doljas under en ren yta. (Mats Torring).

Det dr exponeringen av kemikalier som medfor risk, inte ndrvaron av kemikalier (Mats
Torring). Exponering kan ske genom intag av konstruktionsmaterial, inandning av damm
(fran konstruktionsmaterial och underliggande jord), inandning av anga (fran
konstruktionsmaterial, grundvatten och underliggande jord) samt genom upptag av huden.

Vid en brand i en byggnad kan en rad skadliga &mnen bildas. Under en dverantdndning
sker utveckling av cyanvite, kolmonoxid, kviveforeningar, saltsyra, dioxin, stoft mm.
Partiklar i form av bland annat sot kan binda andra kemiska partiklar som dr betydligt
giftigare @n partiklarna i sig. Luftburna partiklar kan fasta pa byggnader och
ventilationsanldggningar. Nér tillgdngen pé syre minskar bildas oforbrinda
forbranningsprodukter vilka utgors av en blandning av bland annat olika kolvaten, VOC
och PAH. (Miljésamverkan, Vistra Gotaland, 2002).

Det finns en risk for att spridning av flyktiga fororeningar kan ske i vissa av Skutskérs
Bruks byggnader, framf6r allt dir oljeprodukter av olika slag har hanterats och dar
eldsvada forekommit. Organiska &mnen som frén borjan dr ofarliga kan under tétskikt ha
omvandlats till skadliga nedbrytningsprodukter. Ocksa dér byggnader star pa mark
fororenad med flyktiga organiska &mnen eller andra &mnen sdsom kvicksilver, finns en risk
for spridning till byggnaderna. I tabellen pa nista sida finns en forteckning 6ver de
byggnader som finns idag vid Skutskérs Bruk och uppgifter om byggar.

For att kunna bedoma fororeningsspridning fran byggnader och anlédggningar samt fran
mark till byggnader dr kunskap om byggnadskonstruktion samt byggnadens och markens
genomsldpplighet en forutsattning. Dar marken utgors av fyllnadsmassor kan
genomsldppligheten vara forhallandevis stor, vilket i sin tur betyder att
spridningsforutsittningarna till byggnader inom Skutskérs industriomréde kan vara stor.

Spridningsforutsattningarna till byggnader beddms vara stora — mycket stora inom
industriomradet. En forteckning 6ver byggnader och byggér redovisas i tabell 3 pa nista

sida.

I det hér skedet har ingen beddmning av spridningsrisker fran byggnader och anldggningar
skett (se kapitel 3.1).
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Tabell 3. Byggnader vid Skutskdirs Bruk och deras byggar.

Kausticering

Vattenverk

Talloljan

Byggnad Byggar
Renserier

Renseri 1 och 2 1974
Renseri 3 1970
Kokerier

Kokeri 1 och 2 1975
Kokeri 3 1960 (sileri), 1966 (kokare)
Blekeri 4 1960, ombyggd 1996
Blekerier

Blekeri 1 1957
Blekeri 2 1961
Blekeri 3 1966
Torkmaskin (TKM)

Tm 6 1960
Tm7 1960
Tm8 1968
Tm?9 1981
Klordioxid 1988
Sodapannor och indunstning

IND 5 1965

IND 6 1974/1996
Barkpanna 5 1966
Sodapanna 6 1966
Sodapanna 7 1975

1960, tillbyggd 1966
1935, 1955

Troligen 1965 i samband med IND 5
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6. Kanslighet och skyddsvarde

Kaénslighet och skyddsvérde dr en bedomning pé hur allvarligt man ser pa att ménniska,
vaxter och djur exponeras for féororeningarna pa objektet idag och i framtiden.

6.1 Mark och grundvatten
Grundvattnet i fabriks- och sdgverksomradet samt i ndrliggande omgivningar anvénds inte
som dricksvatten. Kidnsligheten med avseende pé grundvatten bedoms ddrmed som mattlig.

Inom fabriks- och sdgverksomradet bedoms kénsligheten med avseende pa mark som stor
da yrkesverksamma kan exponeras under arbetstid. I paverkade omgivningar utanfor
fabriks- och sdgverksomradet bedoms kadnsligheten som stor eftersom det finns omraden
med stor betydelse for det rorliga friluftslivet sdsom strandomraden, stigar/mindre vigar
och tennisbana.

Skyddsvérdet bedoms som litet inom fabriks- och sdgverksomradet eftersom omrédet &r
starkt paverkat av fororeningar. I paverkade omgivningar utanfor fabriks- och

sagverksomridet bedoms skyddsvirdet for grundvatten som mattligt och for mark ndgot
hogre (mattligt — stort) 1 de delar av strandomridet som anvdnds som rekreationsomrade.

6.2 Byggnader/anlaggningar
Skyddsvirde och kénslighet med avseende pé byggnader inom fabriks- och
sagverksomradet dr inte bedomt eftersom tillrdckligt beddmningsunderlag saknas.

6.3 Ytvatten och sediment

Kaénsligheten med avseende pa ytvatten och sediment bedoms som stort eftersom det finns
ett aktivt friluftsliv med bad och fiske 1 de ndrmaste omgivningarna.

Skyddsvirdet for ytvatten och sediment bedoms som mattligt 1 omradena utanfor
hamnbassdngen dérfor att det 4r omraden med ekosystem som &r vanliga for regionen eller
nagot storda ekosystem. Inom hamnbasséngen bedoms skyddsvérdet som négot lagre
eftersom omrédet &r starkt paverkat av fororeningar.

7. Fororeningars farlighet

Fororeningars farlighet ger en bedomning av hélso- och miljéfarligheten hos
fororeningarna. Branschtypiska fororeningar for massa- och pappersindustri dr enligt
MIFO-metodiken kvicksilver, tungmetaller, organiska klorféreningar, PCB (NV-rapport
4918).

I tabellen pa ndsta sida visas beddmningen av fororeningars farlighet for vissa &mnen,
produkter och blandningar, vilka férekommer eller kan férekomma i anslutning till
verksamheter vid Skutskars industriomréade. Till grund for tabellen ligger virden fran tabell
3 i Naturvardsverkets rapport 4918. I kapitel 7.1.1 — 7.1.6 beskrivs egenskaper och effekter
for kvicksilver, andra tungmetaller, organiska foreningar samt klorerade organiska
foreningar.
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Tabell 2. Bedomningen av fororeningars farlighet for vissa dmnen, produkter och
blandningar, vilka har pdtriffats eller vilka kan forekomma vid Skutskdrs Bruk.

Lag farlighet

Mattlig farlighet

Hog farlighet

Mycket hog farlighet

Papper Bark Kobolt Arsenik
Tra Trafiber Koppar Bly
Zink Krom Kadmium
Alifatiska kolvaten | Nickel Kvicksilver
Aluminium Vanadin Krom VI (?)
Aromatiska kolvaten Bensen
Fenol Stenkolstjara
Konc. syror och baser PAH
Oljeaska Dioxiner
Petroleum produkter Klorfenoler
Eldningsolja Organiska klorféreningar
Spillolja PCB
Smorjolja Bekampningsmedel (?)
Vateperoxid
Bensin
Diesel
Tratjara

7.1 Kvicksilver
Kvicksilver forekommer naturligt i ménga olika former. Beroende av pH,
oxidationspotential och mikrobiell aktivitet sker en omvandling mellan de olika formerna
elementédrt kvicksilver (Hg), tvavért kvicksilver (Hg2+) och metylkvicksilver (CH;Hg").

Kvicksilver och kvicksilverforeningar dr bioackumulerbara och persistenta.
Bioackumulationen utgors till 6vervigande del av metylkvicksilver. Darmed ar halten av
metylkvicksilver avgorande for biotillgidngligheten och spridningen av kvicksilver genom
organismer fran fororenade sediment och jordar. Oorganiskt kvicksilver kan omvandlas till
metylkvicksilver, s.k. metylering, genom mikroorganismers aktivitet, frimst
sulfatreducerande bakterier, varvid sulfat reduceras till sulfid. Metyleringsprocessen
gynnas av god tillgang pé 16st kvicksilver, organiskt kol, relativt 1ag redoxpotential
(syrebrist”). Metylkvicksilver kan brytas ner av en annan grupp av mikroorganismer, men
den processen sker vanligtvis i mindre omfattning 4n metyleringsprocessen. (Docent Ulf
Skyllberg m.fl., 2004).

Hosten 2004 startade projektet “Forbattrad riskbedomning av kvicksilverkontaminerade
sediment och jordar grundad pé kopplingen mellan fastfas speciering och nettometylering”
under ledning av docent Ulf Skyllberg, SLU, Umed. Syftet med projektet, som &r
finansierat av medel frdn Naturvirdsverket, ér att ge ett béttre kunskapsunderlag for
riskbedomning av kontaminerade sediment och jordar. Inom ramen for projektet &r flera
objekt involverade, dédribland Skutskérs Bruk.

Spridningsforutsittningarna for kvicksilver och metylkvicksilver dr beroende av hur de
binds till olika typer av ytor eller bildar 16sta komplex med organiskt och oorganiskt
material. Losligheten av kvicksilver dr beroende av flera faktorer sdsom pH,
jordmaterialets kornstorlek, miangd organisk substans, typ av organiskt material, médngden
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klorféreningar i grundvattnet, oxidationsforhallanden och sulfidméngd. Kvicksilver kan
binda starkt till partiklar och organiskt material (den positivt laddade jonen Hg*" kan binda
till negativt laddade markpartiklar) och har dé lag vattenloslighet. Under reducerande
(syrefria) forhdllanden ar kunskapen om kvicksilvrets 19slighet inte helt klarlagd. (Docent
Ulf Skyllberg, SLU Umead). I ndrvaro av sulfid bildas vid normala pH, en svérloslig
fallning av kvicksilversulfid, vilket minskar 16sligheten.

Losligheten av kvicksilver ar storre om pH &r hogt, eftersom kvicksilver dd bildar en
forening med hydroxidjoner, Hg(OH), (aq). Andra faktorer som ger en 6kad 16slighet av
kvicksilver ér grovt jordmaterial (sand och grus), hoga halter av klorféreningar eller 16st
organiskt material samt oxiderande (syrerika) forhallanden.

I sediment sker &ven en omfattande partikulér transport av kvicksilver och
metylkvicksilver dir oorganiska partiklar och kolloider kan spela en stor roll. (Docent Ulf
Skyllberg, SLU Ume4).

En annan spridningsvég ér diffusion dé kvicksilver bundet i marken avgér till atmosféren.
Vattenméttade forhéllanden minskar effektivt diffusionsavgéngen till atmosfaren.
Kvicksilver och kvicksilverforeningar dr i allménhet giftiga eller mycket giftiga och ér
klassade som miljofarliga &mnen.

7.2 Tungmetaller (forutom kvicksilver)

Till tungmetaller hor de metaller vars densitet verstiger 5g/cm’. Generellt giller att
utlakningen av metaller okar vid 14ga pH-virden. Manga av tungmetallerna dr mycket
giftiga, beroende pa i vilken kemisk form och i vilken halt de forekommer. De negativa
effekterna beror delvis pa att de kan konkurrera med och substituera (ersétta) viktiga

sparmetaller som ingéar i bland annat enzymer, vilket kan ge manga negativa biologiska
effekter.

7.2.1 Arsenik

Arsenik dr en grd metallisk halvmetall. Medelhalten 1 jord och bergarter varierar mellan 1 —
40 pg/g. Arsenik som 10sts ut i vattenfas fastlaggs i hog grad i mark genom utfallning av
sekundéra mineral eller genom att adsorberas till fasta partiklar.

Manga arsenikforeningar har en hog akut giftighet och flera dr cancerogena. Oorganiska
arsenikfOoreningar anses vara mer toxiska &n organiska. Arsenik och arsenikforeningar ar
miljofarliga &mnen. De &r giftiga for vattenlevande organismer och varmblodiga djur.

7.2.2 Bly

Medelhalten av bly i1 svenska jordar dr ca 16 mg/kg TS. Blyets rorlighet 1 mark dr mycket
lag beroende pa att det bildas svarlosliga foreningar som t ex blyfosfater, blyoxider och
blykarbonater samt att bly komplexbinds med organiskt material och ldtt adsorberas till
lermineraler. Bly i vattenfas dr huvudsakligen bundet till partiklar.

Bly forekommer bade som oorganiska och organiska foreningar och ar giftigt i bada
formerna. Blyjonen (Pb*") binds till enzymer och stor deras funktion. Den dr mycket lik
kalciumjonen till storlek och laddning och kan dérmed substituera for kalcium vid
kalciumbrist. Bly kan ge skador pa nervsystem och njurar samt paverka bildningen av
blodkroppar. Bly och blyforeningar dr miljofarliga pga. att de bioackumuleras och ar
giftiga for vattenlevande organismer och varmblodiga djur.
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7.2.3 Kadmium

I naturen férekommer kadmium i jonform (Cd*") och bildar inte stabila organiska komplex.
Vid laga pH-virden okar rorligheten kraftigt. Kadmium som losts ut i vattenfas kan
fastlaggas i mark genom utfillning av sekundéra mineral eller adsorption till fasta
partiklar. Kadmium har dock inte lika stor adsorptionsféorméaga som t ex koppar, bly,
arsenik och zink.

Kadmium ackumuleras i minniskokroppen, som néstan helt saknar férmagan att utsondra
amnet. Det innebér att en kontinuerlig tillforsel, &ven av mindre mingder, kan leda till en
koncentration som ér tillrdckligt stor for att ge forgiftningssymtom. Néstan all kadmium
som upptas lagras i njurarna, vilket kan leda till nedsatt njurfunktion. Liksom blyjonen
liknar kadmiumjonen kalciumjonen till storlek och laddning och kan diarmed transporteras
in 1 kroppens celler istdllet for kalcium. Kadmium 4r ocksa klassificerat som
cancerframkallande.

Kadmium och kadmiumforeningar &r miljéfarliga &mnen. De dr giftiga for vattenlevande
organismer och varmblodiga djur och tas latt upp av véxter.

7.2.4 Krom

Krom férekommer i tva-, tre- eller sexvird (Cr*", Cr’" och Cr®") form och adsorberas
relativt snabbt i mark genom adsorption till framst jirn- och manganoxidhydroxidpartiklar.
Den trevirda kromjonen (Cr’*) binds hart till markpartiklar forutom vid lagt pH-vérde. De
sexvdrda kromforeningarna ar l4ttlosliga och starkt oxiderande genom att de 14tt reduceras
till trevirt krom. Kromat (CrO4 *) forekommer i jordar med hogt pH-virde och en
oxiderande miljo.

Sexvirda kromforeningar (kromater) &r bade allergena och cancerogena och ddrmed den
mest toxiska formen av krom.

Krom- och kromforeningar ar miljéfarliga. De ér giftiga for vattenlevande organismer och
varmblodiga djur och dr bioackumulerbara. Upptag av krom 1 vixter sker ldttast nidr krom
forekommer sexvird i form av kromat (CrOy4 ™).

7.2.5 Koppar

Kopparhalten i jord och berg varierar mellan 2 — 100 mg/kg TS. Merparten av den 16sliga
kopparen i jorden forekommer 1 organiska kelat. Koppar adsorberas létt till mineral, men
falls dven latt ut tillsammans med anjoner i marken. Koppar bedéms vara en av de minst
rorliga metallerna i mark. I vatten forekommer koppar huvudsakligen som komplex.

Ett alltfor stort intag av koppar kan ge magsmaértor och diarré och i vissa fall njur- och
leverskador samt blodskada.

Koppar och kopparforeningar dr miljofarliga &mnen. De ar giftiga for vattenlevande
organismer och varmblodiga djur och bioackumuleras i vixtplankton. For hoga halter av
koppar i jord leder till en minskning av den biologiska aktiviteten, utslagning av
makroorganismer sdsom svampar och olika smadjur som har stor betydelse for
nedbrytningshastigheten av det organiska materialet i skog och mark.
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7.2.6 Nickel
Nickelforeningar ar giftiga samt cancer- och allergiframkallande. Nickel har hog till
mycket hog giftighet mot vattenlevande organismer och ar bioackumulerbart.

7.2.7 Vanadin

Vanadin r en grd silverliknande metall, som finns naturligt i miljon som bland annat
vanadinit och patronit.

Vanadin och vanadinféreningar har varierande toxicitet. De uppvisar bland annat
irriterande effekter i luftvigarna som kan 6verga till astmaliknande symtom.

Vanadin dr enligt Nordiska ministerradet miljofarligt, giftigt for vattenlevande organismer
och kan orsaka skadliga langtidseffekter 1 vattenmiljo.

7.2.8 Zink
[ jonform (Zn **) dr zink mycket rorligt. Vid lagt pH-virde frigors zink dér en del éter fills
ut djupare ner i marken. Resterande del sprids vidare till grundvattnen eller ytvatten.

Zink och zinkfGreningar ar inte allergiframkallande pa hud, men intag kan ge influensalika
symptom, s.k. zinkfrossa.

Zink och zinkforeningar ar enligt Nordiska ministerradet miljofarliga, mycket giftiga for
vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljo.

7.3 Petroleumprodukter

Oljekolviten bestar av en blandning av raka, grenade kolviten eller av cykliska kolviten,
alifatiska respektive aromatiska kolviten. Alifatiska kolviten (t ex etan, buten, acetylen)
kan 1 sin tur indelas 1 acykliska, vilka ar raka och helt eller delvis grenade kolviten som
bestar av alkaner, alkener och alkyner samt alicykliska alifater, som innehaller ndgon form
av ringformad struktur med huvudsakligen enkelbindningar.

Kolviten med lag molekylvikt d4r mer léttflyktiga dn kolvédten med hogre molekylvikt. Alla
kolvéten &r hydrofoba, dérfor binds de starkt till organiskt material i marken. Kolvéten kan
ocksa bindas till finférdelade markmineraler, till exempel leror och siltar. Persistensen
(svarigheten att brytas ned biologiskt) samt den toxiska effekten dkar i ordningen: linjira
alifatiska kolvéten < cykliska alifater < monocykliska aromater < polycykliska aromater
(PAH). En del PAH ér klassificerade som starkt cancerogena och bioackumulativa (kan
anrikas 1 levande organismer). Aromatiska och polyaromatiska kolvéten har hogre
vattenloslighet dn alifater med jamforbar molekylvikt. (Jorg Briicher)

Aromatiska kolviten (t ex bensen, toluen, etylbensen och xylen) dr ométtade kolvéten som
har sex kolatomer i ringform med tre dubbelbindningar.

Bensin bestar till storsta delen av alifater (alkaner) och monoaromater, av vilka de flesta
forangas mycket snabbt, s.k. lattflyktiga kolvitena (VOC). I diesel ingdr ndgot tyngre
kolvéten - alkener och aromater. I tjockolja och smorjoljor ingéar frimst kolvdten med lénga
kolkedjor, vilket gor dem mer trogflytande och mindre lattflyktiga. PAH ingér forutom i
raolja bland annat i tjidra och kreosot och ar en vanligt forekommande markférorening fran
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bensinstationer, gasverk och trdiimpregnering (kreosot). De kan dven bildas vid
nedbrytning av vissa organiska foreningar.

Vid ett petroleumspill till marken avgér de lattflyktiga kolvitena (VOC) till luften eller
binds till markporerna som porgas. Men det dr bara temporért, kanske ndgon ménad, sedan
diffunderar de antingen till luften eller i markmatrisen. (Jorg Briicher) De mindre
lattflyktiga kolvdtena fastnar i porerna i marken och de vattenlosliga komponenterna sprids
med mark- och grundvatten. Den del av oljan som inte lakas ur med vatten eller flyktig
finns som fri fas i mark eller pa grundvattenytan och har ofta en stor forméga att bindas till
organiskt material.

PAH forekommer frimst 1 mark och vatten. Om &ngtrycket ér 14gt forekommer PAH 1
luften, framst fran utslépp till atmosféaren via t.ex. brainder men de kan dven anrikas inom
inomhusluften (Jorg Briicher). De tyngre PAH-foreningarna (med flera bensenringar) har
lag vattenloslighet och binds till stor del till organiskt material i marken. De ldttare
déremot dr mer vattenlosliga och pétréffas i storre utstrickning i grundvattenzonen.

Nedbrytningen av petroleumprodukter dr svér att forutse eftersom de innehaller hundratals
enskilda komponenter. Ofta innehéller dldre spill tunga, l&nga kolviten eftersom en stor del
av de korta kolvétena dr mer lattflyktiga samt att mikroorganismer ldttare bryter ner kortare
kolkedjor. PAH forangas sakta med tiden och bryts ner med hjélp av solljus eller
solljusinducerade reaktioner (Jorg Briicher).

Oljekolviten paverkar en rad processer i organismer och kan orsaka skador pé olika organ
och funktioner. Deras giftighet beror till stor del pd ursprunget och grad av raffinering.
Sma korta molekyler &r oftast giftigare for vattenlevande organismer dn storre. Omaéttade
kolviten &r giftigare &n mittade och fettlosliga kolviten &r giftigare &n vattenlosliga.
Aromatiska kolviten dr mycket hilsofarliga och kan ge upphov till cancer och nervskador.
PAH-foreningarna kan fororsaka hudirritation, blodforgiftning, njur- eller leverskador och
vissa kan orsaka cancer och genetiska skador. Nedbrytningsprodukterna av PAH kan vara
giftigare dn ursprungsprodukten.

7.4 Terpentin, harts- och tallolja

Naturliga hartser som forekommer 1 frimst barrtrdd bestar av olika terpener (frimst
diterpener) vilka uppbyggs av isoprenenheter (2-metyl 1, 3 butadien) (Skogssverige).
Tallolja bestér av en blandning av fria fettsyror (bl a oljesyra, linolsyra och hogre fettsyror)
och hartssyror. Hartssyrorna ar huvudsakligen diterpener av abietinsyratyp och
pimarsyratyp (Kemikalieinspektionen). Terpentin bestir i huvudsak av monoterpener (som
t ex pinen och caren) samt limonen och kamfen i mindre mingder.

Monoterpener dr den mest flyktiga formen av terpener. Diterpener ddremot ar svarflyktiga,
med storre molekyler.

P& grund av hartsoljorna missténks tallolja vara relativt giftigt for vattenlevande
organismer. Talloljan &r klassificerat av Nordiska ministerrddet som miljofarligt, mycket
giftigt for vattenorganismer och kan orsaka skadliga langtidseftekter i vattenmiljon.
Vegetabilisk terpentin ér klassificerat av Kemikalieinspektionen som hélsoskadligt.
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Det finns beskrivet i litteratur frdn andra sammanhang att mnen som steroler, di- eller
triterpener kan omvandlas till PAH. Dessa kolviten kallas for "fossile biomarkers". (Jorg
Brticher).

I samband med saneringen av f d sulfit- och sulfatmassafabriken vid Képmanholmen,
Ornskéldsvik, gjordes en undersdkning av terpentinfororeningar i ett markomréde som
fororenats med flera terpentinutslédpp (MoRe Research 2003). Undersokningen visade att
trots de stora utslédppen fanns det endast ldga halter terpener kvar i marken. Daremot
forekom tva nedbrytningsprodukter av terpentin — metyl-isopropylcyclohexan (MIC) och
metyl-isopropylbensen (cymen) i stora mdngder. Bdde MIC och cymen ir flyktiga. Cymen
(och cyklohexan) finns upptagna i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om hygieniska
gransvarden och dtgirder mot luftféroreningar (AFS 2000:3). Vidare dr bada dmnena
potentiellt bioackumulerbara och toxiska for akvatiska organismer.

7.5 Kol och tjara

Trétjdra bildas som biprodukt vid kolning av ved i kolmilor eller kolugnar. Innehéllet
varierar mycket med trislag, men bestar huvudsakligen av paraffiner, aromatiska kolviten
och fenolforeningar. Talltjira t ex innehaller bland annat hartsdmnen, syror (dttiksyra,
myrsyra, fettsyror), terpentinolja, fenoler, fenolers estrar, aldehyder, ketoner, metylalkohol.
(Skogssverige).

Stenkolstjdra dr en svart, trogflytande vitska eller ett halvfast material och bildas vid
ofullstindig forbranning av kolhaltiga material och erhalls som biprodukt vid pyrolys av
kol till koks for framstéllning av stil samt vid framstéllning av stadsgas, hushallskoks och
syntetisk naturgas (SNG) ur stenkol. Tjdran innehaller en komplex blandning av fenoler
samt aromatiska och icke-aromatiska kolviten. Den luktar naftalen (PAH) som ofta ar den
storsta enskilda komponenten, med halter mellan 7 till 12 % i oraffinerad stenkolstjéra.
(Kemikalieinspektionen)

Amnena i stenkolstjiran finns inte ursprungligen i kolet utan bildas under processerna. Den
kemiska sammansittningen varierar beroende pa att processerna genomfors vid mycket
olika temperaturer. Over 450 olika Amnen har identifierats i stenkolstjira. Restprodukter av
olika slag blandas for anvdndning som trdimpregneringsmedel och tvittvitska (t.ex.
kreosot och wash-oil). (Kemikalieinspektionen)

Tjdra dr praktiskt taget oldslig 1 vatten, endast de ldttare, ndgot poldra komponenterna som
fenoler och tjdrbaser dr nagot 16sliga.

Vid de platser dér tjdra hanterats kan flera skadliga foreningar forekomma sdsom PAH
samt bensen, toluen, etylbensen och xylen. Det kan ocksé finnas forhojda halter av PAH pa
de platser dér kol har framstillts (kolmilor och kolugn) och lagrats (stenkolsupplag).

Vid en undersdkning utférd av MoRe Research pavisades laga halter av PAH i en
kolbotten. Halterna av PAH var dven ldga vid ett kolningsomréde i nérheten av
Kopmanholmen, Ornskdldsvik. (Jorg Briicher).

7.6 Klorerade organiska foreningar

Dioxiner och andra klorerade kolvéten bildas bland annat i samband med klorgasblekning
och forekommer ocksa ofta i anslutning till kloralkaliindustrier. En annan kélla till
klorerade organiska foreningar dr impregnering med klorfenolpreparat.
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7.6.1 Dioxiner och klorfenoler
Klorfenoler och klorerade bensener dir &mnesgruppen dioxiner ingér, utgdr huvuddelen av
den kemiska gruppen klorerade aromater.

Dioxiner &r ett samlingsbegrepp for polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD) och
polyklorerade dibensofuraner (PCDF). Dioxiner och dibensofuraner har pavisats i stora
delar av miljon, i fisk, i ddggdjur och i brostmjolk hos ménniska. Vissa av foreningarna
kan ocksé bildas naturligt i miljon, men de mdngderna dr mycket mindre 4n frdn
industriella processer.

I samband med kloralkalitillverkningen bildas grafitslam, som é&r en restprodukt fran
grafitelektroderna och som innehéaller hoga halter dioxiner. Dioxiner kan ocksa bildas som
biprodukt vid klorgasblekning samt i samband med upphettning av PCB, t ex vid brand.

En annan kailla till dioxinfororeningar ar klorfenoler, som anvénts for traskyddsbehandling.
Klorfenoler utgors av flera undergrupper sdsom penta-, tetra- och triklorfenol. I varierande
grad kan klorfenolerna vara férorenade med olika klorerade dibensodioxiner och
dibensofuraner. For doppning av virke vid Skutskérsverkens sagverk har sannolikt tva
impregneringsmedel med klorfenoler som aktiva &mnen anvints, Dowicide och KY5.
Analyser av den typ av traskyddsmedel har visat att de innehaller polyklorerade dibenso-p-
dioxiner och polyklorerade dibensofuraner (PCDD/F), polyklorerade fenoxifenoler (PCPP)
och polyklorerade difenyletrar (PCDE). (Naturvirdsverket 1999).

Dioxiner, dibensofuraner och fenoxifenoler fastldggs till stor del i jordlagrens Oversta
skikt, men en viss partikelbunden transport med mark- och grundvatten kan féorekomma.
(Naturvérdsverket 1999). Vid en undersdkning av EKA:s tidigare kloralkalifabrik vid sjén
Bengtsbrohdljen, Vastra Gotaland, drogs slutsatsen att bidraget av kvicksilver och dioxin
frén ett fororenat markomrade intill sj6n var betydande. En indikation pa det var att de
hogsta halterna av kvicksilver och dioxin i sedimenten patriaffades i anslutning till det mest
fororenade landomradet. (Elert och Fanger, 2001)

Pentaklorfenol (PCP) fastldggs ocksa relativt starkt i jord. Triklorfenol ddremot har
vésentligt hogre 16slighet och har ddrmed en storre rorlighet i marken. Flyktigheten hos
hogklorerade fenoler d4r mycket lag. Undersokningar utforda 1 Finland har visat att halten
klorfenol i jord i anslutning till doppningskar kan uppga till mycket hoga halter, 10-1000
mg/kg. Halterna i jorden inom upplagsomraden for behandlat virke har visat sig ligga
mellan 0,01-10 mg/kg. Enligt MIFO-metodikens riktlinjer bedoms tillstdndet med
avseende pa klorfenoler som mycket allvarligt om halten 6verskrider 20 mg/kg TS.
Studierna har ocksa pavisat mycket hoga dioxinvarden i markens ytskikt dér
traskyddsbehandling med klorfenolpreparat pagatt. (Naturvardsverket 1999).

Teoretiskt finns det drygt 200 dioxinféreningar med varierande giftighet. Ndgra av dem har
mycket hog giftighet och kan orsaka fosterskador samt dr misstdnkt cancerogena.
Exponering for dioxiner kan ge klorakne och symtom frén nervsystemet. Dioxiner &r
mycket persistenta foreningar, bioackumuleras ldtt och finns 1 fettvdvnader. Vissa klassas
som miljofarliga.

Klorfenoler har varierande toxicitet och inom gruppen finns bland annat giftiga och
cancerframkallande &mnen. Klorfenoler dr potentiella miljogifter. Det dr vanligt att &mnena
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1 gruppen dr svarnedbrytbara, fettlosliga, bioackumulerbara samt toxiska eller mycket
toxiska mot vattenlevande organismer.

Pentaklorfenol &r hélsofarligt och klassas som miljofarligt, mycket giftigt for
vattenorganismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon. Det gar inte att
utesluta att pentaklorfenol ir cancerframkallande. Amnet ir relativt svarlosligt i vatten,
bioackumulerbart och persistent och bryts ner langsamt. Miljofarliga metaboliter kan
bildas i vattenmilj6 och vid upphettning. (Tox-info handboken, Naturvirdsverket, 1998).

7.6.2 Polyklorerade bifenyler (PCB)

Polyklorerade bifenyler (PCB) ir ett samlingsnamn for ett antal (mer dn 200) likartade
dmnen som innehaller olika mycket klor. En bifenyl bestir kemiskt av tvd aromatiska
ringar.

PCB-foreningarna har flera vérdefulla tekniska egenskaper och har anvénts bland annat 1
teknisk utrustning, frimst som isolering i kablar. Andra anvindningsomraden é&r i
transformatorer, kondensatorer, hydraul- och skéroljor samt som mjukgorare 1 plast och i
fogmassor. I fogmassorna anvindes PCB som mjukgorare ungefdr mellan 1956 och 1973
(Mats Torring).

Vid rivning och sanering av sulfitmassafabriken pa Képmanholmen, omhéndertogs 180 kg
PCB. Det fanns PCB i fogmassor, men ocksd som beldggning pa golv och véggar. I
Skutskérsverken har transformatorolja anvénts i alla startmotorer (Sven Larsson), vilket
troligtvis dven har skett vid Kdpmansholmen. PCB-belidggningarna skulle ddirmed kunna
hirledas till anvindning av PCB-haltiga oljor i startmotorer.

De flesta PCB-foreningarna ér trogflytande oljelika vétskor, som &r tyngre dn vatten. De
adsorberas litt till organiskt material och har lag vattenldslighet.

Inte forrdn material som innehaller PCB kasseras och anvidnds som fyllningsmassor,
deponeras eller forbrénns kan det spridas 1 ndgon storre omfattning i miljon. PCB kan dven
spridas till foljd av spill och ldckage av PCB-haltig olja sdsom transformatorolja. PCB dr
cancerframkallande och kan ansamlas i1 kroppen och ge skador. Vidare dr de miljofarliga,
mycket giftiga for vattenorganismer och kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i vattenmiljon
genom att de &r persistenta och bioackumulerbara

8. Fororeningssituation

Beddmningen av fororeningssituationen grundar sig delvis pa tidigare utforda
undersokningar men framfor allt pd uppgifter fran arkivmaterial och intervjuer, vilka finns
redovisade i1 kapitel 4 samt i kartbilagorna 2-7. Darfor dr det viktigt att podngtera att flera
av de omrdden som finns markerade pé kartorna i bilaga 8 och 9 dr omraden dér det finns
risk for att fororeningar kan forekomma, men det ar dagsldget inte bekriftat att de dr
fororenade.

Kapitel 8 inleds med en 6versiktlig genomgang av nagra undersokningar som utforts inom

Skutskérs industriomrade. Darefter foljer en genomgéng av omréaden med risk for
fororeningar indelade efter i huvudsak verksamheter och avfallstyp kopplade till Skutskérs
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Bruk, Skutskérs sagverk samt dvriga verksamheter. Fororeningssituationen i recipienten
Giévlebukten - hamnbassidngen samt omrédet ndrmast utanfor hamnbassidngen — beskrivs 1
korthet i ett separat avsnitt. Nagon bedomning av fororeningssituationen i hamnbasséngen
har inte gjorts (se kapitel 3.1).

8.1 Tidigare undersokningar

De flesta undersokningar som utforts inom fabriks- och sdgverksomradet har varit
inriktade pa kvicksilver i mark och grundvatten. Analyser av andra metaller och organsiska
foreningar har dven skett, framfor allt inom sagverksomrédet. (Se vidare under referenser.)
Resultaten frén dessa diskuteras vidare 1 senare kapitel, men metodiken for ndgra av dem
beskrivs kortfattat nedan.

8.1.1 Fabriksomradet

Orrje & co 1979: Stora Kopparberg — Bergvik. Skutskdrsverken. Nedldggning FLK.
Geohydrologisk undersokning.

Syftet med undersokningen var att klarldgga geohydrologiska férhallanden och
kvicksilverhalter inom det da planerade deponeringsomridet for nedlaggningen av
kloralkalifabriken, ELK-byggnadernas ndromrade samt industriomradet ner mot
hamnbassidngen.

Féltundersokningen utférdes under tiden oktober 1978 — januari 1979 och omfattade
provgropsgravning med upptagning av jordprover i 22 punkter, nedséttning av
grundvattenrdr i 21 punkter och upptagning av vattenprover ur 14 grundvattenror.
Laboratorieundersokningarna har omfattat bestimning av jordart, vattenkvot och
tjélfarlighet samt bestimning av kvicksilverhalter i 96 jordprover och 14 vattenprover.
Jordproverna ér tagna varje halvmeter ner till som mest 3 meters djup.

VBB Viak 1997: Kartering av kvicksilverforekomster i jordlager och grundvatten vid fore
detta kloralkalifabriken samt forslag till sanering.

Vid undersokningen gjordes en bedomning av kvicksilverforekomsten i jordlager och
grundvatten vid den f.d. kloralkalifabriken. Undersdkningen grundades pa tidigare
utredningar samt faltundersokningar. Vid faltunders6kningen utfordes 19 rérborrningar
med uttag av jordprov varje halvmeter. Rorborrningarna utférdes som komplement till
tidigare borrningar runt den f.d. kloralkalifabriken samt i nérheten av tva
dagvattenledningar. I roren utfordes uttag av grundvattenprov samt métning av
grundvattennivéer. I de uttagna jord- och grundvattenproven analyserades
kvicksilverhalten. I vissa jordprover analyserades dven metylkvicksilver.

8.1.2 Sagverksomradet

Ldnsstyrelsen i Uppsala ldn 1998: MIFO-inventering vid Skutskdrs sagverk

SGU gjorde 1997 pé uppdrag av lansstyrelsen en undersdkning (MIFO fas2-inventering)
av fororenade omrdden vid anldggningar av trdimpregnering i Uppsala lén. I den
undersokningen ingick Skutskirs sagverk som ett objekt. Provtagning skedde endast i
nirheten av sagverket. Fororeningsnivin bedomdes som mycket hog 1 mark for arsenik och
EGOM samt i grundvatten for arsenik, bly, zink och EGOM.

J&W Mark och Anldggning 1999: Stora Enso Pulp, Skutskdrs bruk. Externrening.
Miljéteknisk utredning avseende hantering av schaktmassor.
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Syftet med utredningen var att den skulle utgora ett underlag for bedomning av lamplig
hantering och omhéndertagande av de fororenade massor, som skulle komma att omfattas
av anldggningen av den biologiska reningsanldggningen, externreningen, pa Fyrudden.

En oversiktlig miljoteknisk markundersokning utfordes av J&W under 1999 med vissa
kompletteringar under 2000. Undersokningen omfattade provtagning och analys av
jordprover pa Fyrudden och i planerad ledningsstrackning. Jordprover for miljoanalys togs
ur ca 40 gravda provgropar, huvudsakligen pa 0.2-1 meters djup. Provtagningen utférdes
enligt Naturvardsverkets rekommendationer. Skruvprovtagning utfordes for undersdkning
av fibermassans utbredning i omradet mellan f.d. Skutskérs sagverk och hamnbassidngen.

8.1.3 Hamnbassangen

Hamnbasséngens bottensediment har undersokts vid ett flertal tillfdllen bade fore och
under det pagdende muddringsarbetet. I kapitel 8.2.10 ges en kort sammanfattning av
fororeningssituationen. For mer information hénvisas till de undersékningar som finns
listade under referenser.

8.2 Omraden med risk for fororeningar

I kapitlet nedan och i kartorna i bilaga 8 och 9 redovisas omrdden med risk for féroreningar
i mark och sediment indelade efter tidigare verksamheter respektive fyllnadsmaterial och
typ av avfall, vilka beskrivits i kapitel 4 och 5.

8.2.1 Nedlagda kloralkalifabriken

Skutskérs Bruks storsta utslédppskilla av kvicksilver var den f d kloralkalifabriken. Det har
bedomts att under dren 1955-1977 har ca 5 ton kvicksilver arligen forlorats ur processen.
(STORA Cell AB, 1990).

Inom fabriksomradet har flera undersékningar av kvicksilverhalten i jord och grundvatten
utforts (Orrje & Co 1979, J&W 1996, VBB Viak 1996 och VBB Viak 1997).
Provtagningarna i jord togs pé olika nivder i marken fran 0,1 meter till som djupast 5
meter. De hogsta halterna 1 bade jord och grundvatten uppméttes i narheten av f'd
kloralkalifabriken, i omrédet mellan de bada kvicksilverdeponierna samt intill
ledningsgraven fran kloralkalifabriken.

Aven i provpunkter dir ingen direkt hantering av kvicksilver pagatt, har forhdjda
kvicksilverhalter i1 de ytligare jordlagren pétréftats. Det beror troligtvis pa stoftnedfall av
kondenserad gasformig kvicksilver fran kloralkalifabriken (Orrje & co 1979).

8.2.1.1 Omradet vid och nedstroms den nedlagda kloralkalifabriken

Kokarplanen

Enligt Viaks undersokning frdn 1997 berdknades mingden kvicksilver i marken vid fd
kloralkalifabriken (ELK-byggnaderna) under den s.k. kokarplanen framfor kokarna vara ca
ett ton. Fyllnadsmassorna i det omradet var di paverkade till minst 4,5 meters djup. De
hogsta uppmatta kvicksilverhalterna i jorden var 6ver 100 mg Hg/kg torrsubstans. I fem av
provpunkterna utgjorde metylkvicksilver mellan 0,01 — 0,09 % av halten totalkvicksilver i
jordlagren.

43



Béde vid Orrje & co:s samt Viaks undersokningar uppmaéttes mycket hoga halter av
kvicksilver i1 grundvattnet. De allra hogsta halterna (upp till 2700 pg/l) kan vara paverkade
av kvicksilverfororenade jordpartiklar da filtreringen av grundvattnet varit svar att utfora.
Viaks undersdkning fran 1997 visade att halten kvicksilver var 180 respektive 74 ug/l och
pH-vérdet i omrddet var 8,2 respektive 9,2. Grundvattenytan lag dé i storleksordningen

1 — 1.5 meter under markytan.

Under véren 1999 startades ett saneringsprojekt vid kokarplanen framfor kokarna dér
ELK1-byggnaden l14g. Periodvis sker spill av koklut frén kokarna. For att forhindra att lut
tranger ner i marken, vilket medfor att pH-virdet i grundvattnet 6kar, genomfordes en
titning av planen framfor kokarna. Tétningen utfordes genom att det under 6verbyggnaden
lades en titande HDPE-duk och hela ytan asfalterades. Overbyggnaden gjordes viil
drédnerande mot dagvattenbrunnar. Efter titningen av kokarplanen sker ingen
grundvattenbildning inom omrédet, vilket innebér att det heller inte forekommer nagon
urlakning av de fororenade massorna, som ligger ovan grundvattenytan. Grundvattennivén
har sjunkit, vilket ytterligare minskar kvicksilverldckaget.

Genom titningen av planen 1999, minskade ocksa utslappet av kvicksilver fran markytan
via fordngning till luften. Fore titningen uppskattades utsléppet frdn marken till omkring
100 g/ér. Efter titningen berdknades utslippet till luften ha minskat med 95 % (Kemakta,
1997).

Nar tétningen av kokarplanen var klar hosten 1999 startades en sanering av grundvattnet
under planen. Avsikten var att pumpa bort luthaltigt grundvatten och dédrigenom sénka pH-
vardet till normal niva runt 6-7 for att pa sa sétt minska kvicksilverhalten 1 grundvattnet.
(Losligheten av kvicksilver okar vid hogt pH). Brunnen dir pumpningen skedde 14g i en
ledningsgrav under kokarplanen. Efter en tid upptécktes det att ett lickage av luthaltigt
vatten forekom frén de befintliga ledningarna i ledningsgraven. Fore rening varierade
kvicksilverhalten i brunnen mellan 0,05 pg/l och 6ver 350 pg/l (medianvérdet var 30 pg/l).
Drygt 100 g kvicksilver sanerades, men miangden var inte representativ for hela
kokarplanen. Orsaken till det och till den stora variationen av kvicksilverhalten bedomdes
bero pé lackaget av luthaltigt vatten.

Eftersom lidckaget ansags upphora nér grundvattennivan steg, avslutades pumpningen
2001. Det bedomdes ddarmed att nar pH minskar under grundvattnets transport till
hamnbassdngen, kommer en stor del av kvicksilvret att bindas till partiklar.
Grundvattenflodet berdknades uppga till 0,3-0,5 m*/dygn och det antogs att det verkliga
utldckaget av kvicksilver till hamnbassdngen skulle vara betydligt mindre dn 0,003-0,005
kg/ar (GVT, 2002).

Mesa vid kokarplanen

Kokarplanen ligger i1 anslutning till ett omrade fyllt med mesa dvs. sulfidhaltigt kalkavfall
(se bilaga 9). Om pH-vérdet skulle kunna sjunka till f61jd av bortpumpningen av luthaltigt
grundvatten, skulle mesans 16slighet 6ka. Det i sin tur betyder att pH-vérdet troligtvis
skulle komma att hélla sig konstant pa en niva runt 8. Genom att mesan bidrar till en
forhdjning av grundvattnets pH-vérde, sker formodligen dven en viss utlakningen av
kvicksilver i form av kvicksilverhydroxid i grundvattnet. Om det rader reducerande
(syrefattiga) forhdllanden i omradet, kan dock 16sligheten av kvicksilver vara liagre pa
grund av adsorption till sulfiden i mesan. Kvicksilvret kan dven adsorberas till
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syreatomerna i mesan, men adsorptionen &r betydligt svagare n till sulfider (under
reducerade betingelser). (Docent Ulf Skyllberg, SLU, Umed).

Omradet nedstroms kokarplanen och mesaomrédet, r utfyllt fram till kajkanten. Framst
utgors fyllningsmassorna av sand fran Daldlvens utlopp. I grova jordar som sand och grus
ar forutsittningarna for att kvicksilver ska adsorberas betydligt sdmre &n i mer finkorniga
jordar. Halten organiskt material i den rena sandfyllningen &r troligen relativt lag och
sannolikt dr oxidationsforhdllandena oxiderande (syrerika) samt kloridhalten hog, vilket
ocksé forsamrar mojligheterna for adsorption av kvicksilver.

Troligtvis sjunker pH-virdet i grundvattnet nér det har passerat kokarplanen och omradet,
som &r utfyllt med mesa. Enligt GVT:s undersdkning antas det ddrmed att kvicksilvret d&
adsorberas till jordpartiklarna och halten i grundvattnet kommer att minska. Det stimmer
sannolikt under den fSrutsittningen att Hg(OH), (aq) minskar och Hg*" blir

dominerande kvicksilverform. Att sa &r fallet &r inte helt sdkert, speciellt inte om det finns
mycket CI" (kloridjoner) att tillgd. Dé bildas det neutrala komplexet HgCl,, som liksom
Hg(OH), ér ett oladdat komplex och antagligen adsorberas sdmre dn Hg”". Om det finns
16st organiskt material (humus) i grundvattnet sa binds kvicksilvret till det. Losligheten
bestdms déd av adsorptionen av Hg-humus(aq) till markpartiklarna. For att kunna rdkna ut
de olika forekomstformerna av kvicksilver i grundvattnet behdvs métning av pH, DOC
(dissolved organic carbon), kloridhalt samt totalhalt Hg. Helst skulle dessa mitdata tas dir
grundvattnet nar sanden, och kanske dven vid en punkt ndrmare utflodet i havet. (Docent
Ulf Skyllberg, SLU Umea).

Avstandet mellan kokarplanen och omrédet dér fyllningen 6vergér fran mesa till sand &r i
storleksordningen 100 meter. Det betyder att dirifran ror sig grundvattnet betydligt
snabbare mot hamnbassidngen én i mesalagren.

Vilken spridningsbenigenhet har kvicksilvret i omrddet med mesa och i de nedstroms
beldgna sandlagren? Hur stor méngd kvicksilver transporteras med hjélp av befintliga
ledningsgravar inom omradet? Det hir ar ett par fragestédllningar som bor beaktas i
samband med beddmning av det framtida ldckaget av kvicksilver fran kokarplanen till
hamnbassidngen.

Omrdde mellan kokeriet och renseriet

Under 2004 - 2005 utfordes ett examensarbete som bland annat omfattade en undersokning
enligt MIFO-fas 2 i ett omrade nedstroms kloralkalifabriken mellan nuvarande kokeriet
och renseriet. Syftet med undersdkningen var att utreda om omrédet ar férorenat med
kvicksilver, metaller och organsiska foreningar samt att gora en beddmning av
spridningsrisken inom omradet. Undersokningen var ténkt att kunna integreras 1 en
kommande MIFO fas 2 undersokning av hela Skutskérs bruks fastighet (Lisa Lundell).
Resultatet visade att marken inneh6ll mycket hdga halter av metallerna zink, bly, koppar,
kadmium och kvicksilver, vilka huvudsakligen harstammade frén kisaska. I grundvattnet
var halterna betydligt lagre. I de ytliga marklagren patriffades tyngre oljor, men i 6vrigt
var halten organiska fororeningar generellt sett 1dg. Den arliga transporten av metaller till
hamnbassidngen bedomdes uppga till 100 g zink, 8 g bly, 10 g krom och 0.02 g kvicksilver.
Omradet bedomdes till riskklass 3, d v s mattlig risk.
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8.2.1.2 Kvicksilverdeponier
I anslutning till f d kloralkalifabriken ligger tvé kvicksilverdeponier — den nya” och den
”gamla” kvicksilverdeponin (se karta i bilaga 5).

Den gamla kvicksilverdeponin, anlagd 1980, &r beldgen norr om jarnvéigen sydost om f d
kloralkalifabriken och innehaller material fran rivningen av den dldsta delen av fabriken
(halva ELK 1-byggnaden, apparathus samt kvicksilverceller). Mangden kvicksilver 1
deponin beddms vara ca 1 ton (Nils Ivarsson). Deponin upptar en yta pa ca 3000 m” och &r
anlagd pa befintlig morin, som &r dverlagrat av ett 20 cm tjockt lager dréneringsgrus.
Vidare ér den tiackt med ett skikt av 30 cm fukthallande lager av barkblandad jord, 10 cm
sand och minst 50 cm tét morédn. Runt deponin finns avledande diken (Kemakta, 1992).

Den nya kvicksilverdeponin ar placerad i det utrymme, kasun, som var f d ELK 2- och
ELK 3-byggnadernas lagerlokal for klorcisterner. Deponin innehéller ca 2,5 ton kvicksilver
i form av bland annat rivningsavfall fran ELK-byggnaderna (celler, rorledningar, diverse
mekanisk utrustning) kvicksilverkontaminerad asfalt och grafitslam fran
sedimenteringsbassdngen vid ELK 2. Avfallet har gjutits samman med specialcement, som
innehaller hog halt av svavel, for att ddrigenom binda kvicksilvret till svarloslig sulfid.
Deponin ér tickt med HDPE-duk och bentonitmatta samt lager av dréneringsgrus, bark och
morén.

Under perioderna 1983 - 1987 samt 1990 - 1995 har lakvatten fran den gamla deponin
provtagits. Medianvérdet for kvicksilverhalten var 1 pg/l och hogsta uppmatta virde 190

ug/l.

Sedan 1996 har grundvatten och lakvatten frén bade nya och gamla kvicksilverdeponin
analyserats enligt ett kontrollprogram, numera egenkontrollprogram. I kontrollprogrammet
ingar 6 provpunkter. I tabellen pa nésta sida visas medianvérde respektive maxvérde for
perioden 1996-2002.

Efter 1999, da kokarplanen titades, har inga kvicksilverhalter 6verskridit 5 pg/l enligt
kontrollprogrammet. Vid dverkérningar av lut paverkades med stor sannolikhet
grundvattnet i framfor allt provpunkt Hg 5. Efter titningen och saneringen av grundvattnet
sjonk kvicksilverhalterna i bada provpunkterna och sedan 1999 bedoms tillstandet for
grundvattnet med avseende pa kvicksilver enligt MIFO vara mindre allvarligt.

Lakvattnet frdn de bada deponierna leds ut till hamnbasséngen via ett dagvattenavlopp,
vilket var f d kloralkalifabrikens avlopp, (HA 7). Provpunkt Hg 1 &r placerad i det
avloppet. Hg 2 och Hg 3 4r daremot inte placerade i tidigare kvicksilveravlopp enligt
ledningskartor, men mynnar ut i brunnen Hg 1.
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Tabell 4. Median- och maxvdirden for kvicksilverhalter i egenkontrollprogrammets
provpunkter under perioden 1996-2002.

Provpunkt  Typ av vatten Medianviarde Maxvirde Flode — median
(ng Hg/ (ug Hg/l)  (Vmin)
Hg1 Dagvatten 0,11 29 10
Hg2 Lakvatten gamla deponin 0,08 4,5 2
Hg3 Lakvatten nya deponin 0,1 50 2
Hg 4 Grundvatten uppstroms nya 0,07 9,1 -
deponin
Hg 5 Grundvatten nedstréms nya 0,19 96 -
deponin
Hgo6 Insp.brunn norr, nya deponin 0,68 230 -

Under perioden 1997 - 2002 har méngden utsléppt kvicksilver i lakvatten enligt
kontrollprogrammet inte dverskridit 1 gram/ar (se figur 11), men méngden kvicksilver &r
betydligt hogre 1 provpunkt Hg 1 4n 1 Hg 2 och Hg 3 (se vidare i kapitel 8.2.1.4)

= 1,00

= 0:80 EHg 1
B 040 OHg 3
£ 0,20 - |_| 9
= 0,00 | ‘ ‘ ‘ ‘

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Ar

Figur 11. Mdngd kvicksilver per ar i lakvatten fran kvicksilverdeponierna under perioden
1997-2002 i kontrollprogrammets provpunkter Hg 1, Hg 2 och Hg 3. Till grund for
berdkningarna ligger medianvdrden av uppmditta kvicksilverhalter samt floden under
respektive dr.

Det finns vissa osédkerheter i samband med egenkontrollprogrammets provtagning av
grundvatten, d& den inte sker pa ett korrekt sétt. Eftersom vattnet 1 grundvattenroret inte
pumpas bort, sker provtagningen pa vattnet i réret och inte pa grundvattnet. Dessutom
finns risk for att vattenprovet fororenas genom den provtagningsmetod (med skopa) som
anvinds (Nils Ivarsson).

For att forhindra 16sligheten av kvicksilver dr materialet i deponierna av stor betydelse.
Béde organiskt material och sulfider medfor att kvicksilver fastliggs i deponin. Det dr dven
av vikt att det rdder reducerande (syrefria) forhallanden i deponin, vilket kan erhéllas
genom tickning med ett titt skikt. P4 grund av nedbrytningsprocesser medverkar ocksé det
organiska materialet till att bibehéalla en reducerande miljo i deponin.
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Sluttickning av en deponi for farligt avfall ska vara sé konstruerad att mangden lakvatten
som passerar genom tdckningen inte overskrider eller kan antas komma att 6verskrida 5
liter per kvadratmeter och ar for deponier for farligt avfall (SFS 2001:512). Det ér
tveksamt om tdckningen av den gamla kvicksilverdeponin uppfyller det kravet. Ddrmed
finns risk for diffusion av kvicksilver (gasformigt kvicksilver nar atmosfaren) och
infiltration av nederbordsvatten. Genom att det ocksa finns risk for indiffusion
(intrdngning) av syre fran luften, vilket ger oxiderande (syrerika) forhallanden samt att det
inte finns organiskt material eller sulfid, 6kas forutsattningarna for utlakning av
kvicksilver.

8.2.1.3 Grafitslam

Processavfall fran kloralkalifabriken, s.k. grafitslam, som innehaller hoga halter av
kvicksilver och dioxin (se dven kapitel 8.6.1) har enligt uppgift anvénts som
fyllnadsmassor 1 tvd omraden inom fabriksomrédet — i dammen mellan ELK 1-byggnaden
och jarnviagen samt vid den véstra delen av hamnbassdngen. I omradet ddr dammen fanns,
har sannolikt det mesta av de fororenade fyllnadsmassorna gravts bort i samband med
anlidggningen av ELK 2 och ELK 3, men det kan finnas rester kvar i anslutning till den
nuvarande nya kvicksilverdeponin.

Hoga kvicksilverhalterna har uppmatts mellan de bada kvicksilverdeponierna (VBB Viak,
1997). I det omradet &r jorden (fyllnadsmassor samt morén) paverkad till minst 2 — 2.5
meters djup och det bedéms dér finnas ca 300 kg kvicksilver. Orsaken kan vara att det var
dér som kvicksilvercellerna stélldes upp for rengdring, men det skulle &ven kunna bero pa
utfyllnaden med processavfall (grafitslam) frén kloralkalifabriken i dammen.

I samband med en undersokning av dioxiner och kvicksilver 1991, analyserades dioxin 1
jord och grundvatten (SGI, 1991). Inom fabriksomradet togs prov i jord i nirheten av
kokeriet dir halten var 14g och mellan de bada kvicksilverdeponierna dér halten var
forhojd. Det skulle ocksa kunna forklaras av grafitslam anvidndes som utfyllnadsmassor.

Det finns risk for att dioxiner kan spridas med mark- och grundvatten (framst partikulért),
sarskilt via befintliga ledningsgravar. En provtagning av grundvatten gjordes i den ena av
det gamla kontrollprogrammets provpunkter, brunn 1, dér dioxinhalten uppmiittes till 1,5
pg/l (NTEQ), vilket bedoms vara en lag halt.

I den véstra delen av omradet kan det forekomma hoga halter av bade kvicksilver och
dioxin dédr grafitavfall fran kloralkalifabriken anvéndes som fyllnadsmassor (omrade 1 och
2 i bilaga 7). Avstindet till hamnbassdngen ar litet, vilket dirmed Okar risken for att
fororeningar snabbt kan transporteras dit med grundvattnet.

8.2.1.4 Avloppsledningar och ledningsgravar

Kvicksilverhaltigt avloppsvatten kan ha transporterats i ett flertal avloppsledningar framfor
allt fran kloralkalifabriken. De avloppsledningar som &r aktuella finns angivna pa kartan 1
bilaga 8. Av de avloppen anvinds idag delar av ett avlopp (bendmnt 7a pé ledningskartan
fran 1968), som dagvattenavlopp samt for lakvatten frdn de bada kvicksilverdeponierna
(DAS).

I de avloppsledningar dér kvicksilverhaltigt avloppsvatten sléppts ut, kan det finnas

kvicksilver, dels som ansamlingar i ledningarna och dels i marken i anslutning till
ledningarna pa grund av liackage. Forhojda halter av kvicksilver har ocksa patréffats i
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anslutning till avloppsledningarna. (Orrje & co 1979, Viak 1997)). Vid undersdkningen
1979, var halterna i jord anmirkningsvért hoga pa 2-4 meters djup intill ledningsgravarna
vilket troligen beror pa lackage frdn ledningarna. Forhojda halter i bdde grundvatten och
jord har dven patriffats i anslutning till andra ledningsgravar, som av allt att doma inte lett
kvicksilverhaltigt avloppsvatten (provpunkt Rb9615, Viak 1997). Det visar sannolikt pé att
ledningsgravarna oavsett avloppsvattnets karaktar, har en drinerande verkan av marken 1
de kvicksilverfororenade delarna av fabriksomradet.

I avloppsledning DAS nedstroms kontrollprogrammets provtagningspunkt Hg 1, finns
formodligen inga kvicksilveransamlingar kvar, eftersom avloppsledningen har tryckspolats
i samband med stopp i ledningen (Nils Ivarsson). Daremot kan det finnas ansamlingar
uppstroms provpunkten, vilket kan vara en forklaring till den storre mangden kvicksilver 1
kontrollprogrammets provpunkt Hg 1 jamfort med provpunkt Hg 2 och Hg 3 (se figur 11).
En annan forklaring r att grundvatten med forhojd kvicksilverhalt frn kvicksilver- och
dioxinfororenade (grafitslam) fyllnadsmassor omkring nya kvicksilverdeponin, licker in i
ledningssystemet. Att det stdndigt &r ett jimnt flode 1 den provtagningsbrunnen (Nils
Ivarsson) talar for det senare. Sannolikt verkar bade ledningsnitet och ledningsgraven
drénerande pa marken (fyllnadsmassorna) omkring deponin. Darmed finns risk for att bade
kvicksilver- och dioxinfororenat grundvatten kan spridas till hamnbassédngen.

8.2.1.5 Rengdring och reparation av kvicksilverceller

En annan plats inom fabriksomradet dar det finns risk for hoga kvicksilverhalter 1 mark och
grundvatten dr utanfor den gamla mekaniska verkstadens dstra gavel dér
kvicksilvercellerna rengjordes fore reparation.

Vid mekaniska verkstaden, som finns idag, skedde rengdringen av cellerna pa en asfalterad
plan utanfor verkstaden mot jarnvégsspéret. Darmed har formodligen det mesta
kvicksilvret transporterats bort med dagvattnet till hamnbasséngen. Risken for lackage till
mark- och grundvatten pa platsen dr ddrmed liten.

Om det finns kvicksilveransamlingar inne i verkstadslokalens avloppsledningssystem fran
den period da cellerna reparerades dir, finns en viss risk for forangning av kvicksilver i
byggnaden.

8.2.2 Sulfitfabriken och svavelsyrafabriken - kisaska

Kisaska som é&r en restprodukt frén tillverkning av svavelsyra och koksyra (for kokning av
sulfitmassa) kan innehdlla hdga halter av metaller sasom arsenik, kadmium, bly, koppar
och zink. En stor del av kisaskan har transporterats bort frdn omradet men mycket har
anvénts som fyllnadsmaterial savil inom industriomradet som i Skutskdrs omgivningar.

8.2.2.1 Undersokningar

Laktest av kisaska vid Kvarnsvedens sulfatmassafabrik resulterade i att kisaskan kunde
klassas i tva olika kategorier avfall. Den kisaska som patriffats i omraden med asfalterad
markyta klassades som farligt avfall pa grund av hog lakbarhet av metaller, medan kisaska
1 omraden dar marken inte var asfalterad, klassades som inert avfall pd grund av lag
lakbarhet (Johan Hjerpe).

SGI har pa uppdrag av Givleborgs ldn gjort en studie for karaktarisering av kisaska i syfte

att undersoka kisaskans potentiella miljopaverkan samt utreda hur materialet ska klassas
enligt gillande lagstiftning inom avfalls- och deponeringsomradet. Prover togs frén ett
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antal kisaskefororenade omraden i landet och analyserades med avseende pa totalhalt,
lakbarhet med vatten vid L/S-2 och L/S-10, potentiell lakbarhet, mineralinnehéll och
toxicitet. Resultatet visade bland annat att de kisaskor som legat under vatten innehdll
storre méngd littlakade &mnen da de inte &r vittrade 1 samma grad som kisaskor pa land.
Da stora skillnader uppvisades i prov fran samma lokal, drogs slutsatsen att det inte gér att
beddma en kisaska sdsom en likartad homogen avfallsprodukt, utan att varje enskild lokal
med kisaskeforekomst maste betraktas sdsom egenartad och bedomas utifran platsspecifika
forhallanden. Studien visade att generellt bor kisaska betraktas som en allvarlig
markfororening, men pa grund av de varierande analysresultaten méste en platsspecifik
bedomning goras for varje enskild lokal. Vid samtliga lokaler i studien dverskreds
gransvirdet for deponering pa deponi for icke-farligt avfall och for ménga av lokalerna
overskreds dven griansvérden for deponering pa deponi for farligt avfall. (SGI, 2004).

Vid flera undersdkningar i samband med schaktarbeten inom bade fabriks- och
sagverksomradet vid Skutskirs industriomrade har kisaska patréffats och hoga- mycket
hoga halter av bly, kadmium, zink, arsenik och koppar uppmdittes. (WSP 2004, J&W
1999). Vid dragningen av ledningarna till den biologiska reningsanldggningen ute pa
Fyrudden deponerades kisaska i vallkonstruktionen intill anldggningen (se karta bilaga 5).

Genom att metaller kan utlakas fran kisaskan finns risk for spridning med grundvattnet.
Laktest som utforts pé kisaska fran Skutskdrsverken visar dock att endast en viss andel av
de ingdende metallerna gér att laka ur (J&W, 2000 och GVT, 2004). Provtagning av
grundvattnet inom sdgverksomradet visade pa hoga halter av bly och kadmium vid sddra
delen av Fyrudden. I anslutning till svavelsyrafabriken (sddra sidan) uppmattes inga
forhojda metallhalter. Daremot finns risk for metaller 1 grundvattnet norr om fabriken,
eftersom det dir hanterats kisaska i kombination med svavelsyra. Beroende pa hur fort
grundvattnet strommar mot havet, kan eventuella metallféroreningar redan ha natt
recipienten via grundvattnet.

Har markytan varit asfalterad under en langre period kan marklager med kisaska innehélla
hogre halt av metaller beroende pé att utlakningen varit begransad. Om markytan inte varit
asfalterad ar det mojligt att kvarvarande metaller i marken inte &dr utlakningsbara. Déaremot
finns en storre risk for att grundvattnet nedstroms platsen innehéller forhdjda metallhalter.

Baserat pa kolonnforsok dar kisaska placerades i tva rostfria filterkolonner utomhus under
ett drygt ar (oktober 2000 — december 2001), har GVT gjort en berdkning av lackaget av
metaller fran kisaska till hamnbasséngen vid Skutskérs Bruk (GVT 2004). Berdkningen
utfordes for lakning av 1000 ton kisaska pa en yta motsvarande ca 1200 m’, vilket
redovisas i tabellen nedan.

Tabell 5. Lakning fiin ca 1000 ton kisaska pd en yta av ca 1200m’,

Zink Kadmium Bly
1-3 kg/ar 0.001 —0.009 kg/ar | 0.001 - 0.022 kg/ar

Haltokningen 1 hamnbassdngen till f6]jd av utldckaget bedomdes enligt GVT ddrmed som
forsumbara.

Under GVT:s undersokning av kisaska togs 10 prov fran fyra omraden inom fabriks- och
sagverksomrddet i syfte att gora lakforsok pé kisaska. Vid jimforelse med klassificering
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enligt gillande lagstiftning inom avfalls- och deponeringsomradet, overskreds grinsvérdet
for deponering pa deponi for icke-farligt avfall av samtliga prover och for 9 prov
overskreds dven griansvérden for deponering pa deponi for farligt avfall.

I samband med undersokningar av rod kisaska i Falun (frén en f.d. svavelsyrafabrik) har
det konstaterats att det inte sker ndgon vittring av materialet. Ddrmed har det antagits att
den lakbara mingden r representativ dven for framtida urlakning. Varken vid
undersokningarna 1 Falun eller 1 Skutskér har det kunnat pavisas ndgot samband mellan
lakbar zinkméngd och totalhalt.

Enligt Erik Matsson, Falun, har metallinnehéllet i svavelkis fran Falun varierat under olika
tidsperioder. Under den tid da svavelsyratillverkning skedde ute pad Fyrudden (1949 —
1969), inneholl svavelkisen mindre mangd metaller &n under 1900-talets forsta halft, det
vill sdga under den tid som koksyran framstilldes vid sulfitfabriken (Nils Ivarsson).
Déarmed innehéller dven kisaska fran svavelsyratillverkningen p& Fyrudden sannolikt
mindre mdngd metaller 4n kisaska fran framstéllningen av koksyra vid sulfitfabriken.

8.2.2.2 Forekomst

Storst risk for hoga halter av metaller i mark och i grundvatten inom fabriksomréadet
orsakad av kisaska finns i anslutning till de platser dir stora méngder kisaska hanterats och
lagrats, det vill sdga i anslutning till kisugnshuset vid sulfitfabriken ("Rdda torget™) och till
kisplanen nordviast om torkmaskinhallarna. Vid sulfitfabriken déar spill och ldckage av
svavelsyra forekommit i kombination med kisaska, har formodligen utlakning skett i &nnu
storre omfattning med risk for mycket hoga halter av metaller i grundvattnet.

Inom sagverksomradet har kisaska pétréffats savél ute pa Fyrudden (bland annat dir den
biologiska reningsanldggningen ligger) som vid sdgverket och séder om Sodra viken. Vid
svavelsyrafabriken pa Fyrudden fanns kisaska pa marken omkring alla byggnaderna (Gosta
Carlsson och Boris Tranman). Anméarkningsvart &r att det inte forekommit kisaska i de
provgropar, som griavdes i ndrheten av f d svavelsyrafabriken. Det kan bero pa att groparna
endast gravdes sdder om fabriken. Pa norra sidan har troligtvis mer kisaska hanterats, da
det dér lag en kisasketransportor och blandare. Det fanns aldrig négra storre upplag av
kisaska ute pd Fyrudden, eftersom kisaskan saldes till bland annat Tyskland.

Kisaska forekommer 6verlag i de ytligare marklagren. Méaktigheten hos kisaskan som
upptéckts inom Skutskérs industriomréde varierar mellan nagon decimeter till en meter.

Kisaskan anvindes dven som vigfyllning till smavégar i Skutskér, bland annat vdgen ner
mot badplatsen Sandbankarna och den s.k. ”Kisvdgen” i Medora intill stéllverket mellan
fabriksomradet och viagen mot Flerdng (Gosta Carlsson och Sven Larsson).

Tennisbanan 1 Harnés dr belagd med kisaska (Gdsta Carlsson) liksom stigomradet intill
banan. For 6vrigt har kisaska anvints till andra andamal 1 Skutskédrs samhélle sésom
upplagsytor av olika slag, till traidgardsgangar mm.

8.2.3 Sulfatfabriken — mesa och svartslam

Avfall fran sulfatfabrikerna som anvénts som fyllnadsmassor ar frimst mesa, svartslam och
kalkgrus (se dven kapitel 5). Nedan utpekas nidgra omrdden som enligt olika uppgifter har
fyllts ut med avfall, men det finns risk for att avfall anvénts som fyllnadsmaterial i
varierande omfattning vid alla utfyllda omraden inom Skutskérs industriomréde.
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8.2.3.1 Undersokningar

Mesa, som ér ett kalkavfall (Ca,CO3) fran kemikaliedtervinning vid
sulfatmassatillverkning, innehaller vanligtvis inte nagra stérre méngder tungmetaller.
Maitningar pa mesa i Skutskérsverken visar pa ett 1agt innehall av metaller (Nils Ivarsson).
Vid en undersdkning av mesa frén ett upplag i Kronobergs 14n uppmiittes 1dga halter av
metaller med undantag av kadmium, vilket var hogt (Leif Carlsson). Aven i mesa frin en
sulfatfabrik i1 Fredriksberg, Dalarna, har kadmium patréffats. Enligt Branschkartliggningen
kan mesa innehélla mycket metaller, t ex magnesium och aluminium (Naturvardsverket
1995).

I en undersokning utford 1 samarbete med bland annat Chalmers Tekniska Hogskola,
gjordes inledande laboratorieforsok i syfte att fastligga négra alternativa materials
geotekniska och miljomaissiga egenskaper. Bland annat undersoktes en blandning
(bendmnd MGE-blandning) av mesagrus, svartslam (gronlutslam, avfall fran
kemikalieatervinning) och elfilterstoft frin sulfatmassafabriken i Skirblacka (VINNOVA
2003). Resultatet visade att totalhalten av kadmium, koppar, nickel, bly och zink var hogre
for MGE-blandningen dn de naturliga materialen. Sarskilt hga var halterna av kadmium
och zink. Enligt MIFO-metodikens indelning av tillstdnd skulle halterna klassas som
allvarliga for zink och mycket allvarliga for kadmium. Tillgédnglighetstestet for oorganiska
dmnen visade att kadmium lakar ut i stor méngd.

8.2.3.2 Forekomst

Vid Skutskirs Bruk har mesa anvénts som fyllnadsmaterial i anslutning till kokerierna och
f d kloralkalifabriken (omrdde 6 bilaga 7). Provtagningar visar dven pa forekomst av mesa
soder om Sodra viken och 1 det omradet som sandfylldes under 1930-talet (omrade 7 och
10 bilaga 7). Mesa och fororenat avloppsvatten kan ocksa ha avsatts i sedimenten utanfor
Vistra piren via det s.k. mesaavloppet, avlopp 1 (se dven kapitel 5).

Forutom att mesan kan inverka pé kvicksilvrets fastliggning 1 marken, vilket diskuterats
tidigare, finns risk for att mesan innehaller hdga halter av kadmium. Provtagningar av jord
1 tre punkter diar bade mesa och kisaska patriffats visade pa forhdjda halter av framfor allt
kadmium. Enligt MIFO bed6ms tillstdndet som allvarligt - mycket allvarligt. I en av
punkterna sdder om Sddra viken fanns dven hoga halter av bly och zink. Om kadmium
eller andra metaller forekommer i grundvattnet samt hur stor del av metallerna i jorden,
som &r utlakningsbara ar inte ként, eftersom varken grundvattenprovtagning eller laktest
utforts.

Det finns ocksa risk for hoga halter av metaller och risk for spridning till hamnbasséngen 1
de omraden dér svartslam och annat fabriksavfall anvénts som fyllnadsmaterial framfor allt
1 véstra delen av fabriksomradet och vid nuvarande massakajen intill torkmaskinhallarna.
Det kan dven finnas forh6jda halter av metaller i den s.k. mesadammen dér bland annat
svartslam idag finns deponerat.

Utover de tre provtagningspunkter, som ndmnts ovan, har inga provtagningar med
avseende pa metaller gjorts inom fabriksomradet.

8.2.4 Slagg, aska och sot

Restprodukter fran forbranning i sodapannor, lutpannor och fastbréanslepannor sdsom
slagg, aska och sot kan ha anvénts som fyllnadsmaterial lings den véstra delen av
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fabriksomradet och vid nuvarande massakajen intill torkmaskinhallarna. Framfor allt kan
restprodukterna innehélla hoga halter av metaller.

Som nidmnts tidigare ligger de fyllnadsmassorna mycket ndra hamnbassdngen och det finns
stor risk for att fororeningarna sprids dit.

8.2.5 Rivningsavfall mm

I de omraden dér rivningsmassor anvants som fyllnadsmaterial kan det forekomma
forhojda halter av klorerade organiska foreningar (PCB, dioxin) och metaller i mark och
grundvatten.

Rivningsmassor och annat avfall forekommer som fyllnadsmassor pa flera plaster inom
industriomradet. Bland annat vid hamnbassidngens strandlinje, dér rivningsmassorna efter
sulfitfabriken ligger (omrade 8 i bilaga 7) samt diverse avfall i vastra delen av
fabriksomradet (omrade 1, 2 och 4 i bilaga 7). Enligt uppgift har dven rivningsmassorna
efter svavelsyrafabriken anvints som fyllnadsmassor, men i nuléget ar det inte ként var.

Béde rivningsavfall och annat avfall ligger ndra hamnbasséngen, vilket betyder att det
finns stor risk for att det sker lackage av fororeningar som kan forekomma 1 avfallet.

8.2.6 Terpentin-, harts- och talloljeframstalining

Framstillning av terpentin och harts har gt rum inom fabriksomradet. Terpener samt
nedbrytningsprodukterna av terpentin, MIC och cymen, kan finnas i omradet séder om
torkmaskinhallarna dit terpentinfabriken flyttades i slutet av 1930-talet. Intill spritfabriken
fanns en tappningsstation for bade terpentin och hartsolja. Terpentin och harts lagrades i
tunnor som l&g 1 travar pa marken véster om f d spritfabriken (muntlig killa). Hér kan det
ocksé finnas hdga halter av diterpener och mojligen andra nedbrytningsprodukter som
hirstammar fran hartsoljan. I destillationshuset (spritfabriken) hanterades harts. Dér var det
under en period jordgolv, vilket ytterligare okar fororeningsrisken av mark och
grundvatten.

Terpener kan ocksa pétraffas i marken utanfér IND 6 mot f d laboratoriet dér
terpentinfabriken 1ag och utanfor vilken terpentinet lagrades i cisterner. Senare
framstélldes hartsolja 1 fabriken, vilket betyder att det kan finnas forhdjda halter av
diterpener och eventuellt andra nedbrytningsprodukter.

Det ar inte helt uteslutet att den platcistern dir terpentin forvarades och fran vilken
upptappning pa fat skedde (Brandforsdkringsverket, 1903), kan ha varit placerad pa den
plats dér laboratoriet ligger idag. Detsamma géller den forsta terpentinfabriksbyggnadens
sydostra kortédnda (Brandforsakringsverket, 1912). Diarmed finns en risk att MIC och
cymen kan dunsta och spridas in i byggnaden.

8.2.7 Byggnader

Det finns risk for att oljekolvéten, daribland PAH och lattflyktiga kolviten VOC sédsom
bensen, toluen, etylbensen och xylen, forekommer i de byggnader dér oljeprodukter
hanterats eller lagrats. Det finns dven en risk for att lattflyktiga kolviten (VOC) och PAH
genom forangning kan trdnga in i byggnader intill vilka det finns kvarlimnade, nedgrévda
diesel-/bensintankar. En sddan byggnad &r den tidigare brandstationsbyggnaden vid
mekaniska verkstaden.
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Organiska &mnen som fran borjan var ofarliga kan under tétskikt ha omvandlats till
skadliga nedbrytningsprodukter. Storst dr risken 1 de dldre byggnaderna dér hantering skett
under lang tid och dér olyckor och briander forekommit. En plats dar en omfattande brand
dgde rum var i kdllarutrymmet under brandstationen vid mekaniska verkstaden. Dir kan
det forekomma en lang rad skadliga &mnen (Mats Torring). Se dven kapitel 5.3. Det kan
aven finnas dioxinfororeningar i byggnader dér brander och explosioner (i anslutning till
motorer t ex) forekommit.

I de byggnader som byggdes eller renoverades under tidsperioden 1956 och 1973 kan PCB
forekomma di d&mnet anvdndes som mjukgorare 1 fogmassor. De nuvarande byggnader
som kan vara aktuella i sammanhanget dr (jamfor tabell 3):

Renseri Torkmaskin (TKM)
Renseri 1 och 2 Tm6
Renseri 3 Tm?7
Tm 8
Kokeri
Kokeri 3 Sodapannor och indunstning
Blekeri 4 IND 5
Barkpanna 5
Blekeri Sodapanna 6
Blekeri 1
Blekeri 2 Kausticering
Blekeri 3
Vattenverk
Talloljan

Det kan ocksa finnas beldggningar av PCB pé golv och véggar i de byggnader dar
startmotorer funnits. En annan PCB kalla vid Skutskéars Bruk kan vara elkablar och annan
elektrisk utrustning.

8.2.8 Skutskars sagverk

De verksamheter vid Skutskérs sdgverk som har/kan ha gett upphov till féroreningar i
mark och grundvatten &r framst framstéllningen av kol, tjdra och terpentin (se kapitel 3.1)
samt impregnering av virke.

8.2.8.1 Gasverk

Hoga halter av PAH och andra aromatiska kolviten (bensen, toluen, etylbensen och xylen)
1 mark och grundvatten kan forekomma vid sédgverkets sodra del dér det tidigare fanns ett
gasverk. Det finns dven en risk for att fororeningar kan spridas in i den f.d.
sagverksbyggnaden, som idag finns pa platsen.

8.2.8.2 Impregnering

Impregneringsverksamhet inom Skutskérs industriomrade har endast skett inom
sagverksomradet dels i sdgverkets regi (tryckimpregnering och dopping) och dels vid
varven beldgna inom omradet.

Tryckimpregnering

Bolidensalt som anvéndes vid tryckimpregnering av virke innehaller arsenik, krom och
zink. Vid provtagning av jord intill sgverket pd den plats dér tryckimpregnerings-
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anldggningen var beldgen, patridffades mycket hoga halter av arsenik. I en annan punkt
fanns hoga kadmiumbhalter. Grundvattnet i omrédet innehdll mycket hoga halter av arsenik
och bly. (Lansstyrelsens meddelandeserie 1998:7.)

Doppning

Genom att traskyddsbehandling med klorfenolmedel pagatt under uppskattningsvis en
tidsperiod pa ett tjugotal ar och i mycket stor omfattning, bedoms det finnas en risk for
fororening av dioxin och mdjligen ocksé klorfenol i de omraden dér bridgardarna fanns
under 1940-50-talen. Storst dr dock risken for hoga halter av dioxin och klorfenoler i bade
mark och grundvatten vid de platser diar doppningen dgt rum. Inom sdgverksomradet finns
tre platser kiinda — en pa Fyrudden, och tva i anslutning till sdgverket. Det &r troligt att
doppningsverksamhet forekommit pa fler platser.

Vid en jordprovtagning 2003 strax sdder om Skutskérs hyvleri i samband med ett
schaktningsarbete, patriffades hoga halter dioxin. Halterna av klorfenol var dédremot légre.
Enligt MIFO beddmdes tillstdndet som mindre allvarligt f6r summaparametern klorfenoler
och méttligt allvarligt for pentaklorfenol (Cecilia Mone). Pa platsen hade det tidigare
funnits en bradgéard. En mojlig forklaring till de hoga halterna av dioxin kan vara att det
har lagrats traskyddsbehandlat virke (med doppning av klorfenolpreparat) pé platsen.

Vid J&W:s markundersdkning 1999, pitraffades inga forhojda halter av pentaklorfenol i de
tre prov som togs pa bradgérdsomradet mellan sagverket och Fyrudden.

8.2.9 Ovriga verksamheter vid Skutskérs Bruk och sagverk

8.2.9.1 Kolupplag

Det kan finnas forhojda halter av aromatiska kolviten (PAH) och metaller vid de platser
dér stenkol har lagrats och hanterats: Vid kolupplagen i Harnés (exakt var kolupplaget vid
Harnés 14g 4r inte ként) och intill kisplanen i ndrheten av den numera rivna spritfabriken
samt vid kolhamnen och utanfér VKC (varmekraftcentralen).

8.2.9.2 Petroleumprodukter

Vid Skutskérs Bruk har en stor méngd petroleumprodukter hanterats, bland annat
eldningsolja (tjockolja), diesel, smorjolja och transformatorolja. Dér det har skett finns risk
for fororeningar av oljekolviten och i vissa fall d&ven av aromatiska kolvéten. Det kan
ocksa forekomma forhdjda halter av tungmetaller fraimst vanadin, nickel och kadmium som
harstammar fran rdoljan och PCB fran transformatorolja

Generellt sett kan det finnas hoga halter av oljekolvédten och 1 vissa fall aromatiska
kolvéten i mark och grundvatten vid de platser dir eldningsolja, diesel och smorjoljor har
lagrats eller hanterats pd annat sitt. Marken kan dir ha fororenats genom spill och ldackage.
Pé kartorna i bilaga 6 och 10 visas de platser, som identifierats vid den hér inventeringen.

Nedgrdvda diesel- och bensintankar

Utanfor den f.d. brandstationen vid mekaniska verkstaden och vid den gamla
brandstationen pé fabriksomradet fanns nedgravda dieseltankar. Den forstndmnda tanken
ar borttagen sedan 10 ar tillbaka, men den andra kan finnas kvar i marken. Detsamma
giéller den nedgravda tank som fanns utanfor det tidigare truckgaraget pa Fyrudden. Hér
finns risk for att tankarna eroderas sonder och att kvarvarande diesel sprids med
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grundvattnet till hamnbassidngen. Det finns ocksa risk for att lattflyktiga kolviten (VOC)
och PAH genom f6rangning kan tringa in i byggnader, som finns vid tankarna.

Vid en undersokning utford i sdgverksomradet gjordes provtagning av grundvattnet
omkring Ostra viken. En tydlig lukt av olja och/eller 18sningsmedel forekom i 9 av de 10
provpunkterna. (Grundvattenteknik, GVT, 2000). Aven resultatet frin MIFO-
undersokningen vid sédgverket indikerade oljefororeningar i grundvattnet dd mycket hoga
véirden pa parametern EGOM (extraherbart gaskromatograferbart organiskt material)
uppmattes.

Oljedepd

Omradet omkring de tva oljecisternerna i nidrheten av Véstra piren dr sanerat bade efter
oljeutslappet 1974 (Sven Larsson) och efter rivningen 1996, men négon slutbesiktning ar
inte utford (Nils Ivarsson). Det dr dirmed inte klarlagt om det finns oljeféroreningar kvar i
mark och grundvatten.

I samband med pafyllning av tankarna utanfér VKC och sodahuset hdnde det att en del olja
rann ut. (Sven Larsson). Formodligen finns pé de platserna forhallandevis stora méngder
oljefororeningar i marken. Sodahuset dr idag utbyggt 6ver den plats dér oljetanken stod,
vilket betyder att det kan finnas risk for att flyktiga kolvéten kan spridas in i byggnaden.

Réoljan innehéller d&ven en del tungmetaller framst vanadin, nickel och kadmium. Det finns
dérmed risk for att mark och grundvatten kan ha férhdjda halter av de metallerna dar
tjockolja och eldningsolja lagrats det vill sdga vid oljehamnen och oljecisternerna, utanfor
VKC och sodahuset.

Transformatorer

Vid Skutskirs Bruk ersattes och omhéndertogs all PCB-haltig olja i transformatorerna
under slutet av 1990-talet (Nils Ivarsson). Dér transformatorer har funnits eller finns idag
finns risk for hoga halter av PCB 1 mark och grundvatten.

8.2.9.3 Varv

Vid en markundersokning pé Fyrudden (J&W, 1999), uppticktes mycket hog halt PAH i
en punkt pa véstra sidan. De fororenade massorna schaktades bort och deponerades 1
invallningen av den biologiska reningsanléggningen. Platsen dir de fororenade massorna
var lokaliserade, var av allt att doma det omrade dér varvet lag under slutet av 1800-talet.
Fororeningen harstammar didrmed sannolikt frén stenkols- eller trétjdran som anvéndes for
att tjdra batarna/pramarna.

Ett annat omrade dir det ocksa kan forekomma hoga halter PAH, men dven metaller,
framfor allt bly, 4r pa den plats dir varvet intill Ostra viken 14g och dir impregnering av
pramarna skedde med blymonja. Idag finns ett virkesmagasin pé platsen.

Aven utanfor gamla brandstationen finns risk for forhojda halter av PAH. P4 platsen
tjdrades kéttingarna, som anvdndes for bogsering av timmer med stenkolstjéra

8.2.9.4 Bekampningsmedel

Lindan ar ett &mne 1 bekdmpningsmedel som har anvénts inom skogsindustrin for att
bekdmpa skadeinsekter i sdgtimmer och massaved. Under 1970-talet minskade
anvindningen kraftigt och sedan 1989 dr det forbjudet att anvanda lindanpreparat. Lindan

56



ar giftigt vid inandning, hudkontakt och fortaring samt irriterar 6gonen och huden. Det ar
mycket giftigt for vattenorganismer, kan orsaka skadliga 14ngtidseffekter 1 vattenmiljon.
(SLU- rapport, 1982 och Kemikalieinspektionen).

Det finns inga uppgifter om att bekdmpningsmedel har anvénts inom Skutskérs Bruks
verksamhet. Aven om s4 inte ér fallet, kan massaved och timmer ha behandlats pa plats i
skogen. Diarmed finns en risk att bekdmpningsmedelsrester kan finnas i anslutning till
timmer- och massavedsupplagen, men ocksa dir bark har deponerats.

8.2.10 Muddring av hamnbassangen

Processvattnet frdn Skutskdrs Bruk har sldppts ut i recipienten, Gévlebukten, via
hamnbassidngen, som dirigenom fungerat som en sedimentationsbassiang. Avlopps- och
processvatten har bland annat sléppts ut frén kloralkalifabriken (kvicksilver och
grafitslam), frén blekerierna (klorerade substanser), fran sulfat- och sulfitfabrikerna
(kokkemikalier, misslyckade kok, mesa, hartsolja).

Enligt Naturvardsverkets branschkartlaggning 1992 uppskattade ddvarande bolaget Stora
Cell AB, att 150 ton kvicksilver och 800 ton grafitslam gétt ut till recipienten under
kloralkalifabrikens verksamhetsperiod 1940 - 1977. Enligt en annan kélla, Stora Teknik
1992 bedomdes utslidppet av grafitslam med avloppsvattnet till minst 500 ton under aren
1940 - 1977.

Fran blekerierna har det sldppts det ut en stor méngd klorerade substanser. For att fanga
upp de stora mingder skum som bildades vid blekeriavloppets (avlopp 3b) mynning i
hamnbassidngen, byggdes 1970-71 den s.k. skumsldckningsbassangen.

Bottensedimenten i hamnbassdngen har dirmed fororenats under en ldng tidsperiod. I
samband med muddringsarbeten har sedan de férorenade sedimenten transporterats bort till
olika platser.

Muddermassorna kan innehdlla mycket hdga halter av kvicksilver, metylkvicksilver och
andra metaller (bly, koppar och zink), organiska foreningar (diterpener, terpener) samt
klorerade organiska foreningar (dioxiner).

8.2.10.1 Muddring, mitten av 1930-talet -1966

Fran och med mitten av1930-talet och fram till och med 1966 muddrades hamnbasséngen
arligen. Muddermassorna lades péa pramar, som bogserades ut fran hamnbassidngen till
utsidan av Vistra piren. (Se karta i bilaga 6, omrade 1 och 2). Dir 6ppnades prdmarnas
botten och muddermassorna tippades ut. (Gosta Carlsson, Sven Larsson och annan muntlig

Killa).

1966 muddrades hamnomradet framfor fabriksomradet. Muddringsmassorna utgjordes
huvudsakligen av pappersmassa fran kokeriavloppet. 10-12 pramlaster kordes bort
dagligen under perioden april — november, vilket motsvarade ca 1000-1200 m’ per dag.
Totalt under aret 1966 fraktades ca 90 000 m’ bort till omradet utanfor Vistra piren, vister
om hamnbasséngens mynning (muntlig killa). Varje dag tog personal fran labbet prov pé
fibersedimenten for analys av torrsubstans (muntlig kalla).

En del av de deponerade muddermassorna utanfér Vistra piren har troligtvis transporterats
bort med havsstrommar, men en viss del finns sannolikt kvar i omradet samt 1 viken norr

57



om platsen, Ostervik. Enligt uppgift har en fritidsbatigare med hjilp av ekolod konstaterat
att botten &r helt jamn i1 viken, vilket kan tyda pa att massorna avsatts i de naturliga
sdankorna pa botten.

Det finns en uppenbar risk for att bottensedimenten i omradet utanfor Véstra piren och i
Ostervik innehdller hoga halter av kvicksilver, metylkvicksilver och andra metaller (bly,
koppar och zink), organiska foreningar (bland andra diterpener, terpener) samt klorerade
organiska foreningar (bland andra dioxiner). Kraftiga vigrorelser och gasbildning i
sedimenten kan medfora att partikelbundna foéroreningar virvlas upp i vattnet och
transporteras vidare. Det finns dven risk for att féroreningar 1 sedimenten kan dverga till
vattenfas beroende pa kemiska fordndringar i sedimenten.

8.2.10.2 Muddring, 1968-1974

Muddermassorna frin muddringen av hamnbasséngen under 1968-1974 har avsatts 1 tvé
omréden - véstra delen av fabriksomradet (1968 - 1969 enligt vattendom fran 1968, AD
67/1968) samt sdder om Ostra viken (fram till 1974), omride 2 respektive 14 i bilaga 7.

I muddermassorna sdder om Ostra viken har mycket hoga halter av bade kvicksilver och
dioxin (140 pg/g) uppmiitts. (Kemakta 1992). Det finns dven risk for att sulfatreducerande
mikroorganismer kan ha omvandlat en del kvicksilver till metylkvicksilver i samband med
deponeringen av muddermassorna, dd forhéllanden for metyleringsprocessen kan ha varit
gynnsamma. I de provtagningar av grundvattnet som gjorts i omradet har inga forh6jda
halter av kvicksilver pétraffats, men for att kunna beddma spridningsbendgenheten for
kvicksilver och metylkvicksilver behovs fler uppgifter, sésom halten organiskt material,
pH, reduktionsforhdllanden och salthalt. Muddermassorna innehéller troligtvis stora
mangder mesa (sulfidhaltigt kalkavfall), organiskt material och grundvattnet kan ha en hog
kloridhalt, vilket sannolikt har betydelse i ssmmanhanget (se kapitel 8.2). Négra analyser
av dioxin i grundvattnet har inte genomforts.

De markundersdkningar som utfordes i samband med anlédggningen av externreningen
(J&W, 1999), visade pa hoga halter av kadmium och zink i muddermassorna vid Ostra
viken. Inga forhojda halter av bly, krom eller koppar patraffades. I grundvattnet ddremot
har f6rho6jda halter av bly respektive krom pétraffats. Betrédffande organiska foreningar
uppmattes i storleksordningen 1000 mg/kg TS alkylerade bensener, cymen. Med storsta
sannolikhet hdrstammar de fran utslapp och/eller ldckage av terpentinprodukter till
hamnbassingen. Aven diterpener fran harts skulle kunna finnas i omrédet.

Muddermassorna i vistra delen av fabriksomradet och séder om Ostra viken r inte tickta
med nagot titande skikt. Ddrmed finns det risk for att kvicksilver i gasform avgér till luften
(diffusion). Eftersom grundvattennivan &r relativt ndra markytan ligger av allt att doma den
storsta méngden av muddermassorna i grundvattenzonen. Darmed begrénsas avgéngen till
atmosfaren till viss del. Genom den pagéende landhdjningen kommer massorna med tiden
att h6jas och den omaéttade zonen blir méktigare. Ddrmed Okar tillgdngen pé syre och vissa
fororeningar t ex kvicksilver blir rorligare. Landhdjningen kan dven medfora en 6kad
avgang av kvicksilver till luften. Sedan muddermassorna deponerades 1968-1974 har
landhdjningen varit ca 1.8 dm.

Grundvattnet i omradet soder om Ostra viken har enligt tidigare undersékningar bedomts

strdmma i riktning mot Ostra viken. Sedan viken titats med ett minst tvd meter miktigt
lerlager &r det inte helt uteslutet att grundvattnet dndrar stromningsriktning och strémmar
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visterut mot hamnbassingen vid sidan av Ostra viken varvid fororeningar kan licka ut i
hamnbassidngen.

I den vistra delen av fabriksomrddet ligger muddermassorna mycket néra strandlinjen och
det finns stor risk for att fororeningarna kan spridas till hamnbasséngen.

8.2.10.3 Muddring, 2000 - .

I juli 2000 paborjades muddringen av fibersedimenten i ett nytt omfattande
muddringsprojekt enligt vattendom VA 75/97 och efter 2001 dven enligt miljodom M 377-
00:5. Skutskérs bruk planerade dé att muddra i hela hamnbassdngen, motsvarande ca 500
000 m’ fibersediment. Den totala mingden fibersediment i hamnbasséngen uppskattades
till ca 600 000 m’. Merparten av dessa lag i den sddra delen av hamnbasséingen, men hade
aven med strdmmarnas hjélp spridits till andra omraden. Muddringen skulle ske etappvis
och muddermassorna anvéndas for markbyggnad i hamnbassdngsomradet.

Fore muddringsarbetet padborjades gjordes ett flertal undersdkningar dar kvicksilverhalten i
hamnbassingens fibersediment analyserades (STORA Teknik, 1988, Viak AB, 1989, IVL,
1989, SGI, 1992 och VBB Viak, 1996 ér ndgra av dem). Métningarna visade da pa halter i
storleksordningen 1 - 60 mg Hg/kg TS och enstaka prover visade pa halter upp till 110 mg
Hg/kg TS. Den totala méngden kvicksilver 1 hamnbassidngen uppskattades till ca 4 ton. Vid
ett tillfélle analyserades ocksd metylkvicksilver. Halterna varierade da mellan 0,0021 och
0,247 mg Hg/kg TS, vilket som mest motsvarade 0,32 % av den totala kvicksilverhalten.
De uppmiitta halterna var hogre dn normalt, men betraktades inte som hoga. (GVT, 1999).
Aven hdga halter av dioxin, mellan 64 och 400 pg/g torrvikt (SGI, 1992) liksom hdga
halter av bly, koppar och zink har pétriffades 1 hamnbassidngens bottensediment (Stora
Cell 1996).

Den forsta etappen av muddringsprojektet avslutades i mars 2002. Den omfattade bland
annat muddring av bottensediment inom och utanfér hamnbassidngen, byggnation av
kombinerad filtervall och kaj vid Ostra viken, muddring av fasta massor i farled inom och
utanfor hamnbasséngen, markbyggnad i Sédra viken och sugmuddring av fibersediment 1
farled som pumpades till Ostra viken.

De muddrade massorna, som inte var féororenade med kvicksilver, tippades 1 vall- och
kajldgen och vid S6dra viken. De kvicksilverfororenade muddermassorna tippades langst
in i Ostra viken. For att minimera lickaget av kvicksilver ut i hamnbassingen ticktes Ostra
vikens botten med minst 1,5 meter lera-silt (i de omraden dér det inte redan fanns
tillrackligt med lera) och byggdes den kombinerade filtervallen och kajen.

Under hosten 2004 avslutades den tredje etappen 1 muddringsprojektet. Under den andra
och tredje etappen sugmuddrades ca 206 000 m” fibersediment. Totalt har nu ca 296 000
m’ fibersediment muddrats och forts till Ostra viken vilket motsvarar 2 400 kg kvicksilver.
Etapp 4 av muddringsprojektet har paborjats och kommer att fortsatta under 2005.

For att kontrollera lickaget av kvicksilver fran Ostra viken till hamnbassingen utfors
regelbundna provtagningar. Totalt sett har fram till hosten 2004 drygt 0.5 kg kvicksilver
slidppts ut fran Ostra viken. Under etapp 2 och 3 motsvarar det 0.03-0.04% av de ca 1400
kg kvicksilver som d4 flyttades frin hamnbassingen till Ostra viken. (GVT, 2004).
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Kvicksilver och suspenderat material méts kontinuerligt i tre punkter pa fyra olika nivaer
vid hamndppningen. Enligt slutrapport for muddringsetapp 2 och 3 framgér det att
kvicksilverhalterna &r 2 — 3 ganger hogre efter muddringsstarten 2000. Medianvérde fore
muddringsstart var 0.003-0.004 och efter 0.008-0.014 pg/l. Halterna suspenderat material
ar pa samma niva som fore muddringsstart. (GVT 2004).

Kvicksilverldackaget frdn hamnbasséngen genom hamndppningen under muddringen i
etapp 1 bedoms ha varit 2,5 - 10 kg/ar och for etapp 2 och 3 ca 5.2 kg/ar. Det totala
utsléppet av kvicksilver for muddringsperioden 2000 — 2004 uppskattas vara i intervallet
15 — 22 kg. Om ingen muddring av sedimenten hade skett bedoms utldckaget vara i
storleksordningen 8 kg/ar.

8.2.11 Ovriga verksamheter

8.2.11.1 Harnas bruk
Som nidmnts tidigare kommer riskbedomning av Harnés bruk att ske i samband med den
kommande branschinventeringen av jarnbruk inom ldnet.

8.2.11.2 Bensinstation vid f.d. sagverkets handel

Vid f d sagverkets handel finns sannolikt nedgrédvda tankar kvar i marken. Det finns
dérmed risk for att tankarna eroderas sonder och att kvarvarande petroleumprodukter
sprids med grundvattnet till hamnbassidngen.

8.2.11.3 Koppartrans oljelager

Enligt uppgift fanns troligen inga nedgrévda tankar vid Koppartrans diesel- och oljelager.
Med tanke pa att stora méngder petroleumprodukter har hanterats pa platsen finns risk for
att marken och grundvatten kan vara férorenade pa grund av spill och lackage.

8.2.11.4 Skutskars stallverk

Vid en undersdkning av PCB intill Skutskérs stéllverk, patraffades mycket hoga halter av
partikuldrt bundet PCB i grundvattnet i en punkt mellan stillverket och cykelbanan.
Formodligen kommer fororeningen fran stéllverket och beror pa lackage och/eller spill av
transformatorolja. (Envipro, 2003).

Vissa atgérder har vidtagits av Fortum Distribution AB for att forhindra spridning av
fororeningar frdn omradet i anslutning till stallverket.

8.3 Gavlebukten vid Skutskar

Fororeningar bade frin utslapp fran Skutskérs Bruk och frén ldckage av fororenade
omraden vid Skutskérs industriomrade har till viss del sedimenterat i hamnbassdngen, men
stora mingder har med naturliga strémmar transporterats ut genom hamninloppet till
Gévlebukten. Var fororeningarna ér lokaliserade i Gavlebukten dr inte ként, men som
tidigare ndmnts kan en del fororenade bottensediment patréaffas utanfor Véstra piren, dar
muddringsmassor fran hamnbassidngen deponerades under 1930-60-talet samt i anslutning
till avloppet vister om Vistra piren.

I november 2002 gjordes en undersdkning av kvicksilverhalten i abborre 1 Gidvlebukten.

(AF-Miljoforskargruppen, 2003). Undersékningen var en uppfoljning till tidigare
kvicksilveranalyser fran ar 1998 och 2001. Tio abborrar insamlades fran tre platser — véster
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respektive Oster om hamnbassdngens mynning samt en referenspunkt frdn omréadet vid
Eskon 1 norra Gévlebukten. Proverna pé abborrmuskel analyserades enligt standardrutiner.

Undersokningen visade att kvicksilverhalten var hogst 1 provtagningsomridet vister om
hamnbassingens mynning, 0,45 mg/kg vv . Oster om Skutskir var halten 0,26 mg/kg vv,
vilket var i nivd med referensomradet vid Eskon. Jimfort med tidigare unders6kningar
1998 och 2001 var halten lagre dster om Skutskar.

Enligt avvikelseklassning for metallhalter i muskel fran abborre, Ostersjon, beddms
medelvirdet 1 savil referensomradet vid Eskon samt bade vister respektive Oster om
hamnbassdngens mynning som stor avvikelse fran jamforvérdet, klass 4. (Naturvardsverket
rapport 4914). (Jamforvirdet for en parameter representerar idealt ett naturligt tillstdnd
utan minsklig paverkan.) Samtliga medelvarden lag under Livsmedelsverkets gransvérde
0.5 mg/kg vv, men fyra av tio abborrar véster samt en av tio dster om Skutskér overskred
gransviardet.

I samband med sulfitmassaproduktionen fore 1968, ansamlades kvistavfall vid
strandomridet nordvist om fabriksomradet, Ostervik. Undersékning av kvistmassornas
kvicksilverinnehall visade pa halter ligre &n 2 mg/kg. 1996 sanerades omradet och
kvistmassorna anvédndes 1 deponin for rivningsavfall mm fran den nedlagda
kloralkalifabriken. (Lansstyrelsen, 1996).

8.4 Deponier
Deponierna utanfor och inom Skutskérs industriomrade finns markerade pé kartorna 1
bilaga 1 samt bilaga 2.

8.4.1 Svarthamnstippen

Svarthamnstippen har riskklassats som ett separat objekt, se vidare kapitel 10.

8.4.2 Medoratippen

Undersokningar har visat att tippen innehaller hoga halter kvicksilver, koppar, nickel, bly,
zink, arsenik och kadmium. Hér tippades industriavfall fran 40-talet till 1967. Mest var det
bark fran massaindustrin och processavfall fran kloralkalifabriken. Nir tippen togs ur bruk
ticktes den med ett 1-3 dm lager av grus och bark. Hela tippen 4r ca 30 000 m” och
uppskattas innehélla 100 000 m® avfall. Tippen 4r idag Gvervuxen med gris, buskar och
trad (Kaller, 2001).

Enligt en muntlig kélla startade tippningen vid Medora-tippen i borjan av 1950-talet. Nagra
ar dessforinnan hade man tippat avfall fran kloralkalifabriken p& hoger sida om vigen, som
leder till Flerdng (se karta bilaga 1). De uppgifterna dverensstimmer med ett flygfotografi
frdn 1951: Medoratippen fanns inte, men ddremot syns ett oppet omrade pa motsatta sidan
av végen. Sannolikt var det ddr som avfallet forst deponerades. Deponering kan dven ha
forekommit pa andra platser i omradet bland annat intill ett tidigare potatisland (muntlig
kélla)

Bygg- och miljonimnden i Alvkarleby kommun driver Medoratippen som ett
forvaringsfall enligt 9 kap. MB mot markégaren Stora Kopparberg Bergsslag AB.
Markégaren har forelagts att undersoka riskerna med tippen och att komma med forslag till
atgirder. (Cecilia Mone).
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8.4.3 Bultbotippen (Barktippen)

1974 deponerades olja pd deponin efter utsldppet fran den ena av oljecisternerna vid Véstra
piren. Bultbotippen dr i bruk idag och dér deponeras bland annat askor frén
barkforbranningen, slam och bark. Avsikten &r att deponin ska fortsdtta vara i drift dven
efter 2008, men dé planeras en ny del tas i bruk.

8.4.4 Hogmotippen

Hogmotippen dr en gammal bytipp, som anvéndes for kommunalt hushallsavfall nagra
ménader 1966 eller 1967. Tippen dr nedlagd ca 1968. (Cecilia Mone). Under 1950-talet
deponerades dir dven bygg- och rivningsavfall fran Skutskarverken. (Gosta Carlsson).

8.4.5 Vastana grustag

1975 deponerades brandskadade massabalar 1 ett grustag 1 Véstana efter en brand 1 ett
massalager. Massabalarna fylldes 6ver med sand fran grustaget. Deponeringen skedde 1
samrad med Alvkarleby kommun (Nils Ivarsson).

8.4.6 Deponier inom Skutskars industriomrade
Kvicksilverdeponier, se kapitel 8.2.1.

Asbestdeponi. Inom fabriksomradet finns en asbsetdeponi, diar bade kommunalt avfall och
fabriksavfall finns deponerat. Deponin utgér fyllnadsmassor i en del av véstra kanten pa
hamnbassidngen och dr tickt med jordmassor.

Deponi vid biologiska reningsanldggningen. Vid dragningen av ledningarna till biologiska
reningsanlidggningen ar 2000, omhéndertogs 4000 m’ kisaska och 100-150 m® PAH
fororenad jord. Massorna lades 1 en deponi som utgor en del av vallkonstruktionen runt
anldggningen.

9. Riskbedomning
9.1 Skutskars Bruk

Enligt MIFO-modellens riktlinjer for inventering av férorenade omraden i fas 1 beddms
Skutskars Bruks verksamhetsomrdde till riskklass 1 (mycket stor risk), vilket betyder att
angeldgenheten for vidare undersokningar &r mycket stor.

Inom nuvarande och tidigare verksamhetsomraden for Skutskirs Bruk forekommer/finns
risk for stora méngder fororeningar med mycket hog farlighet i mark och grundvatten.
Spridningsforutséittningarna bedoms som mycket stora till ytvatten, i sediment och i
ytvatten. Vidare bedoms spridningsforutséttningarna till byggnader som stora. Det finns
aven risk for att vissa byggnader kan vara fororenade. Skyddsvérdet bedoms som maéttligt
for mark, grundvatten, ytvatten och sediment. Inom fabriks- och sdgverksomradet beddms
skyddsvirdet vara nigot l4gre pa grund av stark fororeningspaverkan. Kénsligheten
beddms som stor inom de omraden dér det finns risk for att manniskor exponeras for
fororeningar under arbetstid och under friluftsaktiviteter.
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9.2 Skutskars sagverk

Vid MIFO fas 1 och 2-inventeringen av Skutskdrssagverk 1996-1997, bedomdes omradet
till stor risk, riskklass 2. Bedomningen grundade sig pa foljande motivering:

”Stort sagverk 1 anslutning till pappersbruk. Omfattande impregneringsverksamhet och
doppning har forekommit under 1dng tid. Industriomréadet ligger huvudsakligen pa lera
gransande till morén. Relativt méktiga fyllnadsmassor. Den huvudsakliga spridningen sker
i gransskiktet mellan fyllning och mordn. Med héansyn till ovan angivna forhéllanden har
spridningsforutsittningarna beddmts som mycket stora. Svarigheter att finna de
ursprungliga platserna for verksamheten. Eftersom omradet ar paverkat av flera olika
verksamheter placerades det i klass 2. Spridningsforutséttningarna bedomdes som mycket
stora.” (Lénsstyrelsens meddelandeserie 1998:7.)

9.3 Ostervik

Enligt MIFO-modellens riktlinjer for inventering av férorenade omraden i fas 1 beddms
havsomradet Ostervik med strandomrade till riskklass 1 (mycket stor risk), vilket betyder
att angeldgenheten for vidare undersdkningar dr mycket stor.

Inom omradet Ostervik med strandomréde finns risk for stora méngder fororeningar med
mycket hog farlighet 1 bottensedimenten. Spridningsforutséttningarna bedéms som mycket
stora. Skyddsvirdet bedoms som maéttligt for ytvatten och sediment. Med tanke pa att
omradet utnyttjas som rekreationsomrade (framfor allt fiske) for ndrboende bedoms
kénsligheten som stor.

9.4 Bensinstation vid f.d. sagverkets handel
Bensinstationen riskbeddms inte inom ramen for den hér inventeringen.

9.5 Koppartrans oljelager

Oljelagret riskbedoms inte inom ramen for den hir inventeringen.
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10. Svarthamnstippen

10.1 Omrades- och verksamhetsbeskrivning

Svarthamnstippen dr en nedlagd industritipp. Den kallas dven for Sandbankarnatippen och
ar beldgen norr om Skutskédrs samhélle och vister om Skutskérs avloppsreningsverk (se
karta bilaga 1). Tippen ligger pa del av fastigheten Medora 168:1 som dgs av Stora
Kopparbergs Bergslags AB.

Niér tippen togs ur drift ticktes den troligtvis med ett 2-3 meter tjockt lager granbark.
Numera ér tippen bevuxen med trid och andra véxter. Vid platsbesoken kunde man se att
marken har en ojdmn, bdljande form. Eftersom tippen &dr ganska platt dr det svart att se hur
stor utbredning den har. Svarthamnstippen ligger i ett [ovskogsomriade som utnyttjas som
naturmark for friluftsliv.

Enligt Gosta Carlsson, fore detta anstdlld pd Stora, borjar Svarthamnstippen vid
Nyhamnsvégen och slutar ca.100 meter fran vattnet. Sjdlva tippen dr omkring 200 meter
lang och ungefir lika bred. Enligt Gosta kan tippen ligga ca 4 meter ovan jord och 4 meter
under. Att tippen ligger sd djupt beror pd att det tidigare 1ag en vattensamling, ett trisk eller
liknande, under utfyllnaden som efterhand fylldes med avfall. Hur djup vattensamlingen
var fran borjan dr inte kéint men enligt de som arbetade med att kora dit avfall dir var den
“bottenlds”. Innan vattensamlingen blev utfylld anvéndes den till att aka skridskor pa om
vintrarna. Vister om tippen, vid Ostra viigen tippades avfall fran utedass och slasklarar
(avfall av typen kompost), dven innan den stora “egentliga” tippen togs i bruk, troligen
redan pd 1910-talet.

Oster om tippen rinner vatten i ett dike som fljer tippen och mynnar ut i en havsvik i
ndrheten av den vélbesokta badplatsen Sandbankarna. Vattnet i diket brukar enligt Gosta
vara grumligt och brunt och inte frysa pa vintern, under platsbesoket var dock vattnet klart
men det 1&g mycket organiskt material pa botten. Enligt Tore Holmgren, fore detta anstilld
pa Stora, luktar det ruskigt frén lakvattendiket varje sommar.

Osterut, mot Hicksoren, &r ett naturreservat planerat. Omradet runt Hacksoren kallas 1
naturvardsprogrammet “Dalédlvens vistra mynningsomrade” och har hamnat 1 klass 3.
Omradet har ett hdgt naturvirde med bevarandevérden som rorligt friluftsliv, geovetenskap
och landskapsbild.

Ett ndrliggande omrade dr avsatt for permanentbostider 1 6versiktsplanen s& omréadets
anvindning kan komma att bli mer kénslig i framtiden.

Omradet dr dnnu inte jordartskarterat. Enligt naturvirdsprogrammet bestér det narliggande
omradet ”Dalédlvens vistra mynningsomrade” huvudsakligen av mordn som bitvis dr
grovblockig. Stora delar ticks av sandavlagringar, bland annat i form av dyner.

Stora verkar ha anvint Svarthamnstippen frdn nagon géng pé 40-talet fram till ungefar
1965. Mer exakta artal for nar Stora borjade och slutade anvinda Svarthamnstippen gar
inte att {4 eftersom det bara finns muntliga uppgifter frén tidigare Stora anstéllda och dessa
uppgifter varierar. Att tippen var 1 drift fran 1943 till 1960 ar ddremot sidkert eftersom
Gosta Carlsson under denna period bodde strax intill tippen. I Storas regi tippades avfallet 1
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trasket som sa sméaningom fylldes helt. Nér det blev fullt p4 Svarthamnstippen borjade man
anvinda Medoratippen. Kanske anvindes bdda tipparna samtidigt ett tag.

10.3 Avfall och fororeningsbild

Enligt tidigare anstéllda p& Stora tippades manga olika typer av avfall pa
Svarthamnstippen. Nér fabriken och fabriksomradet stddades hamnade skrédpet pd tippen.
Sopor, bark, rils, mesa, asbest, rester efter sodabranning, kalk, elmaterial, oljeskrép fran
verkstaden, tomma dunkar, tunnor och oljekirl dr vad som ndmndes. Avfallet kom fran alla
fabriker 1 Skutskdrsverken, dven sagverket. Enligt Gosta Carlsson, som bodde intill tippen,
luktade det véldigt illa - en sur, besk lukt. Ofta luktade det svavel. Ibland var det s4 illa att
man inte ens kunde g ut. Lastbilar korde i skift dygnet runt och fyllde pa. Eftersom
lastbilarna var tickta kunde man inte se vad som kordes dit. Véster om den stora tippen
tippades hushallsavfall fran latrin och slasklarar (motsvarande kompost). Hér har
privatpersoner grivt upp jord for att ha i sina rabatter.

Foljande avfallsslag kan forekomma i tippen:

e Kisaska. Kisaska dr en forening av svavel och jarn och dr en restprodukt fran
sulfitmassatillverkning. Enligt Gosta Carlsson anvindes kisaska som vigfyllnad
inom tippningsomradet. I torrt tillstdnd ar kisaskan léttrorlig och transporteras latt
bort med vinden. Vid héard vind kan kisaskan ha spritt sig till omkringliggande
land- och vattenomréden. Enligt branschkartliggningen skickades kisaskan oftast
vidare for framstéllning av jdrn, men man kan inte utesluta att deponering forekom.
Kisaska kan innehdlla bland annat hdga halter tungmetaller. Kisaska bestar av
svavel, jarn, arsenik, bly, koppar, kalciumoxid, magnesiumoxid, kiseldioxid och
zink.

e Barkavfall. Numera anvinds barken som brinsle 1 massafabrikens angpannor men
forr var det vanligt att barken lades pé tipp. Bark innehéller hogre halter
mineraldmnen dn ved. 20% av barkens innehall av kolhydrater dr vattenlsliga och
utgor ett lattoxiderat material for mikroorganismer. Lakvatten fran farsk bark ar
giftigt for alger och fisk. Det skulle dven kunna ligga aska fran barkforbranning pa
tippen.

e Slagg, aska och sot. Restprodukter fran forbridnningar i sodapannor (t.ex.
natriumkarbonater), lutpannor och fastbrinslepannor. Kan innehalla hoga halter

metaller.

e Gronlutslam (svartslam). Rest fran sulfatmassatillverkning. Innehaller bland
annat ol0sbara salter, kol och tungmetaller.

e Mesa (CaCOz). Fran sulfatmassatillverkningen. Kan innehélla metaller. Filterstoft
frdn mesaugnar

e Kalkbitar. Fran sulfatmassafabrikens kemikalieatervinning. De bitar som inte
reagerar med luten.

e Olja

¢ Emballage, byggavfall (bland annat asbest) och skrot.
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e Processavfall fran kloralkalifabriken (grafitslam och kvicksilverceller).

e Fiberslam och silrejekt

e Hushillsavfall, latrin och grovavfall frin kommunen i 6vrigt.
Fororeningar som kan forekomma pa tippen:

Aluminium

Arsenik

Bly

Jarn

Kadmium
Kalciumkarbonater (Krita)
Kalciumoxid (Briand kalk)
Kiseldioxid

Koppar

Krom

Kvicksilver

Magnesium
Magnesiumoxid

Mangan
Natriumkarbonater

Olja

Svavel

Zink

(For beskrivning av egenskaper och effekter for ett flertal av fororeningarna, se kapitel 8.)

10.4 Genomforda undersokningar

Norr om tippen mynnar ett lakvattendike 1 vik 1 havet 1 ndrheten av badplatsen
Sandbankarna. Diket foljer tippen och en vig langs tippen. Vid dikets utlopp togs
ytvattenprover 1990. Metallerna Mn, Pb, Cd, Zn, Cr och Hg hittades i vattnet.

10.5 Riskbeddmning

Svarthamnstippen har placerats i riskklass 1. Om atgérder gors som t.ex. inhdngnad av
omradet eller 6vertdckning skulle objektet kunna flyttas till riskklass 2. Vidare provtagning
inom omrddet beddms som nddvindig for att klargora fororeningssituationen.

Tippen kan innehélla &mnen som Cd, Hg, Pb, As, dioxin och bekdmpningsmedel. Enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for fororenad mark bedoms farligheten hos dessa
som mycket hog.

Omradet dr inte jordartskarterat, men har enligt uppgifter och dldre kartor varit en mindre
vattensamling. Enligt naturvardsprogrammet bestar det narliggande omradet "Dalélvens
véstra mynningsomrade" huvudsakligen av morin, bitvis grovblockig. Stora delar ticks av
sandavlagringar, bland annat i form av dyner. Om marken under Svarthamnstippen ocksa
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bestar av dessa material dr den mycket genomslédpplig och spridningsforutséttningarna &r
stora.

Konflikter i omradet bestédr av en nirliggande badplats, friluftsliv, omkringboende,
planlagda bostider, naturreservat, fiskerindring mm i Bottenhavet.

Fororeningarnas farlighet i mark och grundvatten, ytvatten och sediment dr mycket hog.
Fororeningsnivan i mark och grundvatten dr hog. Markens skyddsvérde dr méttligt, pa
gransen till stort. Grundvattnets skyddsvarde ar mattligt. Markens och grundvattnets
kénslighet dr stor, pa griansen till mattlig. Ytvattnets skyddsvarde mattligt, pa grinsen till
litet, kénsligheten och fororeningsnivan ar stor. Sedimentets skyddsvarde ar mattligt, pa
gransen till 14gt, fororeningsnivan och kénsligheten ar stor. I riskbeddmningen har man
utgétt fran ytvattnet och sediment i diket. I riskklassning togs dven paverkan pa havets
ytvatten och sediment med i berdkningen.
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Ordlista och forklaringar

Ordforklaring

BKL
Dagvatten

Efterbehandling

Fas 1
Fas 2
Giftfri miljo

KEMI
Kisaska

Kvalitetsmanual EBH

Mesa

Mesaugn
MIFO

Miljobalken
NV
SNI-kod

Svartslam (gronlutslam)

Forkortning av Branschkartldggning — se referenslistan

Ytligt avrinnande vatten fran vagar, planer, parkeringar,
gérdar, tak och dylikt.

Sanering alternativt annan behandling av fororenat omrade
for att minska héilsorisken samt risken for negativ
miljopéverkan.

Steg 1 1 inventering enligt MIFO-metodiken, se
referenslistan rapport 4918.

Steg 2 i inventering enligt MIFO-metodiken, se
referenslistan rapport 4918.

Ett av regeringens 15 faststéllda miljokvalitetsmal - se
referenslistan.

Kemikalieinspektionen

En restprodukt, som bildas vid forbranning av svavelkis
i samband med tillverkning av svavelsyra och koksyra.
Kisaskan har vanligtvis en rodaktig farg, vilket gér den
relativt l4tt att sirskilja fran 6vriga fyllningsmassor.
Kisaska kan innehdlla hoga halter av tungmetaller.

Naturvéardsverkets “handbok” i hur arbetet med fororenade
omréaden som saknar ansvarig ska skotas - se referenslistan.

Ett sulfidhaltigt kalkavfall, kalciumkarbonat (CaCOs),
som héirstammar fran kausticeringssteget vid
sulfatmassatillverkningen. Mesa kan innehélla forhgjda
halter av tungmetaller (kadmium).

Ugn for forbranning av mesa for att pa sa sitt kunna
atervinna kalken ur mesan.

Metodik som anvénds vid inventering av fororenade
omraden — se rapport 4918 i referenslistan.

Samlingslag for miljolagar.

Naturvardsverket

Beteckning som anvénds for miljofarliga verksamheter. SNI-
koderna anges i svensk forfattningssamlings “Forordning
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd”.
Avfall fran kemikalieatervinning vid
sulfatmassatillverkningen. Slammet innehaller
tungmetaller (fran ved) bundna som svérlosliga salter
och en del oforbrént kol.
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Forklaring till karta 6ver Skutskars industriomrade ar 1951

Bilaga 3 A

1 | Massamagasin

2 | Massamagasin

3 | Massamagasin

4 |F djashus

5 | Spritfabrik, butanolfabrik, terpentinfabrik (véstra delen)
6 | F d lutindunstningshus

7 | Kollergdngshus

8 | Sulfitfabriken — kok-, tvitt- och silhus
9 | Barkhus, pappersmaskinhus

10 | Brénslehugghus och flismagasin

11 | Sulfitfabriken — syrahus, kisugnshus
12 | Angpannecentral

13 | Mekaniska verkstaden

14 | Sulfatmagasin

15 | Sulfatfabriken - sodahus

16 |Indunstningshus for sulfitlut

17 | Indunstningshus for sulfatlut, kausticering
18 | Sulfatfabriken - kok-, tvitt- och silhus
19 | Kontor och laboratorium

20 | Hartsframstdllning

21 | Transformatorhus

22 | Blekeri

23 | Kloralkalifabrik

24 | Torkmaskinhus

25 | Forradshus

26 | Massamagasin

27 |Forradshus

28 | Forradshus

29 | Vattenreningsverk

30 | Modellforrad

31 |Saltmagasin

32 | Brandstation och verkstad

33 | Salt- och sulfatmagasin

34 |Hugghus

35 | Svavelsyrafabrik - forrad

36 |Svavelsyrafabrik - verkstad, forrdd och tappstation
37 | Svavelsyrafabrik - svavelsyracisterner
38 | Svavelsyrafabrik - svavelsyratillverkning
39 | Svavelsyrafabrik - svavelkisforrad

40 | Magasin (Valbomagasinet)

41 |Hyvleri

42 |Sagverk

43 | Barktrummor

44 | Gamla huggeriet




Shala 1:4000

Skutskars bruk 1968

MIFC-inveniering fas 1

Skufskars industriomrada
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Forklaring till karta 6ver Skutskars industriomrade ar 2004

Bilaga 5 A

1 |Magasin

2 | Torkmaskin

3 |Magasin

4 [Klordioxid

5 |Blekeri

6 | Kausticering

7 | Sodahuset

8 |Indunstning INDS

9 | Driftskontor

10 |Indunstning IND6

11 |Forrad

12 | Mekanisk verkstad

13 | Kokeri

14 | Laboratorium, kontor

15 |Renseri

16 |Barkanldggning

17 |Forrad

18 | Sallhus

19 | Vattenverk

20 |F.d. Skutskirs sdgverk, enskilda foretagare
21 |F.d. Skutskérs sagverk, enskilda foretagare
22 | F.d. Skutskérs sadgverk, enskilda foretagare
23 | Norlida Tré, hyvleri

24 |Norlida Tri, virkesmagasin

25 |Magasin

26 | Biologisk reningsanldggning, externreningen
27 | Asbestdeponi

28 | ”Nya kvicksilverdeponin”

29 | ”Gamla kvicksilverdeponin”

30 | Markbyggnad (muddringsmassor frin hamnbassidngen)
31 |Markbyggnad (kvicksilverhaltiga muddringsmassor frdn hamnbasséngen)
32 | Kisaskedeponi

33 | Medora-tippen

34 | Svarthamnstippen
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Bilaga 6 A

Tidigare verksamheter vid Skutskars industriomrade

1 Deponerade muddermassor frdn hamnbasséngen 1935-1965
2 Deponerade muddermassor fran hamnbasséingen 1966

3 Oljecistern for tjockolja

4 Oljecistern for tjockolja

5 Oljeledning mellan oljekaj och oljecisterner

6 Oljekaj

7 Oljeledning mellan oljecisterner och VKC (ringmonster pa kartan)
8 Malarverkstad

9 Kolhamn

10 | Transformatorhus

11 Upplag av kisaska, drineringsbddd for muddermassor frain hamnbassidngen 1968-69.
12 | Upplag av kol

13 | Oljebolaget Koppartrans oljeupplag

14 | Upptappning och lagring av harts och terpentin, framstillning av terpentin
15 | Upptappning av harts

16 | Oljeforrad

17 | Oljeforrad

18 | Dieselpumpstation med nedgrivda tankar

19 | Oljeforrad

20 | Transformatorer (4 st)

21 | Hartsframstéllning

22 | Dieselpumpstation med nedgrévda tankar

23 Talloljecistern

24 | Oljetank vid sodahuset

25 | Rengoring av kvicksilverceller

26 | Terpentin- och hartsframstillning, upptappning och lagring
27 | Transformatorstation

28 | Rengoring av kvicksilverceller

29 | Skutskérs stallverk

30 [Dieseltank

31 |Kvicksilverreningsanldggning

32 |Rengoring av kvicksilverceller

33 | Oljeforrad

34 | Transformatorhus

35 |Kolmilsomrade

36 | Kolugn med tjértillverkning

37 | Gjuteri

38 | Tjarning av kéttingar

39 | Transformatorstation

40 | Gasverk

41 Oljeforrad

42 | Oljeforrad

43 | Arsenikimpregnering, impregnering — doppning (?)

44 | Dieseltank

45 | Bensinstation (nedgrivda tankar)

46 | Impregnering - doppning




47 | Bradgérd

48 | Bradgérd

49 | Varv

50 |Bridgard, upplag av kreosotimpregnerade stolpar

51 |Dieseltank

52 | Oljeforrad

53 | Bridgard

54 | Flyttbara dieseltankar

55 | Dieselpumpstation med nedgrivda tankar

56 | Dieseltankar

57 | Impregnering - doppning

58 |Varv

59 | Dréneringsbddd for muddermassor frdn hamnbasséngen 1968-69.
60 | Varmekraftcentral, VKC (kolpulverkvarn och oljetank)
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