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Forord

Lansstyrelsen i Uppsala lan har, som regionaytissnyndighet enligt miljébalken, i
nara samarbete med Uppsala kommun, Banverket oskiMtnvagen Uppsala-Lanna
Jarnvag utfort en inventering av Uppsala Statiomédm Inventeringen har finansierats
med medel fran Naturvardsverket. Inriktningen henitven fordjupad studie, fas 2 enligt
den sé kallade MIFO-modellen (Metodik for Inventgrav Férorenade Omraden).
Metodiken finns beskriven i rapport 4918 (Natunserket, 1999).

Inventeringsarbetet och rapportsammanstéliningewtfidrts av Malin Zetterblad under
ar 2004. Riskklassningen grundar sig pa tidigareg#orda mark- och
grundvattenprovtagningar i omradet (t.o.m. ar 2068t informationsmaterial som
samlats in via arkivsok, intervjuer och platsbedgiskklassningen, daterad 3 juni 2004,
har gjorts av Malin Zetterblad och Kristina Janssuijoskyddshandlaggare. Nar
rapporten nu redovisas i en tryckt version hareexutredigerats av Camilla
Andersson, miljdutredare. Resultatet fran inventggh lagras i en databas pa
Lansstyrelsen.

Det insamlade underlaget och den samlade riskbeidgmsom utférts motsvarar kraven
for att uppfylla en MIFO fas 2. Det &r viktigt aibtera att nuvarande verksamhet pa
objektets adress inte nodvandigtvis ar den somteeinfororenat omradet.
Erfarenheter visar att de flesta féroreningarnamadtr ar av aldre datum.

Kartorna i bilaga 1-3 bygger pa material som tafgis under tidigare undersokningar
(ej genomforda av Lansstyrelsen) samt ritningarraantliga kallor som framkommit
under inventeringsarbetet. Kartorna bor tolkas saniversiktsbild av
inventeringsomradet, inte som exakta, da verksaenHetiningar, aldre byggnader etc.
inte &r koordinatsatta. Kartmaterialet har samnélitstyv Helena Nasstrom.

Ett stort tack riktas till alla, ingen namnd oclgem glémd, som varit behjalpliga under
inventeringsarbetet. Ett sarskilt tack till Haréldrell och Ove Danneskog som bistatt
med ett gediget kart- och bildmaterial.

Mycket har hant i omradet sedan Lansstyrelsensievieg enligt fas 2 utfordes ar

2004, varfor innehallet rapporten bor ses som amsanstéllning av det material som
var kant vid tidpunkten for riskklassningen.

Uppsala januari 2006

Leif Sandin
miljévardsdirektor
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Sammanfattning

Lansstyrelsen i Uppsala lan har sedan ar 1996arinetd att inventera potentiellt
fororenade omraden i lanet. Inventeringarna hait sked bidrag fran Naturvardsverket
och foljer metodiken "MIFO” som beskrivs i Naturddverkets vagledning for
inventering av fororenade omraden (NV, 1999).

Inventeringen av fororenade omraden enligt MIFO-elledis fas 2 omfattar
orienterande studier (kart- och arkivstudier, glask och intervjuer), provtagningar
och faltanalyser samt riskklassning (samlad riskb@ing). Ostra stationsomradet i
Uppsala inventerades enligt MIFO-modellens fas @u@r 2004. Den geografiska
avgransningen av omradet presenteras i bilaga detddkningar av omradet som
genomforts t.o.m. &r 2003 har ingatt i inventeringe

Uppsala stationsomrade har trafikerats av med guzigeller persontrafik sedan ar
1866, da den norra stambanan mellan Uppsala ockl®ton anlades. Inom
bangardsomradet har det sedan bedrivits ett aliital\eerksamheter, knutna till
jarnvagen pa ett eller annat satt, som kan ha gpphov till fororeningar. Exempel pa
verksamheter ar impregnering av slipers, dielsehiang och oljedepa. Samtliga
verksamheter beskrivs i avsnitt 5.

Stationsomradet ligger pa ett lermarksomrade,etanlar av olika méaktighet och stora
omraden &r utfyllt med fyliningsmassor. Spridnigetsattningarna i lerskikten ar sma,
men eftersom stora delar av omradet bestar avidgdmassor och korsas av
ledningsgravar, bedéms spridningsforutsattningamark och grundvatten vara
mycket stora. Eftersom en stor dagvattenledningaoomradet bedoms
spridningsforutsattningarna till ytvatten som mytcgmra. Dagvattenledningen mynnar
i Fyrisdn, som har mycket stora spridningsforutsétfar. | sediment och till byggnader
beddms spridningsforutsattningarna vara stora.

Inom stationsomradet forekommer/finns risk for férmingar med mycket hog farlighet
i mark och grundvatten. Utforda miljétekniska marklarsokningar visar pa hoga halter
av bl.a. PAH, arsenik och petroleumkolvaten i dalaomradet.

Inventeringsomradet ar belaget inom yttre skydd$@ogrundvatten och darfor klassas
kanslighet och skyddsvarde for grundvatten i akeiidunder lerlagren som mycket
stort. Grundvattnet i den 6vre akvifaren (fyllnadssorna) bedéms ha lagre kanslighet
och skyddsvarde, men vid eventuella markarbeteletviktigt att se till att inte
punktera det lerlager som ligger mellan de bada#aerna.

Enligt MIFO-modellens riktlinjer for inventering &érorenade omraden i fas 2 bedéms
darmed Ostra stationsomraden i Uppsala tillndikkiass 1 (mycket stor risk), vilket
betyder att angelagenheten for vidare understknguganycket stor. Bedomningen har
innefattat den planerade framtida markanvandnimgeda eventuell etablering av
bostader inom omradet.



1. Inledning

Inventeringen av Ostra stationsomradet i Upp&aken del av Lansstyrelsen i Uppsala
lans arbete med att inventera och riskklassa omréad nuvarande och framfor allt
tidigare miljofarliga verksamheter i lanet. Dennaentering ar utférd enligt MIFO-
modellen (Metodik for Inventering av Férorenade @dan), fas 2. En ingadende
beskrivning av metoden finns att lasa under av&niinligt denna metodik goérs
vanligtvis en inventering enligt fas 1 som ett farsteg. Fas 1 &r i huvudsak en
arkivstudie dar oftast inga provtagningar och asetyigger till grund for
riskklassningen. Inventeringen av Uppsala ostrgostsomrade har dock utférts som en
fas 2 trots att ingen fas 1-inventering gjortsgatie. Detta beror pa att ett antal
markundersokningar redan tidigare genomforts inomaolet samt att en hel del
arkivmaterial tidigare sammanstallts.

Forestaende rapport beskriver arbetsmetodik, bivistorik, provtagningsresultat samt
redovisar resultatet av riskklassningen. Invengempabdrjades i januari ar 2004 och
avslutades med en rapportsammanstalining. Riskklagsn av omradet utfordes i juni
2004 och grundades pa de da kanda fororeningagdanining av forutsattningar for
spridning och risker fér manniska och milj6. Eféér inventeringen avslutats har
mycket hant i omradet. Fler markundersokningarntfé@rts i samband med
utvecklingen av Uppsala Resecentrum, varfor kursliiget ar ett annat vid denna
rapports tryckning. Rapportens innehall ska désé& som en sammanstéllning av den
kunskap som fanns vid tillfallet fér inventeringech riskklassningen.

1.1 Syfte

Syftet med Lansstyrelsens inventeringsarbete & ath god 6verblick over
utbredningen av fororenade omraden i lanet, rangodéssa omraden inbordes samt fa
underlag for en prioritering av vilkka omraden soam komma att efterbehandlas med
hjalp av statliga medel. Mer om forutsattningariiadtt anvanda statliga medel samt
ansvarsforhallanden finns att lasa i avsnitt 1.4.

1.2 Malsattning

Malsattningen med denna inventering var att samtabaslet t.0o.m. ar 2003 framtagna
utredningsmaterialet rorande Ostra stationsomiddgpsala, om nodvandigt
kompletterna dessa uppgifter med ytterligare infation samt att darefter riskklassa
omradet enligt MIFO fas 2. Ytterligare miljoteknisknarkundersokningar har utforts
sedan inventeringen genomfordes ar 2004. Trota detet nu viktigt att teckna ner
den kunskap om bakgrunden till de fororenade onmrémtem stationsomradet, som
framkom under inventeringsarbetet och som nu ligijegrund for pAgaende och
kommande undersdkningar och saneringar.

1.3 Bakgrund

"Ett fororenat omrade ar en deponi, mark, grundvagller sediment som ar sa
fororenat av en punktkalla att halterna patagligirékrider lokal/regional
bakgrundshalt” (Rapport 4918, NV 1999). Industnieiksamhet har under minst ett
par hundra ars tid bidragit till férorening av luftark och vatten. Detta &r pa manga
hall i landet ett stort problem. Ar 2004 beraknaeurvardsverket i samarbete med
lansstyrelserna att det finns ca 40 000 lokaltrigmade omraden i Sverige, varav

35 000 ar identifierade. Dessa omraden har iderif$ i det nationella
inventeringsarbetet som bedrivs i huvudsak av nidasstyrelser, men aven av bland



annat Banverket, Telia, Statens Oljelager (SOL)abranschens intresseorganisation
SPIMFAB (Svenska Petroleum Institutets Miljosangsifond AB).

Ar 1999 antog riksdagen 15 nationella miljsmalkaikkall uppnas senast ar 2020. Ett
av malen ar "Giftfri milj6” och som ett led i arlegtatt uppna detta miljomal, har ett
omfattande projekt paborjats som innebéar att farade omraden i landet ska
identifieras och efterbehandlas.

1.4 Statliga medel for efterbehandling
Naturvardsverket har av regeringen tilldelats medeh far anvandas till utbildning,
inventeringar, undersokningar och efterbehandlinfpeorenade omraden i landet.

For att ett omrade ska kunna kommeeéterbehandlasned statliga bidrag kravs att
nagon (person, foretag eller juridisk person) sam &tallas ansvarig for fororeningen
saknas, alternativt saknar betalningsformaga. Bidiks av kommunerna hos
respektive lansstyrelse. Fragan om vem som ar egdda ett férorenat omrade
regleras i 10 kap MB och behandlas @ven i Natusxémdkets Kvalitetsmanual for
efterbehandling av fororenade omraden (NV, 2002niklen beskriver hur olika delar
i inventeringen och efterbehandlingen skall genaag@ch vilka krav som géller i
frAga om resultat och redovisning. Aven uppgifter lndragssystemet, inventeringar,
ansvarsfragor, frivilliga 6verenskommelser, komnithavudmannaskap,
undersokningar, riskbedomningar, atgardsutredmiskyardering och fragor om
uppfdljning finns beskrivna.

1.5 Organisation

Hur organisationen runt arbetet med fororenade dem&Uppsala lan ar uppbyggd kan
lasas i den av Lansstyrelsen tidigare utgivna regppdinventering av Férorenade
omraden — Bilverkstader i Uppsala lan” (Lst meddéé&serie 2003:1).

2. Metodik

| samarbete mellan Naturvardsverket (NV), Sveri@eslogiska Undersokning (SGU),
Institutet for Tillampad Miljoforskning (ITM) vid ckholms universitet och Institutet
for Miljomedicin (IMM) vid Karolinska Institutet tgs en enhetlig metodik for
inventeringsarbetet fram under 1990-talet. Metadigem bendmns MIFO-modellen,
vilket star for "Metodik for Inventering av Fororade Omraden”, finns beskriven i
rapport 4918 (NV, 1999). | metodiken finns vagleanior identifieringsarbetet,
insamlandet av bakgrundsdata samt for bedomningeerarisk det férorenade
omradet misstéanks utgéra. Bedomningsgrunder fkkldssning i en skala fran 1 till 4
finns noggrant beskrivna.

MIFO-modellen ar indelad i tva faser dar den fofasen bestar av orienterande studier.
Inventeringen paborjas genom identifiering av objbkanscher och omraden. Darpa
féljer uppgiftsinsamling av tillgénglig informatiarform av kart- och arkivstudier,
platsbesok och intervjuer. Det insamlade underlagsnalet sammanstélls och anvands
som grund fér en samlad riskbedémning. Det invekenbjektet eller omradet

tilldelas en riskklass fran 1 - 4 som skall tolleadigt foljande:

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Mycket stor risk Stor risk Mattlig risk Litersk




Om objektet som inventerats enligt fas 1 priorsggigéller oftast objekt tilldelade
riskklass 1 eller 2), anses det vara angelagggatidare med ytterligare
undersokningar. Objektet dvergar da till fas el omfattalversiktliga
undersokningar sdsom rekognosering pa plats, uppdit av geokarta,
provtagningsplan samt provtagningar pa ett mindtel atrategiskt utvalda punkter
inklusive analyser av relevanta parametrar. Avamedas avslutas med en
faktasammanstallning och senare riskbedémning. tDobgekt redan fran start bedéms
vara prioriterat eller att provtagningar redan gefiots inom inventeringsomradet, kan
den forsta fasen uteslutas och inventeringen staNHFO fas 2.

Bade fas 1 och 2 skall enligt metodiken avslutad ererapport dar inventeringsarbetet
beskrivs och slutsatserna sammanstalls. | metodiigér aven att fora in alla uppgifter
fran de olika inventeringarna i lanet till en gers@m databas, MIFO-databasen. Denna
administreras av Lansstyrelsen och rapporteragedriin till Naturvardsverket.

2.1 Riskbeddémning

Riskbeddmningen i bade fas 1 och fas 2 syftaatiljora en samlad bedomning av de
risker fér manniska och miljo som det aktuella &bpe medfor idag och i framtiden.
Riskbeddmningen gors genom att vAga samman forggamas farlighet,
fororeningsniva, spridningsforutsattningar samtdkighet och skyddsvarde inom
objektet.

Fororeningars farlighet Beddmning av halso- och miljéfarligheten hos
féroreningarna.

Fororeningsniva Bedomning av hur férorenat objektet &r med avsepade
halter, mangder och volymer férorenade massor.

Spridningsforutsattningar  Beddmning av hur féroreningar kan spridas i olika
medier och fran ett medium till ett annat.

Kanslighet och skyddsvardeBeddmning av hur allvarligt man ser pa att makais
vaxter och djur exponeras for fororeningar pa deiek
dag och i framtiden.

Riskbedomningen gors for ett "troligt men daligtllf | den orienterande studien (fas 1)
stalls hypoteser upp angaende vilka fororeningar lsan forvantas, deras mojliga
utbredning och hur manniskor och milj6 exponerggpdtialida hypoteser verifieras
eller forkastas sedan i fas 2, vilket betyder @itoerade kan komma att upp- eller
nedklassas vid riskbedémningen i fas 2.

3. Omradesbeskrivning

Uppsala ar landets fjarde stad och huvudort i Ulppgéa. Kommunen har ca 200 000
invanare och befolkningsantalet i Uppsala stad aésig 140 000. Genom staden
rinner Fyrisdn som mynnar i Ekoln (del av Malaresdder. Flera grunda slattlandsjoar
finns i regionen och landskapet ar, bortsett frgenarelativt flackt. Uppsaladsen
stracker sig rakt genom kommunen i nord-sydligniikty och forser manga manniskor
med dricksvatten. Stora delar av asen ligger inattemskyddsomrade. Langs Fyrisan



och Malaren finns stora omraden med postglacial levissa fall kan lerméaktigheten bli
mycket stor, inne i centrala Uppsala 6éver 100 m.

Stationsomradet i Uppsala ligger centralt i staoigimstracker sig i nordvastlig-
sydostlig riktning (bilaga 1)Jarnvagen och stationen har varit lokaliserad isamma
omrade sedan spartrafiken borjade koras i Uppsdl@8G6. Omradet gransar till ett
bostadsomrade och till en busstation. | nordvastidostlig riktning fortsatter
jarnvagssparen. Inom stationsomradet finns tvagpeér. Den smalspariga jarnvagen
har en sparbredd pa 891 mm medan den normalspanyggen har en sparbredd pa
1435 mm. Skillnaden beror pa att redan da de f&tsttiga jarnvagarna byggdes
beslutades det att de skulle ha en sparvidd pa iB5kallat normalspar fran England.
De enskilda jarnvagarna hade daremot olika spavidd®3, 1067, 891 eller 600 mm)
(Kungliga Jarnvagsstyrelsen -56). Den smalspaéga/figen inom Uppsala
Stationsomrade, den sa kallade Lennakatten, agsadduseiféreningen Stockholm-
Roslagens Jarnvagar, Upsala-Lenna Jernvag. Inieggarbetet av stationsomradet har
av praktiska skal delats upp mellan "smalsparsoattath "normalsparsomradet”.

3.1 Geografisk avgransning

Denna inventering har omfattat dstra stationsontriddppsala (Dragarbrunn 33:2 samt
delar av Dragarbrunn 32:1), omradets geografiskeedhing kan ses i bilaga 1
Omradet omfattar bade smalsparsomradet (6stra)dmtbmormalsparsomradet (vastra
delen) dar dagens trafik bedrivs. Inventeringsormtr&iljer till stor del det geografiska
omrade som har detaljplanelagfsy nyetableringen av Resecentrum i Uppsala
(Uppsala kommun Dp 42 AB, 2002). Detta forklararféaomradet soder om
Strandbodgatan inte tagits med i denna inventerotg att verksamhet kopplat till
stationsomradet (bl.a. verkstader och rangerbahdé@dtivs/har bedrivits dar.

Inventeringsarbetet har till stor del koncentrep@smalsparsomradet, samt det omrade
mellan smalsparet och normalsparet dar omlastnltamde olika tagen tidigare
skedde. Detta beror pa att grundliga markprovtagaritidigare genomforts inom detta
omrade samt att dversiktsplanen for omradet vigarya bostader kan etableras har.
Inom normalsparsomradet bedrivs verksamhet huvligeakav Banverket. Mindre

delar av omradet, som t.ex. parkeringsplats otéisfomrade, nyttjas av andra aktorer.
Enligt Naturvardsverkets metodik skall dessa verkszter/branscher/omraden inte
inventeras av Lansstyrelsen utan av aktGrernaasjalv

4. Historik

Nedan féljer en kort sammanfattning av Uppsald@tabmrades historik. De
verksamheter och byggnader som beskrivs aterfidrkapan i bilaga 2.

Den forsta utstakningen av Norra Stambanan mellack8olm och Uppsala skedde ar
1847 men forst ar 1863 kunde rikets stander enadesmmya dragningen av stambanan
oster om Sigtunafjarden. Arbetet paborjades i deesr@r 1863 och banan kunde
oppnas tre ar senare, den 20 december ar 186®avigirden i Uppsala uppfordes ett
stationshus med en sammanbyggd banhall med treegpgodsmagasin och ett
lokstall.



Banan Uppsala-Heby, Uppsala-Gavle samt den smajspgdppsala-Lennabanan
tillkom under 1870-talet. | samband med att denlspdgiga jarnvagen Uppsala-Lenna
invigdes ar 1876 byggdes ett nytt stationshus,aCsation.

Ar 1912 ansléts banan Uppsala-Enkoping. | och negthdippfordes ett nytt
stationshus, Uppsala Norra, och ett nytt lokstalithagen ca 2 km norr om
centralstationen.

For att klara tagtrafikens dkning utfordes undet@09-1913 en omfattande
ombyggnad av bangarden. Den nya godsbangarderipkaliserats pa samma plats
som den tidigare, utvidgades betydligt. Det ganaldsgnagasinet revs och ett nytt
byggdes i samma lage. Séder om Strandbogatan, g kidlade hovstallangarna,
placerades en rangerbangard, en lokstation mesifplat 2 lok, en mindre
reparationsverkstad, ett vagnrevisionsskjul sabmhanskapshus. Tre elektriska
stallverk med mekaniskt register uppfordes och véaghar sattes upp 6ver samtliga
gator som berérdes. Under denna period revs avegatala banhallen och ersattes
med tre plattformstak. Elektrisk belysning instedldes pa bangarden och ersatte den
gamla Luxlampebelysningen (Ejdesjo och Eriksso0220

Sedan ar 1913 har sparsystemet andrats obety@liajtonshuset har genomgatt flera
om- och tillbyggnader, bl.a. &r 1932 och 1984.

P& 1930-talet byggdes en busstation och fjarrkaféstn forlades till stationen. Ar
1934 infordes elektrisk drift av tagen pa strackiqpsala-Stockholm. Samtidigt
moderniserades bangardens signal- och vaxelsybtant annat infordes ett elektriskt
stallverk med elektriskt lasregister. | samband et upphorde anglokstrafiken pa
normalsparet.

Ar 1977 upphérde Statens Jarnvagar att utnyttjdsgreet for trafik. Under en
overgangsperiod mellan ar 1974-1977 och efterkhtie®t lade ner sin verksamhet
knutet till smalsparet, har Museijarnvagen utnysjaalsparen till persontrafik.

4.1 Agare och verksamhetsutovare

Inom stationsomradet har det under aren varit @iarefoérhallanden och
verksamhetsutOvare. | tabell 1 finns en kort sanfatamng 6ver hur dessa forhallanden
forandrats under aren. Tabellen &r hamtad franoragp "Fastigheterna Dragarbrunn
32:1 och 33:2, Uppsala Central och Ostra station&det, Beddmning av ansvaret
enligt 2 0. 10 kap. miljébalken” (Golder Associafe8, 2003c).
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Tabell 1. Forteckning av agarforhallanden och vamisetsutévare inom Uppsala Gstra
stationsomrade. (Kalla: Golder Associates AB, 2003c

en

en

Ar Agare/verksamhetsutévare Verksamhet

1866 Statens Jarnvagar (SJ) Gods- och personpa@filormalspar
paborjas

1876 Uppsala-Lanna Jarnvag | Gods- och persontrafik pa smalspar

(ULJ) paborjas
1909 Stockholm-Roslagens Overtar gods- och persontrafik pa
Jarnvagar (SRJ) smalsparet

1939 Riksdagsbeslut Samtliga privata jarnvagar skal
forstatligas

1951 SRJ drivs som statligt bolag

1959/1960 SJ SRJ fusioneras till fullo med SJ. SJ
bedriver verksamhet pa bade normal-
och smalspar.

1977 SJ Upphor med trafik pa smalsparet.
Endast museijarnvagen kor
huvudsakligen persontrafik under
sommarhalvaret fram till dags dato.

1988 Affarsverket SJ/Banverket SJ delas upp i Affarket SJ och
Banverket. Den tidigare banavdelning
inom Sj blev det nya Banverket,
exklusive de delar inom banavdelning
som var fastighetsanknutna.

1999 Banverket Banverket 6vertar ansvaret for dmslar
det sk. Kapillara natet, bla. Sparen ing
nu aktuellt sparomrade.

2000/2001 Jernhusen AB/SJ SJ bolagiseras och Jmi#B (100%
statligt &gt) bildas och forvarvar ett
antal fastigheter/markomraden fran
Svenska staten genom Affarsverket
Statens Jarnvagar.

2002/2003 Banverket Banverket Overtar Statens dgare

restbestand av fastigheter.
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5. Verksamheter

Inom bangardsomradet har det under aren bedritigsl olika verksamheter som kan
misstankas ha orsakat fororeningar. Alla har dait knutna till jarnvagstrafiken pa

ett eller annat satt. De forsta fem verksamhetsona beskrivs nedan har tagits upp
aven i tidigare utredningar av omradet. Resteranubéter beskriver de verksamheter
som framkommit under arkivsok och intervjuer. Lageating av verksamheter och
byggnader finns illustrerade pa kartan i bilag&i#fror inom parantes visar dess
lokalisering pa kartan.

5.1 Anglok

SmalsparetUppsala var en andstation pa smalsparet vilkegtianatt loken inte stod
uppstallda inom stationsomradet nagra langre peridde vande i Uppsala och gick
ater mot Rimbo. Angloken var konstruerade med #adeglidlager, vilket innebar att
de maste smorjas med olja ungefar var 4:e mil.agjtrdes vid lokstallarna.

Normalspéret:Ar 1934 elektrifierades jarnvagen mellan Uppsala Stockholm och
darmed togs angloken pa denna stracka ur trafigelRanden anglokstrafik forekom
dock inom omréadet fram till mitten av 1950-taleed3a anglok drog godstagen, och
enstaka persontag, pa linjen mot Enkoping (sonigaédektrifierades).

Anglok vid Uppsala Ostra, som fyller p& sitt vafteréd vid den s.k. "vattenhasten”,
ar 1956. Bakom vattenhasten skymtar kolkorgar siéepa kolbryggan.
Fotograf okand, fran Ove Danneskogs samling.
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Lokstall och vandskiva

Tva lokstall har varit belagna inom omradet. Etjdpges i samband med att
normalsparet invigdes ar 1866, det revs senar®38.1Ar 1910 invigdes det andra,
belaget inom smalsparsomradet (6). Detta revs 81481910 byggdes dven en
vandskiva for loken i anslutning till lokstallet)(7.okstallet anvandes for angloken till
ar 1958. Enligt uppgifter som framkommit i invermtgen sa har inga storre
reparationer av lok och vagnar skett i dessa ltikst@ra underhall med bland annat
smorjning av glidlager. Reparationerna gjordesks&derna vid Hovstallangarna,
vilka inte behandlas i denna rapport.

Kol

For att driva angloken eldades de med kol. Mellem 4876-1958 fanns ett kolupplag
inom stationsomradet (8) som utnyttjades badeadikém p& smalsparet och av
normalsparet. Kolbryggan dar kolet lastades tifjléken pa smalsparet var belagen i
omradets norddstra del (9).

Kolaska, som var restprodukten fran koleldningéngloken, deponerades inte inom
omradet. Askan togs omhand och utnyttjades tilhfghsmaterial i banvallarna (Ove
Danneskog, 2004).

5.2 Mobilt impregneringsverk

Impregnering av sliprar till skydd mot réta och sy@férekom redan vid de forsta
jarnvagsanlaggningarna i landet. Som impregnerieg&hanvandes huvudsakligen
kopparvitriolldsning och sedermera vid slutet a®@-8alet kreosotolja (Kungliga
Jarnvagsstyrelsen, 1956).

Mellan aren 1905-1910 stod en mobil impregneringgaming for slipers uppstalld
inom Uppsala Stationsomrade. Denna anvandes fos&tinpregnering av slipers som
skulle bytas pa den smalspariga jarnvagsstrackdamigppsala-Lanna-Norrtalje. | juli
ar 1905 o6vertog Stockholm-Rimbo jarnvags AB denkkmemassiga Uppsala-Lenna-
Norrtelje jarnvagar. Vid denna tidpunkt var derrgisnnda strackningen i mycket
daligt skick da ingen banupprustning gjorts sedgean oppnades ar 1884. Ett
omedelbart byte av slipers var nddvandigt. Denastkloch snabbaste I6sningen pa
problemet var att stalla upp ett mobilt impregngsiverk inom bangarden.
Anlaggningen som anvéandes var formodligen den sasamaStatens Jarnvagar
inhandlat ar 1900 fran Tyskland och som impregreesdigpers med kreosotolja
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2003).

Det kan réra sig om ca 200 000 slipers som kremgwagnerades under denna 5-
arsperiod (Harald Agrell, 2004). D& impregneringkeevar anpassat till normalspar ar
det troligt att verket placerades sa nara den sraatgm anlaggningen som mojligt. Det
vill sdga gods- och rangeromradet mellan de oliéa@mradena, (10).
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Mobilt impregneringsverk uppstallt vid omlastnings@det inom Uppsala stationsomrade,
ca. ar 1905. Fotograf okand, fran Ove Danneskomdirsg.

T
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Mobilt impregneringsverk med slipers. Kan vara sammpregneringsverk som stod uppstallt
inom Uppsala stationsomrade 1902-1910. Fotografidykaan "Sveriges Jarnvagar 100 ar”
(Kungliga jarnvagsstyrelsen, 1956).
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5.3 Rélsbusshall

Mellan aren 1944-1967 fanns en ralsbusshall/motprshall (11) belagen inom
omradet. Denna anvandes senare till bussgarageifr&drjan av 1980-talet.
Byggnaden revs ar 1999. Nar byggnaden anvandedsssgarage tvattades och
reparerades bussarna inne i lokalen. Tvéattvatmsgralades i smorjgroparna under
bussarna (Ove Danneskog, 2004).

5.4 Dieselhantering

Under 1930-talet pabdrjas dieselhantering inonicstabmradet. En tank var uppstalld i
anslutning till ralsbussarna/motorvagnshall (12xnkodligen fortgick
dieselhanteringen inom detta omrade fram till dggsbussgaraget avvecklades fran
platsen under 1980-talet.

5.5 Oljedepa

Fran ungefar 1940-talet till 1960-talet fanns ged#pa tillhdrande Esso inom
stationsomradet (13). Den var belagen vid omlagsghatsen fran jarnvag till
landsvagstransport, mellan normalspéaret och snmalssa att bada tagseten kunde
utnyttja depan (Ove Danneskog, 2004).

Uppsala stationsomrade ar 1958. Till hdger i bilsl Essos oljedepa (cisterner).
Byggnaderna langst till vanster i bild ar vagnhallstrax bakom skymtar lokstallet.
Framfor vagnhallen ses en s.k. Motorvagn. Fotogkéahd, frdn Ove Danneskogs samling.

5.6 Nedgravda kablar

Inom inventeringsomradet finns det en mangd nedgr&ablar, bade utrangerade och
sadana som ar i drift idag. Dessa ar framforallaliserade inom normalsparsomradet.
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Manga av dessa kablar ar konstruerade av koppaolegdppersisolerade tradar och
blymantel. Utvandigt ar de kladda med tjarpapp (tigikalla, 2004). Manga kablar
ligger parallellt med sparen men de stracker sapawandra riktningar inom omradet.
Bland annat intill passagen vid Strandbokilen rergétraffats en hel del kabel i mark.
| bilaga 3finns en del av dessa kablar inritade. Observéieasian troligen inte tacker
all kabel inom omradet, utan ska ses som en iridikata hur komplicerat det kan vara
att hitta alla kablar vid en eventuell sanering.

5.7 Anvandning av blyménja

Kontaktledningsstolparna och dess bryggor inomrnterngsomradet har
underhallsmalats med blymonja med ca 10-15 arsamveiin. Stolparna och bryggorna
skrapades forst innan de malades (muntlig kalla420

5.8 Uppstallningsplats for lok

Pa vissa platser inom normalsparsomradet har Ibkzagnar statt uppstallda under
langre och kortare perioder. Omradet finns markeed siffran (14) i bilaga 2. Bade
ellok och diesellok har statt uppstallda pa derats gmuntlig kalla, 2004).

Rc-lok ar en loktyp som &nnu idag anvands inom adsparet. Under 1960- och 1970-
talen fanns det i denna loktyp ett storre kondembatteri som var fyllt med Askarel, en
PCB-produkt. Pa de aldre loken satt detta i maskimnet, pa de senare satt det i lador i
underredet. Dessa kondensatorbatterier byttes ng@ympunder 1980-talet, men langt
tidigare hade det informerats om att Askarel vdigioch loken hade férsetts med
uppsamlingskarl (www.sjk.se, 2004ven denna loktyp har sannolikt varit uppstalld
inom omradet. Inom smalsparet var loken uppstahtiast kortare perioder.

5.9 Anvandning av bekdmpningsmedel

Bekampningsmedel har &nda sedan stationsomradgti@svar 1866 anvants inom hela
inventeringsomradet. Tidigare anvandes inom smedsepdradet en produkt kallad
Klorex. Idag anvdnds Round Up Bio (Harald Agrelhd@@ve Danneskog, 2004). Inom
normalsparsomradet har det tidigare anvands blandtaarmex 80 och Round Up
(muntlig kélla, 2004). Dock har inga uppgifter fremmmit om att nagra
bekampningsmedel ska ha forvarats inom omradet.

5.10 Vaxlar och transformatorer

Alla vaxlar inom sparomradet smorjs med diverserdijr att dessa latt ska kunna
laggas om. Under vinterhalvaret varms dessa upatfamderlatta vaxlingen vilket
innebar att petroleumprodukterna blir rorliga. &iff (15) i bilaga 2 markerar ett
omrade dar en ralssmorjningsapparat, kallad Cligk@nfinns monterad. Dessa ar
monterade pa ralsen och varje gang ett tag passaar den ut en viss mangd
smorjolja. Apparaterna bérjade anvandas i borjah280-talet (Anna Magnusson,
Banverket Luled, 2004).

Tidiga transformatorer inneholl ofta en isoleratja bestaende bland annat av PCB
(Poly Klorerade Bifenyler) (ToxInfo AB, 1997). EgtiBanverket (Anna Magnusson,
2004) fors det idag en bra forteckning dver samgemnav dessa transformatorer.
Dokumentationen Over de tidigare saneringarna ék dastfallig, vilket innebar att
transformatorernas tidigare lokalisering ar retadikand.
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6. Fororeningsniva

Bedomning av fororeningssituationen grundar siggrdomforda undersokningar till
och med ar 2003, men aven pa uppgifter fran arkigried och intervjuer.

6.1 Genomforda undersokningar

Inom inventeringsomradet har ett antal markprovitaggr genomforts. Inom
smalsparsomradet har Jernhusen AB samt Uppsala énrgjort mark- och
grundvattenprovtagningar. Inom normalsparsomradeBanverket gjort vissa
markprovtagningar i anslutning till sparen. Dedalie genomforda undersékningarna
beskrivs dversiktligt nedan. For fullstandiga retiagser av provtagningar och analyser
hanvisas lasaren till de rapporter som finns listikkllférteckningen.

Golder Associates AB har tidigare pa uppdrag amhlesen AB genomfort en
miljéteknisk undersokning av den Ostra och sydddtdan av stationsomradet vid
Uppsala Central. Syftet med undersokningen vadatttifiera omraden som eventuellt
fororenats av historiska och nuvarande verksamineden omradet. Resultatet fran
dessa provtagningar, som genomfordes under dec&nB601, finns sammanstallda i
rapporten Miljoteknisk Markundersokning av Uppsagatral Ostra stationsomradet
(Golder Associates AB, 2002).

Banverket har genomfort miljotekniska undersoknirigam normalsparsomradet, bl.a.
i samband med att jarnvagsplanen for omradet anRegsultaten fran dessa
undersokningar finns samlade i rapporten Miljoteknindersokning Uppsala Bangard
(Banverket, 2003).

Aven en geoteknisk utredning av hela inventeringsaiet har genomforts av WSP pa
uppdrag av Uppsala kommun (WSP samhaéllsbyggnadcav@etingen, 2003). |

utredningen sammanstalldes tidigare genomférdeegemka undersdkningar inom det
aktuella omradet. Dessutom inhamtades uppgiftegentekniska undersékningar och
byggnadernas grundlaggning m.m. frAn Uppsala konsrbygglovsarkiv och geoarkiv.

6.2 Resultat av tidigare genomforda undersékningar

De undersokningar som gjorts har vid analys frgmastsat tungmetaller och diverse
oljeféreningar. Fororeningnivan indelas enligt MIFfra olika klasser, och bedéms
for varje férorening separat i vart och ett av dediar dar den forekommer (NV, 1999).
Resultaten av de utférda undersdkningarna beskovaa ger enligt MIFO
fororeningsnivaer presenteras i tabell 4.
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Tabell 4. Indelning av fororeningsniva enligt MIFRetallanalyser har genomforts pa
laboratorium (L) eller i falt med XRF (X). Medierfyggnader /anldaggningar, ytvatten och
sediment har ej provtagits. Kallor: Golder AssoesafAB, 2002; NV, 1999.

_ Fororeningsniva
Medium : —
Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mark TEX, Aromater| Aromater Alifater C5- Carcinogena
C8-C10, C10-C35, C16, Alifater | PAH, As(X)
Bensen, PCB, | Cd(), Cu(x), | C16-C35,
Co(), Crx), |ZnX) Ovriga PAH,
Hg (L), V (L) Ni (X), Pb(x)
Grundvatten Opolara
alifatiska
kolvaten
Byggnader/
anlaggningar
Ytvatten
Sediment

De miljotekniska markundersdkningarna har pavigadreningar som redovisas i
bilaga 4 (Golder Associates AB, 2003c). Kartan vis@de provpunkter och
foéroreningarnas utbredning. Analyserna visade ataiter detekterats i alla
provpunkter. Metallhalterna var dock relativt lagegm i tva punkter. Carcinogena
PAH:er har detekterats i mattliga till mycket hdueder i sju provpunkter .

De miljotekniska markundersdkningarna har utévetadedvisat fororeningar i de
omraden dar foljande verksamheter bedrivits:

- | omradet dar den mobila impregneringsanlaggniregeas varit uppstalld. Framst
petroleumkolvaten och kreosot (PAH).

- |l omradet dar Essos oljedepa varit belagen. Fraatsbleumkolvaten, kreosot
(PAH), arsenik, metaller.

- Vid kolupplaget. Framst petroleumkolvaten och koedBAH).
Inom lastomradena. Framst petroleumkolvéaten.

- Vid réalsbusshall / motorvagnshall. Framst petrolkalvéten och arsenik.
| omradet dar den friliggande dieselcisternen \zeltigen. Framst
petroleumkolvaten.

6.3 Potentiella fororenade omraden

Inom inventeringsomradet finns omraden dar miljiteka markundersokningar ej
genomforts (eller inte provtagits i ndgon storrefattning fram till ar 2003) men
fororening kan misstankas. Dessa ar foéljande:

Underkontaktledningsbryggor och runt ledningsstolfians risk for att blyrester fran
avskrapad och flagnad farg (blymdénja) kan forekomma
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| de omraden dar gamkablar ligger nedgravda jord (i princip dver hela
normalsparsomradet). Dessa kablar ar oftast kaersirle av koppar med
pappersoljeisoleradetradar och blyantel. Utvandigte kladda med tjarpapp.

| de omraden ddok har varit uppstallddinns det en stor risk for att
petroleumfororeningar forekommer. De tidiga Rc-lokade Askarel i sina
kondensatorbatterier (www.sjk.se), varfor PCB-férongar inte kan uteslutas fran
dessa platser.

Enligt den geotekniska utredningen som gjorts idmet aleran under fyllningen
sulfidhaltig Dessa leror &r naturliga och i sig inte ndgobfam om det ligger orérda.
Problem kan uppsta nar dessa massor kommer i kanek syre, antingen vid
schaktning eller vid en sankning av grundvatteny8avlet i lerorna kan da oxideras
och ha en surgdrande effekt pa omgivningen (TdBjastrand, 2004). Detta &ar nagot
som bor beaktas nar schaktningsarbetena stanasidet och massorna skall hanteras
pa ratt satt.

Inom inventeringsomradet har det under manga dransdiversdekampningsmedel
Det kan inte uteslutas att rester av olika bekangsmedel eller nedbrytningsprodukter
till dessa, kan finnas i marklagren eller i grunitivet.

| de omraden dar eventuetkskontaktervarit monterade skulle kvicksilver kunna vara
en kalla till fororening. Enligt Banverket i Lulefdar dessa forekommit inom
jarnvagsnatet i Sverige mellan 1949-1961. Kontalkt@nneholl ca 3 kg kvicksilver
vardera och fylldes pa och témdes manuellt beropadastid. Inga uppgifter har
framkommit under inventeringsarbetet att sadanddrekommit inom Uppsala
stationsomrade, men det &r en uppgift som bor kbetas noggrannare infor
kommande undersokningar av omradet.

Knallsignalersom tidigare anvandes inom jarnvagen har till dislsinnehallit
kvicksilverfulminat. Om och i vilken utstrackningssa kan ha anvéants bor kontrolleras
noggrannare infor kommande undersokningar av orrade

7. Fororeningars farlighet

Fororeningars farlighet ger en bedémning av hasb-miljofarligheten hos
fororeningarna.

| tabell 5 visas bedémningen av féroreningarsdaet for vissa amnen, produkter och
blandningar, vilka har patréaffats eller vilka kamgkomma inom Uppsala
Stationsomrade. Tabellen bygger pa tabell 3 i Nanasverkets rapport 4918

(NV, 1999).
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Tabell 5. Foéroreningars farlighet enligt MIFO-mddal (NV, 1999) f6r vissa &mnen, produkter
och blandningar som har patraffats eller misstéilekomma inom Uppsala stationsomrade.

Lag farlighet Mattlig farlighet  |HOg farlighet Mycket hog farlighet
Tré Zink Kobolt Arsenik

Alifatiska kolvaten | Koppar Bly

Aluminium Krom Kadmium

Aromatiska kolvaten| Kvicksilver
Petroleum produkter| Krom VI

Spillolja Bensen
Smorjolja Kreosot
Bensin PAH
Diesel Dioxiner
PCB

Bekdmpningsmedel

Inom inventeringsomradet har framst detekteratgrhgtaller och diverse
petroleumprodukter.

Till tungmetallernzhor de metaller vars densitet 6verstiger 5g/c@&enerellt galler att
utlakningen av metaller okar vid laga pH-vardenniav tungmetallerna ar starkt
giftiga, beroende pa i vilken kemisk form och keh halt de forekommer. De negativa
effekterna beror delvis pa att de kan konkurrerd owh substituera viktiga
sparmetaller som ingar i bland annat enzymer. D@itage manga olika biologiska
effekter pa manniska och miljo.

Petroleumproduktedr ett samlingsnamn for diverse kolvateféreninGearssa

foreningar kan besta av raka, grenade eller cykliskvaten. Beroende pa vilken
sammansattning kolvateféreningarna har, bryts denee eller mindre latt. Persistensen
(svarigheten att brytas ner) samt den toxiska &ffelv kolvateforeningarna okar i
ordningen: Linjara alifatiska kolvaten < cykliskiifaer < monocykliska aromater <
polycykliska aromater (PAH). Nedbrytningen av pktomnprodukter ar svar att forutse
da de innehaller hundratals enskilda komponentia. i@nehaller aldre
petroleumfororeningar tunga, langa kolvaten eftersm stor del av de korta, mer
lattflyktiga kolvatena redan hunnit brytas ner. &em kan mikroorganismer paskynda
takten i nedbrytningen av lattare kolvaten. PAH{ddand annat finns i kreosot)
forangas istallet langsamt och bryts ner med Hgélpolljus eller solinducerade
reaktioner. Dess nedbrytningsprodukter kan varatmeska &n ursprungsprodukten.

Nedan foljer en kort beskrivning av nagra de fonamgar som hittats eller som kan
misstankas finnas inom inventeringsomradet.

7.1 Kreosot

Kreosot, som anvants vid impregnering av slipargnistenkolstjarna som innehaller
en rad mutagena och cancerogena kolvaten. Kreas®itly akuttoxicitet pa
vattenlevande organismer. Flera av de ingaendaifiigarna ar bioackumulerande. |
vattenmiljo ar flera av de polyaromatiska kolvat&éada for att vara svarnedbrytbara.
Kreosot och dess nedbrytningsprodukter kan dessateaka dalig lukt och smak &ven
i mattligt fororenade grundvatten (NV, 1995).
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Vid de platser dar stenkolstjara och kreosot hatdean flera skadliga foreningar
forekomma sasom PAH samt bensen, toluen, etylbesserylen. Det kan ocksa
finnas forhojda halter av PAH pa de platser darheslframstallts och lagrats
(stenkolsupplag).

7.2 Arsenik (As)

Arsenik ar en gra metallisk halvmetall. Medelhalitgord och bergarter varierar mellan
1 — 40 pg/g. Arsenik som l0sts ut i vattenfas &b | hog grad | marken genom
utfallning av sekundara mineral eller genom atbaaksras pa fasta partiklar.

Manga arsenikforeningar har en hdg akut toxicitét feera ar cancerogena. Oorganiska
arsenikféreningar anses vara mer toxiska an organfgsenik och arsenikféreningar ar
miljofarliga amnen. De ar giftiga for vattenlevamalganismer och varmblodiga djur.

7.3 Bly (Pb)

Bly ar en tungmetall och medelhalten av amnet nska jordar ar ca 16 mg/kg TS.
Blyets rorlighet i mark ar mycket Iag beroende ftalat bildas svarlosliga foreningar
som t ex blyfosfater, blyoxider och blykarbonatems att bly komplexbinds med
organiskt material och latt adsorberas till lermater. Bly i vatten ar huvudsakligen
bundet till partiklar.

Bly forekommer bade som oorganiska och organistenfiigar och ar giftigt i bada
formerna. Blyjonen (PY) binds till enzymer och stér deras funktion. Demngcket lik
kalciumjonen till storlek och laddning och kan d@&dvsubstituera foér kalcium vid
kalciumbrist. Bly kan ge skador pa nervsystem gahan samt paverka bildningen av
blodkroppar. Bly och blyféreningar ar miljofarligaya. att de bioackumuleras och &ér
giftiga for vattenlevande organismer och varmbladigur.

7.4 Kadmium (Cd)

Kadmium &r en tungmetall och i naturen férekommetathen i jonform (C8") och
bildar inte stabila organiska komplex. Vid laga pé&tden okar rorligheten kraftigt.
Kadmium som ldsts ut i vattenfasen kan fastlaggaarken genom utféallning av
sekundara mineral eller adsorption pa fasta partikladmium har dock inte lika stor
adsorptionsformaga som t ex koppar, bly, arsenlikziak.

Kadmium ackumuleras i manniskokroppen, som nastirshknar férmagan att
utséndra d&mnet. Det innebér att en kontinuerlifptdel &ven av mindre mangder kan
leda till en halt som ar tillrackligt stor for agé forgiftningssymtom. Nastan all
kadmium som upptas lagras i njurarna, vilket kafalgll nedsatt njurfunktion. Liksom
blyjonen liknar kadmiumjonen kalciumjonen till dek och laddning och kan darmed
transporteras in i kroppens celler istéllet forckain. Kadmium &r ocksa klassificerat
som cancerframkallande. Kadmium och kadmiumforeanirdg giftiga for vattenlevande
organismer och varmblodiga djur och tas latt uppéater.

7.5 Krom (Cr)

Krom &r en tungmetall som férekommer i tva-, tiéeresexvéard (CF, Cr* och CF*)
form och adsorberas relativt snabbt i marken geadsorption pa framst jarn- och
manganoxidhydroxidpartiklar. Sexvarda kromférenm@aomater) ar bade allergena
och cancerogena och darmed den mest toxiska foam&rom.
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Krom- och kromféreningar ar giftiga for vattenled@norganismer och varmblodiga
djur och &r bioackumulerbara. Nar krom forekommsxvard i form av kromat
(CrO, %) sker upptag i vaxter lattast.

7.6 Koppar (Cu)

Koppar ar en tungmetall och halten i jord och bexngerar mellan 2 — 100 mg/kg TS.
Merparten av den I6sliga kopparn i jorden forekomnueganiska kelat. Koppar
adsorberas latt till mineral, men félls aven lattilisammans med anjoner i marken.
Koppar bedéms vara en av de minst rérliga metalemark. | vattnet forekommer
koppar huvudsakligen som komplex.

Koppar och kopparféreningar ar giftiga for vatterlede organismer och varmblodiga
djur och bioackumuleras i vaxtplankton. For hogliehav koppar i jord leder till en
minskning av den biologiska aktiviteten, utslagnivgmakroorganismer sasom
svampar samt olika smadjur som har stor betydélseddbrytningshastigheten av det
organiska materialet i skog och mark.

7.7 Nickel (Ni)

Nickel ar en tungmetall och dess foreningar aiggfsamt cancer- och
allergiframkallande. Nickel har hdg till mycket hddtighet mot vattenlevande
organismer och ar bioackumulerbart.

7.8 Zink (Zn)

Zink &r en tungmetall och i jonform (Z) ar zink mycket rérligt. Vid 1&gt pH-vérde
frigors zink dar en del ater falls ut djupare nerarken. Resterande del sprids vidare till
grundvattnen eller ytvatten. Zink och zinkféreningaenligt Nordiska ministerradet
miljofarliga, mycket giftiga for vattenlevande orgamer och kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljo.

7.9 Petroleumprodukter

Petroleumprodukter som samlingsnamn innefattardodeomat diesel, smarjolja och
transformatorolja. | anslutning till fororeningar petroleumprodukter kan det ocksa
férekomma forhojda halter av tungmetaller, framestadin, nickel och kadmium som
harstammar fran raoljan. Aromatiska kolvaten kaendérekomma dar kol hanterats.

Oljekolvaten paverkar en rad processer i organisroerkan orsaka skador pa olika
organ och funktioner. Deras giftighet beror tithistiel pa ursprunget och grad av
raffinering. Sma korta molekyler &r oftast giftigeor vattenlevande organismer &an
storre. Omattade kolvéaten ar giftigare &n mattadtefettlosliga kolvaten ar giftigare an
vattenltsliga. Aromatiska kolvaten ar mycket haskda och kan ge upphov till cancer
och nervskador. PAH-féreningarna kan fororsaka rinialion, blodforgiftning, njur-
eller leverskador och vissa kan orsaka cancer enktgka skador.
Nedbrytningsprodukterna av PAH ar ofta giftigareuésprungsprodukten.

7.10 PCB

PCB bildas genom att vateatomerna i en bifenyl §gassdmanbundna bensenringar med
vatejoner bundna till kolatomerna) helt eller delgrséatts med kloratomer. PCB:erna
har varierande egenskaper beroende pa hur mangdadkter som finns bundna till
bifenylen. Lagklorerade bifenyler (med 1-3 kloratmnar forhallandevis
lattnedbrytbara, men féreningarnas persistens rolear kloreringsgraden. PCB-
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foéreningarna har flera vardefulla tekniska egenekagh har bland annat anvants i
transformatorer, kondensatorer, isolering i kabigykgérare i fogmassor etc.

PCB ar cancerframkallande och kan ansamlas i kroppk ge skador. De &ar
miljofarliga, mycket giftiga for vattenorganismettokan orsaka skadliga
langtidseffekter da de &r persistenta och bioackenara.

8. Spridningsforutsattningar

Inom ramen for denna inventering har spridningdgitiningarna bedémts for mark,
grundvatten och byggnader inom inventeringsomraalett for ytvatten och sediment
utanfor det avgransade undersokningsomradet. Beidgemar gjord efter tabell 7 i
Naturvardsverkets rapport 4918 (1999). | tabele@an sammanfattas bedomningen av
inventeringsomradets spridningsforutsattningar.

8.1 Mark och grundvatten

Stationsomradet &r beldaget inom ett lermarksomidetenaktigheten varierar mellan
ca 5 och 25 meter, den &r som storst pa vastra siggarnvagen och minskar
successivt mot Salagatan i Oster. Omradet ar gupfylit pa olika platser med
fyllnadsmassor. Dessa bestar bland annat av kblssfgg, tegel, betong, jarn och tra,
samt sannolikt &ven sten och block. Fyllningenskigk ar storst, ca 7 m, invid det
befintliga brolaget vid Strandbodgatan. Vid det ¢mhokstallsomradet norr om
Strandbodgatan forekommer omraden med mer an 4mmfysmaktighet. Leran under
fyllningen &ar halvfast till fast mellan 2 och 5 jud under markytan och darunder 16s
till halvfast. Leran &r sulfidhaltig och innehallerganiska amnen (gyttja) till ca 10 m
djup under markytan. Friktionsjorden under leranihte narmare undersokts, men
bedéms huvudsakligen besta av sand och grus (WIBR).2

Det befintliga normalsparsystemet ar byggt med dralkast av jord, huvudsakligen
sandigt grus, pa en terrass av lera eller fyllmiddera. Ballasttjockleken varierar med
minsta tjocklek ca 0,4 m under ralsunderkant. SGmmts ovan ar den totala
fyllningsmaktigheten mer &n 4 meter inom delar andérdsomradet (WSP, 2003).

Inventeringsomradet ar belaget inom den yttre skydden for grundvattentakt. Inom
inventeringsomradet forekommer rorligt grund- océrkwatten i tva akvifarer. Dels
som grundvatten i friktionsjordslager under lerah dels som markvatten i
fyliningsjorden ovan leran. Mellan dessa bada akeif finns porvatten i lerjordens
porer (WSP, 2003).

Avlopp, kablar och ledningsgravar

Inventeringsomradet korsas av en stor dagvatteekidom har sitt utlopp i Fyrisan, se
bilaga 3. Enligt VA- och avfallskontoret, Uppsalankmun, &r dagvattenkulverten
mycket gammal men anda i bra kondition (Annila Biesg 2004). Troligen
harstammar den fran ett dike som anlades innasdaseh Falhagen var utbyggd. Aven
om kulverten i sig ar tat sa ar ledningsgraventenach mojlig spridningsvag for
markfororeningar till Fyrisan, da den troligtvissh@ av grovt fyllnadsmaterial.

Inom omradet finns aven en stor mangd kabel nedglide sadana som &r i drift och

utrangerade. Langs med dessa kablar och i evemfedtingsgravar till dem kan
markfororeningar spridas.
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Beddmning av spridningsforutsattningar i mark, grundvatten och till ytvatten

Trots de stora lermaktigheterna inom inventeringsalet ar spridningsskyddet inte
fullstandigt da fyllnadsmassor, ledningsgravardéiaser och uttorkning (med
torrsprickor som f6ljd) kan medféra en snabb sprignl omraden dar fyllnadsmassor
forekommer samt i de omraden dar kablar, ledniraysgroch avlopp finns nedgravda,
beddms generellt spridningsforutsattningarna i noatk grundvatten som mycket stora
enligt MIFO (NV, 1999).

| de omraden dar lermaktigheten ar stor och mairkengenomkorsas av ledningar eller
kablar bedéms spridningsforutsattningarna i matktdcgrundvatten som sma.

Det bor noteras att det ur spridningssynpunkt &katviktigt att de tva
grundvattenakvifarerna inte bor komma i kontakt madhndra. Vid
schaktningsarbeten, palning eller dylikt ar det keywiktigt att markforhallandena i
forvag ar utredda for att inte det skyddande |étskiskall punkteras.

Transport av fororeningar till Fyrisans ytvatterefikonstaterad men tydliga
spridningsrisker finns, da inventeringsomradet gekarsas av en dagvattenkulvert som
har sitt utlopp i Fyrisan.

8.2 Ytvatten och sediment

Inventeringsomradets ytvattenrecipient ar Fyrisém ar belagen ca 700 meter sydvast
om stationsomradet. Vattendraget ar en slattlasdsgaven rinner genom Uppsala
stad. Den mynnar i Ekoln (del av Malaren) i sodattendraget ar starkt paverkat av
overgoddning som bland annat orsakats av lackagedfrd akermark och enskilda
avlopp som ingar i avrinningsomradet.

Dagvattenledningen som korsar inventeringsomraaiesitt utlopp i Fyrisan.
Nedstroms utloppet forekommer bade transport-okbraalationsbottnar. | Ekoln finns
ett antal djuphalor dar stora mangder sedimentlftn Fyrisan slutligen ackumuleras.

Beddmning av spridningsforutsattningar i ytvatten ah sediment
| ytvattenrecipienten bedoms spridningsforutsagama som mycket stora. | ans
sediment bedéms de som stora.

8.3 Byggnader

Fororeningar i byggnader kan harstamma fran byggmaterial (PCB i fogmassor, bly
i kablar, asbest etc.) eller fran olika verksamhsten forekommit i byggnaden.
Fororeningar kan finnas pa saval golv som tak @éduar i en byggnad, men ocksa i
gamla fundament som lamnats kvar fran tidigareimiyar samt i ledningsnat,
golvbrunnar och vattenlas dar ansamlingar kan apnishder mycket lang tid.
Exponering kan ske genom intag av konstruktionsrizdténandning av damm (fran
konstruktionsmaterial och underliggande jord), h@ing av anga (fran
konstruktionsmaterial, grundvatten och underliggajadd) samt genom upptag av
huden. D& byggnader star pa mark fororenad metighylorganiska amnen eller
kvicksilver finns en risk for spridning till byggdarna.
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Beddmning av spridningsforutsattningar till byggnader

For att kunna bedoma féroreningsspridning fran bggigr och anlaggningar samt fran
mark till byggnader ar kunskap om byggnadskonsimakdamt byggnadens och
markens genomslépplighet en forutsattning. | denwentering har inte tillracklig
information inh&mtats for att kunna gora en beddmriv spridningsférutsattningarna i
byggnaderna. Risken for att féroreningar kan sgridaill de baracker som idag
anvands som kontorslokaler av Banverket bedoms simckstora d&a markfororeningar
pavisats i omradet vid provtagningar.

Tabell 6. Indelning av inventeringsomradets sprigaforutsattningar enligt MIFO-modellen.
Inom omradet forekommer tva grundvattenakvifarétavhar bedomts separat (i fyllnings-
massor, samt under lerskikten). Kallor: Golder 2002, 1999.

. Spridningsforutsattningar
Medium 5 e
Sma Mattliga | Stora Mycket stora

| mark och grundvatten Y erskikt) X (Fyllnadsmassor
samt ledningsgravar)

Till ytvatten X (Lerskikt) X (Fyllnadsmassor
samt ledningsgravar)

| ytvatten X (?)

| sediment X (?)

Fran byggnader/

anlaggningar

Till byggnader X(?)

(?) markerar att inga provtagningar ligger till gdufér bedémningen.

9. Kanslighet och skyddsvarde

Bedomningen av kanslighet och skyddsvarde basérhsipallvarligt man ser pa att
manniska, vaxter och djur exponeras for fororeninganom objektet idag och i
framtiden. | tabell 7 sammanfattas inventeringsatats kanslighet och skyddsvarde
beddmt enligt MIFO.

9.1 Mark och grundvatten

Kansligheten for mark inom omradet bedéms som ntystce. Planer finns pa att i
framtiden bygga bade bostader, kontorslokaler eseaentrum (Uppsala kommun,
Dp 42 AB, 2002). Yrkesverksamma exponeras idagni@kfororeningar.

Inventeringsomradet ligger inom det yttre skyddsiatet for Uppsala
grundvattentakter. Grundvattnet inom omradet foneder i tva akvifarer. Det
grundvatten som forkommer i den 6vre akvifaren,noda tata lerskikten, anvands inte
som dricksvatten. For detta vatten bedoms kangkghsom liten. Det grundvatten som
férekommer i den undre akvifaren kan komma i konta&d dricksvattentakten.
Kansligheten for detta grundvatten bedéms darmedragcket stor.

Skyddsvardet for marken bedéms som litet da omr@digrorenat och inga vardefulla

ekosystem noterats. Skyddsvérdet for grundvattingts akvifar bedéms som litet, den
undre grundvattenakvifarens skyddsvarde bedémssypeket stor, se motivering ovan.
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9.2 Ytvatten och sediment
Kansligheten i avseende pa ytvatten och sedimetiirbe som stort da ett aktivt
friluftsliv med bad och fiske finns langs med Fris

Skyddsvardet bedoms som mycket stort da Fyris&tagsat som ett ekologiskt kansligt
omrade.

Tabell 7. Indelning av inventeringsomradets kamgtgch skyddsvarde enligt MIFO-modellen.
Inom omradet forekommer tva grundvattenakvifarétavhar bedomts separat (i fyllnings-
massor, samt under lerskikten).

Medium | Kansollg_het (K) och skyddsvérde (S)

Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mark och Grundvatten &n K (M)

S(GV, F) K (GV, L)

K (GV, F) S(GV, L)
Ytvatten och Sediment K S
Byggnader/anlaggningar S

M = Mark

GV = Grundvatten
F = Fyllnadsmassor
L = Lerskikt

9.3 Byggnader/anlaggningar

Kansligheten for eventuella framtida bostader bexléam mycket stor. Fér dagens
byggnader (kontorslokaler, Ostra stationsbyggna@ent stationshuset) bedéms
kansligheten som stor da yrkesverksamma exponeras.

Stationshuset och stallverksbyggnaden inom omidstatliga byggnadsminnen.
Godsmagasinet och Ostra station ar klassade sduarlkistoriskt vardefulla byggnader.
Skyddsvardet for dessa lokaler bedoms darfér sooketystort.

10. Riskbedbmning

Underlagsmaterialet i MIFO fas 2 undersokningetyppsala Stationsomrade har
hamtats fran litteratur- och arkivstudier, tidiggenomforda undersokningar till och
med &r 2003, platsbesok samt intervjuer. Ovrigrinfation har hamtats bland annat
fran kartunderlag pa Lansstyrelsen i Uppsala lam $yggnadsritningar.

De insamlade uppgifterna i samband med inventenimgedstra stationsomradet i
Uppsala har lagrats digitalt i MIFO-databasen, gttjumme~0380-0115 som finns
pa Lansstyrelsen. Papperskopior av MIFO-blankedteemt bakgrundsmaterial och
kartor m.m. finns arkiverat i Lansstyrelsens aiftwr. 577-06869-04).

Stationsomradet ligger pa ett lermarksomrade,etanlar av olika méaktighet och stora
omraden &r utfyllt med fyliningsmassor. Spridnidgetsattningarna i lerskikten ar sma,
men eftersom stora delar av omradet bestar avidgdmassor och korsas av
ledningsgravar, bedéms spridningsforutsattningamark och grundvatten vara
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mycket stora. Eftersom en stor dagvattenledningdoomradet bedoms
spridningsforutsattningarna som mycket stora tithjten. Dagvattenledningen mynnar
i Fyrisén, som har mycket stora spridningsforutségfar. | sediment och till byggnader
bedbms spridningsforutsattningarna som stora.

SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

MYCKET Mark
STORA K-S F RlSQiLAI‘S ; Grundvatten (i fylining)
(gv) (mark) %mark)
K S Ytvatten (via fyllning)
k Sediment
STORA K Byggnader/anlaggningar
RISKKLASS 2
MATTLIGA
RISKKLASS 3
S..K Grundvatten (under lera)
SMA Ytvatten (via lera)
RISKKLASS 4
1 i 1

I I I N F = FORORENINGARNAS
LAG/LITEN MATTLIG HOG/STOR MYCKET HOG/STOR FARLIGHET
N = FORORENINGSNIVA
K = KANSLIGHET
S = SKYDDSVARDE

Riskklassningsdiagram for Ostra stationsomradekiidomningen ar utford enligt
MIFO-metodiken (NV, 1999).

Inom stationsomradet forekommer/finns risk for férmingar med mycket hog farlighet
i mark och grundvatten. Utforda miljotekniska mardlarsokningar visar pa hoga halter
av bl.a. PAH, arsenik och petroleumkolvaten i dalaomradet.

Inventeringsomradet ar belaget inom yttre skydd$@ogrundvatten och darfér klassas
kanslighet och skyddsvarde for grundvatten i akeifidunder lerlagren som mycket
stort. Grundvattnet i den ovre akvifaren (fyllnadssorna) beddéms ha lagre kanslighet
och skyddsvarde, men vid eventuella markarbeteletviktigt att se till att inte
punktera det lerlager som vilar mellan de badafaketina. Kansligheten for ytvatten
och sediment beddms som stor, ytvattnet har etketywgt skyddsvarde.

Utifran ovanstaende paramentrar gors en samladhii@dg av de risker for manniska
och miljo som objektet medfor i dag och i framtidBeddmningen innefattar den
planerade framtida markanvandningen med eventiadllexing av bostader inom
omradet. Enligt MIFO-modellens riktlinjer for inveming av férorenade omraden i fas
2 bedoms darmed Gstra stationsomraden i Uppstlarélriskklass 1 (mycket stor risk),
vilket betyder att angelagenheten for vidare unilermgar ar mycket stor.
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Ordlista

Alifater

Aromater

Askarel

Bioackumulerbar
Bensen
Carcinogen

Dagvatten

Efterbehandlingsobjekt

Fas 1

Fas 2

Fyllning

Fororenat omrade

Fororeningarnas farlighet

Fororeningsniva

Giftfri miljo

Grundvatten

Kvalitetsmanual EBH

Alifatiska kolvaten (mattade) har ofta hog flyktegroch kan
t.ex. vara bensin, cyklohexan, oktan, pentan m.m.

Aromatiska kolvaten anvands bl.a. som losningsmegeed.
bensen, etylbensen, lacknafta, toluen, xylen.

Askarel ar ett samlingshnamn fér PCB som anvands i
elektriska utrustningar.

Amnen som lagras i kroppens vavnader.
Ett aromatiskt kolvate.
Cancerframkallande amne.

Ytligt avrinnande vatten fran vagar, planer, pairkgar,
gardar, tak och dylikt.

Synonymt med fororenat omrade. Ett omrade, depoeuik,
grundvatten eller sediment som &r fororenat och halter
patagligt 6verskrider lokal/regional bakgrundshalt.

Steg 1 i inventerings enligt MIFO-metodiken,
rapport 4918 (NV, 1999)

Steg 2 i inventerings enligt MIFO-metodiken,
rapport 4918 (NV, 1999)

Av manniskan paforda losa massor som kan besta av
byggavfall, schaktmassor, span etc.

Se efterbehandlingsobjekt

En av de fyra delar som tillsammans bildar gruniden
beddmning av risker. Har bedéms hur héalso- ochbfailjiga
de fororeningar ar som forekommer pa objektet.

En av de fyra delar som tillsammans bildar gruniden
beddmning av risker. Anger graden av fororenindtetiaa
pa objektet relateras till lokal/regional bakgrumals och
riktvarde och redovisas med fordel pa kartor. Onjligtéska
aven mangderna pa objektet anges.

Ett av regeringens faststallda miljokvalitetsmal.

Vatten som fyller den mattade zonen och vars poktéy
hogre &n eller lika med atmosfarstrycket.

Naturvardsverkets "handbok” i hur arbetet med fénade
omraden som saknar ansvarig ska skétas (NV, 2002).
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Kéanslighet/skyddsvéarde

Markanvandning

Medium

MIFO

Miljobalken
NV

PAH

PCB

Persistens

Punktkalla

Pa&verkansomrade

Recipient

Riskbeddmning

Riskklassning

Spridningsforutsattningar

TEX

XRF

En av de fyra delar som tillsammans bildar gruniden
beddmning av risker. Har bedéms hur ménniskor védh
djur kan exponeras for féroreningarna och hur dityaman
ser pa denna exponering.

Det andamal for vilket ett mark- eller vattenomradieyttjas
eller kommer att utnyttjas

Avser i rapporten mark, grundvatten, sediment dehtien,
byggnader och anlaggningar

Metodik som anvands vid inventering av férorenaaiedalen,
rapport 4918 (NV, 1999).

Samlingslag for miljolagar
Naturvardsverket

Polycykliska aromatiska kolvéten; tillhér en grugopnen dar
manga har skadliga egenskaper

Polyklorerade bifenyler.

Egenskap hos ett amne och betyder langlivat eller
svarnedbrytbart.

En fororeningskalla som fororenar miljon (markt lefler
vatten) lokalt.

Omrade dar mark, grundvatten, ytvatten eller senlirae
konstaterat férorenade eller pa lang sikt riskatabli
fororenade via spridning fran fororeningskallan.

Vattenmiljo som tar emot férorening.

De risker som ett fororenat omrade kan ge upphiov ti
identifieras och kvantifieras.

En beddmning av sannolikheten for och allvarlighete de
oonskade effekter pa manniskor eller miljo sonfdtirenat
omrade kan ge upphov till, med nuvarande och péaher
framtida markanvandning. Riskklassningen gors i ett
inventeringsskede och objekten indelas fyra risidda.

En av de fyra delar som tillsammans bildar gruniden
beddmning av risker. Har bedéms dagens utbredrihg o
forutsattningarna for vidare spridning i miljon.

Samlingsnamn for toluen, etylbensen och xylen.

Rontgenfluorscensanalys, analysmetod for méatning av
metaller i t.ex. jord.
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Oversiktskarta
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Verksamheter Bilaga 2

Teckenforklaring

:I Stationsomradesgrans
- - - - Spargréns
@® Identifierade objekt

1 1 Stationshus
3 Ostra station

M 5 Godsbangard

| 6 Lokstall

§ 7 Vindskiva for lok
8 Kolupplag
9 Kolbrygga
10 Uppstéllningsplats for mobilt impregneringsverk |
11 Rélsbusshall
12 Friliggande oljecisterner
13 Essos oljedepa
14 Uppstillningsplats for lok
15 Clickomatic
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Bilaga 4 Fororeningarnas utbredning

Situationsplan "4428 Foéroreningsutbred”, nfieding av situtationsplanen "3125BIL-A", (Goldassociates AB, 2003b).
Tillstand till publicering i denna rapportiaat av Anders Lindelof, Golder Associates AB, n2085.
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