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Stort foto:

Cyanobakterie (bldgrénalger): Bldgronalger tillhor eubakterierna och ratta namnet ar
cyanobakterier, men deras likheter med alger gor att de populart brukar raknas till
gruppen vaxtplankton. Cyanobakterierna har visat sig vara en stor potential som alternativ
energikalla och forskning om alger sker inom ett brett omrade. Forsok pagar for att fran
odlade alger producera olja som alternativa drivmedel, bade for bensin och diesel. Planer
finns pa att samla upp cyanobakterier fran havet for biogasproduktion och under 2009
presenterade forskare vid Angstrémlaboratoriet i Uppsala ett batteri som tillverkats helt av
cyanobakterier. Foto: cc.www.flickr.com/proyecto_agua_water_projekt.

Foto fran vanster till hoger:

1) Elbil:1 Uppsala har Electroengine utvecklat ett komplett system for eldrift som kan
installeras i de flesta bilar som idag drivs med forbranningsmotor, bade fabriksnya och i
ndsta steg dven begagnade. Den forsta versionens personbil kan kéras ca 15 mil pd en
uppladdning av batterierna vilket tar cirka en timme.

Foto: Electroengine

3) Angstrémundervisning och Angstrémstudenter: Solcellsmoduler under falttestning
granskas av studenter vid Angstromlaboratoriet, Uppsala universitet.
Foto: Teddy Thérnlund

2) Vidgkraft Lysekil: En experimentanldggning for vagkraft, ensam i sitt slag i varlden,
utvecklad vid Centrum for Fornybar Elenergiomvandling, Uppsala universitet, finns ett par
kilometer ute till havs utanfor Lysekil.

Foto: Centrum for Férnybar Elenergiomvandling, Uppsala universitet

4) Angstrém vindkraft: Ny vindkraftsteknik som, i motsats till konventionell teknik , har
en vertikalaxlad vindturbin och en unik direktverkande generator som ar placerad pa
marken. Vindkraftsverket har utvecklats vid Centrum for Fornybar Elenergiomvandling,
Uppsala universitet

Foto: Teddy Thérnlund

Ansvarig fér sammanstdllningen av rapporten har varit Caroline Loohufvud.
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Forskning & Utveckling

Uppsala har en lang tradition av forskning och utveckling av nya idéer. Vid Uppsala
universitet och Sveriges Lantbruksuniversitet finns en bred och djup och kompetens inom
klimat och energi. De tva universiteten ar i stand att starta ett gemensamt centrum for
energiforskning och jamforande energistudier, och har sokt stod fran regeringen for detta.

Redan idag gor universiteten gemensamma satsningar, bland annat genom samarbetet i
civilingenjérsutbildningen i energisystem samt miljo- och vatten. Det tvérvetenskapliga CSD
Uppsala (Uppsala centrum for hallbar utveckling; Uppsala Centre for Sustainable
Development) ar ett universitetsdvergripande gemensamt centrum fér Uppsala universitet och
Sveriges lantbruksuniversitet i Uppsala, som driver utbildning inom fragor som &r kopplade
till klimat och energi.

Uppsala har ocksa ett antal myndigheter, institut och foretag som bedriver forskning och
utveckling kring saval nya tankesatt som tekniker. Tillsammans bildar dessa aktorer en
mycket dynamisk plattform med stor framtidspotential.



Uppsala universitet

Vid Uppsala universitet finns ocksa en stor mangd kompetenser med koppling till energi och
klimat. Mest kand &r dess internationellt framgangsrika energiforskning som éar profilerad mot
generering, lagring och effektiv anvandning av energi, samt resursfragor, risker och
belastningar av ekosystem kopplade till energisektorn. Uppsala universitets energiforskning
har ett tvarvetenskapligt perspektiv, och denna helhetssyn ar viktig for att resultaten skall
kunna bidra till en hallbar samhéllsutveckling. Den nara kopplingen till materialforskningen
pa Angstromlaboratoriet och forskningen inom férnybar energi ger universitetet ett stort
forsteg inom omradet saval nationellt som internationellt.

Uppsala universitet har ocksd manga andra forskningsomraden dar klimat- och energifragor
har betydelse. Amnen som klimatpolitik, resurspsykologi, etik och pedagogik &r centrala delar
i forstaelsen av energi- och klimatproblematiken — och majligheten att hitta Iosningar pa
denna. Den samlande kunskapen och kompetensen inom saval teknik som samhallskunskap
kan hjélpa oss att méta klimatforandringen och skapa ett hallbart samhalle.

Nedanstaende kartering av Uppsala universitets verksamheter med koppling till klimat och
energi ar inte heltdckande eller proportionell mot storleken av olika projekts budgetar, antal
anstallda eller antal publikationer. Detta &r ett forsok att beskriva den bredd av aktiviteter som
finns inom klimat- och energifragorna vid Uppsala universitet.

Klimatpolitik

Vid statsvetenskapliga institutionen bedrivs en bred forskning om klimatpolitik. Ett projekt
fokuserar pd EU:s forsok att fa till stdnd internationella och regionala I6sningar for att klara
utmaningen med klimatférandringarna. Detta arbete har utmynnat i flera publikationer. Den
forsta var kapitlet ”Unionens kamp for klimatet - en obekvdm sanning” i boken EU och Den
Globala Klimatfragan (Europaperspektiv 2008:s arshok for svensk Europaforskning). En
omarbetad engelsk version, ”The European Union:s Effort to Combat Climate Change: An
Inconvenient Truth”, presenterades vid en ISA (International Studies Association)-konferens i
mars 2008. Den studien tittar pa EU:s forsok att ta ledarflaggan nar det géller
overenskommelser for att tackla klimatférandringen, men granskar ocksa hur EU formatt
genomdriva de ataganden som redan gjorts. P& svenska finns aven artikeln “Bortom Kyoto —
Vad vill EU? — Vad kan EU?” (Internationella Studier nummer 2, sommaren 2008) som
analyserar EU:s nya klimatmal som kom i januari 2008.

Kontakt: Charles Parker charles.parker@statsvet.uu.se
Christer Karlsson christer.karlsson@statsvet.uu.se

Ett annat forskningsprojekt vid statsvetenskapliga institutionen handlar om de politiska
utmaningarna att na ett globalt samarbete for att motverka klimatforandringar. Dessa studier
fokuserar de moraliska aspekter som uppstar i koppling till dessa fragor. Det ar viktigt att
samarbeta globalt for att hitta ett miljomassigt hallbart ekonomiskt system. Kostnaderna for
att motverka klimatforandringarna ar mycket lagre an kostnaderna for de skador som uppstar
om utslappen av vaxthusgaser tillats 6ka. Det kan bli nddvandigt att instifta globalt
samordnade och likvardiga skatter pa utslapp av vaxthusgaser. Klimatférandringen vécker
fragan om det behovs en ny global politisk organisation som innebér vissa begransningar av
sjalvbestammandet hos stater. Statsvetenskapliga institutionen forskar kring detta utifran tva
huvudspar. Det ena ar fragan om en global politisk auktoritet &r nodvandig for att undvika en



farlig niva av klimatforandring. Det andra &r fragan om det finns klara moraliska anledningar
att forbinda oss till en sadan politisk ordning. Forskningens slutsats ar hittills att vi har en
plikt att stodja ett liknande globalt politiskt projekt. Politik for att hejda klimatférandringen
maste upplevas som rattvis om den ska vinna stod. Fokus for den fortsatta forskningen ar
vilka éverenskommelser som ar politiskt méjliga pa kort sikt, vad som ar moraliskt
forsvarbara strategier samt hur var forstaelse av vad vi ser som majligt paverkar hur vi ser pa
de moraliska aspekterna av klimatforandringen.

Kontakt: Aaron Maltais aaron.maltais@statsvet.uu.se

Forskning kring hur USA:s och EU:s samarbete kring klimatpolitik paverkas av den nya
administrationen Obama har nyligen startats. Detta projekt drivs i samarbete med Swedish
Environmental Institute (SEI) och &r en del av Mistras Climate Policy Research Program
(CLIPORE).

Kontakt: Charles Parker charles.parker@statsvet.uu.se
Bo Kjellen bo.kjellen@sei.se

Statsvetenskapliga institutionen bedriver ocksa forskning om energipolitik i Indien och EU:
hur férnybar bioenergi prioriteras och samordnas. Mdjliga forklaringar till skillnader soks.
Projektet finansieras av Energimyndigheten och &r ett samarbetsprojekt mellan
statsvetenskapliga institutionen och teknisk- naturvetenskapliga fakulteten.

Kontakt: Roland Roberts (programsamordnare) roland.roberts@geo.uu.se
Hans Blomkvist (Indien) hans.blomkvist@statsvet.uu.se
Katrin Uba (Europa) katrin.uba@statsvet.uu.se

Politiska system, handel med utslappsratter

Dag Hammarskjoldfonden grundades 1962 och arbetar i Dag Hammarskjolds anda genom att
utforska alternativ for att skapa en mer réattvis, hallbar och fredlig utveckling av varlden.
Fonden organiserar och genomfar seminarier och konferenser med tonvikt pa de sociala,
politiska, kulturella och ekologiska fragor som utvecklingslanderna star infor. Resultaten av
dessa seminarier sprids i publikationer som i manga fall tillhandahalls gratis. Under de ar
Hammarskjoldfonden verkat har mer an 220 seminarier organiserats och material fran dessa
utgivits i Over 150 publikationer, bland dem tidskriften Development Dialogue. En studie om
handel med utslappsrétter har resulterat i boken Carbon Trading: A critical conversation on
climate change, privatisation and power som har fatt stor uppmarksamhet.

Kontakt: Matilda Hald matilda.hald@dhf.uu.se

Samhallsplanering

Institutet for Bostads- och urbanforskning, IBF (i Gavle) ar knutet till Uppsala universitet och
bedriver forskning kring boende och urbanitet ur olika perspektiv. Klimatférandringar
paverkar olika vardagsmiljoers tillganglighet och manniskors mojlighet att nyttja dem for
olika aktiviteter, sésom rekreation for att minska stress och hamta kraft. Okad hetta, mer
nederbord och kraftigare stormar innebér forandrade forutsattningar for utomhusaktiviteter.



IBF fokuserar ocksa fragor rérande planering for flytt av stader fran platser som kan komma
att bli farliga att bebo nar klimatforandringen fortskrider, sasom kustomraden och laglanta
omraden. Det finns ocksa planer pa att starta forskning kring hur samhallets fysiska
utformning paverkar energiatgang och paverkan pa klimatet.

IBF ger kurser i bland annat natur- och miljoresurser i samhallsplaneringen och
miljosociologi. Diskursen om hallbar utveckling, inklusive begreppet ekologisk
modernisering, har analyserats i tidigare forskning. Detta har resulterat i ett flertal
publikationer kring hallbarhet i ord och handling, risken for ekologisk ingenjérskonst och
sociologiska perspektiv pa det moderna samhallets miljéproblem.

Under hosten 2008 presenterades ett stort arbete dar kulturella aspekter i hallbarhetsbegreppet
integreras med de dvriga. IBF sOker pengar for ett nytt tvarvetenskapligt projekt kallat "Why
not electricity?”, om den forsenade innovationen av elbilen, tillsammans med personer fran
ellara och statskunskap vid Uppsala Universitet. Ett annat kommande projektet ska studera
hur kunskapen om hallbar utveckling institutionaliseras pa landets universitet.

Kontakt: Terry Hartig terry.hartig@ibf.uu.se
Eva Sandstedt eva.sandstedt@ibf.uu.se

Urbanitet

Vid Uppsala Universitet samarbetar forskare med kollegor fran KTH, Stockholms Universitet
och andra delar av varlden kring fragor som ror urbanitetens framvéaxt. The Urban Mind syftar
till att ger 6kad kunskap om det urbana samhallets rumsliga, tidsméassiga och begreppsmassiga
utveckling 6ver hela varlden. Over 40 humanister och sprakvetare fran Uppsala Universitet
deltar i detta natverk. Har finns stor kompetens i bland annat urban arkeologi. Med 6ver 30
ars samarbete kring urbanitet, med framfor allt kollegor i Afrika, Sydasien och Latinamerika,
finns inom The Urban Mind en lang erfarenhet av breda analyser, saval tidsméassigt som
geografiskt. Forskningen fokuserar pa utvecklingen och hallbarheten hos urbana samhéllen,
utifran en méngd olika sociala och miljomassiga samband.

Kontakt: Paul Sinclair paul.sinclair@arkeologi.uu.se

Utbildning for hallbar utveckling

Det tvarvetenskapliga CSD Uppsala (Uppsala centrum for hallbar utveckling; Uppsala Centre
for Sustainable Development), bestar av enheterna Baltic University Programme (BUP),
Centrum for miljo- och utvecklingsstudier (Cemus), Hallbarhetslanken och Uppsala
vattencentrum (UVC). CSD Uppsala organiseras under Teknisk-naturvetenskaplig fakulteten
vid Uppsala universitet, men ar ett universitetsovergripande gemensamt centrum for Uppsala
universitet och SLU Uppsala.

CSD Uppsala utgdr de bada universitetens fokuserade satsning pa hallbar utveckling. Genom
dynamisk samverkan 6ver disciplin-, institutions- och universitetsgranser &r en huvuduppgift
for CSD Uppsala att pa kreativa satt stimulera och samordna den avsevéarda kompetensen om
utbildning och forskning for hallbar utveckling som finns inom de tva universiteten. CSD

Uppsala bidrar till att synliggora de bada universitetens satsning pa hallbar utveckling genom



att bedriva och stimulera till forskning och undervisning om hallbar utveckling, och genom att
vara en kreativ motesplats for kritisk och kvalificerad dialog om de globala
overlevnadsfragorna mellan studenter, forskare, larare och verksamma utanfor universiteten.

Inom CSD Uppsala finns studentinitierad och studentdriven utbildning pa grund- och
avancerad niva av studenter i samarbete med ldrare och forskare huvudsakligen fran de bada
uppsalauniversiteten, tvarvetenskaplig doktorandutbildning av doktorander, forskningsprojekt
i samarbete med forskare inom framst UU och SLU, nationella och internationella forskar-
och utbildningsnatverk, samt verksamhet for dialog och kunskapsutbyte med det omgivande
samhallet. CSD Uppsalas utatriktade verksamhet — seminarier, konferenser, publikationer
med mera — syftar till att 6ka intresset for och kunskapen om hallbar utveckling.

Vid Cemus finns en mangdimensionell dialog kring klimat- och energifragor. Har pagar en
omfattande grundutbildning kring dessa fragor, en tvarvetenskaplig kompletterande
forskarutbildning med inslag av klimat- och energistudier samt ett forskningsprojekt inom ett
Klimat- och energiramverk. Forskningsprojektet "Sustainable Global Patterns of Production
and Consumption”, GloPat, analyserar inom en klimat- och energiram hur
konsumtionsmonster och varderingar i den rika delen av varlden paverkar potentialen for
socioekonomisk och ekologisk hallbarhet fattiga lander. I projektet arbetar tio forskare med
olika &mnesbakgrunder. Genom att kombinera tvarvetenskapliga teoretiska angreppssatt och
metoder undersoker projektet tre lander med olika resurser, och handeln med dessa i olika
samhélleliga kontexter: genmodifierad majs i Sydafrika, biobrénsle i Brasilien, och lax och
smaskaligt fiske i Chile. Projektet syfte ar att: 1) analysera globala produktions- och
konsumtionsmonster ur ett hallbarhetsperspektiv, 2) analysera maktrelationer i denna
produktion och konsumtion, 3) foresla alternativ till ohallbara och oréattvisa produktions- och
konsumtionsmanster, 4) bidra till ett nytt tvarvetenskapligt angreppssatt och en metodologi
som passar for att analysera interrelaterade produktions- och konsumtionsmaonster, och 5)
bidra till kunskap om vissa kontroversiella produktionssétt och om de for projektet specifika
resurserna.

Utgangspunkten for Cemus doktorandkurs ”Klimatforandringar, vetenskap, makt och politik”
ar att dagens forskning om klimatférandringarna indikerar att den sociala omstrukturering
som kravs for att mota framtidens utmaningar maste inkludera forhallningssatt till vetenskap,
maktforhallanden och politik. Syftet med kursen &r darfor att ge doktoranderna en mojlighet
till tvarvetenskapliga angreppssatt pa klimatforandringarna. Ett annat mal med kursen ar att
samla forskare och doktorander fran olika discipliner och skapa ett internationellt natverk
kring de socioekologiska dimensionerna av klimatforandringar.

Cemus grundutbildningskurs ”Klimatet, energin och det moderna samhallet” behandlar tva av
var tids stora 6desfragor: klimatforandringar och energiforsorjning. Redan idag lever
miljontals manniskor vérlden 6ver med konsekvenserna av ett varmare klimat. Samtidigt
menar nastan samtliga forskare pa omradet att en fortsatt uppvarmning med annu allvarligare
foljder redan ar oundviklig: vattenbrist, hdjda havsnivaer, bortsmalta glaciarer och kraftigare
ovader. Parallellt med klimatférandringarna borjar insikten att vi star infor slutet av en epok
av billig och lattillganglig olja etablera sig bland forskare, oljebolag och politiker. Tillgangen
pa billig energi i form av olja har varit en forutsattning for industrialiseringen och den enorma
valfardsutveckling vi sett under 1900-talet. Fragan ar hur stora forandringar dagens globala
samhélle kan hantera, och vad vi kan gora for att motverka de véarsta konsekvenserna.

Kontakt: Eva Friman eva.friman@cemus.uu.se




Gloria Gallardo gloria.gallardo@cemus.uu.se

Uppsala universitet har ocksa civilingenjorsutbildningar i energisystem samt miljo- och
vattenteknik, som tar ett brett grepp kring klimat och energi. Bada dessa utbildningar drivs i
samarbete med Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Uppsala. | energisystem ingar manga
kurser om fornybara energitekniker, och miljé- och vattenteknik ger kurser i bland annat
meteorologi.

Kontakt Energisystem: Ulla Tengblad ulla.tengblad@fysast.uu.se
Gertrud Nordlander gertrud.nordlander@mark.slu.se
Kontakt Miljo- och vattenteknik: Conny Larsson conny.larsson@met.uu.se

Klimatetik

Vid institutionen for didaktik bedrivs forskning kring klimat och réttvisa. | projektet Ett
rattvist klimat (Climate Capabilities) analyseras sa kallade auktoritativa texter, till exempel de
skrivna av FN:s klimatpanel om klimatférandringen. Aven fallstudier frn klimatsarbara
omraden i t.ex. Sydafrika, Tanzania, Indien och Skandinavien genomférs. Projektets
huvudfraga ar: Ar det mojligt att utveckla en dvergripande klimatforandringarnas etik?
Projektets har tre mal: (1) Att identifiera vilka varden som hotas av klimatférandringarna
genom en analys av hur globala aktérer inom forskning, det civila samhéllet, féretagsvérlden
och den politiska sektorn talar om klimatréttvisa. (2) Att klargora vilka varden som &r
nddvandiga for ett vardefullt liv. (3) Att utveckla en klimatetik i form av en lista av
grundlaggande manskliga formagor. Detta innebar en normativ analys av vilka aktorer som
kan sagas ha moraliskt ansvar for att etablera den sociala bas som behdvs for att individer
utvecklar grundlaggande formagor for att hantera de utmaningar som de globala
klimatférandringarna innebér.

Forskningen har i huvudsak tva tillampningsomraden. For det forsta finns det behov av att
konstruera en begreppsapparat kring social rattvisa och klimat som bade kan vara begriplig pa
en global niva och kanslig nog for att tillampas pa lokal och regional niva. For det andra finns
det goda majligheter att denna begreppsapparat, vid sidan av klimatpolicyomradet, aven kan
anvandas inom utbildning for hallbar utveckling, dér den kan ligga till grund for ett
synligg6rande och hanterande av klimatférandringarnas rattvisedimension.

Kontakt: David Kronlid david.kronlid@did.uu.se

Energi- och resurspsykologi

Det ar val kant att bilforares normala korstil inte &r optimal, varken ur ekonomiskt eller
miljomaéssigt perspektiv. De flesta forare kan spara 10-20 % bransle genom att anamma ett
annat satt att kora. Detta har lett till ett starkt uppsving for utbildning inom detta omrade, samt
ett visst utbud av matsystem som ger aterkoppling till férarna om deras karstil. Forskning om
resultaten av utbildningen saknas dock néstan helt, liksom pedagogiska detaljer inom dessa
olika satt att paverka. Uppsala Universitets institution for psykologi har gjort de enda
internationellt publicerade studierna pa omradet, som visade att enbart utbildning i sparsam
korning inte gav nagon matbar langtidseffekt for bussforare i Uppsala. En enkel aterkoppling
gav mojligen en viss effekt direkt efter utbildning.
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Institutionen planerar att gora jamforelser mellan olika utbildningsmetoder for sparsam
kdrning. Detta ska inkludera utvérdering av utbildningsinsatser vid foretag och organisationer,
utvérdering av effekter av feedbacksystem samt undersokning av eventuella rekyleffekter dar
teknisk effektivisering leder till 6kad energiforbrukning. Som forskningsomrade ar detta &nnu
mycket nytt, men foretagen &r i snabb utveckling. Den ekonomiska och miljéméssiga
potentialen &r stor, men utan systematisk forskning pa omradet riskeras att marknadens
slumpmassiga utveckling far styra, och effektiva metoder for paverkan lata vanta pa sig.

Det finns vid institutionen for psykologi intresse och idéer for att bedriva vidare forskning
kring resurspsykologi, men i dagsléget finns ingen finansiering. Manniskor tenderar att slésa
med de resurser som de har gott om i sitt eget perspektiv. Detta innebdr att inga tekniska
effektivitetslosningar egentligen kan l6sa klimatfragan, eftersom vi standigt kommer att
anvanda upp de resurser som finns tillgangliga. Detta &r det mest centrala i miljé- och
klimatfragor: aggregerat manskligt beteende. Vad vi behover ar kunskap om hur vi kan
paverka manniskor (i industrilanderna) att anvanda sina resurser mer effektivt och acceptera
en lagre levnadsstandard &n vad vi &r vana vid.

Kontakt: Anders af Wahlberg anders.af wahlberg@psyk.uu.se

Klimatforandringarnas mekanismer

Forbranning av fossila branslen har dkat koldioxidhalten i atmosfaren, vilket forstarker
vaxthuseffekten sa att temperaturen 6kar kraftigt och klimatet forandras. Den vetenskapliga
debatten ror sig idag om i vilken grad de klimatforandringar som observerats beror pa
maéanniskans okade utslapp av koldioxid eller naturliga variationer. Vid institutionen for
geovetenskaper gors numerisk modellering av koldioxid och klimat, samt studier av
paleoklimat med hjalp av olika typer klimatarkiv for att 6ka forstaelsen av naturliga
variationer. Programmet for luft-, vatten- och landskapsléra vid institutionen for
geovetenskaper bedriver forskning kring glaciarernas nuvarande beteende pa Svalbard.

En annan viktig forskning ror de aterkopplingsmekanismer som sker i ekosystemen nar de
utséatts fOr stora externa fordndringar. Detta kan till exempel rora véxelverkan mellan
oceanerna och atmosfaren, dar havets formaga att absorbera koldioxid kan bli mattad vid en
viss niva. Det kan handla om troskelvéarden dar tundran smélter och slapper ifran sig metan
som ar en stark véaxthusgas. Ett annat exempel ar skogsbrander som blir allt fler vid varmare
klimat, och som astadkommer stora utslapp av koldioxid. Alla dessa
aterkopplingsmekanismer tenderar att ytterligare forstarka vaxthuseffekten, och en forstaelse
av detta ar darfor avgorande for de prognoser som gors om klimatet i framtiden.

Kontakt: Ala Aldahan ala.aldahan@geo.uu.se
Veijo Pohjola veijo.pohjola@geo.uu.se,
Jan Sundberg jan.sundberg@angstrom.uu.se

Programmet for luft-, vatten- och landskapsléra vid institutionen for geovetenskaper bedriver
klimatforskning rérande utbyte av koldioxid mellan luft och hav. Har finns ocksa utbildning
och forskning inom &mnet meteorologi, bland annat genom civilingenjorsprogram i miljo- och
vattenteknik samt meteorologutbildning pa bade kandidat och mastersniva.

Kontakt: Conny Larsson conny.larsson@met.uu.se
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Fossila branslen

Fossila branslen bestar av omvandlade vaxt- och djurrester som inte formultnat eftersom de
befunnit sig i en syrefattig miljo. Dagens anvandning ligger langt dver uppskattningar av
tillskotten av nya fossila branslen. Idag kommer ungeféar 80 % av varldens energiresurser fran
fossila branslen: kol, olja och naturgas. Av dessa ar olja méansklighetens viktigaste energikélla
framforallt darfor att stora delar av transportsektorn &r beroende av oljebaserade drivmedel.
Avdelningen for globala energisystem vid institutionen for fysik och astronomi konstaterar att
det finns tva huvudproblem med vart beroende av fossila branslen: den andliga tillgangen och
den forstarkta vaxthuseffekten som bildas vid forbranningen. Uppskattningar av tillgangen pa
fossila branslen varierar, men enligt de flesta prognoser &r produktionstoppen snart eller redan
passerad. Forskning vid avdelningen for globala energisystem visar att det snart ocksa
kommer det att bli ont om naturgas. Det finns dock fortfarande mycket stenkol och andra
kéllor, till exempel oljeskiffer, oljesand och torv — men bruk av dessa &r mindre gynnsamt
(bade ekonomiskt och miljomassigt) &n anvandning av olja och gas. Priset pa fossila branslen
kommer att 6ka i takt med 6kat behov och minskad tillgang.

Kontakt: David Gee david.gee@geo.uu.se
Kjell Aleklett kjell.aleklett@fysast.uu.se

Globala energisystem

Vid institutionen for fysik och astronomi bedrivs forskning om resursfysik och energisystem,
samt dess olika samhallskopplingar. Annan forskning fokuserar pa oljeexport och transport
samt energiforbrukning i olika delar av varlden. Aven energisystemens uppbyggnad och dess
paverkan pa samhallet, liksom miljofragor kopplade till energiproduktion studeras.

Kontakt: Kjell Aleklett kjell.aleklett@fysast.uu.se

Energieffektiva resurssystem

Klimat och energi ar intimt forknippade med materialanvandning, och darmed ocksa
atervinning av vardefulla resurser. Giftiga &amnen maste bort fran samhéllet och de biologiska
kretsloppen. Institutionen for geovetenskaper bedriver forskning om naturresurser som t.ex.
vatten — som dr intimt férknippat med klimat- och energifragor. For att minska
energianvandningen och darmed klimatpaverkan sa behover vatten for industri, lantbruk och
konsumtion tas fram sa energieffektivt som mojligt. Med stigande energipriser och
6vergddning av mark och vatten runt stdderna behdvs nytankande aven nar det géller
avloppshanteringen — darfor pagar forskning kring energimassigt smarta reningsanlaggningar
for enskilda avlopp. Féroreningar med giftiga tungmetaller som silver, kvicksilver, bly och
kadmium &r en annan aspekt pa vatten- och avfallsfragorna, dar programmet for luft-, vatten-
och landskapslara vid institutionen for geovetenskaper har publicerat manga vetenskapliga
artiklar. Forskningen har betydelse for tillampningar inom stads- och byggnadsplanering,
trafikslagsplanering, energi- och livsmedelsférsérjning samt prioritering av resursanvandning,
t.ex. vid konkurrens om vatten till hushall, industri och livsmedel.

Kontakt: Lars Hylander lars.hylander@hyd.uu.se
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Miljoeffektstudier av energiutvinning

Det finns patagliga miljorisker kring anvandningen av kdrn-, vatten- och biobranslekraft.
Anvindning av energi innebér alltid en lokal, regional och/eller global miljopaverkan,
inklusive subtila och ibland ovéntade effekter. Stora energisatsningar har ofta en stor inverkan
pa naturresurser och biologisk mangfald. Miljorelaterad forskning behovs for att minska
miljobelastning och miljopaverkan oavsett energikélla. Forskningsrelaterade fragor vid
Uppsala universitet som ror detta ar till exempel:

— Gedigna bevakningsstrategier for kontroll av miljoskadliga utslapp.

— Nya matmetoder, modeller och mekanismer for uppskattning och bedémning av miljorisker.
— Storningskansligheter baserat pa beteendeekologiska, populationsekologiska och
systemekologiska modeller.

— Planeringsunderlag baserade pa ekologiska populationsmodeller, sarbarhetsanalyser m.m.

— Miljokonsekvensbeskrivning kring fragor som ror naturvardsproblem, samt inom
miljobalken krav pa anpassningar samt eventuella kompensationsatgarder.

— Storningseffekter fran vindkraft, t.ex. i form av buller.

Kontakt: Ala Aldahan ala.aldahan@geo.uu.se
Veijo Pohjola veijo.pohjola@qgeo.uu.se
Jan Sundberg jan.sundberg@angstrom.uu.se

Forbranningsteknik

Institutionen for fysik och materialvetenskap anvénder avancerade metoder inom teoretisk
fysik och numerisk simulering for att optimera forbranningsprocesser. Turbulent forbranning
vid hogt tryck nyttjas for att styra motorer som anvands i hybridmotorer med signifikant
hogre bréansleekonomi for att minimera mangden ofdrbrént kolvate och kvaveoxidutslapp.
Numeriska metoder anvénds for att styra vatedrivna motorer och ¢ka sékerheten vid
anvandning av véte i brénsleceller. Metoden anvands vid design av nya motorer innan
prototypen byggs for att fa bra forbranning och hog bransleeffektivitet samt for att undvika
bildandet av halsofarliga utslapp.

Kontakt: Michael Liberman michael.liberman@fysik.uu.se

Koldioxidlagring

Institutionen for geovetenskaper forskar kring hur luftens dverskott av koldioxid kan
begréansas. Det finns tva fundamentalt olika strategier: koldioxidlagring och kollagring.
Koldioxidlagring innebdér att man avskiljer en del av koldioxiden som bildas vid férbréanning
av t ex olja eller kol eller avskiljer koldioxid i fossilgas och olja, varefter man pumpar ner det
i geologiska formationer som t ex tdomda oljekallor. Tekniken kraver hoga koncentrationer av
koldioxid, samt dyr och avancerad teknik. Inom detta omrade pagar idag dock stora
forskningsanstrangningar och geologiska institutionen vid Uppsala universitet &r ledande
inom koldioxidlagring bland landets universitet. Inom de kommande 10-20 aren raknar man
med att borja lagra koldioxid i stor skala.

Kontakt: Christopher Juhlin christopher.juhlin@geo.uu.se
Auli Neimi auli.niemi@geo.uu.se
Roland Roberts roland.roberts@geo.uu.se
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Reynir Bodvarsson reynir.bodvarsson@geo.uu.se

Kollagring eller kolfastldaggning som trakol i marken, kan inte bara minska 6kningen av
koldioxid i luften utan ocksa reducera luftens koldioxidhalt till en lagre niva an nuvarande.
Detta &r en teknik som tillampats av indianerna i Amazonas djungler i flera tusentals ar. |
lander som Australien, Storbritannien och USA har man nyligen insett potentialen i att
anvénda trakol som kolsénka. Detta eftersom tekniken redan anvénds, den &r kostnadseffektiv
utan att tara pa lagerresurser samt forbattrar markens bordighet samtidigt som den tjanar som
kolsénka, s.k. biokol. Kolet gynnar véxterna genom att det haller mer vatten i marken, vilket
blir an viktigare vid dkad temperatur. Trakolet forhindrar aven vaxtnaring att lakas ur samt
forbattrar markstrukturen. Programmet for Luft-, vatten- och landskapsléra vid institutionen
for Geovetenskaper forskar kring kolfastlaggning genom trakol.

Kontakt: Lars Hylander lars.hylander@hyd.uu.se

Kraftoverforingselektronik

Inom kraftgenerering, 6verféring och energilagring kommer i framtiden behévas
kraftelektronik som klarar hogre spanningar och effekter och som har lagre forluster an vad
som ar mojligt idag. Kraftelektronik ar kanslig for neutroner skapade av kosmisk stralning,
vilket leder till att komponenterna forstérs. Forskare vid Angstrémlaboratoriet undersoker
mekanismerna bakom fenomenet for att kunna hitta robusta tekniska losningar.
Svedberglaboratoriet har byggt en anlaggning for testning av elektronik-komponenter och
system med hdgenergetiska neutroner.

Kontakt: Jan Isberg jan.isberg@angstrom.uu.se
Alexander Prokofiev alexander.prokofiev@tsl.uu.se

Generering av elektricitet

Elektricitet kan framstallas pa flera satt. Det vanligaste sattet idag ar att via en generator
omvandla en mekanisk rorelse till elektrisk energi. Principen ar kand sedan lange och bygger
pa fundamentala fysikaliska samband. Drygt halften av Sveriges elektricitet genereras med
snabbgaende horisontalaxlade s.k. turbogeneratorer som drivs av angturbiner (karnkraft och
bioenergi). Forskningen inom ellara vid Angstromlaboratoriet (Teknisk-Naturvetenskapliga
fakulteteten) ar framforallt fokuserad pa tva omraden. Det ena gar ut pa att effektivisera
energiomvandlingen genom anvéndande av nya material, bland annat magneter samt genom
utveckling av nya generatorer. Det andra handlar om att anpassa generatorn efter energikallan
for att pa sa vis fa en enkel, robust och kostnadseffektiv konstruktion.

Kontakt: Mats Leijon mats.leijon@angstrom.uu.se

Ellagring

Elektricitet ar en dverlagsen energiform for att dverfora energi och effekt, bade vad galler
verkningsgrad, miljovénlighet, anvandbarhet och ekonomi. El kan dock inte lagras direkt.
Forskningen syftar till att utveckla system for saval storskalig stationar anvandning
(pumpkraft och svanghjul) som smaskalig energilagring och effekthantering (svanghjul i
fordon). Behovet av att lagra och styra elproduktionen kommer antagligen att 6ka i framtiden
da fler fornybara kallor ansluts till elnatet. Ellagring kraver hog verkningsgrad for att vara
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samhallsekonomiskt intressant, varfor storskalig lagring av el idag endast & mojligt med
pumpkraft. | ett pumpkraftverk pumpas vatten fran en lagre reservoar till en hogre néar el skall
lagras och flodar ater nar el skall genereras. | Sverige har vi ingen pumpkraft da vi ar gynnade
med en stor andel vattenkraft som kan anvandas for effektreglering. Denna situation kan dock
andras i framtiden vid 6kad elanvandning, 6kad kvotplikt pa férnybar el samt 6kad integration
med det europeiska elnatet med en mycket liten andel "naturlig” effektreglering som
vattenkraft. Elbilens forvantade genombrott kraver en lyckad smaskalig lagring av el. Da ar
svanghjul ett intressant alternativ dar stora effekter (MW) och relativt stora energier (uppat
MWHh) kan lagras med mycket hog verkningsgrad i form av kinetisk energi i ett roterande
svanghjul. Tillampningen ar framfor allt i fordon men ocksa stationara anlaggningar ar
mdjliga. Forskningen vid Angstrom &r inriktad pa att utveckla och forbattra generatorer for
bada dessa tekniker.

Kontakt: Hans Bernhoff hans.bernhoff@angstrom.uu.se

Batterier

Forskningen om batterier vid institutionen for materialkemi handlar om att forsta och skapa
nya miljévanliga och billiga material for anvandning i el- eller hybridbilar. Att fa sékra
batterier som kan anvandas i ett brett temperaturintervall ar ocksa ett viktigt
forskningsomrade. Batterier har funnits i 6ver 200 ar och elmotorer nastan lika lange, men
den billiga och miljorena elbilen med acceptabel prestanda saknas fortfarande. Delvis beror
detta pa att det saknats material med lampliga egenskaper for batterier, till exempel hog
jonledningsférmaga, jonlagringskapacitet, séakerhet, elektrokemisk och mekanisk stabilitet och
lag kostnad. Forskningen vid institutionen for materialkemi ar koncentrerad till att syntetisera
nya elektrodmaterial som kan lagra mer litiumjoner dn dagens. For att kunna astadkomma
detta ar forstaelsen av hur litiumjonerna kan rora sig i batteriet som helhet och i
elektrodmaterialen i synnerhet, viktiga forskningsomraden. Avancerad analys pa atomar niva
anvands for att astadkomma detta pa batterier som samtidigt kan laddas upp och ur.

Kontakt: Kristina Edstrom Kristina.edstrom@mkem.uu.se
Torbjorn Gustafsson torbjorn.gustafsson@mkem.uu.se

Sa kallade pappersbaserade batterier utvecklas i ett samarbete mellan avdelningen for
nanoteknologi och funktionella material vid institutionen for teknikvetenskaper och
institutionen for materialkemi. Dessa batterier ar gjorda av cellulosa fran den grona algen
gronslick (cladophora) och en elektroniskt ledande polymer, polypyrrol. Batterierna, som &r
latta och billiga att tillverka, utgors av tva elektroder av cellulosaark belagda med ledande
polymer vilka separeras av en elektrolyt bestaende av ett (elektroniskt icke-ledande)
cellulosaark indrankt med natriumklorid. Tack vare att cellulosan fran cladophora-algen har
en stor yta (ca. 100 m?/g) och att polypyrrollagret pa cellulosafibrerna bara ar 50 nm tjockt far
batteriet en relativt hog laddningskapacitet samtidigt som laddningstiderna blir mycket korta
(ca 10 s). Dessa egenskaper och avsaknaden av metaller i batteriet gor att batteriet ar
intressant for manga nya tillampningar. Batteriet ar ett majligt komplement till dagens
existerande batterier. Den pagaende forskningen stravar framst till att forbattra batteriernas
prestanda ytterligare och att identifiera och utveckla tillampningar for detta nya batteri.

Kontakt: Leif Nyholm Leif.Nyholm@mkem.uu.se
Maria Stromme Maria.Stromme@ Angstrom.uu.se
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Vétgas fran solenergi och vatten

Vétgas ar en tankbar energibarare for att pa lang sikt ersatta fossila braslen. Det kan anvandas
i en bréanslecell dar kemiska reaktioner mellan vatgas och syrgas ger elektrisk energi, vatten
och varme men vétgas kan anvandas i de flesta fall d&r vi idag anvander andra branslen.
Vétgas har hogt innehall av energi, och ar val lampat som drivmedel, for elproduktion m.m.
Vid anvandning bildas vatten som restprodukt, dvs utslappsfragor blir latta att hantera. For att
bli en stor, fornybar och miljovanlig energibarare maste vatgasen framstallas fran en fornybar
energikalla och fran en ravara som ar miljévanlig och finns 6verallt. Vatgas produceras idag
industriellt bl a genom hydrolys av vatten, vilket sker med hjalp av el eller fran naturgas,
ingetdera ar framkomligt for att gora vatgas till en avgorande energibarare.

Ett projekt i konsortiet for artificiell fotosyntes vid institutionen for fotokemi och
molekylarvetenskap syftar till att framstalla vatgas direkt fran solenergi och vatten. |
projektet, som &r ett av Europas storsta i det snabbt vaxande forskningsféltet kring
solbréanslen, forskar man kring framstallning av vatgas fran cyanobakterier (blagrona alger)
och artificiell fotosyntes. | manga cyanobakterier finns potentialen att kombinera fotosyntes
med férmagan att bilda vatgas. Vatgasen kan bildas med hjélp av den energi fotosyntesen
byggt upp. Vatgasen kan produceras av olika enzym men nagon vatgas kommer i normala fall
aldrig ut. Detta kan man andra med molekyléarbiologiska metoder och det gar att "tvinga"
cyanobakterierna att faktiskt utveckla vatgas som en del av sin livscykel. | projektet soks en
grundlaggande genetisk forstaelse for uttrycket och regleringen av de olika enzym som ar
inblandade. Projektet forsoker ocksa forandra organismerna genetiskt sa att de bildar och
slapper ifran sig vatgas mer effektivt. En mindre bioreaktor med genforandrade
cyanobakterier pa ett hustak har varit igang och producerat vatgas i liten skala under tre
manader.

Forskningen kring artificiell fotosyntes forsoker gora konstgjorda katalysatorer som utfor
samma reaktioner som i den naturliga fotosyntesen. Malet de narmaste aren ar att gora
varldens forsta konstgjorda mangankomplex som katalytiskt spjalkar vatten till syrgas med
hjélp av ljusenergi. | systemets andra ande ska elektronerna fran vatten anvandas till att gora
vétgas. Redan idag har man lyckats gora ett naturhdrmande jarnkomplex som katalyserar
vatgasproduktion.

Kontakt: Leif Hammarstrém leif.hammarstrom@fotomol.uu.se
Stenbjorn Styring stenbjorn.styring@fotomol.uu.se

Ann Magnusson ann.magnuson@fotomol.uu.se

Peter Lindblad peter.lindblad@fotomol.uu.se

Vatelagring

Vétgas ar ett miljomassigt hallbart alternativ for energilagring. Nar vétgas forbranns bildas
vatten som ar sa rent att det kan fortaras utan halsofara. Vatgas ar i manga avseenden en
ultimat energibérare, energitatheten ar nastan tre ganger innehallet i bensin. Vétgas kan aven
konverteras till elektricitet pa ett effektivt satt med hjalp av bréansleceller, vilket ar mycket
tilltalande for elhybridfordon.

Vatgas kan lagras som gas under hogt tryck, som vétska vid laga temperaturer eller

absorberad i fasta material s.k. metallhydrider. Metallhydrider ar det enda kanda séttet att
lagra stora mangder vatgas pa ett sakert satt vid rumstemperatur och atmosfartryck. Att lagra
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vatgas under hogt tryck i gastuber ar relativt enkelt, men det medfor stora sakerhetsrisker och
tunga behallare. Metallhydriderna ar mycket bra ur sakerhetssynpunkt och vatgasinnehall per
volymsenhet, men vatgasinnehallet per viktenhet ar for litet. Uppsala universitet bedriver
darfor en omfattande forskning kring nya sétt att lagra vétgas. VVatgasupptag av avancerade
material, vétets vaxelverkan och inverkan pa material samt nya metalliska féreningar som
absorberar vatgas ar nagra exempel pa forskning kring material for vatgaslagring.

Kontakt: Yvonne Andersson yvonne.andersson@mkem.uu.se
Bjorgvin Hjorvarsson bjorgvin.hjorvarsson@fysik.uu.se
Rajeev Ahuja rajeev.ahuja@fysik.uu.se

Olle Eriksson olle.eriksson@fysik.uu.se

En annan forskningsgrupp vid Angstromlaboratoriet studerar mojligheten att lagra vétgasen i
sma autonoma subtankar s.k. "vatebollar”. Ett haveri av en eller flera véatebollar medfor da
inget betydande gasutslapp, vilket skulle 16sa sékerhetsproblemet. Varje liten véteboll har sitt
eget kompletta gashanteringssystem, varfor inga anslutningar behover géras vid
anvandningen, utbytet av tomma tankar mot fulla kan ske snabbt och enkelt. Vid transport kan
vatebollarna latt fraktas i en 6ppen lada till forbrukningsplatsen, héllas i
forbrukningsbehallaren och genom en liten tryckstegring tommas pa vatgasen. Vatebollarna
kan efter tomningen latt aterfyllas och ateranvandas.

Varje vateboll har ett mikromekaniskt chip monterat pa insidan som reglerar gasflodet in och
ut ur densamma. Vatebollens hélje bestar av en sfar lindad med en hoghallfast kolfiber med
ett inre tatskikt, storleksordningen ar som en golfboll. Det &r relationen mellan yttre och inre
tryck, tillsammans med omgivande atmosfarstryck, som styr gasflodet. Nar bollarna utsétts
for ett hogre yttre gastryck an det interna trycket 6ppnas en ventil som tillater fritt inflode av
gas in i bollen. Detta medfor en snabb fyllning eller aterladdning av densamma. Nar bollen
avlagsnas fran fyllnadsstationen och exponeras for normalt atmosfarstryck stanger ventilen
och bollen blir lacktat.

Eftersom systemet bygger pa att bollarna ateranvéands hundratals ganger utan anvandning av
ersattningsmaterial kommer lagringsmetoden pa sikt att bli billig, da inga sallsynta eller
dyrbara material ingar i konstruktionen. Systemet ar ocksa anvandbart for biogas.
Anldggningarna for storskalig tillverkning av vatebollarna kan forldggas i princip var som
helst eftersom det inte stalls nagra speciella krav pa omgivande infrastruktur. Tankningen av
bollarna kan ske i samband med framstéallandet av vatgasen, som endast kraver god tillgang pa
elektricitet och vatten.

Kontakt: Lars Stenmark laste@angstrom.uu.se

Supraledare

Supraledare leder strom helt utan motstand — en egenskap som skulle kunna méjliggora
forlustfri 6verforing och lagring av elektrisk energi i vara elkraftsystem. Trots detta anvands
inte supraledare i namnvard utstrackning i vara elkraftsystem pa grund av materialens
fysikaliska (och mekaniska) egenskaper och medféljande tekniska problem. Supraledning
upptrader endast vid laga temperaturer och det supraledande tillstandet forstors inte bara av
for hog temperatur utan ocksa av alltfor hoga magnetiska falt och elektriska strommar. Dessa
tekniska problem kan lésas och supraledare utnyttjas i tillampningar sdsom i de stora
supraledande magneter som sitter i magnetkamerorna pa vara sjukhus.
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Vid nagra forskargrupper vid davarande institutionerna for fysik, teknologi och kemi, som nu
samlats i Angstromslaboratoriet, initierades i slutet av 1980-talet ett intensivt forskningsarbete
avseende hogtemperatursupraledande material. Idag drivs ett experimentellt forskningsprojekt
som ror egenskaperna hos hogtemperatursupraledare i narheten av dvergangstemperaturen
fran normal ledande till supraledande tillstand. I detta omrade bildas spontana supraledande
stromvirvlar i materialet, flodesror, som styr materialets egenskaper och ger upphov till
forluster vid stromtransport genom materialet trots att det ar i ett supraledande tillstand.
Avsikten med detta arbete ar att 6ka forstaelsen for mekanismerna bakom supraledningen och
att kartlagga hur flodesrérens rorelse paverkar det supraledande tillstandet.

Kontakt: Per Nordblad per.nordblad@angstrom.uu.se
Peter Svedlindh peter.svedlindh@angstrom.uu.se
Olle Eriksson olle.eriksson@fysik.uu.se

Tillampad plasma

Plasma kan anvandas inom miljoteknik for sonderdelning och konvertering av farliga gaser
fran avgaser och fran malarfarg, fargning, tryckning och energiproduktion, for
branslereformering och forbattrad forbranning. Plasmagruppen vid Angstromlaboratoriet ar
aktiva inom omradet for utveckling av icke-termiska plasmakallor, plasmareaktiva system och
plasmaprocesser. Forskningens mal ar att bidra till en effektiv reduktion av utslapp av
miljofarliga gaser och andra halsoskadliga &mnen.

Kontakt: Hana Barankova hana.barankova@angstrom.uu.se
Ladislav Bardos ladislav.bardos@angstrom.uu.se

Solenergimaterial

Solenergimaterial utnyttjas for att utvinna energi i solceller (elektriskt) eller solfangare
(varme); de ar aven relevanta for byggnadskomponenter, exempelvis for energieffektiva
fonster med statiska eller variabla ("smarta”) egenskaper, eller for att dstadkomma passiv
kylning till temperaturer under lufttemperaturen. Solenergimaterial har optiska egenskaper
som &r avpassade for att absorbera, reflektera, transmittera (slappa igenom) eller emittera
(sanda ut) ljus eller annan elektromagnetisk stralning inom specifika vaglangdsomraden.

Smarta fonster kan variera hur mycket synligt ljus och solenergi som slapps igenom. Pa
avdelningen for fasta tillstandets fysik vid Angstrémlaboratoriet studeras elektrokroma
anordningar for att astadkomma denna funktion med hjalp av elektriska spanningspulser.
Elektrokroma smarta fonster kan anvéndas for att 6ka komfort och energieffektivitet i
byggnader och fordon. En del av forskningen bedrivs i ndra samverkan med foretaget
ChromoGenics i Uppsala. Om anordningen baseras pa flexibla folier kan den utnyttjas i visir
pa motorcykelhjalmar och i skidglasdgon. Folietekniken &r i dagslaget en unik produkt av
forskningen i Uppsala. Andra tillampningar galler informationsdisplayer och ytor med
variabel varmeavgivning.

Kontakt: Claes-Goran Granqvist claes-goran.grangvist@angstrom.uu.se
Gunnar Niklasson gunnar.niklasson@angstrom.uu.se
Arne Ro0s arne.roos@angstrom.uu.se
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Solceller

Solceller producerar elektricitet genom direkt omvandling av energin i solens stralning.
Forskningen vid Angstromlaboratoriet handlar om att arbeta med material for solceller som
kan absorbera solljus i ratt vaglangd och samtidigt vara effektiva halvledare. Kostnaden for
solceller har sjunkit dramatiskt de senaste aren, men for att sla igenom i riktigt stor skala
behovs ytterligare prisnedgang. Det kraver att solcellerna blir mer kostnadseffektiva an idag,
dvs. att de bade gar att tillverka billigt, har hog verkningsgrad och haller fér mer an 20 ar i
falt. De material som idag utgor fokus for forskningen ger de hogsta verkningsgraderna for
tunnfilmssolceller, rekordet ligger pa 20 %. Samtidigt uppfyller de kravet pa god stabilitet och
mojlighet att producera i stor skala. Solcellsmoduler med den teknik som utvecklats vid
Angstromlaboratoriet tillverkas i Tyskland genom féretaget Solibro, som utvecklats som ett
spin-off-foretag grundat av forskare pa Angstrém.

Forutom forskning pa tunnfilmssolceller baserade pa halvledarmaterial bedrivs ocksa
forskning pa nanostrukturerade solceller dar ljusabsorptionen sker i ett fargamne. Malet &r att
forbattra stabiliteten och 6ka verkningsgraden.

Kontakt: Marika Edoff marika.edoff@angstrom.uu.se
Anders Hagfeldt anders.hagfeldt@fki.uu.se

Sten Lunell sten.lunell@Kkvac.uu.se

Hakan Rensmo Hakan.Rensmo@fysik.uu.se

Solfangare

| solfangare omvandlas solenergi till varme. | Sverige anvands solvarme i
lagtemperatursystem (under 100° C), foretradesvis under sommarhalvaret. Varmen anvands
for uppvarmning av bostader och lokaler och tappvarmvatten samt till processvarme industri.
| Sverige &r det vanligast med sma solvarmesystem som takmonterade solfangare pa smahus
och fritidshus. Det finns ca 250 000 kvadratmeter solfangare installerade i Sverige.
Absorbatorn &r solfangarens huvudkomponent. Solljuset absorberas och omvandlas till varme
i absorbatorns yta. For att detta ska ske sa effektivt som majligt har absorbatorn ett ytskikt
som ar hogabsorberande for solljus och lagemitterande for stralning i infraréda
vaglangdsomradet. Den senare egenskapen minskar varmeforlusterna fran ytan som under
drift ndr en temperatur pa 90 till 95°. Forskningen som bedrivs vid Angstrémlaboratoriet
syftar till att utveckla processer for ytbelaggning som uppfyller kraven pa hog solabsorption
och lag termisk emittans och dessutom &r kemiskt stabila under de klimatiska forhallanden
som de utsatts for under sin livstid. Ytterligare krav ar att framstéllningen av ytskikten sker
miljovanligt och till en 1ag kostnad.

Kontakt: Eva Wackelgard eva.wackelgard@angstrom.uu.se

Vindkraft

Idag har vindkraften natt relativt langt vad galler teknik och storskalighet, anda &r den inte
konkurrenskraftig utan subventioner eller annat stod. Vindens variationer gor att installerad
effekt inte kan utnyttjas fullt ut. Forskningen vid avdelningen for Elektricitetslara syftar till att
med ett tvarvetenskapligt tillvagagangssétt finna nya I6sningar genom enklare, effektivare och
tillforlitligare (och darmed billigare) vindkraftverk med farre odnskade effekter pa manniskor
och natur. Arbetet inriktas sarskilt pa vertikalaxlade vindkraftverk med langsamgaende
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generatorer, som har stor utvecklingspotential. Forskningen berdr dven andra vetenskapliga
discipliner med relevans for vindkraften sasom ekonomi och miljé. Vid institutionen for
geovetenskaper pagar forskning syftande till att erhalla den meteorologiska information som
behovs for lokalisering av vindkraft. Detta inkluderar bade medelvind- och
turbulensforhallanden. Under senare ar har forskningen varit fokuserad pa att ta fram béttre
metoder att kartlagga vindpotentialen med hjélp av avancerade numeriska atmosfarsmodeller.
Detta har resulterat i en nationell vindkartering dver hela Sverige.

Kontakt: Hans Bernhoff hans.bernhoff@angstrom.uu.se
Marcus Berg marcus.berg@angstrom.uu.se
Hans Bergstrom hans.bergstrom@met.uu.se

Undervattenkraft

Undervattenkraft eller marin stromkraft representerar ett nytt sétt att utvinna elenergi ur
strommande vatten. De nya kraftverken kan liknas vid langsamt roterade vindkraftverk,
placerade under vattnet. Kraftverken drivs av vattenstrommar orsakade av t.ex. tidvatten.
Vattnets densitet & 800 ganger hogre an luftens, vilket gor el-generering méjlig redan vid
stromningshastigheter av 1 - 5 m/s. Kraftverkens langsamma rotationshastighet och
placeringen under vatten innebér lag paverkan pa narmiljon, for saval djur som méanniskor.
Sammantaget utgér den marina stromkraften en mycket intressant, férnybar och annu helt
outnyttjad energikalla.

Kontakt: Mats Leijon mats.leijon@Angstrom.uu.se

Vagkraft

Havets vagor innehaller stora energiméangder. Néar solen varmer upp atmosfaren uppstar
vindar. Dessa kan ses som en form av koncentrerad solenergi. Nar vindarna i sin tur stryker
éver jordens oceaner fokuseras energin ytterligare i form av havsvagor. Vagornas energitathet
ar ungefar tio ganger hogre an vindens, och hundra ganger hogre an det ursprungliga
solljusets. Vid Angstromlaboratoriet utvecklas en ny typ av generatorer for vagkraftverk. Till
skillnad fran dagens standardgeneratorer, som ar byggda for att rotera med Gver tusen varv per
minut, foljer den nya generatorn vagens langsamma, upp- och neratgaende rorelser. Den
langsamma rorelsen under vatten gor att miljopaverkan fran en vagkraftanlaggning blir
mycket begransad. Energimyndigheten har beslutat att stodja det vagkraftsprojekt som drivs i
samarbete mellan Angstromslaboratoriet och avknoppningsforetaget Seabased.

Kontakt: Mats Leijon mats.leijon@Angstrom.uu.se

Vattenkraft

Vattenkraften har historiskt sett spelat en stor roll for Sveriges valfard, och gor det fortfarande
med en total installerad effekt pa 16,2 GW. Under normalarsforhallanden star i dagslaget
vattenkraften for ungefar halften av Sveriges elproduktion, produktionen varierar dock
beroende pa nederbordsforhallandena. Manga av vara vattenkraftverk och dess ingaende
komponenter borjar bli gamla och slitna. Da den storsta utbyggnaden skedde designades inte
kraftverken for dagens drift med manga starter och stopp. For att effektivt kunna utnyttja
vattenkraften kravs en bra forstaelse och en bra beskrivning av gamla vattenkraftsgeneratorer.
Malet med forskningen om generatorer for vattenkraft ar att utifran datamodeller kunna dra
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slutsatser om driftegenskaper som sedan kan anvandas som underlag for framtida beslut om
driftforhallanden och investeringar. Modeller baserade pa elektromagnetiska faltekvationer
kommer att verifieras med méatningar ute pa plats.

Kontakt: Mats Leijon mats.leijon@Angstrom.uu.se

Geotermi

Jordens inre varme utgor en néstintill odndlig och mycket miljévanlig energiresurs. Enligt
IEAS statistik fran 2006, ar geotermi ca 0,42 % som kan jamforas med vindenergi 0,051 %
och solenergi 0,039 % av det globala tillférseln av energin. Det finns tva sorts geotermi —
lagtemperatur och hogtemperatur. Lagtemperatursystem sasom jordvarmepumpar ar numera
vanliga i Sverige, tekniken &r en ganska val etablerad men det kravs utvecklingsarbete for att
gbra pumparna effektivare. Det a&r mindre effektivt, men det & mycket lattare och billigare att
hitta lite kallare an riktigt hett vatten. Om vi kan i Sverige hitta eller producera omraden med
lamplig genomsléappighet vid lagom djup, kan detta bli mycket viktig &ven i Sverige.

Geotermi med hogre temperaturer ar svarare, men potentiellt mycket viktigare —om det kan
fas att fungera mer allmant. Kommer man upp i temperaturer éver 100 grader blir kéllan
intressant for elproduktion, om man kan producera tillrackligt med vatten. Forskare fran
Uppsala har varit engagerade i flera forskningsprojekt bland annat pa Island, dar de hjalpt till
att kartlagga var man ska borra for att fa upp det heta vattnet.

Kontakt: Roland Roberts roland.roberts@geo.uu.se
Olafur Gudmundsson olafur.gudmundsson@geo.uu.se

Nuklear energi

Forskningen inom nuklear energi har tva huvudteman, konventionell karnkraft (fission) samt
fusion. Forskningen om den konventionella karnkraften sker inom tre underomraden. 1)
Matningar av radioaktiviteten i karnbransle i syfte att anvandas for dels effektivisering av
energiomvandlingen och dels for att ytterligare starka karnkraftssakerheten saval nationellt
som internationellt. 2) Studier av den geologiska miljon for djupférvaring av anvént
karnbrénsle for att sakerstélla forvarets funktion. 3) Transmutation. Anvant k&rnbransle kan i
princip bestralas och da avge mer energi, samtidigt som avfallet klingar av snabbare. Detta
kan idag goras i laboratorier, men huruvida det kan goras i industriskala till en rimlig kostnad
ar foremal for omfattande forskning. Vid avdelningen for tillampad kéarnfysik gors méatningar
av relevanta reaktioner for att kunna designa framtida avfallsbrannare. Ett angransande spar &r
forsknings- och utvecklingsarbete inom generation 1V reaktorer, som kan ge majlighet att
transmutera delar av dagens kéarnkraftavfall men aven att producera stora mangder energi.

Internationellt &r fusionsforskningen fokuserad pa byggandet av forskninganlaggningen ITER,
dar varldens hela fusionsforskning samlas. Idag bedrivs forskningen vid EU:s
fusionsanlaggning JET i Storbritannien, dar Uppsala har en ledande roll inom
neutronmatningar for att bestdmma egenskaper hos plasman, t.ex. temperatur och rotation.

Kontakt: Ane Hakansson ane.hakansson@fysast.uu.se
Roland Roberts roland.roberts@geo.uu.se

Auli Niemi auli.niemi@geo.uu.se

Gdran Ericsson goran.ericsson@fysast.uu.se

21



Karnavfall

For att sakert kunna lagra det hogaktiva avfallet fran karnkraftsverken under lang tid, enligt
det svenska konceptet med geologisk lagring, krdvs omfattande undersokningar av berget dar
avfallet placeras. Behallarna som branslet innesluts i och modeller av hur miljon i och runt
forvaret fordndras med tiden &r andra viktiga komponenter i forskningen runt ett férvar. Vid
institutionen for geovetenskaper finns ledande kompetens inom manga av de amnesomraden
som éar viktiga for forvaret sdsom seismisk, geologisk och hydrologisk kartlaggning av berget,
overvakning och analys av jordskalv i naromradet, modellering av vattenfldden genom och
runt forvaret och modellering av hur en framtida istid paverkar spanningar och rorelser i
forvaret. Svensk karnbranslehantering AB (SKB) har nu foreslagit att forvaret placeras i
Forsmark. Omfattande undersokningar kommer att fortsatta i omradet och félja
tunnelbyggnationen.

Kontakt: Bjérn Lund bjorn.lund@geo.uu.se
Christopher Juhlin christopher.juhlin@geo.uu.se
Roland Roberts roland.roberts@geo.uu.se

Auli Niemi auli.niemi@geo.uu.se

Det svenska programmet for hantering av karnavfall innefattar slutforvar c:a 500 meter ner i
berggrunden. Har spelar de behallare som innesluter det utbranda karnbranslet infor
djupdeponeringen en viktig roll. Dessa behallare utgdr den enda absoluta barriéren i det
multibarriarsystem som byggts upp. Sa lange de ar intakta uppstar inget utslapp av radioaktivt
material till omgivningen. De andra barridrerna forsvarar transport och begransar eventuellt
utslapp fran behallarna till acceptabel niva. Behallarna placeras i ett borrhal omgivet av
bentonitlera. Efter att halet tatats kommer intrdngande grundvatten att métta bentoniten som
svaller och vattentransport kan da bara ske genom diffusion i leran. Behallarna bestar av ett
korrosionsresistent holje av syrefri koppar, vilket innesluter en gjutjarnsstruktur som star emot
det hoga trycket vid det aktuella djupet. I strukturen &r de utbranda brénslekutsarna placerade.

Valet av material for holjet pa behallarna har fallit pa koppar eftersom det inte oxiderar i rent
vatten. Koppar ar en adelmetall och immun mot korrosion i syrefritt vatten. Det krévs 16st
syre eller andra korrosiva &mnen som t.ex. sulfid for att korrosion ska ske. Kopparkorrosion i
vatten har studerats i mer &n hundra ar, och det ar det mest anvanda materialet i
vattenledningsdragning pa grund av korrosionsbestandigheten. Under den langa tid som
behallarna ska fungera kommer de att utsattas for korrosionsattack i olika form, som
atmosfarisk korrosion under lagringen fore deponeringen, korrosion vid exponering for vatten
med syreinnehall under en tid, och senare méjlig korrosion i vatten med sulfidinnehdll men
utan syre. Aven syremattat glaciarvatten kan komma i kontakt med behallarna mellan
framtida istider. Grundvattensammanséattningen avgor kopparbehallarens olika ytskikt.

SKB har sedan tio ar ett samarbete med fysiska institutionen kring fragor rérande
ofdrstérande provning av kopparmaterial. Forskningen har varit finansierad till en del av
SKB, med dven Vetenskapsradet har bidragit ekonomiskt.

Kontakt: Sergei Butorin sergei.butorin@fysik.uu.se
Joseph Nordgren joseph.nordgren@fysik.uu.se
Lars Werme lars.werme@fysik.uu.se
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Peter Oppeneer peter.oppeneer@fysik.uu.se
Tadeusz Stepinski tadeusz.stepinski@angstrom.uu.se

For att sékerstélla slutforvarets funktion ar det av avgérande betydelse att man kanner den s.k.
resteffekten, alltsa den varme som det utbranda kéarnbranslet avger. Skélet till detta ar att
kopparkapslarnas utsida inte far verskrida 100 °C da i annat fall bentonitleran som omger
kapslarna tappar sina egenskaper. Avdelningen for tillampad karnfysik har samarbetat med
SKB sedan 1995 for att ta fram mattekniker som ar lampliga att anvénda i en industriell miljo
for att bestamma resteffekten.

| ett tjugodrigt samarbete med Stralsakerhetsmyndigheten (tidigare SKI) har avdelningen
arbetat med fragor som ror internationell karnamneskontroll. Denna syftar till att minska
risken for karnvapenspridning i varlden. | det ssmmanhanget maste det svenska
slutférvarsprojektet kunna uppvisa mycket hoga barriarer for att avledning av klyvbart
material inte kan ske. Avdelningen har i detta samarbete tagit fram maét- och analysmetoder
som med hdg noggrannhet ska sékerstélla kunskapen om att inget klyvbart material har
kommit pa avvégar innan inkapsling av det utbranda karnbranslet sker.

Kontakt: Ane Hakansson ane.hakansson@fysast.uu.se
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SLU

SLU, Sveriges lantbruksuniversitet, i Uppsala har sedan manga ar arbetat med miljofragor av
olika slag. Har finns en gedigen kunskap kring jordbruk, skogsbruk och biologisk mangfald —
och forstaelsen av hur dessa hanger samman med energi och klimat &r nagot som SLU
utvecklar kontinuerligt. Vid SLU finns ocksa kompetens inom samhallsfragor som kopplar till
energi och klimat, bland annat miljéekonomi, miljokommunikation och samhéllsplanering. |
SLU:s strategi for forskning, utbildning och fortlépande miljoanalys for verksamhetsperioden
2009-2012, "Kunskap for en hallbar framtid”, ar klimat- och energifragor bland de omraden
som prioriteras.

SLU har verksamhet av olika slag pa ett flertal platser i Sverige, men denna rapport fokuserar
den kunskap och kompetens som finns i Uppsala. Sjalvklart &r denna inte oberoende av det
totala kunnandet inom hela SLU. Nedanstaende kartering av SLU:s verksamheter kopplade
till klimat och energi &r inte heltdckande. Den &r inte heller avvégd mot storleken av olika
projekts budgetar, antal anstéllda, antal publikationer eller andra matt pa verksamhetens
omfattning. Den ér i stéllet ett forsok att ge en beskrivning av den mangfald och bredd av
aktiviteter som finns inom klimat- och energiomradet vid SLU i Uppsala.

Hallbar samhallsbyggnad

Vid institutionen for stad och land, SOL, bedrivs flera forskningsprojekt om hur
samhallsstrukturen paverkar energiatgang och klimat. | lokalomradesstudier i Sverige och i
andra Ostersjostader studeras sju lokalomradesresurser for att resultera i konkreta
strategiplaner for att inféra en genomgripande anpassning till storre fysisk hallbarhet. Bland
annat studeras kretsloppsjordbruk i ett 30-tal lokalsamhéllen kring Ostersjon med ambitionen
att ge sma effekter pa klimatet och att anvanda avsevart mindre energi an konventionellt
jordbruk. Ett annat projekt studerar urbana system i Sverige och vérlden med potential att vara
fem ganger mer resurseffektiva an i dag — vad galler energianvandning och klimatpaverkan.

Centrum for urbana studier ar under uppbyggnad. Har ska effekter av lokalisering som en
sannolik effekt av oljekrisen och klimatkrisen studeras. Mer lokala produktions- och
konsumtionssystem i lokal och regional skala har direkt koppling till klimat och energi.

Projektet Ecoeffect studerar hur utemiljon kan vérderas ur miljosynpunkt pa ett systematiskt
sétt och kompletterar den studie som varderar miljoeffekter av byggd miljo. Energi &r en
direkt avgorande variabel, klimateffekter studeras ocksa.

Institutionen for stad och land utvecklar ocksa kunskapen om miljokonsekvensbeskrivning
(MKB), som analysverktyg for att studera miljoeffekter vid utbyggnad av bostadsomraden,
vagar, jarnvagar, industrier och andra anlaggningar. MKB maste inte berdra energi- och
klimataspekter men gor det pa ett indirekt satt genom att varna miljoer med hoga varden for
bebyggelse, rekreation och infrastruktur — och som darmed pa ett allméant plan bidrar till lagre
energiforbrukning och mindre klimatpaverkan. SOL studerar ocksa utformningen av
strategiska miljobedomningar (SMB), som syftar till att tidigt i besluts- och
planeringsprocesser bedéma miljoeffekterna. Forutsattningar for fysisk planering av
bebyggelseomraden, staders morfologi, trafiksystem och integration av olika infrasystem i
staden studeras. Pa ett allmant plan paverkar strategisk fysisk planering starkt
energianvandningen inom transportsektorn, i viss man energianvandningen inom bebyggelsen
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och darmed aven hur klimatet paverkas. Det ar saledes viktigt att i ett tidigt skede, innan
lasningar uppstar, fa en samlad bild av vad dessa 6vergripande eller "strategiska” beslut
kommer att medfora. Pa ett allmant plan ar SMB darfor kopplade till fragor om
energianvandning och klimatpéaverkan.

Kontakt: Per Berg per.berg@sol.slu.se

Miljdkommunikation

Vid avdelningen for miljokommunikation vid institutionen for stad och land, SLU, studeras
hur dagens kommunikation och budskap kring olika miljofragor ser ut — och hur de skulle
kunna se ut. En av anledningarna till att miljoarbetet gar sa langsamt ar den dominerande
synen att miljofragor ar en strikt naturvetenskaplig angelagenhet. Det har dock visat sig vara
ett gravt forenklat synsatt och for att kunna hantera miljoproblemen béttre kravs en forstaelse
for och insikt i miljoarbetets sociala dimensioner.

Det &r viktigt att utgangspunkten i forstaelsen och kommunikationen av miljéfragor ar att det
inte & miljon eller naturen som har problem, utan vi ménniskor. Det ar samhallet som
bestdammer vad i naturen, eller miljon, som &r problematiskt och vad som &r onskvart. Vill
man forandra miljon eller naturen i nagon riktning, s& maste man arbeta med manniskorna
som beslutar om, lever i, brukar och paverkar och paverkas av densamma. Dessutom maste
man komma éverens manniskor emellan om i vilken riktning férandringen ska ske — och hur.
Nyckeln till att kunna gora detta pa ett rattvist och demokratiskt satt som dessutom kan
hantera konflikter, &r studiet och tillampandet av miljokommunikation.

Manniskors satt att kommunicera kring miljo, satt att na beslut och inte minst
maktforhallanden mellan olika aktorer i beslutsfattande kommer att ha stor betydelse for hur
vél vi lyckas i klimatutmaningen. Ett projekt dar klimatproblematiken utforskas ur ett
miljokommunikativt perspektiv ar klimatkonferensen i Alborg 2009 med fokus pa socio-
politiska faktorer i relation till teknologiutvecklingen inom energisektorn. Dér deltar forskare
fran avdelningen for miljokommunikation.

Forskningen kring miljokommunikation innefattar ocksa

- Forvaltning av naturresurser: konflikter/samverkan

- Samrad och andra deltagarbaserade beslutsprocesser

- Retorik kring miljéfragor i media och informationskampanjer
- Miljoradgivning, larande- och forandringsprocesser

- Kommunikation av forskningsresultat

- Implementering av riktlinjer kring miljo

Kontakt: Stina Powell stina.powell@sol.slu.se

Miljoekonomi

Miljoekonomi analyserar vilka atgarder enskilda lander, eller det globala samfundet, bor ta
mot miljéproblem. En viktig del av detta ar att uppskatta storleken pa problemet i termer av
ekonomiska kostnader av miljoforstorelse. | Stern-rapporten (The Stern Review on the
Economics of Climate Change, 2006) uppskattas kostnader av att inte agera mot
klimatférandring som upp till 20 procent av den globala BNP. En annan viktig del inom
miljoekonomi ar att analysera vilka atgérder regeringar bor ta for att minska
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klimatforandringens effekter sa kostnadseffektivt som mojligt. Miljoekonomer har utvecklat
system for handel med utslappsratter som ett satt att uppna en given minskning i
koldioxidutslé&pp till lagsta mojliga kostnad for samhallet.

Institutionen for ekonomi vid SLU bedriver vérldsledande forskning inom omradet
ekonomisk politik, teknologisk forandring och miljo. Under de senaste fyra aren har
institutionens forskare riktat denna forskning mot klimatfragor, och undersokt fragor som t.ex.
hur behovet av att uppmuntra klimatsmarta teknologier genom hela ekonomin bér paverka
nivan pa beskattning av koldioxidutslapp. Ett annat pagaende projekt handlar om att utveckla
en ny analys av hur utbud och efterfragan samverkar for att styra priser och konsumtionstakter
over tiden for naturresurser sasom fossila branslen. Denna analys tillater prognoser for pris-
och konsumtionsutvecklingen for dessa resurser, utifran teorin om hur resursagare och
resursanvandare investerar i nytt kapital beroende pa vad vi tror om framtida priser.

Med tanke pa de publikationer institutionen har astadkommit i ledande internationella
tidskrifter och den pagaende forskningen — och inte minst det stora intresset for och vikten av
klimatforskning — sa ser institutionen goda utsikter att kunna dra in ytterligare resurser fran
externa finansidrer for att starka forskningen.

Kontakt: Rob Hart rob.hart@ekon.slu.se

Energi- och klimateffektiva system for livsmedelsproduktion

Klimateffektiva system for produktion av livsmedel &r av storsta vikt for ett uthalligt
samhélle. Centrum for Uthalligt lantbruk, CUL, har som framsta uppgift att informera om,
initiera och samordna forskning kring uthalligt och ekologiskt lantbruk. Bland annat genom
att anordna konferenser vartannat ar. Den elfte konferensen i ordningen &r Nordic Organic
Conference (Goteborg varen 2009). Den forra konferensen hette “Mat i nytt klimat” och
handlade till stérsta delen om jordbrukets energifragor och klimatpaverkan i alla led fran
primérproduktion till konsument. Nordic Organic Conference ar mer internationell och har
planerats tillsammans med nordiska kollegor i Danmark, Finland och Norge, men har ocksa
energifragan och klimatférandringarna som en stor genomgaende fraga. En viktig aspekt pa
klimatproblematiken ar hur vi sakerstaller livsmedelsproduktionen om stora markomraden blir
obrukbara till foljd av torka och éversvamningar, liksom hur vi agerar om vi maste ta emot
flera miljoner klimatflyktingar fran sodra Europa och fran delar av 6vriga véarlden.

Flera forskare som ar knutna till CUL forskar kring fragor som ar tatt knutna till klimat- och
energifragor. En viktig fraga ar hur jordbruket kan bedrivas utan tillgang till fossil energi. Ett
projekt heter Klimatsmart lantbruk och &r deltagardrivet, vilket innebdr att lantbrukare och
forskare arbetar tillsammans med att utveckla och testa Idsningar for att ersétta lantbrukets
oljeberoende och bidra till en klimatneutral livsmedelsproduktion. Okande energipriser och en
oro for de globala klimatférandringarna satter stora fragetecken infor en fortsatt utveckling av
dagens jordbruk som i sa hog grad drivs med hjalp av fossilenergibaserade insatser, sa som
diesel, maskiner, handelsgddsel och kemiska bekampningsmedel. Det ar nddvandigt att
minska livsmedelsproduktionens klimatpaverkan och dess andra negativa miljoeffekter, och
samtidigt ta ansvar for hur livsmedelssystem paverkar manniskor och ekosystem i andra delar
av varlden. De nio gardarna som ingar i projektet anvander sig i sa hog grad som méjligt av
lokala ekosystem resurser och tjanster. Exempel pa detta ar lokala kretslopp av human urin
och fekalier, draghastar i tradgardsodling och skogsbruk, djur som anvands som
ograsreglerare i grodor, biologisk skadedjurs- och ograsbekdmpning samt kvavefixering via
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baljvéaxter. Lokal foradling och férsaljning ar viktigt for ekonomin pa gardarna.

For konsumenter har CUL utarbetat broschyrer om matens miljopaverkan for att underlatta
klimatsmartare val i mataffaren, och pa CUL:s hemsida finns en kliMat-guide. Hosten 2008
kom boken "Mat & klimat” som forskare vid CUL skrev tillsammans med meteorolog Par
Holmgren. Ett underlag till Livsmedelsverkets miljoanpassning av de svenska kostraden
Rapport 9 — 2008, Pa vag mot miljéanpassade kostrad skrevs av forskare vid CUL, som
analyserar olika matproduktionssystems utslapp av véaxthusgaser.

Kontakt: Pelle Fredriksson pelle.fredriksson@cul.slu.se
Susanne Johansson susanne.johansson@cul.slu.se
Johanna Bjorklund johanna.bjorklund@cul.slu.se
Charlotte Lagerberg charlotte.lagerberg@cul.slu.se
Lennart Salomonsson lennart.salomonsson@cul.slu.se

Vid institutionen for energi och teknik, SLU, kvantifieras miljobelastningen av olika
produktionssystem for mat. Aven effekterna av olika system- och teknikforandringar och nya
I6sningar for lantbrukets energiforsorjning studeras. Metodiken som anvands ar ofta baserad
pa livscykelanalys (LCA) och olika typer av simulering. Detta ger mojlighet att kvantifiera
samtliga miljoeffekter vid produktionen av en livsmedelsravara och darmed fa en mycket
vérdefull helhetsbild av den orsakade miljobelastningen.

Ett viktigt omrade &r dven att studera hur livsmedelsproduktionen ska kunna utféras utan
tillforsel av fossil energi genom att lantbruket blir sjalvférsérjande med energi. Redan i
nuldget ar det uttalade malet for ekologiska lantbruket att bli oberoende av fossila
energikallor, for att det battre ska motsvara forvantningarna fran konsumenterna. Pa sikt
maste dven det konventionella lantbruket baseras pa el, varme, drivmedel och konstgddsel
fran fornybara kallor. | takt med att den fossila energin bli allt séllsyntare och darmed dyrare
okar behoven for att hitta fornybara energiravaror. Biomassa fran jord- och skogsbruk har stor
potential bade resursmassigt och ekonomiskt. Vid institutionen for energi och teknik studeras
olika system och teknik for lantbruket att producera energiravaror. Framst utfos
systemanalyser och miljosystemanalyser med hjélp av livscykelanalys, men dven praktiska
matningar gors for att bedéma alternativa val av bindemedel vid pelletsproduktion och hur
aska kan aterforas som naringskalla till odlingsmarken. Grodor som vete och raps kan
anvandas som ravara for drivmedel redan med dagens teknik, men ny teknik gor det mojligt
att &ven anvanda biprodukter som t.ex. halm som rdvara. Halm har lag energidensitet vilket
gor att kraven pa effektiva logistiksystem blir extra viktiga. Med hjalp av bland annat
héndelsestyrd simulering analyseras egenskaperna for olika halmtransportsystem och
kéansligheten for exempelvis daligt vader och olika tekniska parametrar testas.

Kontakt: Per-Anders Hansson per-anders.hansson@et.slu.se

Exergi- och emergibegreppen

Vid institutionen for stad och land, SOL, studeras exergi- och emergibegreppen. Nar man
under 1800-talet forsokte forsta sambanden mellan varme, rérelse och mekaniskt arbete drogs
slutsatsen att dessa var olika aspekter pa samma sak — och gavs namnet energi. Men energi
sager inget om kvaliteten pa denna, eftersom energin ar oforstérbar och kan bara omvandlas
fran en form till en annan. Den kvalitet som den klassiska termodynamiken beskriver ror
graden av ordning och oordning pa rorelseenergin. Nér energi anvands for att utfora arbete ar
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det just graden av ordning som gar forlorad i den anvanda energin. Exergi anvands for att
uttrycka denna form av teoretiskt mekanisk arbetsformaga. Enkelt uttryckt kan man séga att
energi &r lika med en del energi som inte ar tillganglig for mekaniskt arbete plus en del energi
som ar tillganglig for mekaniskt arbete (och som gar forlorad i en arbetsprocess). Olika
former av energi har olika mycket av det ena respektive det andra. Varme i lag temperatur har
mycket energi som inte ar tillganglig for mekaniskt arbete. EI har mycket av energi som &r
tillganglig for mekaniskt arbete.

Pa planeten sker hela tiden olika arbetsprocesser, eller forandringar, dar arbete utfors som inte
later sig nojas med att ha tillgang bara pa mekanisk arbetsformaga (exergi). Emergi kan
uttryckas som en “kvalitetsjusterad” matare av energin, och definieras som arbetskapacitet i
en mer omfattande bemaérkelse (inte bara mekanisk). Forenklat kan emergi beskrivas som
tillgangligheten av energi av en form som har anvéands i transformeringar direkt och indirekt
for att uppbringa nagot (till exempel olika naturliga processer eller for att producera en vara
eller tjanst). Forstaelsen av emergibegreppet ger insikt om att allt hanger ihop och att
energikvaliteter och aktiviteter som kraver energi inte later sig studeras och varderas med
endast kvantitativa matt, sisom “energi” och “pengar”. Emergianalyser kan studera det
ekonomiska och det ekologiska systemet samtidigt. Detta resulterar i analyser av
uthallighetsaspekter av manniskans aktiviteter, vardefull information for planering och
beslutsfattande.

Kontakt: Torbjorn Rydberg torbjorn.rydberg@sol.slu.se

Klimatforandringarnas mekanismer

SLU har omfattande forskning om konsekvenser av klimatforandringar pa naturliga och
brukade ekosystem. Inom skogsekosystem &r effekter av ett varmare klimat pa kollagring i
marken, utlakning av humus samt upptag och avgivning av véxthusgaser viktiga fragor.
Forskningen studerar ocksa hur kolbalansen paverkas av de férandringar av markanvandning
och skotsel som kan bli féljden av anpassning till ett &ndrat klimat. Ett annat exempel &r
klimatforandringars konsekvenser for sjéarnas kemi och biologi.

En viktig del av SLU:s kunskaper om klimatférandringar harrér fran den sa kallade
fortlépande miljoanalysen (FOMA) pa uppdrag av regeringen. | denna verksamhet évervakar
SLU pa uppdrag av regeringen landets skogar, jordbrukslandskap, sjoar, vattendrag och arter
for att analysera miljéutvecklingen. Ett av programmen inom Foma &r sarskilt inriktat pa
miljomalet "Begransad klimatpaverkan" och levererar underlag for Sveriges internationella
klimatrapportering inom sektorn markanvandning, markanvéndningsférandringar och
skogsbruk.

Kontakt: Erik Karltun erik.karltun@mark.slu.se

Flera forskargrupper studerar fléden av vaxthusgaser och hur markens kol- och kvaveforrad
och utlakning av vaxtnaring paverkas vid ett andrat klimat. I modeller utvecklar man
prognosverktyg for gasutbyte, vatten- och varmefloden i systemet mark-véxt-atmosfar.
Koldioxid, lustgas och metan &r vaxthusgaser som &r starkt kopplade till markanvéndning.
Markegenskaper har stor betydelse for hur gaserna produceras, hur de bryts ner och hur
gasutbytet mellan mark och atmosfar sker. Ett forandrat klimat kommer att paverka bade
emissioner och upptag av bl.a. kol och kvave.
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Kontakt: Dan Berggren dan.berggren@mark.slu.se
Mats Olsson mats.olsson@mark.slu.se

Achim Grelle achim.grelle@ekol.slu.se

Olle Andrén olle.andren@mark.slu.se

Nya forutsattningar for jordbruk och djurhallning vid forandrat klimat

Klimatforandringar kommer att fordndra forutsattningar for véxtodling med andringar i
temperatur, tillganglighet av salt och mineraler, vattentillgang, ljus, patogener och
skadeinsekter. Prognoser for konsekvenser av olika klimatscenarier for svenskt jordbruk har
tagits fram inom projektet Fanan vid SLU. | arbetet ingar analyser av hur odlingssystemen
skulle behdva anpassas vid ett &ndrat klimat. Planering for uppféljning och vidare utveckling
av Fanan-projektet pagar.

Kontakt: Hakan Fogelfors hakan.fogelfors@vpe.slu.se
Henrik Eckersten henrik.eckersten@vpe.slu.se
Jan Bengtsson jan.bengtsson@ekol.slu.se

Vid institutionen for véaxtbiologi och skogsgenetik bedrivs studier for att 6ka grodors tolerans
mot stress som en foljd av klimatforandringar. Forsok genomfors for att forsta hur véxter
reagerar pa och motverkar stress, och att identifiera enkla markdorer for att pavisa stress och
for anvandning vid véxtforadling. Forbattring av stresstolerans hos befintliga véxtsorter testas
framforallt genom tillsats av olika mikroorganismer eller tillvaxtbeframjande &mnen pa fro,
jord eller blad for att forbattra grodans egenskaper.

Kontakt: Sarosh Bejai sarosh.bejai@vbsg.slu.se
Johan Meijer johan.meijer@vbsg.slu.se

Vid institutionen for energi och teknik bedrivs ett projekt som syftar till att arbeta fram enkla
tumregler for skorden vilka spannmalsodlaren kan anvanda sig av for att anpassa skorde- och
odlingssystem under varierande véderlek och 6kande nederbord. Flera studier visar att
nederborden i Sverige har 6kat med ca 10 % de senaste 15 aren, sarskilt i sodra och sydvéstra
delen av landet. Dessutom visar studier att dessa forandringar kan bli &nnu storre framover.
Samspelet mellan véder, skorde- och torkkapacitet, grédornas mognadstid, avkastning och
areal paverkar lantbruksforetagens intakter och kostnader. Malet for projektet ar att utvardera
ett antal kombinationer av ovanstaende faktorer, kvantifiera deras arliga genomsnittsvérden
och variation mellan ar, for att erhalla det basta ekonomiska utbytet. Utvarderingen gors med
hjélp av datamodeller dels med daglig historisk vaderdata, dels utifran ett scenario med 10 %
hogre nederbord.

Kontakt: Alfredo de Toro alfredo.de.toro@et.slu.se

Spridning av nya sjukdomar hos djur och véxter ar bland de forsta och mest patagliga
effekterna av klimatforandringen i den svenska naturen och lantbruket. Sarskilt har spridning
av just de sa kallade vektorburna infektionssjukdomarna (sjukdomar som sprids av t.ex.
insekter) bland lantbrukets djur uppmarksammats — till exempel blatunga. | dessa fall gynnas
livsbetingelserna for vektorerna av klimatférandringen. Det finns dven smittdmnen, som
bakterier, for vilka livsmiljon ocksa forbattras genom ett fuktigare och varmare klimat.

L eptospirabakterien ar en sadan bakterie, den finns av manga olika typer vilka i sin tur
varierar i formagan att framkalla sjukdom och ett flertal av bakterietyperna kan infektera flera
djurarter inklusive manniska. Vid fakulteten for veterinarmedicin drivs sedan ett drygt ar ett
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pilotprojekt som studerar biologin kring leptospirabakerien hos grisar och vildsvin, kopplat
till nederbdrd. Denna forskning sker inom ramen for SLU:s fortlépande miljéanalys och ska
vidgas till att ocksa folja bakteriens forekomst och eventuella spridning bland betande
notkreatur i Sverige.

Kontakt: UIf Magnusson ulf.magnusson@kv.slu.se

Minskning av vaxthusgasutslapp fran djurhallningen

Djurproduktion ar den viktigaste delen av svenskt jordbruk och atminstone 80 % av
jordbruksarealen anvands for att producera foder. Speciellt anvands idisslare (nétkreatur, far)
som har formaga att omvandla produkter som méanniskor inte kan utnyttja, t.ex. gras, till
hogvardiga livsmedel som mjolk och kott. Betande notkreatur dr ocksa en forutsattning for
forekomst av manga rodlistade véxter och djur och for ett 6ppet landskap, vilka ocksa ingar i
de svenska miljomalen. De processer i idisslarnas matsmaltningskanal som gor att de kan
utnyttja fiberrikt foder leder till att vaxthusgasen metan bildas. Detta ar oundvikligt, men
mangden metan per kilo produkt ar mojlig att paverka. Produktionen av foder till djuren och
hantering och spridning av gddsel fran djuren &ar andra processer dar véxthusgaser bildas och
frigors. Globalt beraknas 18 % av de manskligt paverkbara vaxthusgasutslappen harstamma
fran djurhallning. | Sverige &r siffran lagre och 13 % anges som en totalsiffra for jordbruket,
av vilket huvuddelen &r kopplad till kéttproduktion.

Kedjan fran jord till bord ar komplex, varfor tvarvetenskaplig forskning ar nodvandig.
Forandringar som kan ge forbattringar i ett led kan mycket val leda till o6nskade effekter i ett
annat. Vid institutionen for husdjursvetenskap byggs modeller pa olika niva (djur, gard,
omrade, land) for att belysa detta. Modellerna utvarderas mot matningar av metangasavgang
fran kor med hjalp av en spargasmetod. Markanvandning for foderproduktion i Sverige och
utomlands ar en viktig faktor. Livscykelanalys for olika foderstrategier har visat att
anvandning av inhemska proteinfoder istéllet for importerat, och kvéavefixerande vaxter
istallet for sddana som kraver kvavegodsling, ger en vasentligt minskad klimatpaverkan.

Kontakt: Jan Bertilsson jan.bertilsson@huv.slu.se

Systemanalys av bioenergi fran jord- och skogsbruk

Vid institutionen for energi och teknik studeras olika system och teknik for lantbruket att
producera energiravaror. Framst utfors systemanalyser och miljosystemanalyser (med hjalp av
LCA), men det gors dven praktiska matningar for att bedoma alternativa val av bindemedel
vid pelletsproduktion och hur aska kan aterforas som naringskalla till odlingsmarken.
Biomassa fran jord- och skogsbruk har stor potential bade resursmassigt och ekonomiskt,
saval odlade grodor som biprodukter och avfall ar aktuella. Grodor som vete och raps kan
anvandas som ravara for drivmedel redan idag, men ny teknik gor det méjligt att dven utnyttja
billiga biprodukter som ravara. Till exempel halm har lag energidensitet vilket gor att kraven
pa effektiva logistiksystem blir extra viktiga. Med hjalp av bland annat handelsestyrd
simulering analyseras egenskaperna for olika halmtransportsystem och studeras kanslighet for
daligt vader och olika tekniska parametrar.

Kontakt: Per-Anders Hansson per-anders.hansson@et.slu.se
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Grodor modifierade for framstéllning av bioenergi

Forandring i upplagsnaring hos véxter kan ge betydande energitillskott om grédan skall
anvandas som bioenergi. Resursallokering i vaxten ar komplex och paverkas av manga olika
system. Upplagsnéringen fordelas mellan kolhydrater (bl.a. socker, starkelse och cellulos) och
lipider i manga grodor som &r anvandbara for bioenergi. Vid Institutionen for Vaxtbiologi och
Skogsgenetik bedrivs studier for att forsta hur vaxters metabolism styrs och paverkar
upplagsnéring framforallt som starkelse eller olja hos oljevéxter och strasad. Malsattningen &r
att kunna styra vilken upplagsnéring som bildas och i vilken mangd samt att modifiera denna
for att 6ka energiinnehallet baserat pa bioteknik och metabolomik. Forsoken genomfors delvis
i modellorganismer for att snabbare identifiera nyckelfaktorer och sedan éverfora resultaten
till grodor.

Kontakt: Chuanxin Sun chuanxin.sun@vbsg.slu.se
Sarosh.Bejai sarosh.bejai@vbsg.slu.se
Johan Meijer johan.meijer@vbsg.slu.se

Bioenergi fran salix

P4 1980-talet paborjades vid SLU forskning om snabbvéxande lovtrad for
bioenergiproduktion, framforallt salix (vide). Idag finns ett omfattande forskningsprogram
kring salix med ett flertal delprojekt. Genom véxtféradling av salix har avkastningen under en
20-arsperiod okat med 60 procent, och det finns i dagslaget tio hogavkastande sorter av salix
pa marknaden. Ett av SLU:s forskningsprojekt gar ut pa att utveckla foradlingsmetoder for
viktiga och komplexa egenskaper hos salix dar man med traditionella metoder har svart att
gora effektiva urval. Molekyldra markdorer tas fram for anvandning inom vaxtféradlingen.
Projektet ar ett samarbetsprojekt mellan fakulteten for naturresurser och lantbruksvetenskap
vid SLU och Lantmannen Agroenergi AB.

Kontakt: Inger Ahman inger.ahman@ltj.slu.se
Martin Weih martin.weih@vpe.slu.se

Sara von Arnold sara.von.arnold@vbsg.slu.se
Anki Wastljung anki.wastljung@vbsg.slu.se
Christer Bjorkman christer.bjorkman@ekol.slu.se
Jan Stenlid jan.stenlid@mykopat.slu.se

Stig Larsson stig.larsson@lantmannen.com

Langsiktig avkastning och odlingssékerhet i salixodlingar beror till stor del pa skotselatgarder
dar nedklippning ar en viktig faktor. Vid institutionen for véxtproduktionsekologi bedrivs
forskning kring hur nedklippning av forsta arets tillvaxt efter plantering av salix inverkar pa
skordeutfallet pa kort och lang sikt. I Sverige rekommenderas nedklippning efter etablering
som standardatgard, med motiveringen att nedklippning framjar senare skottskjutning och
atervaxt, och darmed aven den totala biomassaproduktionen. For att sékerstalla den senare
avkastningen ar det av stor vikt att kunna forutse hur tidsintervallen pa nedklippningen
paverkar bestandsdynamiken med avseende pa plantdddlighet och atervéxt. Preliminara
resultat vid SLU pekar pa att nedklippning leder till produktionsforluster under den forsta
tiden. Malet ar att kunna utfarda rekommendationer som leder till battre etablering och hogre
avkastning i salixbestand.

Ett annat projekt syftar till att kvantifiera hur sticklingslangd och -ursprung samt
sticklingshantering vid plantering paverkar 6verlevnad och tillvéxt i salixbestand under
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etableringsaret. Studien bedrivs dels genom forsok under kontrollerade forhallanden, dels
genom faltstudier, under perioden maj 2008-september 2009. Malet ar att kvantifiera de
parametrar som leder till hdg grobarhet hos sticklingarna, och ddrmed kunna utfarda
rekommendationer som leder till battre och sakrare etablering av salixbestand.

Kontakt: Theo Verwijst theo.verwijst@vpe.slu.se

En salixodlings ekonomiska livslangd uppskattas vara 20 till 30 ar och darefter ar det dags att
bryta upp odlingen och éverga till annan odling eller plantera om med salix igen. Anda sedan
salix introducerades i stor skala i borjan av 1990-talet har fragan om hur odlingarna kan eller
skall brytas varit aktuell. Det finns inga studier av metoder for uppbrytning av aldre
salixodlingar eller av hur langvarig salixodling paverkar efterféljande strasadesgrodor. Ett
forskningsprojekt vid institutionen for vaxtproduktionsekologi syftar till att kvantifiera
tidsatgang och drivmedelsinsats for tva olika metoder att mekaniskt bryta upp en aldre
salixodling pa lera. Syftet ar ocksa att studera de olika metodernas inverkan pa skord av
efterfoljande strasadesgroda respektive etablering och tidig utveckling av ett nytt salixbestand
pa samma plats. Studien utfors framfor allt som ett blockforsok i falt och anlaggs under 2009
och f6ljs sedan t.0.m. odlingssasongen 2011. | projektet intervjuas ocksa lantbrukare med
erfarenheter av uppbrytning av salixodlingar.

Institutionen for véaxtproduktionsekologi forskar ocksa kring effekter pa dverlevnad och
tillvéaxt vid forlangd skordesasong av salix. Studien bedrivs genom faltstudier i tva
kommersiella odlingar, i vilka salix skdrdas vid sju tillfallen under perioden oktober 2008 —
maj 2009. Efter skorden gors en uppfoljning av plantornas utveckling och atervaxt.

Kontakt: Nils-Erik Nordh nils-erik.nordh@vpe.slu.se

Bioenergi fran skogen

Skogen har en dubbel roll betraffande klimatfragor och vaxthuseffekt. En av dem é&r att utgora
kolsanka genom att binda koldioxid i biomassa. En annan ar att utgdra effektiv producent av
biobransleravara som ersattning for fossila branslen och industriproduktion. Nar storre uttag
av tradbiomassa ar aktuellt utgor sjalvforyngrade dkermarker med lovtrad samt unga och
medelalders skogsbestand med stort I6vtradsinslag en intressant méjlighet att kombinera uttag
av ravara for pappersmassa, biobranslen och produktion av kvalitetsvirke. Manga I6vtrad har
idag ett marginellt varde som industrirdvara men ar en mojlig energiravara. Vid institutionen
for energi och teknik bedrivs forskning for att utveckla hjalpmedel for berakningar av
tankbara utfall av biomassa for energiproduktion, men dven skotsel av bestand dar en viss
andel hogkvalitativt timmer produceras. Ett annat mal ar att utforma odlingssystem for poppel
med tillrackligt hdg odlingssakerhet.

Kontakt: Tord Johansson tord.johansson@et.slu.se
Almir Karacic almir.karacic@et.slu.se

Etanol- och biogasframstéllning

Projektet MicroDrivE syftar till att hitta nya mikroorganismer och utveckla den
mikrobiologiska tekniken for att 6ka utbytet av ravaran vid etanoljasning och
biogasproduktion Med stigande produktion av biodrivmedel ékar ocksa tillgangen pa
restprodukter fran produktionsprocesserna. Drank, som bildas vid etanolproduktion, har

32



ett hogt innehall av proteiner, fibrer och vissa sockerarter och anvénds redan i djurfoder.
Ett nytt anvandningsomrade ar som foda for industriellt odlade mikroorganismer for att
ersatta de proteiner fran kott och soja som anvands idag. Dranken kan ocksa omvandlas
till biogas. Rotresten fran biogasproduktionen innehdller mycket vaxtnaringsamnen och
kan anvandas som godningsmedel. MicroDrivE arbetar med restprodukter bade fran
etanol- och biogasprocesserna. Bland annat studeras hur man kan koppla samman etanol-
och biogasproduktion, och hur kretsloppet kan slutas genom att resterna fran
biogasproduktionen anvands som gddselmedel.

Kontakt: Johan Schnurer johan.schnurer@mikrob.slu.se

Effektstudier av bioenergiframstallning fran salix

Ett storskaligt skifte fran konventionella akergrodor till energiskog av salix eller poppel
kommer att medfora miljoeffekter. Institutionen for vaxtproduktionsekologi arbetar med att
sammanstalla befintlig kunskap pa omradet, att komplettera denna med falt- och
modellstudier samt att tillhandahalla resultat avseende paverkan pa mark, vatten, biodiversitet
och landskapsbild. Bland annat studeras hur salix- och poppelodlingar bast bor utformas foér
att gynna den biologiska mangfalden. Metoder for att maximera miljényttan med odlingarna
ska konkretiseras, liksom effekterna av restproduktanvandning vid energiskogsodling.
Resultaten ska kunna anvandas av beslutsfattare som beslutsstod nér det galler att bedoma
odlingars lamplighet och placering.

Kontakt: loannis Dimitriou ioannis.dimitriou@vpe.slu.se
Martin Weih martin.weih@vpe.slu.se

Institutionen for véaxtproduktionsekologi utvecklar ocksa system for att behandla férorenat
vatten och férorenad mark med hjélp av odling av salix och dven al och poppel. Metoder
utvecklas for rening av avloppsvatten i odlingar av snabbvéxande trad; ateranvandning av
avloppslam och biobréansleaskor i salixodlingar samt rening av lakvatten fran deponier och
timmerbevattning.

Kontakt: Par Aronsson par.aronsson@vpe.slu.se

Effektstudier av bioenergiframstallning fran skog

Vid skogsavverkning som endast inriktats pa utnyttjade av stamved lamnas stora mangder ved
kvar. Ett utnyttjade av ytterligare komponenter som grenar, toppar, blad/barr och eventuellt
stubbar och grovrotsystem kommer att leda till bortforsel av avsevarda mangder kol och
naringsamnen. Uttag av avverkningsrester ger idag mer an 13 TWh per ar i Sverige och sker
pa mer an 30 000 ha skogsmark arligen, men innebér ocksa okande naringsforluster som ar
forsurande. Skogsbrukets bidrag till férsurningen av mark och vatten har darmed dkat
markant i takt med att avverkningsrester i 6kande grad anvands for bioenergiandamal,
samtidigt som svaveldepositionen har minskat. Askaterforing efter biobransleuttag behdvs for
att na miljokvalitetsmalet Bara naturlig férsurning.

Kunskap om skogsmarkens langsiktiga produktionsférmaga, hur 6kat biomassauttag paverkar

naringsomsattningen i skogsekosystem och hur forsurad skogsmark paverkar kvaliteten hos
avrinnande vatten ar nodvandig for att bedoma behovet av kompensationsatgarder och darmed
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i vilken man skogsbransleuttag kan bedémas som uthalligt. SLU:s forskning om skogsbrukets
forsurningsbidrag till mark och vatten och askaterforingens effekter bedrivs pa flera
institutioner, bland annat institutionen for ekologi samt institutionen for miljoanalys.
Energimyndigheten ger genom Bransleprogrammet stdd till 1angsiktig forsoksverksamhet
inom omradet. Skogliga faltforsok har etablerats sedan 1960-talet och forvaltas av
Skogsfakulteten vid SLU i Umed, men utnyttjas av manga forskare vid SLU i Uppsala. Inom
FOMA finns ett program med tema forsurning, varav flera projekt har direkt relevans for att
bedéma miljoeffekterna av biomassauttag fran skogen.

Kontakt: Bengt Olsson bengt.olsson@ekol.slu.se
Goran Agren goran.agren@ekol.slu.se

Stubbskdrdens eventuella klimatnytta maste bedomas i forhallande till aktivitetens ekonomi
och miljékonsekvenser. Energimyndigheten, skogsindustrin och SLU driver tillsammans ett
forskningsprogram kallat ”Stubbskdrd och miljoeffekter”. Projektet avslutas 2011 och syftar
till att ta fram battre rekommendationer om vilka stubbar och miljéer som bér undantas vid
miljoanpassad stubbskord. Huvudfokus for forskningsprogrammet ar stubbskordens
ekologiska effekter pa bland annat biologisk mangfald. Malet &r att identifiera vilka
stubbkvaliteter och skogsmiljoer som bor undantas fran stubbuttag men ocksa var stubbskord
kan bedrivas intensivt. Dessutom studeras hur kol- och néringsbalanser samt fléden av
partiklar, kvicksilver och 16st organiskt kol till vattendrag paverkas pa kort och lang sikt. Har
jamfors stubbskdérdade hyggen med konventionella hyggen for att se om stubbskord ger
allvarligare effekter pa kolforrad och surhetsgrad i marken och pa utlakning av partiklar, kol,
néring och kvicksilver till vattendragen. Slutligen analyseras energieffektivitet och
miljobelastning utifran geografisk variation och olika stubbhanteringsmetoder sasom lagring,
hantering och sonderdelning och hur det paverkar stubbarnas branslekvalitet. Malet &r att hitta
de system som relativt producerad bioenergi ger sa sma negativa miljoeffekter som mojligt.

Kontakt: Tryggve Persson tryggve.persson@ekol.slu.se
Raida Jirjis raida.jirjis@et.slu.se

Riitta Hyvonen riitta.hyvonen@ekol.slu.se

Hakan Berglund hakan.berglund@ekol.slu.se

Helena Bylund helena.bylund@ekol.slu.se

Odling av snabbvaxande trad i CDM/JI lander

Kyotoavtalet mojliggor att industrilander uppfyller sina ataganden om sénkta
véaxthusgasutslapp genom att bidra till reducerade nettoutslapp i andra lander (genom s.k.
CDM (Clean Development Mechanism) och JI (Joint Implementation), t.ex. Indien och Kina.
Detta kan ske genom planteringar av snabbvéxande trad som binder kol. Institutionen for
vaxtproduktionsekologi samarbetar i ett EU-projekt kallat BENWOOD for att bland annat
sammanstalla riktlinjer och standarder fér hallbar markanvandning i samband med odling av
snabbvéxande trad med malet att reducera nettoutslapp av véxthusgaser.

Kontakt: Martin Weih martin.weih@vpe.slu.se
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Utbildning

Klimat- och energifragor behandlas ur olika aspekter inom ett flertal kurser pa SLU:s olika
utbildningar pa kandidat och mastersniva. Tillsammans med Uppsala universitet driver
Sveriges lantbruksuniversitet i Uppsala civilingenjorsprogram i energisystem och miljo- och
vattenteknik. Hélften av kurserna inom energisystemprogrammet ges av SLU. Inom milj6-
och vattenteknikprogrammet koper Uppsala universitet kurser fran SLU.

| anslutning till projektet MicroDrivE finns en sarskild exjobbskola for studenter som vill gora
sina examensarbeten inom omradet. Sedan 2008 finns ocksa en forskarskola om bioenergi
som riktar sig till alla doktorander inom nagon del av bioenergifaltet. Forskarskolan har sin
tyngd inom tre omraden: samhallsanknutna fragestéllningar, industrianknutna fragestallningar
samt forskning inom bioenergifaltet i stort. Forskarskolan ger doktoranderna moéjlighet att se
det stérre sammanhang som omstallningen till 6kad bioenergianvandning utgdér och som &r ett
av motiven for vars och ens forskarutbildningsprojekt. Att se sig sjalv och sitt arbete i ett
storre, samhalleligt och politiskt, ssammanhang &r ett mervarde som forskarskolan erbjuder.

Kontakt: Ulla Tengblad ulla.tengblad@fysast.uu.se

Gertrud Nordlander gertrud.nordlander@mark.slu.se (programsamordnare Energisystem)
Conny Larsson conny.larsson@met.uu.se (programsamordnare Miljo- och vattenteknik)
Anna Schnurer anna.schnurer@mikrob.slu.se (koordinator Forskarskola Bioenergi)

Fakulteten for Naturresurser och lantbruksvetenskap vid SLU i Uppsala driver sedan 2007 ett
sammanhallet program for bioenergiforskning vid fakulteten. Syftet &r bland annat att kunna
gOra samordningsvinster internt genom att underlatta for forskning, utbildning och utveckling
i samverkan. Avsikten ar ocksa att forstarka plattformen for det strategiska utatriktade arbetet
genom att tydligt kunna visa bredden och djupet hos fakultetens forskning och 6vriga
verksamhet inom bioenergiomradet.

Kontakt: Helene Lundkvist helene.lundkvist@ekol.slu.se
Par Aronsson par.aronsson@vpe.slu.se
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Skogforsk

Skogforsk ar det svenska skogsbrukets forskningsinstitut, finansierat av staten och
skogsnaringen. Skogforsks huvudkontor ligger i Uppsala, men har ocksa verksamhet i Ekebo
utanfor Svalov och i Savar utanfor Umea. Vid Skogforsk arbetar omkring 100 personer, varav
cirka 65 ar forskare, majoriteten i Uppsala. Forskningen &r inriktad pa bland annat
skogstradsforadling, driftsteknik och skoglig logistik. Andra viktiga forskningsomraden ar
tillampad natur- och miljévard, mark och vatten samt véardeskapande virkesutnyttjande.

Skogforsk har ett uppdrag att sakerstélla tillgang pa livskraftigt och valvaxande
skogsodlingsmaterial. Skogforsk deltar bland annat i det nationella forskningsprogrammet
"Framtidens skog" som adresserar en rad aspekter avseende anpassning av skog och
skogsbruk till klimatforandring. Skogforsk kan genomfora analyser av skogens biodiversitet
vid olika klimatscenarion.

Klimatfragan driver mot 6kad anvandning av icke fossila branslen. Skogshiomassa forvantas
har fa stor betydelse som bioenergi. Skogforsk satsar darfor pa utveckling av miljoanpassad
skogsteknik som minskar bransleférbrukning och koldioxidutsl&pp i skogsbruket och dess
transporter. Detta kan vara hybridteknik, miljévanliga drivmedel, storre nyttolaster vid
vidaretransport, eco-driving mm. Skogforsk studerar ocksa effekterna av till- och bortforsel av
naringsamnen till och fran skogsmark och skogsbrukets inverkan pa vattenkvaliteten i
skogsmarken.

Skogforsk foradlar pa egenskaper for "klimatanpassade" trad, och gor tester och utvarderingar
av "frammande" tradslag avseende lamplighet vid klimatforandringar. Skogforsk ar ocksa
engagerade i det nya EU-projektet NOVELTREE som bl.a. syftar till att effektivisera
europeisk skogstradsforadling for att battre kunna mota forandrade krav pa
skogsodlingsmaterialen — till exempel pa grund av klimatférandringar.

Skogsbruk &r en stor logistikapparat dar transporterna, det fysiska virkesflodet, vager tungt.
Genom ett optimerat virkesflode kan bl.a. de negativa emissionerna minskas. Skogforsk satsar
betydande resurser pa att utveckla beslutsstod for optimering av virkesfloden. Skogforsk leder
det stora EU-projektet EFORWOQOD, vars syfte ar att utforma ett verktyg (Tosia) som gor det
mojligt att analysera klimat- och miljopaverkan, energifloden, ekonomi m.m. i hela skogliga
vardekedjor fran bestandsanlaggning till slutkund pa konsumentmarknaden.

Klimatforandringarna paverkar val av skogsbruksmetoder och tekniska system. Utveckling av
effektiva planeringssystem ar ett viktigt inslag i Skogforsks verksamhet. Till exempel innebar
mildare och fuktigare vintrar svara drivningsférhallanden och 6kad risk for markskador,
varfor Skogforsk ser som en viktig uppgift att bidra till utveckling av teknik och metoder for
"sparlos drivning".

Kontakt: Jan Fryk jan.fryk@skogforsk.se
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Statens Veterinarmedicinska Anstalt, SVA

| karnverksamheten for Statens Veterindrmedicinska Anstalt ar det centralt att arbeta for
friska djur och ett hallbart nyttjande av naturresurserna. En stor del av SVA:s kompetens kan
anvandas vid olika aspekter av klimatets paverkan pa djurhallning och djurhalsa. SVA arbetar
med flera aspekter av en langsiktigt hallbar djurhallning, synnerligen viktigt &r friska djur
eftersom dessa producerar mer livsmedel i forhallande till dtgangen av foder, energi, m.m. och
de medfor &ven lagre miljébelastning i form av producerad gédsel och metan.

Vidare har SVA ett uppdrag av regeringen att bilda ett Kompetenscentrum for
klimatférandringen och djuren med uppgift att forebygga och bek&mpa “klimatrelaterade”
djursjukdomar och zoonoser (som smittar mellan djur och manniska).

SVA deltog som expert i regeringens klimat- och sarbarhetsutredning (SOU 2007:60), framst
avseende halsorisker for manniskor och djur. SVA har expertis t.ex. pa klimatrelaterade
sjukdomar, miljofragor, vektorer (insekter m.fl. som Gverfor infektionssjukdomar) avseende
smittsamma sjukdomar och dess epidemiologi och bekdmpande, samt kompetens att
modellera sjukdomsspridning .

Infektionssjukdomarna ar mycket centrala i SVA:s verksamhet. Klimatférdndringen forvantas
ge en andrad epidemiologi for visa infektionssjukdomar och introduktion av nya sjukdomar.
Har kan namnas att klimatforandringen paverkar bade vektorernas dvervintring och deras
effektivitet som vektorer under sésongen, t.ex. genom storre populationer, eventuellt nya arter
och battre forutsattningar for virusreplikation i vektorn. For sjukdomar orsakade av
sporbildande bakterier (ett motstandskraftigt vilstadium av en bakterie) ses en viss 6kad risk
pa grund av klimatférandringar och den befarade 6kningen av extrema vaderhandelser.
Betande djur exponeras lattare for sporer ur jorden vid kraftiga regn- och torrperioder.

Stora delar av SVA:s pagaende verksamhet relaterar till problematiken kring
klimatférandringen och djurhélsan, t.ex. en kontinuerlig 6vervakning av och beredskap for
sjukdomsutbrott av "klimataktuella” sjukdomar. Hit kan raknas manga av de djursjukdomar
och zoonoser som sprids med vektorer eller via vatten och miljo. SVA dvervakar aktivt
forekomsten av manga djursjukdomar och zoonoser, antingen kontinuerlig eller i
tidsbegransade riktade undersékningar. En passiv dvervakning sker ocksa t.ex. genom att
praktiserande veterindrer rapporterar misstanke om forekomst av vissa sjukdomar.

SVA har ocksa en kontinuerlig 6vervakning av den vilda faunan sedan lang tid tillbaka, detta
gors genom obduktioner av fallvilt och riktade undersdkningar. Detta arbete bidrar till att vi
kan Overvaka forekomst av infektionssjukdomar bland vilda djur och félja de
ekosystemférandringar som sker och som kan ha stor betydelse for smittspridning.

Vidare arbetar SVA med kretslopp av biologiskt avfall i livsmedelsproduktionen vilket bidrar
till en resurssnal produktion. Hur smittspridningsriskerna kan minskas vid gédsling med rester
fran biogasproduktion, kompostering, avloppsrening, m.m. &r i fokus for dessa studier.

Information om klimatférandringens paverkan pa djurhalsan ges av SVA i samband med
forelasningar pa universitet, at bransch- och intresseorganisationer, pa seminarier, m.m. och i
form av publikationer. Exempel pa publikationer dar SVA medverkat ar Klimatfragan pa
bordet, en bok i serien Formas Fokuserar (nr 14 2008), och skriften Lantbrukets djur i en
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foranderlig miljo (2008).

Jordbruket och djurhaliningen star redan infor en rad problem och fragestallningar rérande
anpassning till klimatférandringen. Det ovan namnda Kompetenscentrum for
klimatférandringen och djuren, med uppgift att forebygga och bekampa “klimatrelaterade”
djursjukdomar och zoonoser ar under uppstart och kommer att bedrivas tvarvetenskapligt.
Vidare kan kunskap framtagen i pagaende och planerade forskningsprojekt tillsammans med
externa samarbetspartners komma att bli till stor nytta i arbetet med att anpassa djurhallningen
till ett foranderligt klimat. Exempel pa sadana projekt ar 6verlevnad av smittamnen i mark och
sanering av sadan mark (t.ex. efter dversvamningar), vektorers forekomst och potential for att
sprida "klimatrelaterade™ sjukdomar (och paverkan av ekosystemforandringar) och
mykotoxinforekomst i foder och paverkan av ett varmare och fuktigare klimat.

Kontakt: Jan Chirico jan.chirico@sva.se

Helene Wahlstrom helene.wahlstrom@sva.se

Ann Albihn ann.albihn@sva.se

Susanna Sternberg Lewerin susanna.lewerin@sva.se

Institutet for jordbruks och miljoteknik, JTI

JTI utvecklar, demonstrerar och utvérderar tekniker och system for produktion av
energigrodor for framstéllning av varme, el och drivmedel. Fokus ligger pa kedjan fran falt till
anlaggning. Det mest kostnadseffektiva sattet att anvanda biobranslen for att minska
vaxthusgasutslapp ar genom kraftvarmeproduktion. JTI arbetar med fragor som ror
forsorjning och forbranning av olika energigrodor, samt aterforing av aska till akermark. Har
ryms saval odling och skordeteknik som hanterings- och lagringstekniker samt logistiksystem.
JTI har ett ndra samarbete med andra institut och hogskolor nar det galler
forbranningstekniska fragor.

JTI arbetar med energieffektivisering pa gardsniva, till exempel transporter, faltarbete och
effektivare metoder for lagring och konservering av grodor. Kunskapen om
energieffektivisering tillampas aven for att hitta atgarder att minska utslapp av klimatgaser
fran anvandning av maskiner och fossilbranslen inom jordbruket. JTI:s forskare studerar
metoder for utveckling av férnybara fordonsbranslen och har bl.a. utrett méjligheterna for
etanolproduktion baserad pa sockerbetor samt drivit projekt om anrikning av metan i
biogasprocessen for att effektivisera uppgradering av biogas till drivmedelskvalitet. Med
systemanalysen som verktyg kan JTI berdkna miljoeffekter vid t.ex. produktion av
fordonsbranslen.

JTI har lang erfarenhet inom omradena anaerob (utan syre) behandling och utvinning av
biogas, bade pa gardsniva och i industriell skala. Kunskapen baseras pa ett stort antal
rétningsforsok, bade i konventionella och mindre konventionella metoder. JTI inriktar sig
framst pa biologisk och teknisk optimering for att forbattra anldaggningarnas ekonomi. Pa JTI
finns en bred kompetens nar det galler teknik for spridning av rotrester fran
biogasanlaggningar, samt for bedémning av rétrestens nytta som vaxtnaring.
Biogasproduktion fran godsel har en dubbel klimatnytta, dels genom att biogasen reducerar
utslappen av metan fran godseln, och dels genom att koldioxidutslappen minskas da fossila
branslen ersétts.
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Utsléapp fran godsellager och stallgodselhantering utgor ca 30 % av det svenska jordbrukets
klimatutslapp. Lika mycket star kornas utandning av metan for och resten kommer fran
marken. Utslappsberakningar for stallgodsel bygger ofta pa data fran lander med varmare
klimat an det svenska. For att ta fram ett battre underlag méater JTI tillsammans med Sveriges
Lantbruksuniversitet utslapp av metan och lustgas fran lagring och hantering av stallgodsel.
Nasta steg ar att utveckla tekniska l6sningar som pa sikt kan balansera delar av denna
klimatpaverkan.

JTI studerar ocksa hur tidpunkt och teknik for spridning av nétflytgodsel till vall respektive
svinflytgodsel till strasad paverkar vaxthusgasutslappen. Utmaningen &r att hitta
spridningsteknik som minimerar bade utslapp av ammoniak och véxthusgaser. Ibland hamnar
forskningen i malkonflikter, som nér énskan att utveckla lonsamma och djurvanliga
utomhussystem for notkreatur kolliderar med behovet av att begrénsa utslapp av vaxtnéring
och vaxthusgaser. Det kan t.ex. galla utslapp av metan och lustgas fran utedjur. Det &r viktigt
att finna en lésning pa detta, eftersom vi ocksa behover grasatare for att bevara artrika hag-
och betesmarker och uppna miljomalet om ett rikt odlingslandskap. Samtidigt som man sparar
enskilda punkter av klimatgasutslapp — fran kor, godsel, mark, maskiner — géller det att skaffa
sig en Overblick av problemet. JTI jobbar darfér med att kartlagga var jordbruksnaringens
storsta utslapp finns, och berakna vad atgarder kan kosta.

JTI verkar aktivt for att sprida information pa bioenergiomradet, till exempel via
bioenergiportalen.se som &r en digital kunskapsbank som ska stimulera omstallningen till
fornybar energiproduktion. Bioenergiportalen drivs i samarbete med bland andra LRF, Svebio
samt flera energibolag, och finansieras ocksa av Jordbruksverket och Energimyndigheten.

Kontakt: Maya Forsberg maya.forsberg@jti.se

Sveriges geologiska undersdokning, SGU

Sveriges geologiska undersokning, SGU, ar den myndighet som ansvarar for fragor som ror
berg, jord och grundvatten. SGU arbetar med geologisk informationsférsorjning,
naturresurshushallning och kunskapsutveckling. Geologi, energianvandning och klimat ar
intimt forknippade med varandra. Geologisk kunskap och information &r viktigt for att
lokalisera olika energiravaror sasom biobranslen, energitorv, geotermi, jord- och bergvarme,
vindkraft och vattenkraft — men ocksa for att se spar av tidigare klimatforandringar.

Kunskap och information om jord, berg och grundvatten har ofta avgérande betydelse for en
miljoanpassad utbyggnad och omstallning av energitillforseln. Okad anvandning av
biobranslen kréver till exempel omfattande kunskap om skogs- och jordbruksmarkens
produktionsegenskaper. Utbyggnaden av havsbaserad vindkraft forutsatter detaljerade
kunskaper om bottenférhallanden. Lagring av koldioxid och utbréant karnbransle i
berggrunden fordrar kunskap om lagringens hallbarhet och kapacitet. Andra exempel dar
grundlaggande geovetenskaplig information behdvs ar geotermi och smaskalig berg- och
jordvarme.

Spar av effekterna fran tidigare klimatforandringar finns lagrade i sj6- och havssediment,
jordlager och bergarter. Dessa ger vardefull information for att bedoma framtida forhallanden.
| torvmarker och sjosediment kan vegetationsforandringar foljas tillbaka till den senaste
istiden och i jordarterna kan tidigare nedisnings- och avsmaltningsforlopp sparas.
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Kontakt: Kaarina Ringstad kaarina.ringstad@sgu.se

Livsmedelsverket

Livsmedelsverket har som huvuduppdrag att i konsumenternas och samhéllets intresse arbeta
for sakra livsmedel, redlighet i livsmedelshanteringen samt bra matvanor. Verksamheten
omfattar livsmedel och dricksvatten. Pa myndigheten finns experter inom en rad olika
omraden, sasom kemister, livsmedelsinspektorer, mikrobiologer, nutritionister, toxikologer,
veterindrer, jurister och informatérer. Livsmedelsverket har 6ver 500 medarbetare, varav cirka
300 &r placerade i Uppsala och 200 lokalt placerade medarbetare som skdter kottkontroll och
granskontroll.

Livsmedelsverket har sedan 2006 ett sarskilt sektorsansvar for miljomalsarbetet vilket innebar
att myndigheten skall vara samlande, stodjande och padrivande gentemot 6vriga parter i
arbetet for en hallbar utveckling inom livsmedelssektorn. Detta innebar ocksa att verka for att
na de av regeringen uppsatta nationella miljokvalitetsmalen, déar Livsmedelsverket har ett
sarskilt uppdrag att arbeta med miljomalet Begransad klimatpaverkan. | Klimatpropositionen
fran mars 2009 slas fast att livsmedelskedjans klimatpaverkan &r betydande och dar
understryks ocksa Livsmedelsverkets ansvar for att, inom ramen for sitt verksamhetsomrade,
stodja och folja upp att nodvandiga atgarder vidtas for att minska livsmedelskedjans
miljopaverkan.

De medel som Livsmedelsverket tilldelas i Klimatpropositionen kommer att anvandas for tva
huvuduppgifter. Den ena géller att undersoka hur kommande klimatférandringar kan paverka
dricksvattenforsorjningen, och vidta atgarder som minskar de negativa effekterna av denna
forandring. Riskerna for fororening av dricksvattentakter och ddrmed smittspridning ar stora.
Regeringen anser darfor att dricksvattenfragorna maste prioriteras. Ansvaret for dessa ar i dag
splittrat pa flera centrala myndigheter. Livsmedelsverket kan komma att ges ett
samordningsansvar for dricksvattenfragor pa nationell niva.

Den andra uppgiften galler den miljé- och klimatpaverkan som var livsmedelskonsumtion
utgdr, och hur man sprida kunskap om hur konsumenten kan gora sa kallade miljo- och
klimatsmarta livsmedelsval for att minska denna paverkan. Livsmedelsverket arbetar nu, i
samrad med Naturvardsverket, for att komplettera dagens naringsmassiga kostrad med rad om
miljosmarta matval for att ge konsumenterna hjalp vid butikshyllorna. De svenska
privathushallens livsmedelskonsumtion star for cirka en fjardedel av de klimatpaverkande
utslappen och bidrar dven till miljébelastning pa flera andra omraden, exempelvis i form av
6vergddning och utslapp av miljogifter.

Raden om de miljésmarta matvalen bygger pa ett vetenskapligt underlag kring olika
livsmedels miljopaverkan framtaget av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) och Institutet for
livsmedel och bioteknik (SIK). De slutsatser som dragits ur det vetenskapliga underlaget
ligger till grund for raden om miljésmarta matval. Ett forsta viktigt konstaterande ar att valet
av naringsriktiga livsmedel med fa undantag kan ga hand i hand med val som ocksa ar bra for
miljon. Utgangspunkten vid utformandet av raden om miljosmarta matval &r fortfarande
Livsmedelsverkets évergripande mal: konsumenternas hélsa. Drygt trettio konsument- och
miljoorganisationer, myndigheter och foretag har analyserat och lamnat synpunkter pa det
vetenskapliga underlaget till de kommande raden om miljosmarta matval som planeras att nd
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konsumenterna under hosten 2009. Detta ar forsta gangen i Europa som kostrad kompletteras
med information om hur konsumenten kan gora miljésmarta matval.

Ett ytterligare exempel dar Livsmedelsverket kommer att arbeta for en minskad miljé- och
klimatpaverkan ar omradet som beror svinn i livsmedelskedjan.

Kontakt: Per Ola Darnerud per.ola.darnerud@slv.se
Jan Movitz jan.movitz@slv.se

Vattenfall Research Development

Vattenfall Research and Development AB (VRD) &r Vattenfalls bolag for forskning och
utveckling. Kontor finns i Sverige, Danmark och Tyskland. Huvudkontoret ligger i
Alvkarleby och dar finns huvuddelen av de 200 anstallda. Organisationen ar funktionsbaserad
vilket innebar att dven om forskningen géller miljé och klimatkonsekvenser vid lagring av
koldioxid i Tyskland sa kan det vara miljoenheten i Alvkarleby som genomfor uppdraget.

Kompetensen inom klimat- och energifragor vid Vattenfall Research and Development AB ar
hog. All verksamhet ar inriktad pa klimat och energi, och teknikutvecklingen har bade
nationell och global niva. Vattenfall har utvecklat varldens forsta koldioxidfria pilotkraftverk
som togs i bruk i Tyskland i september forra aret. Verksamheten omfattar bade traditionella
kraftslag som vattenkraft, karnkraft och kolkraft men ocksa vindkraft, vagkraft, bioenergi
m.m. | Alvkarleby har VRD omfattande laborativ verksamhet.

Kontakt: Martin Sjélund martin.sjolund@vattenfall.com

Electroengine

Electroengine Sweden AB utvecklar och kommersialiserar systemprodukter och Idsningar for
nésta generations elfordon. Foretaget har sitt sate och huvudsakliga verksamhet i Uppsala.
Electroengine har utvecklat ett komplett system for eldrift som enkelt kan installeras i de
flesta bilar som idag drivs med forbranningsmotor, bade nya bilar och i nésta steg dven
begagnade. Systemet gar under namnet True Electric och innefattar ett helt nytt satt att styra
och kontrollera fordonets batterier, som 6kar bade energiuttaget och livslangden pa
batteripaketet véasentligt.

True Electric innehaller mycket hogpresterande och avancerade sa kallade synkrona elmotorer
och en ny motorstyrning som innebér att den konventionella drivlinan (véxellada och
differential) tas bort. Electroengines unika batteristyrning innebar att varje cell kontrolleras
individuellt och darfor kan laddas och tommas separat. Nar spanningen i varje enskild cell har
uppnatt den dnskade nivan stangs laddningen av. | takt med att batteripaketet laddas ur
hanterar systemet batteriet sa att cellerna nar undre niva pa spanningen samtidigt och att
maximal energimangd kan tdmmas ur batteripaketet utan att ndgon enskild cell riskerar att
skadas. Electroengine har ocksa tillsammans med partner utvecklat en helt ny hogpresterande
kraftelektronik som vager en brakdel av dagens befintliga alternativ och tar minimalt med
plats i fordonet — men som anda tar hand om de stora energiméangder som maste hanteras pa
ett optimalt satt.
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True Electric gor det mojligt att enkelt forse dagens bilar med hdgpresterande eldrift. Darmed
utnyttjas alla fordelar med de bilar som redan finns pa marknaden idag och som manniskor ar
vana att kora och &ga, sasom hog krocksékerhet, god vaghallning, ABS-bromsar,
antisladdsystem, drag- och lastkapacitet samt design. Dessa elbilar kan ga langre pa en
laddning och ocksa byggas billigare &n med de traditionella losningar for eldrift som vanligen
anvands idag. Batterierna haller vasentligt langre och de hdga kostnaderna for litiumbatterier
kan sénkas kraftigt. Vidare mojliggor True Electric att enskilda battericeller kan bytas vid
behov — en idag vérldsunikt egenskap som loser ett stort marknadsproblem for elbilar som ar
forknippat med att hela batteripaket vanligen maste bytas sa snart enskilda celler tagit slut.

Kontaktperson: Thomas Bergfjord thomas.bergfjord@electroengine.com

Scandinavian Biogas Fuels

Scandinavian Biogas Fuels AB utformar, bygger och driver storskaliga biogasanldggningar
framst i Sverige och Sydkorea. Den biogas foretaget producerar anvands for att ersatta fossila
branslen vilket minskar méngden utslépp av véaxthusgaser och bidrar till 6kad andel av
fornyelsebara bréanslen i energisektorn. Miljévinsten blir dubbel da man tar tillvara organiskt
avfall som i annat fall skulle deponeras, och deponier av organiskt avfall lacker metangas.

Genom att den dkade utvinningen av ragas fran restprodukter och avfall nyttjas som
drivmedel for fordon bidrar verksamheten till att trygga en langsiktigt god hushallning med
naturresurser och energi. Biogasen kan anvéndas som drivmedel till bilar, bussar och lastbilar
vilket mgjliggor en utbyggnad av en infrastruktur som framjar miljéanpassade och mer
tystgaende transporter.

Scandinavian Biogas har en god kunskap kring klimat och energifragor. Verksamheten kraver
att foretaget haller sig uppdaterade med utvecklingen inom omradet. Ett flertal av
nyckelpersonerna har arbetat inom biogasbranschen under 15-20 ar. Scandinavian Biogas har
tillsammans med ett hollandskt bolag utvecklat en teknik som medfor att biogas kan fas i
flytande form. Biogasen blir darmed mer lattillganglig eftersom den kan distribueras pa ett
mer kostnadseffektivt och miljovénligt satt. Detta leder férhoppningsvis till en utokad
anvandning av biogas aven i omraden som inte har en utvecklad infrastruktur for gas.

Kontakt: Thomas Davidsson thomas.davidsson@scandinavianbiogas.com:;
Erik Danielsson erikdanielsson@telia.com

Seabased

Seabased Industry AB &r ett Uppsalabaserat foretag som utvecklar och kommersialiserar en
ny teknik for att utvinna energi ur havsvagor. Foretaget ar nara kopplat till den forskning om
vagkraft som sker vid Uppsala universitet. Seabased utvecklar, tillverkar och marknadsfor
produkter och system for energiutvinning ur havsvagor. Vagenergi kan fa mycket stor
betydelse for Sveriges och varldens elproduktion genom den stora energitillgangen, den laga
kostnaden och de positiva konsekvenserna for miljon.
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Omkring 70 % av jordens yta utgors av hav. Potentialen for vagenergi i varlden ar 10-15 000
TWh per ar. Bara i Ostersjon beriknas potentialen vara lika stor, 24 TWh, som Sveriges
planerade utbyggnad av fornybar elenergi under 10 ar. Betydande delar av varldens
vagenergiresurser finns i skyddade och lugnare vatten. En rad olika forslag har tagits fram for
att omvandla energin i havsvagorna till elektricitet och nagra forsoksanlaggningar har byggts
varlden over. Hittills har ingen 16sning varit kommersiellt gangbar. De vagkraftanlaggningar
som tidigare testats har huvudsakligen varit inriktade pa att ta tillvara de mycket stora
energiresurserna i vagorna pa norra halvklotets 6ppna hav. Resultatet har blivit omfattande
och dyra anlaggningar — ofta placerade i eller i anslutning till vattenytan och som inkluderar
vaxellador samt andra komplexa och kénsliga system — vilka pa grund av sin storlek inte
klarar det harda vagklimat de ar avsedda for. De ar ocksa ineffektiva, sarbara, blir fort
nedslitna och ar kostsamma att underhalla. F6r mildare men stadigare vagor har inga mer
omfattande satsningar pa vagkraftsystem gjorts. Seabased har tagit fram ett system som é&r
baserat pa en unik linjargenerator med permanentmagneter. Den ar sarskilt anpassad for att
anvandas i kluster pa havsbotten och drivs direkt av en boj pa ytan. Linjargeneratorn har unikt
lag polhojd. Det gor att den genererar el dven nér statorn ror sig med havsvagors laga
hastighet samt vid forhallandevis laga vaghojder. Detta innebér i sin tur att &ven mildare
vagklimat kan utnyttjas. Lésningen med boj, lina och linjargenerator ar konkurrenskraftig for
enheter ner till 10 kW om dessa grupperas och kopplas samman i vagkraftsparker.

Genom att placera de robusta, enkla och sma, men anda vetenskapligt och tekniskt
sofistikerade, generatorerna i kluster pa havsbotten skapas ett mobilt och skalbart
vagkraftverk med stor ekonomisk potential. Ett system med ett antal ssmmankopplade
specialkonstruerade generatorer som placeras i kluster kan utvinna avsevéarda méangder
elektrisk energi, aven da vagklimatet ar relativt milt, och till en konkurrenskraftig kostnad
utan behov av subventioner eller skattebefrielser. De flesta ekonomiska berékningar av
vagkraft som hittills gjorts bygger pa antagandet att generatorer med lagre effekt an 20 kW
inte dr tdnkbara. Lésningen med boj och linjargenerator ger ett tillfredsstallande ekonomiskt
utfall ner till 10 kW per enhet, under forutsattning att samtliga enheters sammantagna effekt
ar minst 10 MW. Utifran detta har dven Ostersjon en potential pd atminstone 24 TWh per ar.

Vagkraft medfor inga utslapp och kommer inte att synas fran land. Ett vagkraftverk kan ocksa
utgdra ett konstgjort rev med gynnsamma forutsattningar for vissa typer av marint liv.
Forskare inom Seabased har arbetat aktivt inom miljéomradet i mer &n 15 ar. Under 2004
paborjades ett faltarbete pa vastkusten for att utvardera miljoeffekterna. Detta omfattar saval
grundlaggande marin ekologisk forskning som livscykelanalys av en vagkraftgeneratorpark.

Seabased har idag ca 20 anstéllda och planerar att expandera stort inom de narmaste aren.
Energimyndigheten har beslutat att stédja det samarbetsprojekt som drivs gemensamt mellan
Angstréomslaboratoriet vid Uppsala universitet och Seabased.

Kontakt: Jan Sundberg jan.sundberg@angstrom.uu.se

Vertical Wind

Vertical Wind AB utvecklar en ny sorts vertikalaxlade vindkraftverk och har siktet installt pa
att erbjuda energibolag vindkraft med lagre investeringskostnad och vésentligt mindre
underhall. For tidigare vertikalaxlade vindkraftverk har en teknik som medfort kraftigt
overdimensionerad mekanik anvants, Vertical Wind lGser detta genom att anvanda mekaniskt
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enkel teknik, att placera generatorn pa markniva och att ha en vertikalaxlad langsamgéaende
turbin som ar oberoende av vindriktning och darmed relativt okénslig for turbulens.

Vindraftverk fran Vertical Wind har en rad fordelar jamfort med konventionell teknik:

« Enkel och robust elektrisk och mekanisk teknik med fa rorliga delar, vilket férenklar
installation, reducerar underhall samt hojer verkningsgraden.

« Kraftverken &r lattinstallerade och generatorn servas latt pa markniva.

* Turbinens effektabsorption styrs elektriskt via generatorn, vilket betyder att systemet kan
leverera el under varierande forhallanden.

« Den laga hastigheten pa bladen ger ett lagt buller och turbinens horisontella rorelse kan dven
ge minskad visuell storning, vilket sasmmantaget lar 6ka acceptansen for vindkraft.

* Aggregatet kan konstrueras for att generera anvandbar energi 6ver ett brett vindintervall
vilket tillater god verkningsgrad aven vid lagt effektuttag.

Vertical Wind fokuserar nu pa att utveckla vindkraftverk i storleken 200 kW. Forutsatt att ett
sadant verk, med en livslangd pa 20 ar, placeras pa en plats som ger 2 200 fullasttimmar per
ar, innebér det att varje levererat verk ger ett minskat koldioxidutslapp av cirka 8 800 ton
under sin livstid. Vertical Wind levererade 2008 system till Ericssons nya basstationskoncept.
| dagslaget arbetar Vertical Wind med att leverera sina forsta kommersiella system till E.ON
och Falkenberg Energi. De forsta systemen har en storlek pa 200 kW men inom nagra ar
kommer verken att ligga pA MW-storlek. Fastighetsagare kan fran och med hasten 2009 kdpa
vertikala vindkraftverk pa 5 och 20 kW fran Vertical Wind.

Kontakt: Bjorn Hellstrom bjorn.hellstrom@verticalwind.se

Solibro

Solibro Research AB arbetar med att industrialisera en teknik for produktion av
solcellsmoduler. Tunnfilmstekniken som Solibro utvecklar kan ge lagre produktionskostnader
an konventionella solceller. Solibros teknik grundar sig pa forskning som utforts vid Uppsala
universitets institution for teknikvetenskaper, och dar sker ocksa fortsatt forskning inom
solcellsomradet.

Solibro Research AB &r utvecklingscentrum for moderbolaget Solibro GmbH som har sitt sate
i Tyskland. Solibro GmbH &gs till 67,5 % av Q-Cells AG som &r en av varldens storsta
solcellsproducenter (konventionell teknik) och till 32,5 % av Solibro AB. Solibro AB:s
huvudagare ar Sjatte AP-fonden och den norska investeringsfonden Energy Future Invest AS.
En produktionsanlaggning haller nu pa att tas i drift i Tyskland.

Solcellstekniken forvantas fa stor betydelse for varldens elforsorjning. Kostnadslaget &r idag
relativt hogt men med volymproduktion kommer kostnaderna ner i en niva som gor solel
konkurrenskraftig ocksa for natansluten elkraftproduktion.

Kontakt: Lars Stolt lars.stolt@solibro-solar.com
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ChromoGenics

Uppvarmning orsakad av solvarme fororsakar stor och vaxande anvéndning av
luftkonditionering som drar mycket energi. ChromoGenics AB utvecklar en elektrokrom
plastfilm. Den ar tunn och flexibel och kan med hjalp av elektrisk spanning (batteri) andra
genomskinlighet mellan morkt och ljust tillstand. Tillstandet styrs elektroniskt och kan
automatiseras for optimal effektivitet. Filmen kan lamineras mellan glasrutor eller fastas
direkt pa fonsterrutor for att minska ljus- och varmeinslapp. Eftersom den elektrokroma
plastfilmen hjalper till att minska ljus- och varmeinstralningen genom fonster kan
energianvandningen minskas genom mindre behov av luftkonditionering. | byggnader och
bilar kan luftkonditioneringen sta for upp till halva energiforbrukningen.

ChromoGenics bedriver kontinuerlig utveckling kring forbattringar av produkten,
klimattester, langtidstester etc. Forskningen drivs i samarbete med Angstrémlaboratoriet.

Kontakt: Thomas Almesj6 thomas.almesjo@chromogenics.com

Applied Nano Surfaces

Applied Nano Surfaces (ANS) har utvecklat en unik beldggningsteknik for skapande av
lagfriktionsytor som kan anvandas i forbranningsmotorer, kompressorer, glid- och kullager.
Denna teknik kan ge besparingar i form av minskad energi- och bransleférbrukning, samt
minskat slitage och saledes 6kad livslangd. En annan fordel ar minskad ljudniva. Applicerat
pa forbranningsmotorns kritiska komponenter (cylinderfoder, kolvbultar, kamaxel) kan ANS
lagfriktionsbelaggning reducera bransleférbrukningen med upp till 3 % och darmed bidra till
minskade utsl&dpp av vaxthusgaser.

ANS verksamhet &r idag inriktad pa genomférande av kundnéra verifieringsprojekt, dar
foretaget i samarbete med Uppsala universitet, Volvo Powertrain och Scania testar och
verifierar den patentsokta lagfriktionsteknologin pa for kunden kritiska komponenter. Utifran
testresultaten utformas sedan skraddarsydda verktyg for applicering av lagfriktionsskikt pa
komponenterna.

Kontakt: Mattias Karls mattias.karls@appliednanosurfaces.com

Vectus

Vectus bildades i februari 2005 och ingar i den koreanska stalkoncernen Posco. Foretaget,
som idag har 14 anstéllda, ar en del i Poscos forsknings- och utvecklingssatsning och
malsattningen ar att leverera varldens mest avancerade transport- och logistiksystem. Vectus
har huvudsakligen sitt sate i England och Korea men har valt att 1dgga sin testverksamhet av
PRT (Personal Rapid Transit), dvs sparbilar till Uppsala.
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Sparbilar ar fordon som anvands i forarlsa system och som kér resenarerna direkt fran start
till mal. Sparbil drivs med el och gar pa en egen bana, normalt nagra meter upp i luften och
placerad pa en stalkonstruktion. De billiknande fordonen rymmer séllskap om fyra personer,
styrs automatiskt och kan darmed placeras i trafik tatt efter varandra. Den tata trafiken och att
fordonen gar pa egen bana ger sparbilssystemet stor kapacitet.

Alltsedan 1960-talet har en rad forslag forts fram om forarldsa fordon, som ett alternativ till
privatbilen med dess negativa konsekvenser pa miljon och problem med trafikstockningar. Ett
omfattande utvecklings- och utredningsarbete har lagts ner, men fa system har kommit langre
an till smaskaliga provbanor. Den sammantagna komplexiteten (tekniskt, organisatoriskt,
finansiellt, samt stadsbyggnadsmassigt) ar forklaringen till att denna typ av system inte redan
har inforts.

Varen 2006 togs de forsta spadtagen for Vectus testbana av PRT. Platsen for den 400 meter
langa banan ar belagen nara Biomedicinskt centrum i Uppsala. Utéver banan med tre fordon
byggs aven verkstad, station och visningsrum. Vectus valjer Sverige dels pa grund av det
nordiska klimatet, ett nytt transportsystem maste kunna klara is och sno pa ett bra sétt. Dartill
har Sverige ett internationellt erkant organ for typgodkannande av nya sparfordon, i form av
Svenska Jarnvagsstyrelsen som ska verifiera att VVectus tekniska l6sning uppfyller géllande
normer och sakerhetskrav. De forsta testerna pa testbanan skedde under varen 2007. Vectus
berdknar att driftverksamheten pagar fram till 2010.

Kontakt: Marianne Ogéus_marianne.ogeus@vectusprt.com

WeatherTech Scandinavia

WeatherTech Scandinavia AB ar ett Uppsalabaserat foretag som dagligen levererar vader- och
vindprognoser till alltifran internationella energibolag och koncerner till enskilda
privatpersoner sdsom seglare. Malet ar att erbjuda skraddarsydda, detaljerade prognoser som
bygger pa forskning kopplad till Institutionen for geovetenskaper vid Uppsala Universitet och
innovativa tjanster for den som vill anpassa sin verksamhet efter vadret pa olika satt.

Allt fler foretag styr idag sin verksamhet och produktion och forséljning utifran kvalificerade
vader- och vindprognoser. Det kan handla om producenter av vindkraftsel som behdver
berdkna det kommande dygnets férvéntade konsumtion av el, detaljhandeln som vill kunna
anpassa utbud och marknadsforing i butikerna beroende pa olika vaderlek eller fastighetsagare
som utifran vaderprognoser styr varmeforsorjningen sa I6nsamt som mojligt.

WeatherTech Scandinavia levererar underlag for projektering av vindkraftparker. Erfarenheter
och kunskaper fran forskning vid Uppsala Universitet ligger till grund for tjanster sdsom
detaljerade vindresurs- och produktionsberakningar. De numeriska modeller WeatherTech
Scandinavia anvander ligger i forskningens framkant och ar bland annat bra pa att beskriva
marknara turbulens (sma virvlar) och turbulenta floden vilket ar nddvandigt for att pa ett
riktigt satt modellera vindens variation med hojden.

Kontakt: Stefan Soderberg stefan.soderberg@weathertech.se
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Energiinitiativ och samarbeten

| Uppsala lan finns ett antal initiativ for att minska koldioxidutslappen och klimatpaverkan.
Dessa drivs dels av enskilda foretag och organisationer men ocksa som samarbeten mellan
olika aktorer, och ror sig om allt fran lokal mjélkproduktion och biogasframstallning till
utveckling av kollektivtrafik och bilpooler.

Energikontoret i Malardalen

Energikontoret i Mélardalen ar ett kommunégt icke vinstdrivande aktiebolag. Energikontoret
jobbar med olika projekt inom hela omradet med inriktning mot effektivisering och
omstéllning till fornybar energi. Manga av projekten sker i samarbete med kommuner,
Energimyndigheten, lansstyrelserna och de kommunala energi- och klimatradgivarna.

De allra flesta projekten &r informationsprojekt som syftar till att hja kunskapen och
medvetenheten om energi- och klimatfragan. For narvarande pagar projekt inom transporter
(EU-projekten Mobinet och Madegascar samt det regionala samverkansprojektet Biogas Ost),
energieffektiviseringar inom lantbruk och foretag, konverteringsprojekt fran direktverkande el
till vattenburna system, kartlaggningar av fossilbransleeldade pannor samt medverkan vid
Uthallig Kommun som klustersamordnare.

Kunskapsnivan om klimat och energi inom organisationen ar htg. Samtliga anstallda har
akademisk utbildning inom omradet. Fortlopande kompetensutveckling erbjuds genom
Energimyndigheten samt utbildningar fran andra aktérer sasom Naturvardsverket, Boverket,
hdgskolor och universitet, EU-kommissionen samt andra privata aktorer.

Utvecklingen for Energikontoret styrs av Sveriges energipolitiska program samt de ramar och
direktiv som stalls av EU. Da Energikontoret &r ett bolag som ags av kommuner och
kommunala bolag ar det ocksa viktigt att uppfylla de 6nskemal som stélls av agare. Beroende
pa vilken utveckling de tar foljer energikontorets arbete deras riktning. Att
energieffektiviseringsarbetet kommer fa en betydande del i framtiden star klart. Likasa haller
vindkraftsplanering pa att ta fart inom kommunerna liksom fragor som ror transporter, fysisk
planering och grén upphandling.

Kontakt: Carita Wiklund carita.wiklund@energikontor.se
Mathias Soderholm mathias.soderholm@energikontor.se

Biogas Ost

Biogas Ost &r ett regionalt samverkansprojekt som ska paverka och forbattra forutsattningarna
for biogas i 6stra Mellansverige och Stockholm. Sedan 2008 har Energikontoret i Méalardalen
varit huvudman for Biogas Ost och uppstartsskedet for projektet har pagétt under 2008.
Kansliet &r i dagslaget lokaliserat till Energikontorets lokaler i Uppsala Science Park och
verksamheten med konkreta aktiviteter kommer i gang under 20009.

Geografiskt ska Biogas Ost ticka in Stockholms-, Sédermanlands-, Uppsala-, Véastmanlands-,

Orebro-, Ostergétlands och eventuellt Gotlands lan. Det innebér ett nara samarbete mellan
biogasaktorer i hela regionen. Det finns ett stort intresse kring dessa fragor och Biogas Ost
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kan fylla flera viktiga uppgifter pa regional niva. Biogas Ost ska bland annat skapa de basta
regionala forutsattningarna for 6kad produktion, distribution och konsumtion av biogas.
Fordonsgas ar ett prioriterat omrade och fler tankstéllen, att framja lokalt producerad och
uppgraderad biogas samt att skapa en jamn balans mellan produktion och konsumtion star
hogt pa dagordningen.

Satsningen pa Biogas Ost har sin grund i ett antal utredningar som gjorts om férutséttningarna
for samarbete kring biogasfragor i regionen. Utredningarna har ocksa tittat pa hur man pa
andra platser i landet har arbetat gemensamt med fragor for att frimja biogas och dess
anvandning. Framgangsrika samarbeten kring biogas finns redan i sédra och vastra Sverige
genom Biogas Syd och Biogas Vast.

Kontakt: Beatrice Torgnyson beatrice.torgnyson@energikontor.se

En Battre Sits

En battre sits &r ett gemensamt frivilligt och informellt politiskt samarbete for att utveckla och
starka transportsystemet i Stockholm — Malardalen. Bakom arbetet star férutom de politiska
partierna de fem lansplaneansvariga myndigheterna, regionférbunden i Uppsala, S6rmlands
och Orebro 1an samt lansstyrelserna i Vastmanlands och Stockholms lan, dartill de fyra
trafikverken, Regionplane- och trafikkontoret i Stockholms lan, Gvriga lansstyrelser i
regionen, de fem trafikhuvudménnen och Mélab samt kommuner och landstingen genom
Malardalsradet. Kunskap kring klimat- och energifragor inom En béttre sits bestar av den
samlade kompetensen hos dessa parter.

Inom ramen for En béttre sits har ett antal dvergripande mal for Stockholm — Mélarregionens
transportsystem antagits. Malen innebar att skapa ett transportsystem som utvecklar bade
regionens och nationens internationella konkurrenskraft, ar langsiktigt hallbart ekonomiskt,
socialt och ekologiskt samt framjar regional balans genom flerkéarnighet. Hallbarhet ur ett
transportperspektiv har formulerats enligt foljande
e Den globala utvecklingen innebér en ekonomisk och social utmaning och gor att
transporter och kommunikationer delvis maste ske i nya former och ny teknik
e Spartrafiken ska prioriteras bl. a. av milj6- och kapacitetsskal. Langvaga
godstransporter dverfors sa langt mojligt fran vag till jarnvag och sjofart.
e For att bidra till en ekologiskt hallbar utveckling kravs att transportsektorn anvandning
av fossila bréanslen minskar och erséatts av fornyelsebara brénslen.

Parterna ar ocksa dverens om de viktigaste atgarderna oberoende av trafikslag som ar
nodvandiga for att na de dvergripande malen. Den systemanalys for Stockholm —
Malarregionen och Gotland som de lansplaneansvariga myndigheterna i regionen har
utarbetat pa uppdrag av regeringen har ocksa forankrats i samarbetet inom En béttre sits. |
systemanalysen har identifierats vilka stora utmaningar som transportsystemet i regionen star
infor samt strategier for att mota dessa. En av de viktigaste utmaningarna ar att omvandla
transportsystemet sa att dess klimatpaverkan minskar kraftigt — till 2050 bor det vara i princip
fritt fran fossila branslen och etappmal bor sattas for perioden daremellan.

Kontakt: Margareta Ronnblom margareta.ronnblom@regionuppsala.se
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Uppsala Energy Initiative, STUNS

Uppsala Energy Initiatives drivs av STUNS, stiftelsen for samverkan mellan Uppsalas
universitet, naringsliv och samhélle. Malet &r att med utgangspunkt fran universiteten i
Uppsala, samt offentliga och industriella aktorer etablera Uppsalaregionen som ett ledande
internationellt centrum for utbildning, forskning, utveckling och féretagande inom framtidens
energiteknik och energisystem. Genom att skapa en arena dar foretag och kunder kan
interagera stéarks forutsattningarna for foretag inom miljotekniksektorn att utvecklas.

Det dvergripande malet ar att projektet ska generera foljande langsiktiga resultat:

- utveckla sma och forskningsnara miljoteknikforetagens affarsmodeller

- oka kunskapen om vilka formagor som kravs for att etablera sma och medelstora foretag
med miljéteknisk och/eller energiteknisk affarsidé pa en internationell marknad

- 0ka kunskaperna i det offentliga systemet nar det galler vad som krévs for att med ett
miljodrivet marknadsfokus attrahera utlandska foretag och investerare

- stdrka det embryonala kluster som redan finns i Uppsala, och att tydligare visualisera detta
nationellt, d.v.s. stérka varumarket.

Klustret kring energi- och miljoteknik i Uppsala har stark utvecklingspotential. Redan ar 2000
identifierade Linkopingsforetaget CMA energiteknik som ett styrkeomrade i Uppsala lan —
fran forskningsaktorer till stora, energikravande kompetenta kunder inom bas- och
verkstadsindustrin. Runt detta kluster identifierades ocksa konsulter, underleverantérer etc.
Flera innovativa spinoff-foretag fran Uppsala universitet och SLU har redan vuxit fram. Av
Sveriges 30 internationellt hetaste energi -och miljoteknikbolag (cleantech), som USA-
ambassaddéren M Wood identifierat med hjalp av VC-bolag och analytiker, finns vart fjarde i
Uppsala. Dessa & ChromoGenics Sweden AB Uppsala (Smart windows); Electric Line AB
Uppsala (Electric vehicle propulsion system); Scandinavian Biogas Fuels AB Uppsala (Cost-
effective biogas production method); Seabased AB Uppsala (Waver power solutions); Solibro
AB Uppsala (CIGS solar cells) och Swedish Vertical Wind AB (Sweden Vertical axis wind
turbines).

Uppsala Energy Initiatives strategi &r att:

» Attrahera varldsledande kompetens och offentliga, institutionella och industriella
investeringar.

» Utveckla och driva relevanta regionala, nationella och internationella natverk inom industri,
offentliga organisationer och forskning.

« Synliggora och marknadsféra den energiorienterade verksamheten i Uppsalaregionen bade
inom och utom Sverige.

« Initiera, leda och koordinera relevanta projekt inom energiomradet.

» Paverka beslutsfattare i och utanfor Sverige for att skapa battre forutsattningar for
utveckling av en stark energisektor i Uppsalaregionen.

49



En viktig del i detta strategiska arbete éar tillskapandet av en demonstrationsmiljo for
forskning, utveckling, demonstration och test av samordnade tekniker och system for hallbar
energiutvinning och energianvandning. Detta &r en kritisk framgangsfaktor for att
vidareutveckla foretagens affarsmodeller och 6ka konkurrenskraften pa den internationella
marknaden samt ytterliggare stérka det regionala Klustrets attraktionskraft, till exempel

genom nyetableringar. Demonstrationsmiljon kan ocksa fungera som en motesplats for att 6ka
och stérka de samarbeten mellan foretagen som redan finns idag. Energihus Uppsala ska vara
en nationell arena for att framja hallbar energiteknik och en naturlig (fysisk) métesplats for
saval nationella som internationella samarbeten pa detta omrade. Genom sina kontors-,
undervisnings- och besoksfunktioner ska Energihus Uppsala erbjuda en unik méjlighet att
utveckla och utvardera nya energitekniklésningar med ett tydligt anvandarperspektiv.
Energihus Uppsala planeras mellan Angstrémslaboratoriet och Kungsangsleden, och beraknas
sta klart 2010.

Kontakt: Curt Nilsson curt.nilsson@stuns.se

Hushallningssallskapet Konsult

| Uppsala ligger huvudkontoret for Hushallningsséllskapet Konsult AB som ar ett
radgivningsbolag &gt av Hushallningsséllskapen i Uppsala, Stockholm, Sérmlands, Orebro,
Vastmanlands, Dalarnas och Gavleborgs lan. HS Konsult har aven lokalkontor i Orebro,
Strangnas, Vasteras och Storvik. Vid HS Konsult arbetar tva energiradgivare med smaskalig
vind- och vattenkraft, fastbranslepannor, biogas och energieffektivisering. Energiradgivarna
jobbar dels med projekt och dels med uppdrag. Projektverksamheten begrénsar sig till
kompetensutvecklingsinsatser finansierade via Landsbygdsprogrammet. Pa uppdragssidan
handlar det om forstudier och projekteringsuppdrag i forsta hand for konvertering av
lantgardars energiproduktion fran el och olja till biobransle. HS Konsult hjalper aven till med
affarsplaner for att sokande lantbrukare ska kunna fa det nya stodet for godselbaserad biogas.
| Uppsala arbetar HS Konsult bland annat med att projektera biogasanlaggningen pa Lovsta
som SLU ska lata bygga.

Kontakt: Kalle Svensson kalle.svensson@hush.se

LRF Malardalen

Lantbrukarnas Riksférbund, LRF, &r en intresse- och foretagarorganisation for manniskor och
foretag inom de grona naringarna. LRF Malardalen &r ett regionférbund i Lantbrukarnas
Riksforbund som omfattar Stockholm, Uppsala och VVastmanland lan. Regionen har cirka

17 000 medlemmar som tillsammans driver 8000 foretag. LRF:s utgangspunkt &r att jorden
och skogen &r centrala delar i ett langsiktigt hallbart samhalle.

LRF arbetar med klimat- och energifragor genom tre fokusomraden:
- Minskade utslapp fran jord- och skogsbruket samt energieffektivisering.
- Mer bioenergi.
- Okad kunskap om klimatférandringarna och hur de paverkar de gréna naringarna.
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LRF:s medlemmar har paborjat ett omfattande energieffektiviseringsarbete och omstallning
till férnybar energianvéandning. Bioenergi ger stora mojligheter att producera mera
energiravara fran skogen och odling av energigrédor. Projektet Salix Malardalen ar ett
samarbete mellan olika aktorer som syftar till att utveckla denna produktion. | regionen finns
flera smaskaliga varmeanlaggningar och foretag med kompetens inom omradet som ger
mojligheter att fasa ut ytterligare fossila energibérare i mindre varmesystem. Biogas kan
ocksa anvandas som fordonsgas, vilket ar en viktig del av energiomstallningen for
transportsektorn i lanet. LRF Malardalen har ett aktivt engagemang i Biogas Ost och olika
projekt for att utveckla denna potential.

LRF Malardalen har ocksa deltagit i forstudier och projekt kring bland annat etablering av
etanolfabrik i Sala och vindkraft i regionen for att utveckla affarsmajligheterna inom férnybar
energi inom de grona néringarna.

Kontakt: Gunnar Lindén gunnar.linden@Irf.se
Mona Nordberg mona.nordberg@Irf.se

KRAV

KRAYV arbetar med markning av ekologiska livsmedel for att forenkla for konsumenter att
gora en miljoinsats genom sina dagliga inkdp. KRAV drivs i formen av en ekonomisk
forening med 27 rikstdckande medlemsorganisationer. Kansliet ligger i Uppsala dér 12
anstallda arbetar. KRAV driver tillsammans med Svenskt Sigill ett projekt for att utveckla
regler for klimatmarkning av mat. Vid arsskiftet 2007/2008 ansl6t sig fler finansiarer till
projektet; LRF, Lantmannen, Milko och Sk&nemejerier. Aven Jordbruksverket deltar i
projektet genom att bidra med sin kompetens inom omradet. Projektets syfte ar att minska
klimatpaverkan genom att skapa ett markningssystem for mat dar konsumenter kan gora
medvetna klimatval och foretagen stérka sin konkurrenskraft. Klimatreglerna kommer att
omfatta produktion, foradling och distribution av livsmedel. For att kontrollera att de féretag
som viéljer att ansluta sig till en klimatméarkning foljer reglerna, kommer en aterkommande
tredjepartscertifiering av verksamheterna att goras.

Kontakt: Zahrah Ekmark zahrah.ekmark@krav.se

Ekologiska Lantbrukarna

Ekologiska Lantbrukarna ar de ekologiska bondernas fack- och intresseorganisation.
Organisationen bevakar medlemmarnas intressen och hjalper dem att utveckla sin verksamhet.
Ekologiska Lantbrukarna arbetar ocksa med det ekologiska lantbrukets utveckling i stort, och
da inte minst omstallningen bort fran fossila branslen och mot en klimatsmartare drift.
Organisationen har sitt huvudkontor och kansli i Uppsala.

Ekologiska Lantbrukarna har sedan 2007 bedrivit en omfattande bevakning av omradet i
tidningen Ekologiskt Lantbruk. Organisationens rapport "Klimatet, energin & lantbruket" ar
tankt som sjalvstudiematerial och som underlag for diskussioner. Fér narvarande samarbetar
Ekologiska Lantbrukarna med LRF kring projekt som syftar till att lyfta fram positiva
gardsexempel dar energi- och/eller klimatsmarta forandringar genomforts, och det ar ett
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arbete som &r tankt att fortsatta under de narmaste aren. Ekologiska Lantbrukarna kommer att
satta extra fokus pa klimat- och energifragorna under de narmaste aren.

Kontakt: Oscar Franzén oscar.franzen@ekolantbruk.se

Upplands ekologiska odlare - Uppodlarna

Uppodlarna ar en intresseférening fér ekologiska lantbrukare i Uppland, knuten till
riksféreningen Ekologiska Lantbrukarna med kansli i Uppsala. Uppodlarnas roll &r att stodja
de lantbrukare som ar med i foreningen i fragor dar gemensamt agerande &r effektivt.
Uppodlarna verkar hela tiden for en 6kad ekologisk produktion bl.a. genom att valkomna och
stodja blivande ekologiska producenter. Med en 6kad ekologisk produktion tas viktiga steg
mot ett mer hallbart lantbruk. Med utgangspunkten att en negativ klimatférandring rader och
kanske forvarras finns inom organisationen en medvetenhet om att manga fler steg maste tas
for att na inte bara ett klimatneutralt utan ocksa ett "klimataterstallande” lantbruk.

Lantbruksmedlemmarna har i manga fall sedan manga ar goda kunskaper i energifragan men
med svag ekonomi och dit ofta hdrande arbete utanfor garden forverkligas inte alltid
energieffektiviseringarna pa egna garden. Energi- och klimatfragan blir mer och mer central i
Uppodlarnas verksamhet, bland annat genom studiecirklar och demoprojekt for
klimatanpassad produktion.

Kontakt: Kjell Sjelin kjell.sjelin@telia.com

Upplandsbonden

Upplandsbonden ar en ekonomisk forening med malsattning att utveckla, foradla och sélja
ekologiskt kott pa ett sddant satt att fler bonder vill odla ekologiskt och fler konsumenter
upptéacker det ekologiska kottet. | dagslaget saljer Upplandsbonden nét och lamm men
kommer snart dven att ha flask och kalv.

Upplandsbonden ekonomisk forening bestar av 35 jordbruk i Uppland som odlar ekologiskt
eftersom de ser det som sjalvklart for en uthallig livsmedelsproduktion. Energi- och
klimatfragorna ar darmed en naturlig del av sjalva produktionsformen. Pa grund av ett starkt
intresse finns ocksa inom Upplandsbondens medlemmar kunskap som kan bli en resurs ifall
jordbruket, som samhallets mest basala naring, drastiskt maste stallas om att lita mer till
lokala resurser vid framtida forandringar av energitillgang och klimat. Oavsett dessa
framtidsscenarion syftar den ekologiska odlingen till att fa bort giftiga &mnen i det biologiska
kretsloppet, och att aterfora organiskt material till akermarken for att fa nyttiga livsmedel.

Utvecklingsmojligheterna inom Upplandsbonden hanteras kontinuerligt och kan bland annat
gélla vilka uppfodningskoncept som &r bast for djuren och mest klimatsmarta, samt hur den
lokala logistiken kan bli mer effektiv.

Kontakt: Tommy Ohman aloppe.lantbruk@c.Irf.se
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Sju Gardar

Sju Gardar ar en ekonomisk forening som driver mj6lkproduktion och féradling under eget
varumarke. Konceptet bygger pa de svenska mervardena med fokus pa miljé och ekologi,
narhet, ursprung och djuromsorg. Ambitionen ar att ligga langt framme vad avser
klimatsmarthet och god djurhallning. Energifragan och sjalvforsorjningsgrad &r viktiga saval
ur kostnadsaspekt som helhetssyn pa produktionen.

Intresset for klimat och energi inom Sju Gardars &r stort. Samarbetet med Svenskt Sigills
fokusgrupp for klimatméarkning har 6kat kunskapen om dessa fragor. Kompetensen kommer
att fortsatta forstarkas genom minisemiarier, litteratur, radgivning och inventering av nuldget
pa gardarna. Sju Gardar har ocksa sokt projektmedel fran SJV for att arbeta med utveckling
for en klimatsmartare produktion.

Sju Gardar ser en mojlighet att forstarka sitt koncept och utveckla mervardena i produktionen
for att mota konsumenternas forvantningar och efterfragan. Det finns mojligheter att bade
miljomassigt och ekonomiskt uppna vinster genom att hushalla battre med resurserna och
kunna fa battre betalt pa marknaden. Framéver handlar det ocksa om att vid forandringar,
utveckling, inkop, investeringar pa ett tydligt satt tanka energi- och klimatsmart.

Kontakt: Henrik Ostana henrik.ostana@telia.com

Hallbarhetslanken

Hallbarhetslanken (HL) ar en avdelning inom Uppsala Centrum for Hallbar Utveckling (CSD
Uppsala), vid Uppsala universitet och SLU, som arbetar med kontakter mellan universitet och
omvarlden, framst inom miljo och hallbar utveckling. Fokus for verksamheten ar att ta in
projekt fran foretag, organisationer och myndigheter och matcha det med behovet fran
studenter rérande kursprojekt, praktik och examensarbeten. Darigenom far foretag och
organisationer hjalp i arbetet med hallbar utveckling, samtidigt som studenter far vardefulla
arbetslivserfarenheter och jobbkontakter.

Hallbarhetslanken formedlar forelasare till och fran universiteten och hjélper till med
foretagsmatchning och formedling av forskarkontakter. For samarbetande foretag och
organisationer finns aven viss rekryteringshjélp att tillga.

Hallbarhetslankens langsiktiga mal ar att fler upptacker vikten av att arbeta inom denna sektor
for att trygga framtiden. Utgangspunkten &r att hallbar utveckling ar en standigt pagaende
process som kraver ett 6kat samarbete mellan universiteten och det omgivande samhéllet, dar
Hallbarhetslanken arbetar for att starka denna samverkan.

Kontakt: Anders Berndes anders.berndes@hl.uu.se

Global Focus

GlobalFocus &r en global projektplattform for klimatentreprendrer vars inriktning ar
klimatomstallningens mojligheter. Global Focus initierades ar 2007 av Vérldsnaturfonden
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WWEF tillsammans med fyra studenter fran Uppsala universitet och Centrum for miljo- och
utvecklingsstudier. Global Focus styrs av visionen om hallbar utveckling som en kalla till
inspiration snarare an problem, och arbetar intensivt for att klimatomstéllningen ska vara
huvudfragan i samhéllsdebatten. Global Focus verkar for att nya idéer och spannande
samarbeten skapas — och for att perspektivet ska vara globalt.

Global Focus driver en rad olika projekt i Sverige och internationellt som alla handlar om
I6sningar pa klimatutmaningen. Kraven som stalls pa projekten &r att de ska syfta till
storskalig och systematisk forandring. Projekten maste ocksa ha ett globalt perspektiv i
meningen att I6sningarna inte kan vara relevanta endast for en minoritet av varldens
befolkning och bundna till en viss region utan maste kunna spridas globalt. Projekten far
ocksa gérna drivas dver nationsgranserna. ldag driver Global Focus projekt framforallt i och
mellan Kina och Sverige men ocksa en handfull andra lander, inom bland annat innovation
och foretagande, media, politik och kultur.

Projektplattformsstrukturen ger Global Focus ett globalt natverk med framférallt unga
manniskor som arbetar med och tanker i termer av l6sningar pa klimatfragan. Styrkan ar
kombinationen av visioner och praktiska forslag for hur olika samhallsaktorer kan ga framat i
implementering av I6sningar. GlobalFocus har satt upp som mal att vara involverade i 30 000
projekt varlden éver ar 2015.

Kontakt: Jakob Rutqvist jakob@globalfocus.net
Arne Forstenberg arne@globalfocus.net

Energy Crossroads

Energy Crossroads ar ett projekt som drivs av AIESEC Uppsala. AIESEC ar vérldens storsta
studentorganisation och en internationell plattform for studenter att upptécka och utveckla sin
potential. AIESEC har 34 000 aktiva medlemmar och erbjuder arligen praktikplatser for 6 000
personer i de 107 lander som organisationen finns i. Energy Crossroads &r en konferens kring
hallbar energi med syfte att 6ka drivkraften och intresset, framst bland studenter men aven for
naringsliv och politiker i Uppsala, att arbeta med dessa fragor. 1dén ar att konferensen ska bli
ett aterkommande inslag som AIESEC driver framover. Energy Crossroads har en vision att
utveckla konceptet och natverket for varje ar.

Projektgruppen for Energy Crossroads Uppsala bestar av bland annat miljéekonomer,
energisystemvetare och jurister, som alla har ett stort intresse for energi och klimatfragor.
Medlemmar fran projektgruppen ar med i en arbetsgrupp, initierat av Regionférbundet i
Uppsala lan, som syftar till att gora Uppsala till en internationellt erkand energistad till ar
2020. Projektets storsta tillgang ar samarbetet med studenterna och den internationella globala
spannvidd som AIESEC har (finns i 107 lander). Energy Crossroads Uppsala ar aven en del i
en globalt vaxande koalition.

Kontakt: Martina von Sabsay martina@ecu2009.se

Grona Bilister
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Grona Bilister ar en rikstdckande ideell forening med syftet att verka for mer miljéanpassade
och sakra system for samhallets transporter. Féreningen verkar framst genom information och
opinionsbildning. Grona Bilister grundades 1994 och har for ndrvarande cirka 1 200
privatpersoner som medlemmar. | Sverige ar Grona Bilister den enda aktdr som arbetar for
grona bilfragor, vilket har gett organisationen ett stort genomslag och goda majligheter att na
ut med information. En tyngdpunkt i féreningens verksamhet &r att ta fram och sprida
konsumentinformation for bilister som vill bidra till en minskad miljobelastning. Sadan ges pa
foreningens hemsida, via det elektroniska nyhetsbrevet "Miljobilens Varld”, genom
radgivning via telefon och e-post, i tidskriften Trafik & Miljo, debattartiklar och nyhetsbrev
samt vid forelasningar.

| Grona Bilisters styrelse och till den nara knutna personer finns flera av landets framsta
experter inom omradena fordon, miljo, klimat och energi. De ar professionellt aktiva inom
sina specialomraden och har engagemanget i Grona Bilister som ett i huvudsak privat
fritidsuppdrag. Grona Bilisters har en tillvidareanstélld person vid foreningens kansli i
Uppsala. Féreningens verksamhet drivs i 6vrigt av styrelsens ledamoter och ytterligare nagra
medlemmar pa i huvudsak ideellt nedlagd tid.

Grona Bilister har genom aren genomfort en lang rad projekt, t.ex. undersokningar om
kilometerbeskattning, information om och starthjalp for bilpooler, integration av
milj0aspekter i kdrkortsundervisningen (Gron Trafikskola), granskningar av hur
miljovénligare bilism stimuleras i kommuner, marknadsundersékningar om miljé- och
trafiksakerhetsprestanda av bilmodeller pa svenska marknaden m.m. Listan Miljobasta bilar
har presenterats arligen sedan 1995 och fatt stort genomslag. Grona Bilister har ocksa med
hjalp av projektmedel fran bl.a. Konsumentverket och Vagverket de senaste aren givit ut en
rad pocketbdcker om miljobilar. Grona Bilisters verksamhet att sprida kunskap inom
samhéllet om kopplingarna mellan transporter, véxthuseffekt och energibalanser. Detta arbete
kommer att fortsétta och Grona Bilister avser att utveckla sina verktyg for det.

Kontakt: Gunnar Hadders gunnar.hadders@gronabilister.se
Jakob Lagercrantz jakob.lagercrantz@gronabilister.se

Bilpoolarna

Bilpoolarna ar en ekonomisk forening dar medlemmarna delar pa ett antal bilar (framforallt i
Uppsala kommun). Nar klimatmedvetandet 6kar &r det fler och fler som forséker hitta andra
alternativ till att &ga en egen bil. 1 en bilpool har man tillgang till bil nar man behover, men
man slipper de fasta kostnader som &r forknippade med att dga en egen bil. Genom att man ser
en tydligare koppling mellan kostnader och kérning for bilen sa leder ett bilpoolsmedlemskap
for de allra flesta till att man kor mindre eftersom man ténker sig for och undviker onddiga
resor. Det finns ocksa andra samhallsvinster av att fler delar bilar, exempelvis kan utrymme
for parkeringsytor minska kraftigt.

Flera ansvariga i styrelsen och fordonsgruppen foljer noga kunskap och debatt kring klimat-
och energifragor kopplat till bilanvandning. Detta paverkar t.ex. valet av bilar. Flera
medlemmar, inklusive styrelsen arbetar pa olika miljévardande organisationer eller ar
universitetsforskare inom energirelaterade omraden.
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Det finns stora utvecklingsmgjligheter for Bilpoolarna och andra bilpooler. | dagsléget behdvs
fler organisationer och foretag som anvander bilarna pa dagtid under vardagarna, for att
utnyttja bilarna béattre och pressa kostnaderna. En fortsatt expansion av bilpooler kan innebéra
att fler personer, foretag och kommuner anvénder bilpoolsbilar istéllet for privata bilar.

Kontakt: kontakt@bilpoolarna.se

Naturskyddsforeningen Uppsala

Naturskyddsforeningen &r en miljéorganisation som 2009 fyller 100 ar, den har lang och
gedigen kunskap om naturvardsarbete och miljofragor. Naturskyddsforeningen Uppsala lan
arbetar tillsammans med lokala kretsar i Uppsala, Osthammar, Enkdping, Alvkarleby, Heby
och Tierp. Naturskyddsféreningen har kunskaper om klimatfragan, ekosystemtjanster
kopplade till klimatfragan och energi och trafik.

Naturskyddsforeningen Uppsala har en tvaarig klimatkampanj i Uppsala Ian som avslutas i
juni 2009, vilken har lagt en god grund for ett fortsatt fordjupande arbete kring klimatfragan
och om alternativ pa I6sningar for att bygga ett klimatneutralt och hallbart samhalle. En
koldioxidbantarfolder har tagits fram och snart kommer en skrift till foretag som vill stalla om
sin verksamhet att bli mer klimatsmart. Uppsalas kommunkrets har tagit fram utstallningen
Hallbart Uppsala, om hur en hallbar stad kan utformas, med Uppsala som modell.

Naturskyddsforeningen i Uppsala lan ar ocksa en nod i ett nyligen uppstartat klimatnatverk
inom riksféreningen. Naturskyddsféreningen erbjuder klimatféreldsningar och
informationsmaterial till organisationer, myndigheter och foretag, for att ge mer kunskaper
och informera om hur omstallningsarbetet till ett klimatneutralt samhalle kan ga fortare.

Kontakt: kansli.uppsala@naturskyddsforeningen.se
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Klimataktion

Klimataktion ar en ideell organisation som verkar for en omstallning av samhéllet i syfte att
minska klimatpaverkan. Organisationen har for narvarande omkring 1000 medlemmar varav
de flesta i Stockholm/Uppsala-regionen. Verksamheten omfattar bland annat utbildnings- och
forelasningsaktiviteter, paverkan och opinionsbildning. Klimataktion &r partipolitiskt
obunden och medlemmar fran de flesta riksdagspartier finns representerade i foreningen.

| Uppsala finns en omstéllningsgrupp som, delvis i samrad med politiker och andra
organisationer, arbetar med konkreta forslag pa hur samhéllet och i synnerhet Uppsala kan bli
hallbart i ett klimatperspektiv.

Inom Klimataktion finns ocksa ett forskarnatverk med ett 20-tal personer anslutna, flertalet
inom klimatomradet. Prioriterade omraden under kommande ar ar att vaxa som organisation
och paverkansaktor. Siktet ar till stor del instéllt pa klimattoppmatet i Kpenhamn i december
20009.

Kontakt: Mikael Malmaeus mikael.malmaeus@gmail.com

Interfaith Climate Summit, Svenska Kyrkan

Interfaith Climate Summit ar ett internationellt mote om klimatfragan over religionsgranserna,
pa initiativ av Svenska kyrkans arkebiskop Anders Wejryd. Interfaith Climate Summit vill
lyfta fram trostraditionernas ansvar, bland annat for att hejda den globala uppvarmningen.
Utgangspunkten ar att religionerna har en gemensam vardegrund nar det galler att bevara
skapelsen. Anders Wejryd menar att klimatfragan ar en utmaning for alla manniskor, till
kyrkor och andliga ledare, politiker, ekonomer och folkrdrelser. Tanken med Interfaith
Climate Summit &r att till varldssamfundet presentera ett uppfordrande och hoppfullt etiskt-
religiost budskap om vad som krévs for att hejda véxthuseffekten och forebygga effekterna av
torka, dversvamningar, stormar och andra svara klimatféljder.

Startpunkten for Interfaith Climate Summit dgde rum i Uppsala den 28-29 november 2008.
Vid métet deltog ett antal namnkunniga opinionsbildare och foretradare for olika andliga
riktningar. Under en ceremoni i Uppsala domkyrka undertecknade dessa ett manifest och ett
upprop till FN och virldens ledare att vidta nddvandiga politiska atgéarder for att varna var
jord. Interfaith Climate Summit drogs ocksa igang av ett antal seminarier och forelasningar
for att bidra till en fordjupning i olika fragor sasom interreligiosa dialoger, livsstil, etik och
hallbar utveckling, ekonomi, klimatanpassat bistand, ny teknik, fred och rattvisa.

Kontakt: Ann-Cathrin Jarl ann-cathrin.jarl@svenskakyrkan.se
Anders Wejryd arkebiskopen@svenskakyrkan.se

BioMobil

| BioMobils forskningsteam ingar 14 personer fran Uppsala universitet, Sveriges
Lantbruksuniversitet och Kungliga Tekniska Hogskolan — merparten vél insatta i klimat- och
energifragorna. Vissa har mangarig forskning bakom sig och stor kunskap om hur deras
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forskningsfalt relaterar till klimat och energi. BioMobils idé bygger pa ett genombrott vad
galler mojligheterna att katalytiskt omvandla cellulosa fran exempelvis snabbvaxande poppel
till hogvérdigt socker. Dessa molekyler bildar effektiva, icke-explosiva och latthanterliga
vatebarare till drivlinor med bransleceller. Aven etanol, metanol och DME kan framstallas,
men dessa drivmedel forutsatter vanligtvis drivlinor med forbrdnningsmotorer. Dessutom
framstalls detta drivmedel (alltsa inte bréansle for det ar inte fraga om forbranning) pa ett
energieffektivare satt och med mojligheten att det kan ske i mindre skala. Férgasningstekniker
eller jasningstekniker sasom metanol och etanol kraver stora anlaggningar. Detta paverkar
vilken logistik som kommer att gélla, det géller att fa bort onddiga transporter bade uppstroms
och nedstroms i systemet.

Flera viktiga klimateffekter uppstar: poppelodling utgor en effektiv kolsénka och drivmedlet
ar klimatneutralt och hogeffektivt. Dessutom uppkommer flera synergieffekter med béaring pa
ovriga miljomal samt landsbygdsutveckling generellt. Aven for de som exporterar miljoteknik
finns framtida mojligheter, eftersom systemlésningen gar att forverkliga i manga olika typer
av regioner vérlden dver. BioMobil sdker nu riskkapital tillsammans med fortsatta
forskningsmedel.

Nér fordon i framtiden blir helt elektrifierade tar BioMobil fram drivmedel for
branslecellsdrivlinor. Vindkraft och annan fornybar energi kan laddas ner i hybridfordons
batterier och brénsleceller utokar fordonens effekt och rackvidd. BioMobil skapar ett
effektivt, latthanterligt, icke-explosivt och ogiftigt och drivmedel. Fordon med dessa drivlinor
genererar elektricitet och varme/kyla helt miljovanligt, bullerfritt och koldioxidneutralt. Later
man fordonet sta kan kraften och varmen anvéandas till annat som finns behov av, t.ex. att
varma eller kyla ett hus eller att skicka ut elen pa natet.

Kontakt: Per Hultén perhulten@infra.kth.se
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Offentliga aktorer

Uppsala lan omfattar atta kommuner som i sin dagliga verksamhet kan paverka utslappen av
vaxthusgaser. Har finns kollektivtrafik, fjarrvarme, vindkraftsutbyggnad, energieffektivisering
och upphandling av ekologiska och narproducerade livsmedel. Landstinget i Uppsala l&an har
ocksa stora majligheter att minska koldioxidutslappen, bland annat genom att se dver
transporter, energieffektivisering och anvandande av fornybar energi. Lansstyrelsen i Uppsala
Ian kan, forutom att minska sin egna koldioxidutslapp, ocksa verka for att tillsammans med
ovriga offentliga aktorer 6ka kunskapen och drivkraften att arbeta med energi och
klimatfragorna.

Alvkarleby kommun

Alvkarleby kommun har antagit lokala miljomal som &r kopplade till
energibesparingsatgarder. Kommunen har jobbat med att energieffektivisera de egna
fastigheterna. Kollektivtrafiken har lange varit en hjartefraga och nyligen invigdes tre
tagstationer for lokaltagtrafik. Fjarrvarme och narvarme ar utbyggt i stora delar av tatorterna.
Alvkarleby kommun forsoker tanka pé& energi- och klimatfragorna i den fysiska planeringen.
En viktig fraga ar cykelvagar och kommunen arbetar med Vagverket for att de ska bygga mer
sadana i kommunen. Detta delvis for att skydda gang- och cykeltrafikanter men ocksa for att
det ska bli enklare att g& och cykla och darmed minska bildkandet. Alvkarleby har sokt medel
for att byta armaturer pa vagbelysning for att minska energiatgangen och fa bort kvicksilver.

Kommunen jobbar ocksa aktivt med vindkraftsfragan. Vindmétningar visar pa mycket bra
vindférhallanden i Alvkarleby och det finns tre stérre riksintresseomréaden for vindkraft som
totalt sett tacker cirka 20 % av kommunens landyta. Alvkarleby kommun ingar i ett
samarbetsprojekt med andra kommuner i norra Uppsala l1an, som L&nsstyrelsen i Uppsala
haller i. Syftet med detta &r att fa fram bra planeringsunderlag for fortsatt fysisk planering for
att mojliggora utbyggnad av vindkraft. | forsta hand anses det vara bast att etablera vindkraft i
ett av omradena som gransar till ett annat riksintresseomrade i Gavle. Utbyggnaden av
vindkraft kommer dock att préaglas av konflikter med andra intressen. Dessa ar bland annat
nérheten till bebyggelse, en kraftigt férandrad landskapsbild, stérningar i stora tysta och
ororda omraden samt svarigheter att varna om fornlamningar. | Alvkarleby tror man pé en
successiv utbyggnad, dar 6nskemalet &r en etablering av vindkraft som harmoniserar med
landskapet, manniskorna och allménna intressen. Okade krav fran omvarlden om kraftig
utbyggnad av vindkraft kommer sannolikt att paverka hur manga verk som sa smaningom
kommer att finnas i kommunen. Ett bygglov &r redan beviljat vad géller uppférande av fem
stycken verk inom Skutskarsverkens industriomrade.

Det finns relativt god kunskap inom kommunen om klimat och energi, men begransat med
resurser for att fa arbeta med dessa fragor aktivt och kunna driva projekt. Kommunen har
ingen energi- eller klimatstrateg, men tillhandahaller lokal energiradgivning.

Alvkarleby kommun kommer att fortsatta satsa pa regiontagtrafiken med fler avgangar
kompletterat med smartare l6sningar for ett flexibelt lokalt busslinjenat. Planering och
investeringar for attraktiva och lattlillgangliga gang- och cykelstrak med fokus pa kommunens
resecentrum, skolor, affarscentrum och storre arbetsplatser ar ocksa viktigt for den framtida
utvecklingen. Alvkarleby kommun ska ocksa se over hur fjarrvarmen &r utbyggd och kanske
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bygga ut den. Bygg-och miljonamnden kommer att bedriva tillsyn pa energideklarationer
samt 6vrig verksamhet kopplat till PBL och MB.

Kontakt: Anna-Karin Jakobsson anna-karin.jakobsson@alvkarleby.se

Osthammars kommun

| Osthammars kommun har ett arbete for minskade utslapp av vaxthusgaser pagatt sedan
mitten av 1980-talet inom ramen for olika handlingsplaner och projekt. Styrande och
végledande dokument idag ar kommunens handlingsprogram mot véaxthusgaser fran 2003
samt lanets klimat- och energistrategi.

Arbetet med energi- och klimatfragorna drivs av politiker och tjansteman i syfte att fa bort
fossilbransleberoendet, styra dver till fornybara energikallor och effektivisera
energianvandningen. Kommunen har en energiradgivare/klimatstrateg, en planarkitekt och en
trafikplanerare som arbetar med energi- och klimatfragorna utifran sina uppdrag.

Genom god fysisk planering kan kommunen paverka framfor allt energianvandning for
uppvarmning och transporter, minimera effekterna av ett framtida forandrat klimat, men &ven
framja hallbar energiproduktion. Osthammars kommun planerar for vindkraft och en
vindkraftspolicy haller pa att fardigstallas for att klargéra kommunens stallningstagande for
vindkraftsetableringar. En vindkraftspark med upp till 15 stérre vindkraftverk planeras utanfor
Forsmarks karnkraftverk med Vattenfall som huvudman.

Kommunen arbetar hart med att fa till stand forbattrade kommunikationer, saval kring
vagstandard som for att forbattra kollektivtrafiken mot Uppsala och Stockholm. Kommunen
forsoker ocksa mojliggora 6kad spartrafik for gods langs Hargshamnsbanan. Under de senaste
aren har Osthammars kommun &ven arbetat for att 6ka antalet bilar som kan koras pa
fornybart bransle. Idag &r andelen sadana bilar 79 % vilket ar en hog siffra for en mindre
kommun med begréansat antal tankstéllen. For nérvarande finns mgjlighet att tanka E 85 vid
tre stationer i kommunen. | syfte att ytterligare minska de klimatpaverkande utslappen fran
kommunens bilpark planeras utbildning i EcoDriving for anstéllda som kér mycket bil i
tjansten.

For att paskynda en omstallning av energianvandningen bland allméanhet, foretag och
foreningar erbjuder kommunen energi- och klimatradgivning, regelbundna foredrag och sedan
2001 en energi- och klimatmassa dar allmanheten kan traffa foretag med klimatsmarta
I6sningar inom uppvarmning, transporter belysning, ventilation m.m. Da kommunen har en
relativt gles bebyggelsestruktur med endast tva mindre fjarrvarmenét, ar villadgare och
flerbostadshus med egen uppvéarmning en viktig malgrupp for att minska
vaxthusgasutslappen.

Energieffektiviseringsatgarder och konverteringsatgarder for att minska
fossilbransleberoendet har gjorts pa en stor del av kommunens lokaler. Detta arbete ska
fortsétta, men daven ett foérandrat brukarbeteende ar viktigt att arbeta med och utveckla vidare.

Kontakt: Marcus Jakobson marcus.jakobson@osthammar.se
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Tierps kommun

Tierps kommun har ingen sarskild klimat- eller energistrategi utan dessa fragor aligger varje
enskild forvaltning att ansvara for. Efter ett nyligen fattat beslut om att Tierps kommun ska
arbeta med hallbar utveckling finns férhoppningar om att en strateg med samordnande
funktion ska ansvara for att integrera miljo-, klimat- och energifragorna i kommunens
verksamhet. Med samordning skulle kommunen kunna fa till stand biogassatsning med en
anlaggning som kan ta hand om reningsverksrester, sopor, vaxtmaterial fran jordbruk och
naturvardsatgarder, matavfall fran affarer, storkok och eventuellt ocksa hushall. | Tierps
kommun finns i dagslaget ingen mack som tillhandahaller miljobransle. Kommunen kan
genom sina tjanstebilar, tunga maskiner samt VA- och sopverksamhet bidra till att biogas blir
tillganglig.

Tierps kommun arbetar med en fordjupad 6versiktsplan for att underlatta vindkraftsetablering.
| kommunen ligger nagra av de statliga riksintresseomradena for vindkraft. Andra
planeringsfragor ar till exempel riktlinjer for bostadsbyggande dar kollektivtrafiken har bast
forutsattningar. Tierps kommun satsar ocksa pa energiradgivning till allmanheten,
leasingkontrakt av miljobilar, fjarrvarme och inkop av ekologiska livsmedel.

Kontakt: Taija Lindfors taija.lindfors@tierp.se
Henrik Juhlin henrik.juhlin@tierp.se

Heby kommun

| den 6vergripande planeringen verkar Heby kommun for en energibesparande
samhallsbyggnad genom utveckling av kollektivtrafiken med sarskilt fokus pa tagfragorna.
Bebyggelseplaneringen inriktas framst pa fortatningar i tatorter med goda
kollektivtrafiklagen. Aven méjligheterna att anvanda cykeln i det vardagliga livet ska starkas
genom ett utbyggt cykelvagnat. Kommunens verksamheter arbetar med ett
energibesparingsperspektiv och bland annat har kommunens gatubelysning forsetts med
lagenergilampor. Heby kommun arbetar med att ta fram en klimat- och miljostrategi.

Heby kommun ska tillsammans med Uppsala kommun ta fram ett planeringsunderlag for
vindkraft som anger forutsattningarna for bade mer storskalig sadan i riksintresseomraden och
enstaka, mindre verk i andra omraden med lampliga férhallanden i olika avseenden.

Den av kommunen tillsammans med grannen Sala kommun samégda energikoncernen Sala-
Heby Energi arbetar med flera olika typer av energislag och utreder bland annat vindkraften.
Man studerar ocksa for narvarande mojligheterna att etablera tva solenergianlaggningar i Sala
respektive Heby tétorter.

Kontakt: Mattias Asander mattias.asander@heby.se
Bjorn Stalfors bjorn.stalfors@heby.se

Knivsta kommun
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Knivsta kommun har stort ansvar for att minska sin egen klimatpaverkan, men framforallt for
att ge medborgarna nédvandiga forutsattningar for minskad klimatpaverkan, t.ex. genom
planering av infrastruktur, information och kunskap, utbud av service inom rimliga
transportavstand m.m. | Knivsta kommun arbetar politikerna for att ta ett bredare grepp dver
fragorna kring energi - klimat - valfard. Under 2009 har kommunen pabdrjat ett arbete med att
ta fram en energiplan som har som huvudfraga hur vi kan minska vart beroende av fossila
branslen. Ett viktigt resultat av arbetet med en ny energiplan ar att det férhoppningsvis hjalper
till att hoja kunskapsnivan om energi- och klimatfragor, bade inom organisationen, men aven
ute bland kommunens medborgare. For att ytterligare skapa en 6kad medvetenhet inom detta
omrade kommer kommunen under arbetets gang ha en aktiv medborgardialog och anordna en
rad olika seminarier, forelasningar och diskussionsforum med klimat- och energifragan i
fokus, dppna for allméanheten.

Knivsta kommun har sedan en tid tillbaka en antagen klimatstrategi samt ett antaget
miljoprogram med lokala miljémal inom omradet klimatpaverkan. Miljéprogrammet &r ett
styrdokument for hela kommunens miljoarbete. Alla kommunens verksamheter arbetar,
utifran sina specifika forutsattningar, aktivt med att implementera de lokala miljomalen i sina
egna verksamhetsmal, planer och atgardsprogram. | handlingsplaner som uppdateras varje ar
prioriterar de enskilda verksamheterna vilka atgarder och mal kopplat till Knivstas lokala
miljomal, som man vill satsa pa under det aktuella aret. Klimat- och energifragan ar ett tydligt
fokusomrade i miljéprogrammet. Atgarder som verksamheterna utfér inom ramen for detta
kan handla om allt fran informationskampanjer av olika slag (gallande mat, kollektivtrafik,
slacka lampor etc.) radgivning till foretagare, 6kade miljokrav vid upphandling, byte till
energisnalare maskiner, lampor, eller fordon, till stérre projekt med mal om att forsorja
kommunens verksamheter med fornybar energi, inkop av elbilar, eller satsningar pa att bygga
fler cykelvégar och infartsparkeringar.

Inom forvaltningen finns enskilda utredare med god kunskap om klimatfragan. Knivsta
kommun har arbetat upp en hog kunskapsniva och ett kontaktnat kring fragan om kommunalt
agande av vindkraft. Genom samarbete med Uppsala kommun har Knivsta tillgang till en
energiradgivare. Bland politikerna finns personer med mycket god kunskap om energifragan,
kommunen har bade ambitioner och bred politisk forankring. Arbetet med energi- och
klimatfragor syftar till att Knivsta kommun tar en aktiv del i omstallningen mot minskat
beroende av fossil energi.

Kontakt: Johanna Friberg johanna.friberg@knivsta.se

Uppsala kommun

Malet for klimatarbetet i Uppsala kommun ar att minska de samlade utslappen av
vaxthusgaser per medborgare med 30 procent till & 2020, jamfort med 1990 ars niva. Aven
efter ar 2020 ska utslappen fortsétta att minska. Malet géller bade for hela kommunen och for
den kommunala verksamheten. Kommunen ska bli ledande i att bidra till att minska paverkan
pa klimatet till f6ljd av manskliga handlingar. Klimatutmaningen (2007) ar kommunens
handlingsplan.

Uppsala Kommun har nyligen berdknat utsldappen av vaxthusgaser i kommunen. De totala

utslappen har okat med 3 % mellan 1990 och 2006. Utslappen har 6kat fran trafiken, men
minskat fran varmeanvandning. Utslappen réknat per invanare har minskat med 13 % under
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samma tid. Energianvandning och véaxthusgasutslapp i den egna kommunala verksamheten
kommer att sammanstéllas och beréknas under 2009.

Klimatutmaningen ar en grund for samverkan med andra parter samt dialog med medborgarna
och omvaérlden lokalt, nationellt och internationellt. Klimatutmaningens fem fokusomraden &r:
(1) opinion och partnerskap, atgarder inom (2) energi och (3) transporter, (4) framja ny teknik,
samt (5) uppfoljning och styrning.

Kommunen uppmanar Uppsalas alla aktorer att utmana sig sjalva och andra att na
klimatmalen. Samarbeten underlattar detta arbete. Uppsala ar med i natverket
Klimatkommunerna med cirka 20 kommuner som medlemmar. Natverket stodjer kommuner
som vill arbeta med klimatfragan och driver fragor nationellt genom att lyfta fram vilka
majligheter, hinder och drivkrafter som har betydelse for arbetets resultat.

Att barn far kunskap om klimatpaverkan ar ett av kommunens prioriterade omraden. Fun City
2030 &r en tavling om den hallbara stadsdelen eller tatorten som riktar till klasser i
grundskolan. Prisutdelning sker pa varldsmiljodagen den 5 juni. Tavlingen &r ett projekt
sprunget ur Skapa morgondagen — en dialog och samarbete mellan bygg- och
fastighetsbranschen, kommunen och universiteten.

Uthallig kommun ar ett samarbete mellan Energimyndigheten och ett 60-tal mellanstora
kommuner, kring energi, klimat och hallbar utveckling under 2008-2011. Kampanjen Stoppa
onddan ar ett samarbete mellan kommunen och den kommunala energiradgivningen, universi-
teten, landstinget och de statliga myndigheterna i lanet. Kampanjen riktar sig framst till
medarbetarna och informerar pa ett tankevackande sétt om hur man i arbetsvardagen kan
bidra till klimatsnalare transporter och att fa ner forbrukningen av el och varme.

Nar det géller transporter ar det viktigt att manniskors livskvalitet inte férsémras av atgéarder
for att minska klimatpaverkande utslapp. Cykeltrafiken &r mycket stor i Uppsala och for att
uppmuntra annu fler att valja cykeln satsar kommunen pa att rusta upp och utveckla
cykelvagnatet som gor cyklandet sakrare och tryggare. Kollektivtrafiken i Uppsala ska tka
med femtio procent. Trafiken ska utvecklas genom ett linjenétssystem med stomlinjer for
buss, med hog turtathet och prioriterad framkomlighet. De forsta stomlinjerna ska tas i bruk
under 2009 och ett fullt utvecklat stomlinjesystem ska vara fardigt 2012. Busstrafiken kan bli
fossilbréanslefri fore ar 2020. Idag drivs 46 av 111 stadsbussar med biogas. En annan stor och
viktig investering som kommer att ge battre forutsattningar for kollektivtrafiken ar byggandet
av Resecentrum.

En mojlig utveckling som diskuteras i kommunen &r spartaxi, sma forarlosa fordon for 1-4
personer som gar hogt ovan mark, ar energisnala och tysta. Genom att ga non-stop far
spartaxin minst dubbel sd hog genomsnittshastighet som vad bussar och sparvagnar har. Ett
internationellt foretag har latit bygga en provbana i Uppsala. Kommunen har gjort en
forstudie for hur ett system skulle kunna se ut i Bolanderna, med koppling till resecentrum.

Kommunens riktlinjer for resor i tjansten ar att i sa stor utstrackning som mojligt resa
kollektivt. Av kommunens bilpark pa 365 personbilar ar 140 miljobilar enligt Vagverkets
definition (fornybart bréansle eller branslesnal bensin- och dieselbil). Projektet hallbara
varutransporter arbetar for minskat utslapp av vaxthusgaser genom battre bestallningar,
leveranssétt och samordning av logistiken.
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I juni 2009 invigdes i Granby Centrum sarskilda parkeringsplatser forsedda med
laddningsstolpar for elbilar. Granby Centrum ar darmed forst i Sverige med konceptet.
Parkeringsplatserna ar forsedda med kommersiellt utvecklade laddningsstolpar som innebér
att kunden betalar for den faktiska elférbrukningen (5 kr for 1 tim 45 min).
Laddningsstolparna fungerar for savél renodlade elbilar som sa kallade "plug-in-hybrider”
och eldrivna mopeder. Samtidigt invigdes en ny cykelparkering som ar avsedd for cykel med
cykelkérra i syfte att forbattra servicen for Granby Centrums alla cykelburna besokare.

Uppsala kommun képer endast Bra Miljéval-el, vilket betyder att den kommer fran fornybara
energikallor sasom sol-, vind- och vattenkraft. Produktionen certifieras av Natur-
skyddsfdreningen. Ett nytt uppdrag ar att se kommunen kan gynna vindkraftsutbyggnaden
ytterligare for den egna elanvandningen. Kommunen bygger ytterligare en rétgasanléaggning
och satsar pa att utveckla biogasproduktionen som tar tillvara pa hushallens matavfall, avfall
fran slakterier och avloppsslam. Biogasen kan anvandas till fordonsbransle eller ge el och
varme. Kommunen &r medlem av samarbetet Biogas Ost.

Kommunens fastighetsforvaltande bolag och kontor har utarbetat planer for att minska sin
energianvandning med 20 procent till 2016 eller s& snart som majligt. En databas gor det
mojligt att folja elanvandningen i kommunens olika verksamheter per fastighet.
Fastighetskontoret och Uppsalahem har ocksa konkreta planer for att inom nagra ar ha fasat ut
kvarvarande oljepannor. Nyproducerade bostader ska enligt statens byggregler inte anvénda
mer an 110 kilowattimmar per kvadratmeter (kWh/m?) och &r. Uppsalahem har vid
nyproduktion och stérre ombyggnationer astadkommit energieffektiva hus med en
forbrukning runt 85-95 kWh/m?. Kommunen verkar for utbyggnad av narvarmesystem i de
mindre tatorterna.

Uppsala kommun verkar for att stimulera ny energiteknik. Ett konkret exempel &r 300
kvadratmeter solceller pa Fyrishovs idrottsanlaggning. Den el som produceras i anlaggningen
anvands direkt i Fyrishov, och forvantas motsvara ungefar fem procent av arsforbrukningen.
Uppsala kommun, universiteten med flera aktorer driver Uppsala Energy Initiative for att
framja ny hallbar energiteknik inom ramen for Upplands innovationsstiftelse STUNS. Ett
projekt ar Energihuset, med malet att etablera ett ledande internationellt centrum for
utbildning, forskning, utveckling och foretagande inom framtidens energiteknik och
energisystem for att darigenom framja regional tillvéaxt pa dessa omraden. Uppsala kommun
fordjupar planeringsunderlaget kopplat till 6versiktsplanen for vindkraftsomraden.

Alla kommunens verksamheter ska bidra inom sitt ansvarsomrade och sétta matbara mal som
foljs upp arligen. Uppsala kommuns policy for hallbar utveckling ar ett évergripande
styrdokument for att uppna kommunens vision. Policyn har tre perspektiv: manskliga
rattigheter, ansvarsfullt resursutnyttjande och tillvéxt. Ett av policyns inriktningsmal &r
Uppsala bidrar till att hindra klimatforandringen. Varje ar sammanstélls hallbarhetsbokslut for
att se hur ekonomin, miljon, klimatet samt manniskors valfard och réttigheter utvecklats i
Uppsala och var atgarder ska séattas in.

Kontakt: Bjorn Sigurdson bjorn.sigurdson@uppsala.se
Lena Forsell lena.forsell@uppsala.se
Carl-Johan Engstrom carl-johan.engstrom@uppsala.se

Enkdpings kommun
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Enkdpings kommun har 39 000 invanare och 4000 foretag. Fullmaktigeférsamlingen har enats
om att siktet for Enk6pings kommun ar en langsiktig planering mot en héllbar utveckling
savil socialt, ekologiskt och ekonomiskt. Tack vare engagerade medborgare och tydliga
miljéambitioner har Enkopings kommun idag ett bra utgangslage for vidare arbete. Enkdpings
kommun kommer inom kort att ha egna lokala miljomal som tar sikte pa de nationella
miljomalen. Enabygdens miljomal kommer att spanna 6ver hela bredden av miljoomradet,
fran att fa bort vaxthusgasutslapp till ett levande landskap.

Energieffektivisering och att anvanda energin pa ratt satt ar nagot som ar hogst aktuellt i
Enkdpings kommun genom Enkopings energiplan. En nuldgesanalys ér gjord som tagit reda
pa hur mycket energi som tillfors kommunen och hur den anvéands. For att Enkopings
kommun ska anvanda mindre energi och da helst energi med ratt kvalitet forvantas mal inom
energiomradet att formuleras och antas.

Det fa olje- och elpannor som fortfarande finns kvar inom Enkdpings kommuns verksamhet
kommer sa fort som mojligt fasas ut. Manga ganger gar det att 16sa uppvarmningsbehovet
genom enskilda biobrénslepannor eller biobransleeldade nérvarmecentraler om byggnaderna
ligger nara varandra. | Enkopings kommun har manga valt att bo i smahus och garna
naturskont utanfor tatorterna. Trots denna utspridda bebyggelse ar endast 3 % av smahusen
uppvarmda med olja. Hela 73 % har en annan uppvarmningskalla &n enbart el. De flesta
hushall i Enkopings tatort ar anslutna till det sedan lange biobréansleeldade kraftvarmeverket
som drivs av Ena Energi. Biobranslet ger varme i bostader och lokaler och genererar aven
miljomarkt el som séljs pa elnatet. For ny bebyggelse nara eller inom fjarrvarmeomradet
prioriteras en anslutning.

Enkopings kommun har sedan tva ar tillbaka arbetat med en fordjupad 6versiktplan for
Enkdpings tatort, dar energi- och miljofragorna ar en naturlig del i arbetet. Ett exempel pa
detta ar att mark beretts at en kombiterminal som ska méjliggora att langvaga gods pa ett
smidigare satt kan transporteras via jarnvag istallet for pa lastbil.

Att ny bebyggelse inom Enkopings kommun ska vara energisnal har en hog prioritet.
Enkdopings kommuns energiradgivare finns med vid byggsamraden tidigt i processen och ar
aven en hjalp till foretag for att minska energianvandningen. EHB, Enkdpings hyresbostader
AB, har valt att anvanda miljomarkt el som har ursprung i vindkraft for sin fastighetsdrift.
Foretaget arbetar med energioptimering genom datoriserad styr- och reglerteknik och
regelbundna uppfoljningar av energianvandningen.

Enkopings kommun har cirka 130 tjanstebilar for att uppratthalla en god service. Férutom att
bilarna ska vara sékra och ekonomiska ska de ocksa vara miljoriktiga. De flesta av
kommunens tjanstebilar gar att kéra pa etanol. Vard och omsorgsforvaltningen &r den
forvaltning dar de anstéllda transporteras langst stréacka for att tillgodose medborgarnas
behov. For att minska den totala korstrackan har ett projekt nyligen genomférts som har till
syfte att optimera fardvég och turordning mellan olika adresser.

Enkdpings kommun bedriver tillsyn enligt miljobalken pa manga av kommunens tillverkande
foretag. Inspektionerna pa foretagen fungerar inte bara som kontroll av att lagstiftningen foljs
utan ocksa som stod till foretagen sa att de kan minska foretagets energianvandning.

Enkdpings kommun kommer i framtiden fortsatta att arbeta malmedvetet med energi- och
miljofragor. Enkopings kommun har borjat arbeta med en hdgre niva av malstyrning. Effekten
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av detta ar att de mal som antas i fullmaktigeférsamlingen kommer att leda till direkta
atgarder av dem i organisationen som ar berérda av malen. Pa detta satt kommer energi- och
miljofragor liksom andra malomraden fa en storre effekt i organisationen och darmed i
kommunen som helhet.

Kontakt: Henrik Bengtsson henrik.bengtsson@enkoping.se

Habo kommun

Habo kommuns vision &r att bli en fossilbranslefri kommun ar 2050. Ett beslut som
kommunens energi- och klimatutredning bland annat ledde till. Den malinriktningen visar
tydligt var kommunen ska strava och respektive forvaltnings miljomal ar satta utifran detta.

Miljostrategiska enheten har kunskap kring klimat- och energifragor och bedriver arbete med
att stodja samtliga forvaltningars arbete med dessa fragor utifran de miljomal som é&r satta
inom kommunen samt de 16 nationella miljomalen. Aven byggavdelningen har kunskap om
dessa fragor da de bland annat ansvarar for kommunens energiradgivning. Avdelningen
arbetar med att informera om energiradgivningen bade inom den kommunala verksamheten
men dven ut till kommuninvanarna vid bland annat ny-, om- och tillbyggnad. Politiker samt
Miljo- och teknikforvaltningen fick under 2008 grundlédggande utbildning inom energi- och
klimatfragor.

Det finns stora majligheter att utifrdn kommunens vision om fossilbranslefri kommun gora
strategiska forandringar for att minska den kommunala verksamhetens klimat- och
energipaverkan. Exempel ar utdkad bilpool, férandrad fordonspark, 6versyn av befintliga
uppvarmningssystem i kommunens fastigheter och uppférande av rétkammaranlaggning.
Genom fortsatt grundlaggande miljoutbildning fér kommunanstéllda inom samtliga
forvaltningar kan kommunens fokus pa klimat- och energifragorna fa genomslagskraft i
verksamheten.

Kontakt: Anna Hermansson anna.hermansson@habo.se

Regionforbundet Uppsala

Regionforbundet Uppsala 1an bildades 2003 av lanets kommuner och landsting.
Organisationen har bland annat uppgiften att ta fram prioriteringar och underlag for den
statliga planen for infrastrukturinvesteringar. Vidare ska ett regionalt utvecklingsprogram
upprattas — i linje med regeringens nationella strategi for entreprendrskap, tillvéxt och
konkurrenskraft och de EU-finansierade strukturfonderna. | det senaste regionala
utvecklingsprogrammet, antaget av Regionfullméktige i december 2008, ges tillvéxt och
hallbar utveckling en framtradande roll — kopplat till energi och klimat. Det slas fast att
energiomradet liksom bioteknik ska vara tva av regionens framtradande profilomraden.
Arbetet ar avstdmt och samordnat med Lénsstyrelsens uppdrag att ta fram en Klimat- och
energistrategi.

Regionforbundet driver inga egna projekt inom energiomradet utan verkar som medfinansiar
och samarbetspart med 6vriga aktorer. Forutom medlemmarna sjalva ar i detta sammanhang
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STUNS (Stiftelsen for samverkan mellan universitet, naringsliv och samhélle) den viktigaste
parten.

Regionforbundet har en tjansteman som handlagger forbundets kontakter och medfinansiering
samt har avsatt en halvtids tjansteman att ingd i STUNS uppdrag. Regionforbundet ska stodja
och folja upp det regionala utvecklingsprogrammet Upplandsk Drivkraft och kommer under
de narmsta aren ha ett starkt fokus pa energiomradet.

Kontakt: Catharina Blom catharina.blom@reqgionuppsala.se
Tonu Kerstell tonu.kerstell@regionuppsala.se
Svante Rowa svante.rowa@regionuppsala.se

Uppsala lans landsting

Uppsala lans landsting har ansvar for sjukvarden i lanet. En del av detta arbete &r att
fortlopande halla sig uppdaterad inom den senaste forskningen kring nya sjukdomar i ett
forandrat klimat. Landstinget ar ocksa en stor forbrukare av energi och har stora mojligheter
att bidra till att minska sin klimatpaverkan.

Klimatforandringar och nya sjukdomar

Smittskyddsenheten inom Uppsala l&ns landsting foljer kunskapsutvecklingen for
klimatrelaterade sjukdomar, och vidtar atgarder for information och vaccination. Baserat pa
riskbedémning, kunskap om sjukdomars klimatberoende, vektorberoende, spridning och
forekomst inom djurvérlden kan prognoser for uppkomst av humansmitta goras lokalt och
nationellt och motatgarder forberedas. Detta kraver noggrann 6vervakning och snabb upptéckt
av klimatberoende sjukdomar, vilket ar beroende av valfungerande lokala och nationella
Overvakningssystem och ett nadra samarbete mellan ansvariga myndigheter.

Kontakt: Smittskyddslékare Staffan Sylvan staffan.sylvan@akademiska.se eller
staffan.sylvan@lul.se

Energiforbrukning och klimatpaverkan

Landstinget verksamhet har stor paverkan pa bade klimatet genom att verksamheten genererar
mycket transporter i form av patientresor, arbetsresor, varutransporter och resor till och fran
arbetet. Operations- samt forlossningsverksamheten &r ocksa klimatpaverkande pa grund av
stor forbrukning av lustgas som anvands foér narkos och for att minska smértan vid
forlossningar. Uppsala lans landsting har arbetat med att minska lustgasanvéndningen sedan
15 ar tillbaka och har nyligen installerat en reningsanlaggning for lustgas vid
forlossningsavdelningen.

Landstingets verksamhet leder ocksa till omfattande energiforbrukning. Den storsta
energiforbrukningen har att géra med att alla landstingets fastigheter maste varmas upp
alternativt kylas under vissa tider pa aret, och elforbrukningen ar ocksa mycket hog.

Inom Uppsala lans landsting finns Miljo- och kemienheten, med atta personer — varav flera
arbetar aktivt med projekt som kan kopplas till klimat- och energifragor. Vid Akademiska
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sjukhuset finns tva personer som arbetar heltid med miljofragor och sju miljésamordnare (en
for varje division) som arbetar med miljéfragor till cirka 25 % av sin tid. Aven vid
landstingets fastighets- och serviceférvaltning finns miljésamordnare och energistrateg som
arbetar heltid bland annat med klimat- och energifragor.

Inom landstinget ser man stora méjligheter att arbeta med klimat- och energifragor.

En energijagargrupp finns vid driftavdelningen. Landstinget i Uppsala satsar pa att bygga
energismart (miljoprogram for byggande finns) och arbetar med materialet "Stoppa onddan™.
Landstinget har miljomal for att minska el-anvandning, transporter m.m. och har avsatt pengar
for att forbattra energianvandningen i vissa fastigheter.

Kontakt: Miljochef Lars-Eric Roxin Lars-Eric.Roxin@lul.se

Lansstyrelsen i Uppsala lan

Lansstyrelsen i Uppsala lan utformade under 2008 pa uppdrag av regeringen en Klimat- och
energistrategi for Uppsala lan i samrad med ett stort antal aktorer. Efter fortsatta uppdrag fran
regeringen i regleringsbrevet for 2009 samt i klimatpropositionen ska lansstyrelsen forankra
och driva pa klimat- och energiarbetet regionalt och lokalt.

Klimat- och energifragor ska beaktas i hela lansstyrelsens ordinarie arbete. Vid
tillstandsprévning av miljofarlig verksamhet och hantering av planérenden stalls krav pa
Klimat- och energieffektivitet. I l&nsstyrelsens tillsynsvagledning for kommunerna &r klimat-
och energifragorna en del av arbetet.

Lansstyrelsen hanterar ansokningar om stod for klimat- och energieffektivitetsfragor,
exempelvis bidrag for ny teknik och biogas inom jordbruket, bidrag for energieffektiviserande
atgarder inom fastigheter, samt solenergistod.

Enligt ett sarskilt uppdrag fran regeringen arbetar lansstyrelsen med att underlatta
utbyggnaden av vindkraften.

Under 2009 pabdrjas arbetet med att utarbeta en plan for beredskap i lanet infor framtida
Klimatférandringar.

Kontakt: Goran Albjar goran.albjar@lansstyrelsen.se
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Energidistributorer

Lanets energidistributdrer spelar en viktig roll i att forse kommunerna med fornybar energi. |
detta arbete &r det avgorande hur savél konsumenterna som distributorerna agerar, efterfragan
pa fornybar energi maste motas.

Ena Energi

Ena Energi ar ett kommunalt energibolag med ett kraftvarmeverk for el- och
fjarrvarmeproduktion. Ena forsorjer Enkdping med fjarrvarme som ur priméarenergisynpunkt
ar mycket bra eftersom man anvander den spillvdrme som uppkommer i produktionen till
fjarrvarme (till skillnad fran kondenskraft dar man kyler bort spillvarmen). Elproduktionen
kommer fran biobréansle till nastan 100 %. Ena Energi utreder en framtida konvertering till
bio-olja for att ersatta den mangd eldningsolja som idag anvands for uppstart av pannorna.
Tva andra projekt ar fjarrvarme- och fjarkyla till ishallen i Enkoping och att med fjarrvarme
varma en fotbollsplan.

Ena Energi arbetar med ett kretsloppsprojekt dar fortagets bottenaska anvands med slam fran
reningsverket som godslingsmedel pa kommunens salixodlingar. Enas branslemix bestar av
GROT (grenar och tradtoppar fran avverkning), bark, span, tréflis fran stamved samt
energigrodan salix. Eftersom salix skdrdas pa vintern och anvands direkt som brénsle utan
mellanlagring innehaller branslemixen pa sommaren och hosten inte salix. Utslaget 6ver aret
kommer cirka 10-15 % av energin fran salix.

Ena Energi ar genom egna salixodlingar pa ca 150 hektar aktiva inom energigrodeforskning.
Ena verkar for fornyelsebar energiproduktion och ar medlem i branschorganisationer som
Svebio, Svensk Fjarrvarme, Varmeforsk och Elforsk.

Kontakt: Camilla Ahlund camilla.ahlund@enae.se

Sala-Heby Energi

Sala-Heby Energi AB (SHE) &r en energi- och datakommunikationskoncern, vars marknad i
huvudsak &r Sala och Heby kommuner. Koncernen har cirka 80 anstéllda och huvudkontoret
ar i Sala. Foretaget dgs av Sala kommun till 87,5 % och resterande 12,5 % av Heby kommun.
Koncernen bedriver verksamhet inom el- och varmeproduktion, elhandel, elndtverksamhet,
bredband/telefoni och energieffektivisering, samt forsaljning och kundservice inom nédmnda
omraden. SHE:s affarsidé ar att vara en langsiktig, modern och hallbar energi- och
datakommunikationskoncern inom i huvudsak Sala och Heby kommuner.

Som producent av energi ligger klimat- och energifragor helt centrala for Sala-Heby Energi.
Produktionen av varme och el sker idag till 6ver 98 % med fornybara branslen. SHE driver ett
70-tal varmeanlaggningar i skilda effektstorlekar, fran mindre an 100 kW upp till 32 MW.
Sala-Heby Energi har lang erfarenhet av smaskaliga bransletyper sasom havre och pellets.
Foretaget har ocksa god kompetens inom energieffektivisering genom dotterbolaget HESAB,
som enbart bedriver verksamhet inom detta omrade.

69



SHE:s hallbarhetspolicy omfattar de tre aspekterna miljéansvar, socialt ansvar och
ekonomiskt ansvar. SHE-koncernen, som bedriver sin kdrnverksamhet inom energi- och
datakommunikationsomradet har ett mycket stort ansvar for att miljofragorna hanteras pa ett
langsiktigt och effektivt satt. Forhallningssattet grundar sig pa de tre delbegreppen energisort,
energikvalité och energikvantitet, med foljande fortydliganden;

e Energisort &r kopplad till energikallor och SHE-koncernen skall verka for att all energi
kommer ifran fornyelsebara och lokala energikéllor.

e Energikvalité &r kopplat till exergibegreppet och SHE-koncernen skall verka for att
ratt energikvalité anvands till ratt applikation. Vidare att detta omproévas i takt med
teknikutveckling.

e Energikvantitet baseras pa effekt och bra resursutnyttjande.

SHE har flera visioner inom energiomradet. En varmevision ar exempelvis att kunna erbjuda
alla hushall i Sala och Heby kommuner ett uppvarmningsalternativ som inte ar baserat pa el
eller fossila bréanslen. SHE stravar efter att fungera som en motor i den lokala
energiomstallningen. Utvecklingsmajligheterna for verksamheten pa kort- och medellang sikt
omfattar bl.a. fortsatt utbyggnad av nérvarme och fjarrvarme, introduktion av lokal solel och
vindkraft, biogasproduktion fran lignocellulosamaterial, utokat energieffektiviseringsarbete,
ett elnat som mojliggor smaskalig decentraliserad elproduktion i hogre grad, ett mer effektivt
resursutnyttjande av befintlig energi-infrastruktur m.m.

Kontakt: Hans Nyhlén hans.nyhlen@sheab.se

Bjorklinge Enerqgi

Bjorklinge Energi drivs som en ekonomisk forening och handhar eldistribution i mellersta
Uppsala lan. Bjorklinge Energi har tva anstéllda energiradgivare, en av dessa ar certifierad att
utfora energideklarationer. Bjorklinge Energi har erhallit ackrediteringsbeslut fran SWEDAC
i juni 2008. Pa miljosidan ar det certifiering enligt 1ISO 14001 som styr arbetet saval i falt som
pa kontoret.

Kontakt: Anders Carlsson anders.carlsson@bjorklingeenergi.se

Vattenfall Varme Uppsala

Som Uppsalas fjarrvarmeleverantor ar Vattenfall VVarmes huvudverksamhet energi. Foretaget
producerar forutom fjarrvarme och el dessutom fjarrkyla och processanga. Vattenfall Varme
Uppsala har ocksa som en viktig uppgift att omhanderta sorterat brannbart hushalls- och
industriavfall genom forbranning med hdgsta energiutnyttjande och lagsta utslapp. Genom att
anvanda sa stor andel avfall som mojligt i branslemixen sa hushallas med naturens resurser
och anvands sa lite primarenergi som majligt.

Klimatfragorna &r centrala for foretaget som arbetar aktivt med att na klimatneutralitet 2030.
Har utgor naturligtvis torvens stéllning en central fraga. Torven ingar i utslappshandeln med
koldioxid men &r klassad av IPCC som en egen kategori, varken bio eller fossil.
Mojligheterna med torv fran klimatanpassat torvbruk undersoks.
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Vattenfall Varme Uppsala har god kunskap om saval lagstiftning som tekniker inom
avfallsforbranning, rékgasrening, torv- och traeldning samt elproduktion. Verksamheten &r
miljo- och arbetsmiljocertifierad, miljéredovisning tas fram arligen. Vattenfall Varme
Uppsala har dessutom varmepumpteknik inford i form av bade mekaniska varmepumpar
och absorptionsvarmepumpar och arbetar med distribution av fjarrvarme, anga och fjarrkyla,
med omfattande kundservice. Vattenfall Varme driver ocksa fjarrvarmeproduktion i separata
verk i Knivsta och Storvreta, med 95 % biobrénsle.

| framtiden avser Vattenfall Varme Uppsala att utvidga elproduktionen genom att dven
producera el fran avfall. Méjligheterna att ytterligare utéka andelen atervunna branslen, sasom
avfall, ska undersokas liksom mojligheterna med ¢kad brasleflexibilitet genom ett nytt
kraftverk.

Kontakt: Anna Karlsson anna.karlsson@vattenfall.com

Uppsala Vatten och Avfall

Uppsala Vatten och Avfall AB fullgor sedan den forsta januari 2009 de uppgifter som tidigare
vilade pa den kommunala namnden VA- och avfallsnamnden: vattendistribution,
avfallshantering och biogasproduktion. Infor varje investeringsbeslut gors en beddémning av
framtida energiatgang efter genomford atgard; detta for att minimera energianvandningen och
darmed reducera miljopaverkan och kostnader i verksamheten. Vid varje ny upphandling av
avfallstjanster stalls miljokrav pa de fordon som entreprendrerna ska anvanda. Alla med
driftsansvar och ansvar for planering av investeringar har kunskap om energikostnader och
behovet att minska dessa kostnader i verksamheten. Klimatforandringars majliga paverkan pa
oversvamningsproblematiken ar véalkand. Det har skett en 6versvamningskartering utmed
Fyrisan, vilken redovisas i Oversiktsplan for kommunen.

Under 2008 har Uppsala Vatten och Avfall gjort en inventering av mojligheterna for
energibesparing vid fasta anlaggningar inom affarsomrade Vatten. Vid utbyggnad av VA-
natet utnyttjas mojligheten att anlagga ledningar med sjalvfall sa langt det ar majligt.
Déarigenom minskar behovet av energikravande pumpanlaggningar. Uppsala Vatten deltar i
etapp 3 i Svenskt Vattens energisparprojekt for VA-anlaggningar.

Sedan 1996 har en kommunal biogasanlaggning levererat fordonsgas till stadens bussar, vilket
reducerat utslappen av véaxthusgaser. Metan fran kommunens reningsverk omvandlas till
fordonsgas i den med biogasanldggningen gemensamma gasreningsanlédggningen. En
gasgenerator producerar elenergi ndr gasproduktionen dverstiger den méangd som kan renas
till fordonsbréansle inom nuvarande anléaggning. I juni 2008 tilldelades Uppsala kommun
KLIMP-pengar for komplettering av biogasanlaggningen med ytterligare en rétkammare.
Utbyggnad enligt beviljad ansdkan berdknas vara slutford i borjan av 2010. Bolaget kommer
att distribuera fordonsgas till AGA Gas planerade biogasmack vid Kungsgatan.
Gastankningsanlaggningen for stadsbussar har begrénsad kapacitet och kan inte byggas ut
ytterligare i nuvarande lage pa grund av narheten till bostadsbebyggelse. Nar kommunens
planerade flytt av bussuppstallningsplats och tankningsanlaggning beslutats och genomforts,
skapas mojlighet att pa ett annu mer klimateffektivt satt nyttja biogasen i bussflottan.

Kontakt: Agneta Peterson agneta.peterson@uppsalavatten.se
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E.ON Malarkraft Varme

E.ON Malarkraft Varme AB ér ett dotterbolag till E.ON Varme Sverige AB. Foretaget
producerar varme i Uppsala lan vid tre anlaggningar i Hibo kommun och en anlaggning i
Uppsala kommun. | Habo kommun produceras 98 % av varmen fran nyttjande av spillvarme
samt fran biobranslen. I Uppsala kommun ar produktionen av varme i anslutning till en sag.
Anlaggningen anvander traspill fran sagen som huvudsakligt bréansle. Ytterligare en fordel
med detta &r att inga bransletransporter for trabranslet behdvs. Som spets- och reserveffekt
anvands fossil eldningsolja pa sagen. Askan fran sagen atervinns som rekonstruktionsmaterial
till deponier.

E.ON jobbar med att reducera sina koldioxidutsl&pp genom att byta ut fossila branslen mot
biobranslen, genom att energieffektivisera samt d&ven genom att minska antalet
bransletransporter. Foretaget satter arligen miljomal att minska koldioxidutslappen i ton.
E.ON &r med och investerar i ny energi i Sverige och ager bade en del av vindkraftverk,
karnkraftverk, och vattenkraftverk i Sverige. All personal far utbildning i miljéfragor, dels en
teoretisk och dels en interaktiv utbildning. Ett miljonatverk finns inom foretaget, och E.ON é&r
aven medlem i olika branschorganisationer som Svensk Fjarrvarme, Varmeforsk, Svensk
Biooenergi m.m.

Kontakt: Asa Tynell asa.tynell@eon.se

Alvkarleby Fjarrvarme

Alvkarleby Fjarrvarme AB har tva fjarrvarmenat. Det stora, i Skutskar, anvander angan fran
bruket, och som stodanlaggning finns fem biodieselpannor pa totalt 14,5 MW. Det lilla natet, i
Alvkarleby, forsorjs med pellets & solfangare och dar finns en olje/biodieselpanna som
haverianlaggning.

Alvkarleby Fjarrvarme AB gar ihop med Bionar Nérvarme AB sedan 1 april 2009. Driften
kommer dock att fortsatta som forut.

Kontakt: Peter Rosenkvist peter.rosenkvist@gavle.se
Claes Forsberg claes.forsberg@alvkarlebyfjarrvarme.se

Tierps Fjarrvarme

Tierps Fjarrvdrme AB dr ett helagt kommunalt bolag med Tierps kommun som &gare.
Fjarrvarmenat och varmeproduktion finns pa tre orter: Tierp, Orbyhus och Karlholmsbruk.
Den totala varmeforsaljning uppgick ar 2008 till 49,910 MWh.

| Tierp sker varmeproduktionen i huvudsak med skogsflis. Ar 2008 var andelen biobrénsle
95,9 %. Resten producerades med 3,3 % gasolpannor, 0,7 % elpanna och 0,1 % oljepannor.
Varmeproduktionen i Orbyhus sker huvudsakligen med trabriketter, vilka tillverkas av span.
Ar 2008 tacktes 85,5 % av produktionsbehovet med trabriketter, 14,3 % med elpanna och 0,2
% med oljepannor. | Karlholmsbruk drivs varmeproduktionen med trapellets till 99,7 % och
med olja 0,3 %.
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Kontakt: Stig Eriksson stig.eriksson@tierpsfjarrvarme.se
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Andra aktorer inom klimat- och energiomradet

Under arbetet med denna rapport har det visat sig att manga foretag i Uppsala lan arbetar
aktivt med klimat- och energifragor. Framforallt stora energiférbrukare sdsom fastighetsholag
och transportforetag besitter en stor kompetens inom energieffektivisering, fornyelsebar
energi, logistik m.m. Detta kapitel presenterar nagra av dessa kunskapshanker, men utgor
ingen komplett framstallning av alla verksamheter som kopplar till klimat och energi i lanet.

Nordex

Nordex ar en av varldens storsta tillverkare av vindkraftverk. Nordex tillverkar vindkraftverk i
Tyskland och Kina och bygger vindkraftanlaggningar éver hela varlden. Nordex intradde pa
den svenska marknaden 2006 genom Nordex Sverige AB med huvudkontor i Uppsala.
Nordex Sverige arbetar med forséljning, projektutveckling, vindmaétning, projektledning och
service.

Nordex vindkraftverk pa 2,5 MW har funnits pa marknaden sedan ar 2000 sa konceptet ar val
beprovat och vidareutvecklat under manga ar. Vid sidan av tillverkningen av vindkraftverk
arbetar Nordex dven med projektering av nya vindkraftparker. Genom detta koncept
kontrollerar Nordex alla delar i vardekedjan fran att hitta en lamplig plats for vindkraftparken
till att bygga den.

Kontakt: Martin Lofstrand MLoefstrand@nordex-online.com

Energy Potential

Energy Potential AB ér ett holdingbolag som &ven analyserar innovationer och stédjer
uppstart av nya foretag. Foretagets kunskap och erfarenhet ror framst fornybar elproduktion,
energieffektivisering samt innovationer inom dessa omraden. Med ett industriellt fokus
investerar Energy Potential i langsiktigt lovande foretag med framtida exportmajligheter.
Foretagets tekniska expertis och omfattande miljokunskap ger en god mojlighet att utveckla
nya hallbara foretag inom energiomradet. Styrkan ligger i att erbjuda en stabil finansiering
samt tillfora ett langsiktigt strategiskt tankande utan detaljstyrning.

Vid Energy Potential arbetar nagra av landets mest erfarna personer for analys av tidiga
uppfinningar, patent och innovationer. Foretaget gér en omfattande analys av hur
investeringsobjektets totala verksamhet paverkar manniska och miljo. Energy Potential skoter
den ekonomiska och juridiska beddmningen genom en egen metod fér beddmning av
framforallt ett foretags formaga till langsiktig 6verlevnad. Investeringarna sker oftast genom
agarkapital via deltagande i nyemissioner varefter Energy Potential erhaller en funktion i
styrelse eller radgivande organ. Om portfoljbolaget behover ytterligare teknisk expertis eller
miljorelaterad kunskap har Energy Potential mojlighet att stédja med sadan.

Kontakt: Jan Sundberg info@energypotential.se
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Upplands lokaltrafik

Upplands Lokaltrafik arbetar for att erbjuda manniskor en val fungerande, bekvém, séker och
miljobesparande kollektivtrafik. UL:s tag och bussar maste darmed koras med bra tidtabeller,
god komfort, hog sakerhet och miljévéanliga drivmedel. UL:s mal ar att minska den
miljébelastning som verksamheten orsakar. Miljépolicyn innebér att UL ska

- vara padrivande gentemot dgarna; landstinget och kommunerna i Uppsala lan och foresla
smarta trafiklésningar som ger stort miljobidrag per investerad krona

- utforma marknadsforingen sa att den enskilde forstar att ett val av kollektivtrafik ar ett aktivt
val for en béattre miljo

- arbeta for att utoka den sparbundna trafiken

- Oka andelen fordon som drivs med fornybar energi och energieffektiv teknik

- minska det totala utslappet av véxthusgaser fran verksamheten

- stalla krav pa att trafikentreprendrerna har fungerande miljéledningssystem

- aktivt soka externa bidrag for finansiering av atgarder for en forbattrad miljo

- ha en personalstyrka med god kunskap om hur olika beslut paverkar miljon

- vara 6ppna i var information om verksamhetens betydelse for miljon

Okat fokus pa klimatfragan kombinerat med hogre oljepriser kommer att leda till 6kat resande
i kollektivtrafiken och darmed mindre bilresande — nagot som ar positivt for klimatet. Den
senaste tiden har UL arbetat mycket med satsningen pa biogas for busstrafiken. UL arbetar
med en miljostrategi for att reducera klimatpaverkan fran var trafik, som innebar att: 1) kora
mer regionalt tag, 2) elektrifiera stomlinjerna i stadstrafiken, 3) ga over till biogas for
regiontrafikbussarna, samt 4) ta tillvara lokala mojligheter for andra alternativa drivmedel,
t.ex. RME.

Kontakt: Ylva Cohn ylva.cohn@ul.se

Uppsala Taxi

Uppsala Taxi kor 1,62 miljoner mil per ar. Av foretagets 135 taxifordon gar 70 % pa diesel,
25 % pa etanol samt 5 % pa bensin. Bilarna forbrukar en liter diesel per mil, 1,7 liter E85 per
mil och en liter bensin per mil —sammanlagt 1,2 miljoner liter diesel, 688500 liter E85 samt
90 000 liter bensin.

Uppsala Taxi arbetar for att minska nedsmutsningen s mycket som majligt. Medvetenheten
hos forarna ar mycket hdg da det galler foretagets paverkan pa en ren stadsmiljo. Betraffande
klimatfragan och global uppvarmning ser Uppsala Taxi det som en normal forandring inom
klimatcykeln.

Kontakt: Johan Juhlin j.juhlin@uppsalataxi.se

Bjerking
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Bjerking AB ér ett konsultforetag inom omradena hus, installation och anlaggning. Foretaget
har som mal att bidra till en hallbar samhallsutveckling. Inom Bjerking finns en tvargrupp
inom omradet energi & miljo dar den samlade kompetensen fran foretagets olika
teknikomraden anvands for att utveckla foretagets kompetens inom dessa fragor. Hos
Bjerking arbetar certifierade energiexperter som gor energiberakningar, energideklarationer,
inneklimatsimuleringar, livscykelanalyser och kontroller samt ger energiradgivning.

Bjerking arbetar kontinuerligt med att ta fram langsiktigt hallbara energildsningar som leder
till en minimerad miljébelastning. For att en byggnad ska vara energieffektiv behdvs en
helhetssyn som omfattar klimatskal, installationer, energiférsorjning, materialval m.m. Inom
Bjerking finns en samlad kunskap for att hitta optimala l6sningar for olika typer av
byggnader. Ett antal projekt har som mal att vara sarskilt energieffektiva, och nagra
byggnader ska klassas som GreenBuilding.

Kontakt: Anders Warefors anders.warefors@bjerking.se

Veidekke

Veidekke har lanserat ett hus som kallas for TellHus. Detta &r ett koncepthus som ska ga att
mangfaldiga och inte betraktas som ett pilotprojekt. Koncept Tellhus finns som
flerbostadshus, ombyggnad av miljonprogrammet och kontorshus. Malet &r att halvera
energianvandningen och koldioxidutslappen med en bibehallen projektekonomi.
Huvudinriktningen med TellHus ar klimatfragan, vilken ocksa ar den aspekt som foretaget har
som huvudinriktning i bade Sverige, Danmark och Norge. Veidekkes kompetens inom klimat-
och energifragor ar saledes stor.

Veidekke forsoker delge sin kompetens till andra bolag och féreningar genom nyckelpersoner
inom foretaget. Bland annat finns ordférande i teknik och miljoutskottet i Stockholms
Byggmastareforening, ledamot i Svenska V&g- och vattenbyggares riksférbunds miljogrupp,
medlem i arbetsutskott for ByggaBo-dialogen och projektansvarig for det nationella
miljoprogrammet for miljéanpassat byggande dar Kretsloppsradet och Miljostyrningsradet ar
uppdragsgivare.

Utvecklingsmojligheterna nar det galler klimat- och energi &r stora. Det ar dock inte enbart
hur valisolerade byggnaderna &r och vilka tekniska installationer de forses med som avgér hur
resurskravande byggnaderna blir. Valet av energitillforsel och olika atgarder i denna
infrastruktur ar avgorande for hur resurseffektiv en byggnad som helhet blir, och darmed
ocksa dess klimatpaverkan. Manga bolags kreativitet bestar i dag att kdpa sa kallad gron el
eller att kOpa in sig i ett befintligt vindkraftverk. Veidekke menar dock att effektivisering och
hushallning alltid maste ske d&ven om man kdper gron el — sa att den grona elen racker till
flera. Det ar dock alltid positivt att kopa koldioxidneutral el vilket pa sikt kan stimulera
kraftindustrin till en utbyggnad av férnybar energi.

Genom att prioritera atgarder till ett &ndrat beteende som stimulerar en minskad elanvandning
nas storre klimateffekter an motsvarande varmehushallning. Trots detta ar det sjalvklart
viktigt att hushalla ocksa pa varmeenergi eftersom aven fornybara branslen sasom bioenergi
kommer att bli en bristvara.

Kontakt: Johnny Kellner johnny.kellner@veidekke.se

76



Uppsalahem

Uppsalahem arbetar aktivt med energi och klimatfragor. Foretaget har antagit SABO:s
klimatutmaning som innebér att verksamhetens energianvandning ska minska med 20 % till
2016 med 2007 som basar. Vidare har Uppsalahem ett mal om att all kvarvarande el- och
oljeuppvéarmning ska ha konverterats till i forsta hand fornybar energi ar 2010. Uppsalahem
installerade under hésten 2009 sin forsta pelletspanna.

Medarbetare inom Uppsalahem har kunskap om energi- och miljé och spetskunskaper finns
hos nagra. Kompetensen utgors framforallt av tre projektledare for energieffektivisering, en
energicontroller och en ventilationsexpert. Uppsalahem arbetar tillsammans med
driftavdelningen och andra utférargrupper for att minska byggnadernas energibehov.
Foretaget arbetar dven med att informera alla anstallda om energi och miljo.

For att nd minskade utslapp av vaxthusgaser arbetar Uppsalahem med energiprojekt som
handlar om tillaggsisoleringar, byte av fonster, installation av atervinning pa ventilation,
individuell méatning och debitering av vatten, energieffektivisering av tvattstugor,
energieffektiv och narvarostyrd belysning m.m. Uppsalahem jobbar med att forsoka tillampa
dessa saker alltmer bade i det befintliga fastighetsbestandet saval som i nyproduktion.

Kontakt: Katarina Harner katarina.harner@uppsalahem.se
Lars-Gunnar Sj60 lars.sjoo@uppsalahem.se

Akademiska hus

Akademiska Hus har ett langsiktigt mal att minska energianvandningen med 25 % till 2025
jamfort med 2008. En aktivitetsplan for hur detta mal ska nas bestar bland annat av resepolicy
och anvandning av miljobilar. Koncernen ar miljocertifierad sedan 2003 och har tva
energistrateger anstallda. Akademiska Hus har ocksa en processgrupp kring energi och klimat
med deltagare fran sex regionbolag och koncernen. Foretaget arbetar med internutbildningar
och erfarenhetsutbyten for olika kategorier av personal da alla regioner &r representerade.

Inom region Uppsala finns en energigrupp pa fyra personer som arbetar med att dverfora
erfarenheter av energioptimering mellan férvaltningsomradena. Dér ingar att uppréatta och
folja upp energiplaner i befintliga och nyproducerade byggnader, att initiera
energiinventeringar och folja upp att foreslagna atgarder genomfors samt att byta erfarenheter
inom energieffektivisering med Akademiska Hus regioner och andra fastighetsbolag.

Akademiska Hus arbetar for att utveckla samarbetet med hyresgasterna UU, SLU och SVA att
hitta satt att spara energi — saval tekniska som beteendemassiga. Akademiska Hus arbetar
ocksa pa att ta fram ett internt klassificeringssystem, Energismart Hus och Energismart
Campus. Detta for att stimulera till att tidigt i planering av nya hus och andringar i
Campusomraden studera majligheter att anvanda alternativa energiformer och energieffektiva
system och byggtekniker.

Kontakt: Stefan Eneroth stefan.eneroth@akademiskahus.se
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Skanska

Skanska ar ett av vérldens storsta bygg och anldggningsforetag med en bred kunskap inom
miljo och energifragor. Foretaget producerar det mesta inom vagar, kontor, bostader,
offentliga byggnader och broar. Inom Sverige utfors Skanskas alla egenutvecklade kontor
som ”Green Building”. Skanska bygger &ven bostader som ar Svanenmarkta.

Skanska bedriver utveckling inom energieffektivt byggande och har byggt ett antal passivhus.
Vid produktion av bostader har Skanska egna krav pa primarenergiforbrukning, vilket ar ett
béattre satt att mata an det nuvarande systemet med kopt energi. Energi-, miljo- och
klimatfragor ar nagonting som fler och fler intresserar sig for, energieffektiva byggnader
efterfragas alltmer av kunderna.

Skanska har en egen avdelning, Skanska Teknik, som arbetar med forskning och utveckling.
Skanska fokuserar inte enbart pa energifragor utan klassificerar alla produkter utifran ett
miljo- och halsoperspektiv.

Kontakt: Marcus Andersson marcus.andersson@skanska.se
Jonas Graslund jonas.graslund@skanska.se

PEAB

PEAB-koncernens bolag driver ett projekt kring hur man ska arbeta for att minska
energianvandningen bland annat genom optimerad produktion, hantering av kéldbryggor och
ombyggnad av manskapsbodar som idag lacker ut mycket varme. PEAB jobbar ocksa med att
minska transporter till och fran arbetsplatserna genom samordning, inkdp av storre mangder
material pa en gang och smartare omlastningar. PEAB anvander sa kallad gron el pa alla
arbetsplatser dar inte bestéllaren star for den och narvarostyrd belysning anvéands ofta. PEAB
jobbar ocksa dagligen med att minska och sortera avfallet. Materialen som anvands ska ge sa
liten miljo- och klimatpaverkan som méjligt.

PEAB arbetar inte bara med produktionsskedet utan ocksa brukarskedet nar det galler
miljopaverkan. PEAB ar Green Building partner, vilket menas att foretaget har kunskaper att
uppfora byggnader som forbrukar 25 % mindre energi géllande dagens energikrav. PEAB
anstranger sig for att uppfora byggnader med laga driftkostnader, vilket gynnar kunder och
milj0. Byggbranschen och bestallarna kan tillsammans fasa ut alla miljoskadliga produkter,
och se till att fastigheterna inte paverkar miljon den dagen de rivs.

Kunskapen inom foretaget ar stort, det egna bolaget PEAB Energi sysslar bara med
energifragor. Dar finns dven spetskunskap inom energifragor och andra miljofragor. Idag &r
alla PEAB:s tjansteman utbildade i miljofragor dar aven klimat- och energifragor behandlas.
En miljodiplomering for hantverkare haller pa att tas fram.

Kontakt: Johan Rylander johan.rylander@peab.se
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Riksbyggen

Riksbyggen arbetar framst som forvaltare av bostadsratter och som byggherrar i bostads- och
ombyggnadsprojekt. Denna verksamhet paverkar klimatet genom att stora méangder energi
anvands, bade i byggandet men ocksa genom forvaltningstjanster och da framst transporter.
Riksbyggen har beslutat att byta ut hela fordonsflottan till miljobilar senast 2010, och jobbar
med att minska resandet i tjansten samt att ta taget nar det ar mojligt. Riksbyggen har en egen
energiexpert och aven i klimatfragan ar kunskapen hog bland medarbetare som arbetar med
miljo. Hela organisationen har genomgatt en utbildning dar man fatt forstaelse for energi- och
klimatfragorna.

Riksbyggen arbetar med en klimatskola som ska ge ett kunskapslyft at de boende, och ger
fordelaktiga erbjudanden pa fornybar energi. Foretaget ar delagare i bolaget Sustain som
initierar projekt som fokuserar pa solenergi samt arbetar med individuell och trappvis
matning. Nar Riksbyggen bygger om och nytt ar klimat- och energifragorna centrala.

Kontakt: Sven-Ake Eriksson sven-ake.eriksson@riksbyggen.se

HSB

HSB Uppsala har lange arbetat med energieffektiviseringar och besparingar i det egna
fastighetsbesténdet, cirka 1150 hyreslagenheter. Atgarderna utfors av dotterbolag vilka har
kompetens for driftoptimering och energieffektivisering i fastigheter. | den man kunderna
bland bostadsrattsféreningarna énskar motsvarande insatser kan HSB bitrdda &ven dem.

De regionala HSB-foreningarna har tecknat "Klimatavtal” dar det langsiktiga malet ar att
HSB ska vara sjalvforsérjande pa energi ar 2050. Vidare ska HSB minska utslappen av
vaxthusgaser (koldioxidekvivalenter) med 50 % till ar 2023 jamfort med 2008.
Minskningarna ska ske enligt en trappa: 20 % till 2012, 30 % till 2016, 40 % till 2020. HSB
ser att det kommer att bli alltmer intressant att medverka i produktionsledet och utvecklingen
inom vindkraft ar ett omrade dar organisationen vill medverka.

Kontakt: Hans Johansson hans.johansson@uppsala.hsb.se

NCC

NCC:s verksamhet har mycket stor koppling till energi och klimatfragor genom att foretagets
produkter (bostader, lokaler, vagar, broar, industrier etc.) kréver stort resursutnyttjande under
produktionen, men framforallt genom att de har stor paverkan pa klimatet och miljon under
deras livstid. NCC har lange arbetat med energi- och miljéfragor och har darfor stor kunskap
pa omradet. Inom NCC:s organisation finns ett flertal experter inom energi- och miljo. Det
pagar ocksa ett kontinuerligt arbete med att hoja kunskaperna pa omradet hos alla
medarbetare.

I NCC:s byggnadsprojekt genomfors energiberakningar for att optimera byggnadens
energianvandning med hansyn till inneklimat, driftkostnader, investering m.m. Utdver detta
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utarbetas sa kallade klimatdeklarationer, for narvarande endast privata bostader men
utveckling pagar for att detta ska goras for alla typer av byggprojekt. | dagslaget pagar ett
omfattande arbete inom NCC med att ta fram en metod fér hur NCC arligen ska redovisa sin
totala klimatbelastning genom ett s k "Carbon footprint”. Ett forsta resultat forvantas finnas
under ar 2010.

NCC var tidigt med att ansluta till Green Building Partner. Minst 75 % av NCC:s projekt ska
uppfylla kriterierna for Green Building. Green Building ar ett system som lanserades ar 2004
av EU-kommissionen for att kunna kvalitetsmarka energieffektiva byggnader. Den stora
potentialen for att minska NCC:s paverkan pa miljon ligger framforallt i att sénka
energibehovet i de byggnader som uppfors. Detta &r ett kontinuerligt arbete genom
miniminivaer, pilotprojekt och utbildning av personal. Parallellt med detta pagar arbete med
att minska miljopaverkan fran byggarbetsplatser, transporter, asfaltanlaggningar etc.

Kontakt: GOran Gerth goran.gerth@ncc.se

JM

JM var det forsta byggbolag i Europa som 1993 antog en miljopolicy. Kring 2003 tog
foretagets koncernledning upp fragan med klimatproblemen och har sedan dess mycket aktivt
arbetat med energi och koldioxidutslapp. JM ar dessutom engagerad i Byggsektorns
Kretsloppsrad, Bygga-Bo dialogen, Sustainable Innovation AB, BASTA (Byggsektorns
avveckling av sarskilt farliga &mnen) och BLICC (Busieness Leaders Initiativ on Climate
Change). Engagemang och kompetens finns spritt bland manga medarbetare inom foretaget.

Kontakt: Lennart Henriz lennart.henriz@jm.se
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Lansstyrelsen har dr 2008 pa uppdrag av regeringen tagit fram en klimat- och energistrategi for lanet.
Som en foljd av det arbetet har Lansstyrelsen nu gjort en beskrivning av lanets kunskap- och kompetens
inom klimat- och energiomradet. Syftet ar att den har karteringen ska kunna anvandas som underlag for
vidare arbete med klimat- och energifragor i lanet.

Ambitionen har varit att fa med sa mycket som majligt av lanets kunskap och kompetens inom klimat-
och energiomradet. Tanken ar att spegla den mangfald och bredd av aktiviteter som finns inom klimat-
och energiomradet i lanet, stora som sma projekt, naturvetenskapliga, tekniska och samhallsinriktade,

offentliga och privata.

Forhoppningen ar att uppmarksammandet av olika aktorer som ar verksamma inom klimat- och
energiomradet kan bidra till att stimulera moten och samarbeten for att nad det gemensamma malet att
minska klimatpaverkan och verka for en hallbar energiproduktion- och anvandning.

MEDDELANDESERIEN 2009

1. Grunda marina omrdden i Graso sodra skargard...(Miljdenheten)

2. Oversiktsrapport Grunda marina miljéer i skargarden éster och séder om Graséd (Miljoenheten)

3. Regional bostadsanalys (Plan- och bostadsenheten)

4. Fagelinventering av Hjalstavikens vatmarksomrade 2008, med forslag till fortsatta skotselatgarder.
(Miljoenheten)

5. Fiske i skyddsvard marin natur (Miljoenheten)

Fria vandringsvagar i Mélar- och Hjalmarmynnade vattendrag (Miljoenheten)

Kemikalier -tillsynsprojekt. Kartldggning av riskminsknings-, utfasnings-
och vattendirektivsamnen i Uppsala lan (Miljdenheten)

8. Berusnings- och ungdomsstudier | Uppsala kommun 2008 - En uppféljande studie utifrdn metoden
Ansvarsfull alkoholservering (Sociala- och jamstalldhetsenheten)

9. Regionalt miljoévervakningsprogram for Uppsala 1an 2009-2014 (Miljoenheten)
10. Klimat- och energistrategi for Uppsala lan 2009 (Miljoenheten)
11. Kunskap- och kompetens kring klimat och energifragor i Uppsala lan 2009 (Miljdenheten)
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