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Forord

Liinsstyrelsen fick i regleringsbrevet for 2009 i uppdrag att samordna det regionala
klimatanpassningsarbetet. Arbetet pibdrjades med att 1 fram en regional klimat- och
sirbarhetsanalys for linet, dir framtida klimatférindringar och vilka konsckvenser dessa kan
fi for olika samhiéllsscktorer redovisas. Klimatanpassningsarbetet har sedan tagit sin
utghngspunkt i den rapporten under det fortsatta arbetet. Det arbetet som har gjorts har bland
annal  varit en intervjustudic med linets kommuner om hur de ser pd
klimatfrindringsproblematiken, en Minsstyrelsegemensam rapport om klimatanpassning i
fysisk plancring samt en frstudie gemensamt med Ovriga lin kring Mélaren om hur
problematiken fiir Milaren som dricksvattenstiikt ska hanteras i ett 100- fdrs perspektiv.

Arbetet med denna rapport pAbérjades héisten 2010 med en enkiitstudie som skickades ut till
samtliga kommuner i linet, déir olika frigestillningar kring risker fir samhillsviktiga system i
cii klimatfdrindnngsperspektiv  stiilldes. Enkfiten har sedan under sommaren 2011
kompletteras med telefonkontakt med bade kommuner och statliga myndigheter for ant i en
béittre bild Gver var i linet uisatta riskomriiden ur detta perspektiv finns.

Rapporten ska ses som en komplettering till linets klimat- och sirbarhetsanalys och som en
fiirsta inventering av hur Figet i linet ser ut nfir det giller verksamheter och omriden i
kommunema som kan vara riskutsatta i et friindrat klimat men ocksd vid extrem viiderlek.

Varje kommun béir sedan sjiilv giira fordjupade studier dver den problematik som finns i just
deras kommun,

Férsvarsdirektfir
Liinsstyrelsen i Uppsala lin
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Karin von Sydow
Klimatanpassningssamordnare
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Inledning

—_-d'

Det dr ett faktum att jordens klimat paverkas av man-
niskans utslapp av vaxthusgaser och kommer att fort-
sdtta att gora det dven om vi drastiskt dndrar vara va-
nor. Klimatforandringar innebéar hogre temperaturer,
fordandrade nederbordsmonster och en accelererande
stigning av havsytans niva.! Den samhallsstruktur vi
har idag har vi skapat efter det klimat vi idag ar vana
vid. For att kunna mota ett forandrat klimat ar det av
stor vikt att redan nu borja planera for hur klimatet
kan komma att forandras och vilka delar av vart sam-
hélle som kan komma att paverkas av det.

Att redan nu borja anpassa samhallsplanering och de
system vi har efter klimatets fordndring torde vara en
sjdlvklarhet da de system vi bygger idag kommer att
vara bestdndiga 6ver manga decennier framéver. Vi
maste identifiera de system och omrdden som redan
idag dr utsatta och de som kan bli 4n mer utsatta i
framtiden, samtidigt maste vi ocksa bedoma nér risken
blir stor nog for att atgarder behover vidtas.

1.1 MAL OCH SYFTE

Syftet med rapporten ér att identifiera de omraden och
verksamheter i Uppsala ldns kommuner som &r sarbara
infor klimatférdndringar och extrema védersituatio-
ner. Avsikten dr ocksa att ge en sammanfattande bild
av vad vi vet idag om risker som kan forknippas med
klimatforandringar och extremt vdder och inom vilka

sektorer det finns kunskapsluckor. Rapporten redovi-
sar ocksa det senaste kunskapslaget om klimatférand-
ringarna i ldnet.

Rapporten ska ses som ett komplement till lanets kli-
mat- och sdrbarhetsanalys fran 2009 och ge kommu-
nerna i ldnet en sammanfattande bild 6ver vilka verk-
samheter samt omraden som kan vara utsatta vid ett
framtida fordndrat klimat. Tanken &r att kommunen
sedan sjalv kan ga vidare med att bedéma vilka omra-
den som behover ytterligare fordjupade analyser eller
atgardsbedémningar. [ sista kapitlet ges nagra tips och
rad hur kommunerna kan arbeta vidare med klimatan-
passning pa den lokala nivan.

1.3 MALGRUPP

Malgruppsfokus for denna rapport har varit aktorer
pa den lokala nivan, men &r sjdlvklart ocksa tankt att
utgora ett stod pa den regionala nivan dar den sam-
manfattande bilden ofta behovs. Rapporten ar ett
planeringsunderlag, for krisberedskap men ocksa for
samhallsplaneringen i stort.

1.4 METOD

Rapporten ar haserad pa en enkét utskickad av lans-
styrelsen till samtliga kommuner i Uppsala ldén under
hosten 2010. Enkédten innehdll fragor angdende vik-
tiga samhallsfunktioner under kategorierna; tekniska

1 IPCC (2007) Climate change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability s.81 5



forsorjningssystem, infrastruktur och kommunikatio-
ner, bebyggelser och byggnader. Har fick kommunerna
svara pa fragor som berdrde olika hégriskomraden,
dess ldge och hur systemtyperna fungerar idag, risk
for framtida problem vid klimatférandringarna och hur
kommunerna foljer upp eventuella problem. Enkdten
har under sommaren 2011 f6ljts upp med ytterligare
fragor till kommunerna genom semistrukturerade te-
lefonintervjuer. Materialet har dven kompletterats
med information fran Trafikverket, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap och Lansstyrelsens egna
GIS-data.

1.5 AVGRANSNING

Lansstyrelsen har i rapporten valt att fokusera pa
olika huvudomraden som vid paverkan av klimatfor-
andringarna kan ge negativa effekter pa stora delar av
samhaéllet. Systemtyperna dr framst utvalda eftersom

de ligger under kommunernas ansvarsomrade och ofta
med kommunen som huvudman. Det finns givetvis
ett flertal andra omraden som kommer att paverkas
av klimatfordandringar, dessa behandlas inte i denna
rapport da méanga av dem ligger utanfor kommunens
direkta ansvarsomrade. De systemtyper som studeras
ar tekniska forsorjningssystem, dricksvattenforsorj-
ning, dag- och avloppssystem, infrastruktur och kom-
munikationer, bebyggelser och 6vriga samhallsviktiga
funktioner. Fokus nér det géller klimatriskerna har le-
gat pa sarbarheten for 6versvamningar, ras, skred och
erosion, havsnivahéjningar samt hogre temperaturer.



Detta kapitel ger en beskrivning av hur det globala kli-
matet har fordndrats under 1900-talet och hur forsk-
ningen om klimatfoérandringarna gar till.

2.1 DET GLOBALA KLIMATSAMARBETET

FN:s ramkonvention om klimatférandringar (klimat-
konventionen) och Kyotoprotokollet utgor tillsam-
mans en bas for det internationella arbetet med kli-
matfordndringarna. Klimatkonventionen skrevs under
i Rio de Janeiro 1992 som det forsta globala avtalet
om begransandet av vaxthusgasutsldpp. Avtalet gar ut
pa att halten av vaxthusgaser, som sldpps ut av man-
niskan, i atmosfaren ska stabiliseras for att forhindra
en paverkan av klimatsystemet. Kyotoprotokollet fran
1997 innehaller bindande dtaganden om begriansat ut-
slapp for de industrialiserade ldnder som é&r forteck-
nade i annex 1 till klimatkonventionen. Protokollet
tradde i kraft 2005.2

FN:s klimatpanel, Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC), bildades for att kunna utvéardera den
vetenskapliga informationen kring klimatférandring-
arna3 och kom ar 1990 med sin forsta utvéardering av
hittills fyra. Den senaste utvarderingen kom ar 2007:
IPCC fourth assessment report AR4, och viss data i
lansstyrelsens rapport utgar ifran den. En femte rap-
port dr under utveckling och berdknas vara klar ar
2013/2014.4 TPCC:s utvarderingar utgor allmant ac-

250U 2007:60 5.79

cepterade vetenskapliga underlag for klimatkonven-
tionen. Panelen har ocksa lagt fram olika utslapps-
scenarier och analyserat vilka konsekvenserna blir for
klimatsystemet utgaende fran de olika modellerna.

2.2 GLOBALA KLIMATETS UTVECKLING

UNDER 1900-TALET

IPCC har anvént sig av is- och sedimentborrskdrnor
fran olika omraden i varlden for att kunna se hur den
globala grundtemperaturen férdndrats under de se-
naste 3000 aren. Historiskt har det férekommit olika
temperaturtoppar som tidigare visat sig ungefdr vart
100 000:e dr, men ddr den senaste temperaturokning-
en har gatt mycket snabbare dn sa.

Det som dr tydligt ar hur den globala medeltemperatu-
ren, med variationer over enskilda ar, sedan 1500-talet
har stigit fram till idag. Den svarta tunna linjen i figur
1 anger temperaturmdtningar fran mitten av 1800-ta-
let medan det ljusgra faltet visar avvikelser. Efter
1800-talet har det skett mer precisa mdtningar vilket
blir &n mer tydligt i figur 2. Figuren visar uppmaétningar
fran 1860-talet till idag. Diagrammet visar tydligt hur
medeltemperaturen efter 1980-talet visat nya vdarme-
rekord dr efter ar samt att den globala arsmedeltempe-
raturen da passerade O grader. Figur 2 visar tydligt hur
den globala arsmedeltemperaturen efter ar 1980 har
Okat med nédstan en grad sedan mitten pa 1800-talet.>

3 Lansstyrelsen i Uppsala lén (2009) Klimat- och sérbarhetsanalys for Uppsala lan 2009 s.5

4 http://www.ipcc.ch/

5 Lansstyrelsen i Uppsala lan (2009) Klimat- och sarbarhetsanalys for Uppsala lan 2009 s.7 7
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Figur 2. Den globala drsmedeltemperaturen fran dar 1850 till ar 2010.



2.3 GLOBALA KLIMATFORANDRINGAR

[PCC redovisar i sin senaste rapport att jordens med-
eltemperatur kan komma att 6ka med mellan 1.1 till
6.4 grader till slutet av detta sekel, beroende pa vil-
ket utslappsscenario man tittar p4.® IPCC uppskattar
en hdjning av jordens medeltemperatur pa 0,2 grader
per decennium.” Nya analyser i den senaste rappor-
ten visar bland annat hur en uppvarmning av jordens
medeltemperatur med endast 2 grader skulle orsaka
stora skador och, for vissa delar av varlden, katastro-
fala problem. IPCC har ocksa, tillskillnad fran de tidi-
gare rapporterna, nu forutspatt de allvarliga risker och
skador som kan pdverka arter, ekosystem, mansklig
infrastruktur och samhéllen om vi inte kan reducera
utsldppen av vdxthusgaser.

Slutsatsen dr att vi snabbt behéver vidta atgarder for
att minska utsldppen, men ocksa att en anpassning ar
nodvéndig for att hantera de skador och férandringar
som &r ofrankomliga pa grund av redan gjorda utslapp.

Sedan de forsta rapporterna fran IPCC utkom, har ut-
slappsnivan, havsvattennivans hojning och den globa-
la uppvarmningen befunnit sig i den 6vre kanten av de
tidigare projekterade klimatscenarierna. Pa grund av
detta dr det sannolikt att klimatférdandringarna kom-
mer att fortsatta.8

Matningarna av vaxthusgaskoncentrationen i atmos-
faren utgar fran den forindustriella uppmaédtningen
pa 275 ppm (parts per million) koldioxid. Idag ligger
méngden pa 394 ppm.® Haven fungerar som naturliga
kolsdnkor och har hittills tagit upp ndstan halften av
de méanskliga koldioxidutslappen. Samtidigt som vi nu
slapper ut mer vaxthusgaser borjar havens naturliga
upptagningsformaga att minska.°

6 IPCC (2007) Climate change 2007: Synthesis Report s.45

7 Ibid.

8 http://www.worldwatch.org/files/pdf/SOWOQ9_chap2.pdf s.16
9 http://co2now.org/

2.4. KLIMATMODELLER OCH
UTSLAPPSSCENARIER

Detta avsnitt beskriver 6vergripande hur klimatmodel-
ler fungerar och hur vi genom berdkningar kan studera
det framtida klimatet. Klimatmodeller &r inte prognos-
modeller, eftersom prognosmodeller ska kunna beskri-
va vddret pa en exakt plats och tidpunkt. Modeller som
handlar om klimatet beskriver istdllet vadret i medeltal
under en ldngre period och &ver ett storre omrade.

I en klimatmodell dr atmosfaren uppdelad i ett rutnat
6ver jordens yta och upp i luften. For varje ruta i rut-
natet berdknas utvecklingen av meterologiska, hydro-
logiska och klimatologiska variabler som temperatur,
nederbdrd och vind. Det behévs en modell som beskri-
ver hela jorden eftersom klimatet dr globalt och dessa
modeller kallas for globala klimatmodeller.

Pa grund av lag datorkapacitet ar rutorna i modellen
glesa, med sidorna 200-300 km. Datorerna har med
tiden blivit béattre men fortfarande utfors berdkning-
arna med ett relativt glest rutndt, vilket gor att det
inte gar att fa en bra bild av det regionala eller lokala
klimatet. For detta behovs istéllet en regional klimat-
modell som placeras over ett mindre omrdade och pa sa
vis underldttar for datorerna och det kan uppsta en
mer detaljrik bild. Det som hander utanfor det berdk-
nade omrddet i den regionala klimatmodellen styrs av
resultatet av den globala klimatmodellen. Detta kallas
for regional nedskalning/dynamisk nedskalning da re-
sultatet fran en global klimatmodell anvands i regional
klimatmodell.

Modellerna éar fysikaliskt baserade och anvdnds som
generella redskap for att studera klimatet framat och
bakat i tiden. Eftersom atmosfdren fordndras i takt
med fordandrade halter av vaxthusgaser forandras ock-
sa klimatet. Klimatmodellerna anvands for att studera
hur klimatet kan tdnkas forandras.”

10 http://www.smhi.se/kunskapsbhanken/klimat/havens-upptag-av-koldioxid-1.5186
11 http://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/hur-fungerar-en-klimatmodell-1.470 9



IPCC har tagit fram ett antal utsldppsscenarier som ba-
seras pa hur varlden kan komma att utvecklas/fordand-
ras i framtiden och hur dessa foérandringar sedan kan
komma att paverka utsldppen av klimatpaverkande
gaser i atmosfdren. Klimatpanelen utgar framst fran
fyra foljande scenarier, dels for att det underldttar en
forklaring av scenarierna for olika aktorer och dels for
att det ger tydlig bild av alternativa framtider. Klimat-
scenarierna bendmns som Al, A2, B1 och B2".

Dessa scenarier bygger sammanfattningsvis pa an-
taganden av den socioekonomiska utvecklingen av
samhéllet fram till ar 2100. IPCC har sammanstallt olika
antaganden om jordens folkméngd, den ekonomiska
tillvaxten och den teknologiska utvecklingen.

Uppskattningar har sedan gjorts av ungefar hur myck-
et gaser och partiklar som kommer att sldppas ut och
paverka klimatet. Uppdelningen av klimatscenarierna
som synliggors i figur 4 nedan visar scenariernas olika
inriktningar. Al-scenariet innebér fokus pa en fram-
tida stark global ekonomisk tillvdxt medan B1-scena-
riet star for en framtida utveckling som dr global men
med mer hdllbar utveckling och utsldapp av gaser och
partiklar dérefter. Scenario A2 handlar om en regionalt
orienterad ekonomisk utveckling och B2 utgdr fran en
regional miljovanligare framtid med fokus pa hallbar
utveckling i stdllet for ekonomi. De bada A-scenarierna
kommer att nyttja jordens resurser mer och resultera
i hogre utsldapp av viaxthusgaser medan B-scenarierna
visar pa en framtid dar hallbar utveckling kommer att
genomsyra samhallet.

Figur 3. Den vinstra figuren visar en modell med 300 km upplésning ddr rutndtet dr glest. Den regionala

modellen till héger visar en uppldsning pa 50 km vilket gor projekteringen blir mycket mer detaljerad. ?

12 http://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/hur-fungerar-en-klimatmodell-1.470
13 TPCC (2007) Fourth assessment report: Climate change 2007: Impacts, Adaption and Vulnerability. Cambridge University press, UK

14 50U 2007:60 5.152

15 Lansstyrelsen i Uppsala lan (2009) Klimat- och sarbarhetsanalys for Uppsala ldan 2009 s.19
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2.4.1 VAL AV SCENARIO

[ SMHI:s senaste data om Uppsala ldn, se kapitel 3,
utgar SMHI fran utsldppsscenarierna A2 och B2 och
dessa har dven utgjort huvudscenarier i liknande rap-
porter runt om i Skandinavien. Pa grund av det kom-
mer ldnsstyrelsen ocksa att lagga fokus pa de tva sce-
narierna i den regionala klimatanpassningsrapporten.
Al-scenariet ar det mest extrema klimatsceneriet, med
de hogsta uppmatta fordandringarna och B1 ar det ldg-
sta.

A2

Sammanfattningsvis innebdar detta scenario en mer he-
terogen framtid med fokus pa det regionala men @nda
med en stark ekonomisk utveckling. Jordens befolk-
ning forvantas att oka eftersom den regionala ojamn-
heten bidrar till ldngsamma forandringar i nuvarande
fertilitetsmonster. IPCC antar att jordens befolkning

ar 2100 enligt detta scenario kommer att slappa ut 30
GtC/ar jamfort med dagens utslapp pa 10 GtC/r. (Giga-
ton col) Pa grund av detta antas jordens medeltempe-
ratur att stiga med 3,4 grader till ar 2100.14 Gron linje i
diagrammen som foljer nedan i kapitel 3 visar scenario
A2.

B2

Utsldppsscenario B2 innebdr en lokal utveckling av
ekonomisk, social och ekologisk héllbarhet. I scenario
B2 kommer den ekonomiska och tekniska utveckling-
en inte fokuseras lika starkt som i scenario A2 vilket
innebdr en liten fordndring fran det vi har idag. Be-
folkningen kommer att 6ka men inte i lika snabb takt
som i A2-scenariet. Detta kommer enligt IPCC att med-
fora mindre utsldpp och en temperaturhdjning med ca
2,4 grader till ar 2100. > Rod linje i féljande diagram
nedan i kapitel 3 visar scenario B2.

Figur 4. Figuren visar de olika utsltppsscenariernas inriktningar och drivande krafter.
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Forutsattningar for Uppsala lan

I Uppsala lén bor det 336 533 invanare (2011) och av
dessa bor 200 000 i Uppsala kommun.’® Sedan 1980
har invanarantalet 6kat i Uppsala ldn med 13 %, det
vill sdga ca 35 000 ménniskor. Antalet invanare &r
ojamnt fordelat 6ver ldnet och darfor finns olika for-
utsdttningar i planeringen for de olika kommunerna.

Léanet &r attraktivt ur flera aspekter och ett av Sveri-
ges snabbast vdxande lan. Fram till ar 2050 forvantas
befolkningsmdngden i Uppsala ldn att ¢ka med 30-
40 % och till ar 2100 med 70-80 % '. Det innebar att
pafrestningen pa de olika samhallssystemen kommer
att oka. Vad géller tekniska forsorjningssystem kom-
mer lanet att behdva mer omfattande elnédt, data- och
kommunikationsndt for att tillgodose alla invanare.
Dricksvattenforsorjningen &r ocksa en viktig fraga for
att kunna uppréatthalla en hallbar vattenforsorjning for
flera generationer framdt. Samtidigt som vi ska und-
vika att bygga pa vissa kdnsliga omraden nér klimatet
dndras sa maste bostadsmarknaden utvidgas for att ha
mojlighet att méta den befolkningsokning som lanet
star infor. Nya omraden som exploateras ger dock en
mojlighet att frdn borjan arbeta med klimatanpassade
atgdrder.

3.1 UPPSALA LANS KLIMAT
Uppland &r ett av de landskap i Sverige med lagst hojd-
skillnad, dar den hogsta punkten ligger endast 113

16 http://www.sch.se/Pages/TableAndChart 228187.aspx 110701
17 Lansstyrelsen i Uppsala lan (2008) Klimat- och energistrategi 2008 s.9

meter 6ver havet. Temperaturen regleras av avstandet
till Ostersjon i dster och i viss man till Mélaren i s6-
der. Det dr ett landskap med sma temperaturskillnader
och tempererat fuktigt med inslag av maritimt klimat
vid kustbandet. Detta innebdr ett klimat som ofta far
nederbérd men ocksa langre torrperioder. Nordéstra
delen av ldnet dr mycket utsatt for kraftiga snostormar
under tidig vinter. Anledningen till detta dr att denna
del av lanet ligger i det strak dar de nord-nordostliga
vindarna far fram som tar med sig fuktighet fran det
ofta isfria Bottenhavet.'®

3.2 KLIMATFORANDRINGAR I UPPSALA LAN

3.2.1 TEMPERATUR

Nedan foljer SMHI:s diagram &ver klimatférandring-
arna i Uppsala ldn som visar en berdknad avvikelse for
aren 1961 till 2100 jamfort med det berdknade medel-
vardet for 1961-1990. Kurvorna visar 10-drs medel-
varden fran tva scenarier, A2 (gron linje) och B2 (rod
linje). De svarta linjerna beskriver variationen mellan
enskilda ar, berdknat frdn scenarierna. Denna metod
galler for alla SMHI:s diagram. Diagrammen beskriver
temperatur, nederbord, snétdcke och nollgenomgéang-
ar vilka dr mest betydelsefulla for en bedéomning av
framtida klimat i ldnet.

18 http://www.smhi.se/klimatanpassningsportalen/klimatet-forandras/klimatvariabler/havsniva-1.5904 13



A Diagram 1. Avvikelsen frén referensperioden i Ars-
medeltemperatur for Uppsala Idn. Scenario A2 repre-
senteras av grén linje, B2 av rdd linje..

KOMMENTAR

Diagrammet visar hur temperaturen till ar 2100 stiger
med en 6kning pa strax over 5 grader i scenario A2
(gron linje) och med en 6kning med strax over 4 grader
i scenario B2 (rdd linje) till ar 2100. Max- och mini-
mivdrde &r inte starkt avvikande fran de valda scena-
rierna. Arsmedeltemperaturen kommer enligt SMHI:s
madtningar att stiga markant i ldnet.

Pk

1960 1380 Fal ] 2020

14

2000 2080 2100

2040

¥ Diagram 2. Avvikelsen frdn referensperioden i Som-
martemperatur for Uppsala lén. Scenario A2 represen-
teras av grén linje, B2 av rdd linje..

KOMMENTAR

Diagrammen visar att temperaturen under sommaren
(juni, juli, augusti) i Uppsala lan kommer att 6ka i sce-
nario A2 med ca 5 grader till ar 2100 eller i scenario B2
med ca 3 grader. Redan ar 2050 vantas medeltempera-
turen under sommarmdnaderna vara 2 grader varmare
dn sommarmedeltemperaturen idag.

2040 20ED 080 2100



2000

A Diagram 3. Avvikelsen frdn referensperioden i Vin-
tertemperatur for Uppsala ldn. Scenario A2 represente-
ras av grén linje, B2 av rdd linje.

KOMMENTAR

Medeltemperaturen kommer under vintermanaderna
(december, januari, februari) att 6ka med ca 7 grader
i scenario A2 eller med ca 5 grader i B2. Vid ar 2050
kommer temperaturen i bada scenarier passera 4 gra-
der, vilket innebar en markant skillnad i medeltempe-
ratur under vintern redan om 40 4r.

2080 2100

V¥ Diagram 4. Avvikelsen frdn referensperioden for to-
tal nederbérdssumma under dret i Uppsala Ién. Scenario
A2 representeras av grén linje, B2 av rdd linje.

KOMMENTAR

Diagrammet visar hur nederbordssumman i scenario
A2 kommer att 6ka med 20 procent medan neder-
bordssumman i scenario B2 kommer att ¢ka ndgot
mindre, med ca 12 procent till ar 2100.

2100
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A Diagram 5. Avvikelsen frdn referensperioden for ne-
derbérdssumma pd sommaren i Uppsala Idn. Scenario
A2 representeras av grén linje, B2 av rdd linje.

KOMMENTAR

I diagrammet for nederbérdssumman under sommaren
i Uppsala lan ser vi hur nederborden forvantas minska
nagot under sommaren. [ scenario A2 syns en minsk-
ning av nederbérdssumman pa ca 16 procent. I scena-
rio B2 ligger minskningen pa ca 5 procent till &r 2100.

2040 2080 2100

V¥ Diagram 6. Avvikelsen frdan referensperioden for Ne-
derbérdssumman under vintern i Uppsala Idn. Scenario
A2 representeras av grén linje, B2 av rdd linje.

KOMMENTAR

Vad géller diagrammet for nederbord under vintern
syns en 6kning i scenario A2 med ca 70 procent och
for scenario B2 en 6kning med ca 25 procent mer ne-
derbord till slutet av seklet.
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1960 1380

16

2000 2030

2040 2060 2080 2100



18 - - -

Tl

Antal dagar
[

0

1960 150 2000 200

A Diagram 7. Avvikelsen fran referensperioden for an-
talet dagar med kraftig nederbérd i Uppsala ldn. Scena-
rio A2 representeras av grén linje, B2 av rad linje.

KOMMENTAR

Antal dagar med kraftig nederbord forvantas ocksa
oka i lanet. I scenario A2 ser man ca 10 fler dagar med
kraftig nederbord vid ar 2100 medan man i scenario B2
ser en 6kning med ca 3 fler dagar.

V¥ Diagram 8. Avvikelsen frdan referensperioden fér an-
talet dagar i Uppsala lin med nollgenomgdngar. Sce-
nario A2 representeras av grén linje, B2 av rod linje.
Scenario A2 representeras av gron linje, B2 av rad linje.

Actal dagar
B

‘H‘- i

1280 2000

2020

2]

2040 2060 2080 2100

3.2.3 ANDRA KLIMATFAKTORER
Nollgenomgéngar innebér det antalet dagar som tem-
peraturen under dret pendlar mellan att vara under +1
grad och o6ver -1 grad. Nollgenomgangar dr relevanta
da det fram for allt kan paverka infrastrukturen i lanet
genom minskad tjdle som paverkar barigheten.

KOMMENTAR

Diagrammet visar hur scenario A2 ger en minskning
med ca 40 dagar. Scenario B2 visar en minskning pa ca
30 dagar. I bdgge scenarier ser vi en stark minskning
med antalet dagar om aret dar dygnstemperaturen dn
under +1 grad.

2040 Z0ED 2100
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196 1960

A Diagram 9. Avvikelsen fran referensperioden for an-
talet dagar med Idngsta torrperioden i Uppsala Idn. Sce-
nario A2 representeras av grén linje, B2 av rdd linje.

KOMMENTAR

Somrarna kommer att bli torrare i framtiden men to-
talt sett kommer det vara farre torrperioder som vi ser
i SMHI:s diagram &ver ldngsta topperioder i Uppsala
lan. Detta antas framst bero pa den procentuella ne-
derbordsokningen under vintermanaderna.

Antal dagar
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1380

18

- BS
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2000 2020

- -

2040 2060 2080 2100

V¥ Diagram 10. Avvikelsen fran referensperioden for
antalet dagar med snétdcke i Uppsala Iéin.

KOMMENTAR

I diagrammet som behandlar antalet dagar med sno-
tdcke syns en tydlig minskning i bada scenarierna. A2
och B2 hamnar bada pa ett scenario dar antalet dagar
med sndtdcke kommer att minska med 75 stycken till
ar 2100. Ar 2050 kommer antalet dagar med snéticke
att redan ha minskat med 55 alternativt 60 dagar be-
roende pa scenario.

2040 2060 2080 2100



3.3 SAMMANFATTNING AV DET

FRAMTIDA KLIMATET I LANET
Sammanfattningsvis ser vi hur bade scenario A2 och
B2 visar en fordndring inom alla klimatvariabler, som
inom ar 2100 kommer att vara pataglig. Medeltem-
peraturen kommer att 6ka for hela aret och somrarna
kommer att bli betydligt varmare. En av de viktigaste
faktorerna dr nederbordsmangden, som i scenario A2
kan komma att ¢ka 20 procent till ar 2100. Det kom-
mer att medfora konsekvenser pa manga systemtyper,
som infrastruktur, elsystem, fjarrvarme och avlopps-
och dagvattensystem for att ndmna nagra. Vidare visar
scenarierna att temperaturen i lanet kommer att stiga
samt hur vinterns snétdcke kommer att minska i dagar.
Snosdsongen kommer darmed att bli kortare och sné-
tacket att minska i tjocklek. Andringar i snétécket samt
nederbord kan innebdra att varfloden tidigareldggs
med tva till fyra veckor jamfort med idag. Klimatfor-
andringarna kommer att innebdra manga forandringar
som de systemtyper vi har idag inte dr anpassade for.

19 http://www.worldwatch.org/files/pdf/SOWO09_chap2.pdf

3.4 TROSKELVARDEN

Troskelvarde &r ett begrepp som ofta anvands ndar man
talar om klimatfordndringar. Vid en viss niva “tippar
det som blivit férdndrat 6ver” och kan inte dterga till
tidigare stadium, dven om den globala uppvarmningen
efter forandringen skulle minska markant. Nya rap-
porter indikerar att det finns manga troskelvarden som
passeras om den globala uppvarmningen skulle ¢ka
jordens medeltemperatur med 2 grader. [ dag &r jor-
dens medeltemperatur ca 1 grad varmare an for 100 ar
sedan. Om vi fortsdtter att sldppa ut vaxthusgaser som
bade scenarion A2 och B2 i SMHI:s diagram for Uppsa-
la 1an forutspér, kommer medeltemperaturen i Uppsala
lan att passera 2 grader redan ar 2040. Det vill sdga
om 29 ar. Ett troskelvarde som passeras pa den globala
nivan kan till exempel innebéra en avstanning av de
stora atlantiska havsstrémmarna vilket skulle medfora
stora konsekvenser for Europas klimat. Strommarna
riskerar att helt avstanna viket skulle stora Golfstrom-
men och Skandinavien skulle riskera att fa ett klimat
liknande det ryska klimatet pd samma breddgrad. Det
skulle i sin tur paverka hela ekosystemet vi kdnner till
idag.’?
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Huvudsakliga klimatrisker

I och med att vi far ett fordndrat klimat kommer vissa
av de problem som vi redan har idag att forvarras yt-
terligare. De huvudsakliga problemomradena som man
brukar fokusera pa nér det giller klimatanpassning
ar oversvamningsproblematik, havsnivahéjning, ras,
skred och erosionsrisk samt en hogre medeltempera-
tur. Detta dr problem som vi idag redan hanterar. Vid
ett fordandrat klimat ar det dock viktigt att denna pro-
blematik lyfts fram &nnu mer och att kommunerna ar
medvetna om vilka omrdden som kan fa ékade pro-
blem i framtiden.

4.1 OVERSVAMNING

Oversvamningsproblematiken &r ndgot som kan or-
saka skador pa manga olika funktioner. Vatten- och
avloppssystemen kan bradda 6ver och Oversvdamma
kéllare eller orsaka fororeningar i olika recipienter.
Oversviamning ldngs till exempel vattendrag och sjdar
innebdr en hogre tillforsel av vatten &n vad vattendra-
gen kan leda bort. De omraden som blir 6versvimmade
klarar inte av att ta upp eller dranera bort vattnet vilket
medfor vattenméttade marker. Oversvamning till foljd
av kraftig nederbord kommer bland annat att paverka
den strandndra bebyggelsen vid klimatférandring. Den
bebyggelse som ligger fran den karterade strandlinjen
till upp mot +5 hojdmeter 6ver vattennivan berdknas
ligga i riskzonen for 6versvamning. [ Uppsala ldn finns
det ett antal byggnader som befinner sig i detta ldge.

Eftersom den sammanlagda nederbérdssumman kom-
mer 6ka i ldnet, som i scenario A2 med hela 20 procent
till ar 2100 innebéar det en storre risk for oversvam-
ning.

4.1.1 OVERSVAMNINGSKARTERING

I rapporten kommer det att finnas med olika kartor
med Gversvamningskarteringar som tydliggér utsatta
omrdaden i ldnet. En ¢versvdmningskartering visar hur
vattnet breder ut sig vid olika typer av fléden, till
exempel vid 100-arsfléde och hogsta dimensionerat
fléde. Dessa floden dr berdknade efter en hdndelses
aterkomsttid. Aterkomsttid 4r matt pa hur manga ars
mellanrum som olika vadersituationer intréffar i ge-
nomsnitt. Det betyder till exempel att sannolikheten
for ett 100-arsflode ar 1 pa 100 for varje enskilt ar.
Sannolikheten for att 100-arsflodet ska intrdffa en
gdng under en 100-dars period dr 63 % och sannolik-
heten for att det ska intrédffa tva gdnger under samma
period &r 40 %. En vdderhédndelse kan dock infalla flera
ar i rad aven om den har aterkomsttid pa 100 ar. San-
nolikheten for att det ska intréffa ett hogsta dimensio-
nerat flode dr mycket mindre med till exempel 9,5 %
risk pa 1000 ar.?° I tabell 1 gar att se hur ofta de olika
flédena berdknas aterkomma.

Berdkning av aterkomsttid kan dven anvdndas vid
stormar och vdrmebdljor. Det anvénds ofta for att be-

20 https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Oversiktlig-oversvamningskartering 21



rdkna olika konstruktioners dimensioneringar eller for
funktionen av kéansliga instrument, som ska klara av
varierat vader i artionden.

Vid analysen i rapporten kommer lansstyrelsen att an-
vianda 100-arsflode och hogsta dimensionerat flode.
Lansstyrelsen utgar fran Myndigheten for samhalls-

skydd och beredskaps (MSB) oOversvamningskarte-
ringar som ar framtagna tillsammans med SMHI. Det
finns fordelar med att jdmfora bada scenarier, eftersom
man nu ldgger grunden till framtida samhaéllen och bor
ha klimatfordandringarna i dtanke. Det &r enklare att
planera nu dn att vidta atgédrder i redan befintliga sam-
hallen.

Aterkomsttid (Ar) Sannolikhet under 20 ar (%) Sannolikhet under 100 ar (%)
20 64 99
50 33 87
100 18 63
500 4 18

Tabell 1: Tabell 6ver sannolikheten fér olika floden ddr dGterkomsttid motsvarar flode.

4.2 RAS, SKRED OCH EROSION

Klimatscenarierna visar pa en ¢kad och intensivare
nederbord. Dessa 6kningar paverkar markens stabi-
litet negativt med inverkningar pa ras- och skredbe-
nagenheten. Vattentrycket i markens porer okar och
ger minskad hallfasthet. Det som ocksa kan péaverka
slantstabiliteten dr en 6kad avrinning och erosion som
kan uppsta vid intensivare nederbord. Sommartid sdgs
forhallandena bli torrare vilket kommer att paverka
den mothallande kraften da vattennivderna sjunker.
Det gor att skredrisken okar i och med att markens
vattentryck fortfarande kan vara forhojt. Forandringar
av markens karaktar paverkar i stor grad bebyggelse,
infrastruktur och tekniska forsorjningssystem vad gél-
ler skap och ledningar. Erosion ldngs vattendrag som
aar och sjoar paverkar bade naturmiljon och samhalls-
system.? Vi har i dagsldget inte ndgra storre problem
i ldnet med vare sig ras- och skredrisker eller med
stranderosion, detta forvantas dock ¢ka enligt de be-
rakningar som gjordes i klimat- och sdrbarhetsutred-
ningen, se figur 5.

4.3 HAVSVATTENNIVAN
Havsvattennivan har under det senaste drhundradet
héjts och fortsdtter i ett accelererande tempo att gora

sd. Det finns manga faktorer som paverkar havsvat-
tennivan men ldngs den svenska kusten dr det framst
lufttrycket och vindarna fran Nordsjon och Ostersjon
som inverkar, samt periodiska svdngningar i havsbas-
sdangerna. Det senare orsakas av att kraftiga vindar
pressar upp vattennivan mot en kust och darefter
sjunker vattnet tillbaka. Vattnet fortsitter i samma r6-
relse tills det ndr den motsatta kusten dar vattenytan
blir forhéjd. Havets niva hojer sig ocksa i och med att
glacidrerna smalter vid klimatférdandringarna och hin-
ner inte byggas pa i samma takt. Temperaturen i havet
stiger ocksd vilket gor att havet vidgar sig, sa kallad
termisk expansion. Vissa delar av Sverige har en for-
del av landhojningen som fram till &r 2050 fortfarande
kommer att ske snabbare &n havets héjning. Men i de
sodra delarna av Sverige ar det mérkbart redan idag hur
havet har stigit ca 20 cm sedan i slutet av 1800-talet.?
I och med hégre havsvattennivd i Ostersjon i framtiden
kommer Alvkarleby kommun, Tierp kommun och Ost-
hammar kommun att paverkas. Det ar en uppskattad
héjning pa en halv meter fram till &r 2100.23

4.4 HOGRE TEMPERATURER
En hojd temperatur kommer att ge stora konsekvenser
for miljon, mdnniskan och olika systemtyper i sam-

21 http://www.smhi.se/klimatanpassningsportalen/sapaverkassamhallet/paverkanssektorer/ras-och-skred-1.7743
22 http://www.smhi.se/klimatanpassningsportalen/klimatet-forandras/klimatvariabler/havsniva-1.5904
22 23 Léansstyrelsen i Uppsala lan (2009) Klimat- och sarbarhetsanalys for Uppsala lan 2009 s.20



héllet. Nar klimatets medeltemperatur stiger flyttar
temperaturzonerna norrut, for varje grad som medel-
temperaturen okar flyttas nord-syd gransen ca 15 mil
norrut. Vegetationsperiodens ldngd (antalet dagar da
dygnets medeltemperatur under en sammanhdngande
period dr over 5 grader) berdknas 6ka med en till tva
manader i hela landet utom ldngst i soder ddr 6kningen
berdknas till uppemot tre manader?4.

Varmeholjor kan ocksa bli ett problem for olika sar-
bara grupper i samhéllet dd en 6kad temperatur och
langd pa varmeboljor kan leda till okad dodlighet.

Erosion Skred och ras

Framforallt kommer dldre och sjuka personer att drab-
bas. Métningar som skett under ihallande varmebdljor
har visat pa en hogre dodlighet redan efter tva dagar.?>
Varmare somrar kan paverka tillgdngen och kvaliteten
pa dricksvattnet. Om temperaturen pa vattnet stiger
kan detta tillsammans med skyfall och 6versvimning-
ar bidra till att dricksvattnet férorenas med biologiska
risker som foljd av detta. Vid dkad vattentemperatur
blir risken for tillvaxt av giftalger storre.?® Vid tempe-
ratur okning pa vattnet kan bade lukt och smakfor-
andringar uppsta.

Slamstrommar och
maoranskred

Ravinutveckling

T@(hﬁu'{i{kl.ﬁliug
Bl kst bendpenbet
I:l Impen fdmndring

- Minskad benagenhet

Figur 5: Fordndring av risken for ras, skred, ravinutveckling, erosion och slamstrémmar i
ett fordndrat framtida klimat. (kdlla: Klimat- och sdrbarhetsutredningen, SOU 2007:60)

24 http://www.smhi.se/klimatanpassningsportalen/klimatet-forandras/klimatvariabler/temperatur-1.5899
5 Lansstyrelsen i Uppsala (2009) Klimat- och sarbarhetsanalys for Uppsala lan 2009 s.36
26 http://www.smhi.se/klimatanpassningsportalen/sapaverkassamhallet/paverkanssektorer/vatten-och-avlopp-1.3039 23






Identifierade omraden i Uppsala lan

Kapitel 5 redogor for olika systemtyper och omraden i
lanet som kan komma att paverkas av en framtida kli-
matforandring samt en genomgang kommun for kom-
mun géllande de olika omraddena och systemtyperna.
Informationen bygger pa uppgifter inhdmtade fran
kommunerna men ocksé fran lansstyrelsens GIS-data
samt uppgifter fran Trafikverket, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap samt Statens geoteknis-
ka institut. Det kan under vissa verksamheter skilja sig
at mellan kommunerna nér det géller méngden infor-

mation, vilket beror bade pa kommunens geografiska
lage men ocksé pa tillgangligt underlag. Mycket av in-
formationen angdende de olika systemens funktion ar
hdmtat fran Statens offentliga utredning: Sverige infér
klimatférdndringarna - hot och méjligheter (2007) om
inget annat anges. Informationen om kommunerna
bygger pa den enkdt som ldnsstyrelsen skickade ut
till kommunerna under hosten 2010 och som sedan
foljdes upp av telefonintervjuer under sommaren och
hosten 2011. Se bilaga 1 fér enkétfragor.
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5.1 Tekniska forsorjningssystem

5.1.1 ELNAT

Elproduktionen domineras i dag i Sverige av vatten-
kraft och kdarnkraft. Varmekraft eldad med fossil- och
biobrédnslen utgér ca 5-10 procent. Den férnybara an-
delen 6kar successivt och vindkraft bryter sig in mer
och mer pd marknaden. For vattenkraftsproduktionen
ser klimatforandringen ut att medfora positiva effek-
ter i och med att nederborden bedéms o6ka.

Stamnatet gar genom hela Sverige mellan produktions-
och overforingsanldggningar. Den mest omfattande
utbyggnaden av ndtet skedde under 1960-1980talen.
Livsldngden pa de olika delarna inom nétet varierar,
ledningarna kan hdlla i 80-100 ar medan stationerna
haller i 15-50 ar. Svenska kraftndt anser att stamné-
tet kommer att behadlla sitt nuvarande tillstand till ar
2030-2040 men ocksa att det kommer att tillkomma
utbyggnad.

Det som paverkar elndtet negativt bedoms vara storm-
fallning pa grund av férandrat skogstillstdand, minskad
tjdle och kraftigare vindar som framst utsdtter luftbur-
na ledningar for fara. Det har dock under de senaste
fem aren pdgédtt en storre sdkring av elndten i ldnet,
dér alla elndtsbolag varit inblandade.?”

Ungefdr 40 procent av de avbrott som sker i elf6rsorj-
ningen beror pé véderrelaterade problem.?® Avbrott i
elen paverkar ocksa annan energiforsorjning och det
ger direkta konsekvenser for slutanvandaren.

Transformatorstationer

Ldnet har idag flera ledningssystem och transforma-
torstationer som befinner sig i utsatta ldgen, framst i
ndrheten av vattendrag. Klimatférandringarna med-
for ett forandrat nederbordsmonster med intensivare
nederbord med inslag av skyfall vilket gor risken for
6versvamning storre. Vid oversvamning riskerar trans-
formatorstationen att kortslutas vilket paverkar el-
forsorjningen till det omradet som stationen fordelar
strom. Mer nederbdrd bidrar ocksa till en hogre vat-
tenmattnad i marken vilket i kombination med mindre
tjale kommer att 0ka risken for réta eller rostangrepp
pa ledningsstolpar och markférlagda ledningar.

5.1.2 KARNKRAFT
Karnkraften paverkas av klimatforandringen framst

27.50U 2007:60 s.242

av att temperaturen i havet férdndras. En hogre kyl-
vattentemperatur ger en lagre verkningsgrad i kdrn-
kraftsanldggningarna. Forsmarks karnkraftverk i
Osthammars kommun &r beroende av Ostersjén for
kylning. Temperaturen i Ostersjén forvéntas hojas med
2 till 4 grader till &r 2100. En framtida genomsnittlig
vattentemperatur pa 20 grader skulle ge ett effekt-
bortfall pa 5 % jamfort med idag. Forsmark har redan i
viss méan anpassats till varmare vattentemperatur, och
det dr hogst troligt att tekniska 10sningar motverkar
det effektbortfall som en varmare kylvattentempera-
tur innebdr.?® Mdjligen kan kylvattentemperatur ske
pa storre djup.

5.1.3 FJARRVARME

50 % av varmetillforseln till fastighetsbestdndet i Upp-
sala lan kommer fran fjarrvarme och i Uppsala stad
varms fastigheterna till 95 % upp med fjarrvarme3°.
Varmen fors ut via fjarrvarmeledningar till de olika
brukarna som bestar av till exempel bostdader, indu-
strier och sjukhus.

Forandrade nederbordsmonster som kan ge mer ex-
trem nederbord under kort tid medfor en okad risk for
markfoérskjutningar och ¢versvamningar vilket dr na-
got som allvarligt skulle kunna skada fjarrvarmenaten.
Det som éar formildrande ar att fjdrrvairmenaten maste
bytas ut relativt ofta, ca vart 30:e ar, och kan dérfor
lattare anpassas till det radande klimatet3!. Branschen
jobbar generellt med att kvalitetssakra ndten for att fa
detta att halla sa lange som méjligt. Ett riktigt vdlbyggt
néat kan i vissa fall ha en livslangd pa 100 ar, varfor det
i planering av anldggning av en utbyggnad ar viktigt
att ta hansyn till forvantade klimatférandringar och
dess paverkan pa markférhallanden3?.

28 http://www.smhi.se/klimatanpassningsportalen/sapaverkassamhallet/paverkanssektorer/energiforsorjning-1.5913

29 50U 2007:60 5.249

29 http://www.vattenfall.se/sv/lokala-nyheter.htm?newsid=021B281895B149C2B9BF62C2DF930066
30 http://www.vattenfall.se/sv/lokala-nyheter.htm?newsid=021B281895B149C2B9BF62C2DF930066 27
31 Lansstyrelsen i Uppsala ldn (2009) Klimat- och sarbarhetsanalys for Uppsala lan 2009 s.25

32 http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrvarme/Sa-funkar-fjarrvarme/



5.2 Kommungenomgang tekniska forsorjningssystem

5.2.1 ENKOPING

Elnat

[ Enkopings kommun finns idag nagra transformator-
stationer som bedoms ligga i narheten eller i riskkar-
terade omraden for 6versvamning. Tre stycken ligger i
Orsundsbro och sex till sju stycken i Enképings tétort.
Raddningstjansten Enkoping- Habo har markerat vilka
stationer som dr drabbade i Enképing sa det gér att
se vid vilken vattenniva som stationens funktionalitet
kan bli hotad. Detta saknas for stationerna i Orsunds-
bro. Kommunen menar att det dr svart att uppskatta
hur manga fler som kan ligga i riskomrade for 6ver-
svamning eftersom det finns ett stort antal stationer i
kommunen.

Karta nr 1 visar exempel pa utsatta transformatorsta-
tioner i Enkdpings tdtort i ett hogsta dimensionerat
flode. Kartan baseras pa oversvamningskarteringar
fran Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB) och SMHL

Fjarrvirme

Enkopings kommun anser att fjarrvarmenétet idag inte
ar riskutsatt eller har blivit skadade i samband med
markforskjutningar pa grund av hojda vattennivaer el-
ler ras och skred. Ledningarna i kommunen ska utan
problem klara hégre lufttemperatur.

5.2.2 HEBY

Elndt

Det finns transformatorstationer inom éversvamnings-
omrade i Kerstinboomradet efter vdg 56 i kommunen.
Omradet ligger ndra Daldlven ddr marken dr valdigt lag
och om det sker en extrem oversvamning i Daldlven
eller om en damm skulle brista ligger hela norra Heby
illa utsatt eftersom det inte finns nagon naturlig h6jd-
skillnad som skyddar for vattnet.

Kommunen har inte méarkt skador pa kulvertar som
uppkommit i samband med markforskjutning, hojda
vattennivaer eller ras och skred. Det finns kulvertar
som ligger nédra vattendrag i Morgongéva och i Ost-
ervala men kommunen bedémer risken for 6versvam-
ningar som liten och har inte vidtagit atgérder.

33 Muntlig info, Asa Tynell, miljssamordnare EON for Habo kommun.
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Karta 1. Kartan visar Enképings tdtort ddr transformator-
stationerna ¢r mérkta med rod punkt. Det ljusbld fdltet indi-
kerar hdgsta dimensionerat flode i Enképingsdn.

5.2.3 HABO

Elnit

Kommunen har inte gjort ndgon inventering av vilka
transformatorstationer eller fordelningsstationer som
kan vara riskutsatta for 6versvamning, ras- skred eller
erosion men menar att det mdjligen kan finnas vissa
omraden i kommunen dar dessa typer av stationer kan
komma att ligga i riskzon om flédesnivaerna dndras i
och med ett forandrat klimat.

Fjarrvarme

Fjarrvarmenatet i Habo ar uppbyggt av plastkulver-
tar, vilket ar mer hallbart d&n aldre kulvertar tillver-
kade av betong eller eternit (ashestcement). EO.N an-
ser att fjarrvarmendtet inte ligger i ndgot riskomrade.
Det finns riskanalyser angdende fjarrvarmendtet men
dessa behandlar inte klimatférandringsfragor33.
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5.2.4 KNIVSTA

Knivsta kommun har inte utfért ndgon inventering for
vare sig elnat eller fjarrvarmenat vad géller riskutsatta
stationer eller kulvertar vid ett framtida fordndrat kli-
mat. Kommunen sédger att det hittills inte har forekom-
mit nagra problem med fjarrvarmenatet forutom vid
stromforsorjning och enskilda lackage, men att det vid
lackage fortfarande kan producera vdrme. Vattenfall
har utfért manga sakerhets- och hélsoanalyser. Det f6-
rekommer en intern diskussion om klimatférdndringar,
men ingen inventering eller atgdrdsplan &r planerad.

5.2.5 TIERP

Elnadt

Tierps kommun har transformatorstationer som idag
ligger i riskkarterade omrdden for Oversvdmning.
Atgérder foér dessa har vidtagits i Forsiter soder om
Skérplinge. Kommunen har inte gjort nagon bedom-
ning om dessa stationer skulle kunna vara mer riskut-
satta vid ett forandrat klimat.

Fjarrvarme
Kommunen bedomer att fjarrvarmendtet inte ligger i
nagot riskutsatt omrade.

5.2.6 UPPSALA

Elnat

Kommunen anser att ca 5 % av transformatorstationer-
na ligger i narheten av eller i omrdden som idag &r risk-
karterade for 6versvamning. Nagra atgarder har dock
inte vidtagits for dessa stationer. Karta 2 visar nagra
av de transformatorstationer som enligt MSB:s &ver-
svamningskartering ligger i utsatt ldge for 100-arsflode
i Fyrisan. Av kartan att bedoma ligger till exempel en
transformatorstation i Klastorp véldigt utsatt. Efter-
som det handlar om ett 100-arsflode finns det en risk
pa 63 procent att dversvdmningen ska intrdffa inom
100 ar. Karta 3 visar nagra transformatorstationer som
ligger strax norr om Uppsala som i ett hogsta dimen-
sionerat flode kan bli utsatta i dversvamning.

Fjarrvarme

Det finns enligt svaren inga fjarrvarmendt som ar
riskutsatta eller har blivit skadade idag. Kommunen
vet inte om dessa kommer att paverkas av framtida
klimatforandring.

Karta 2 & 3. Karta 2 visar ndgra transformatorstationer i
Uppsala som kan bli utsatta vid ett 100- drsflode. Det ljus-
bld féltet visar Fyrisdns dversvdimningsomrdade. Karta 3 visar
ndgra transformatorstationer nordost om Uppsala som kan
bli utsatta vid ett hégsta dimensionerat flode. Rosa filt visar
Fyrisdns dversvdmningsomrdde.
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5.2.7 ALVKARLEBY

Elnat

Kommunen anser att det inte finns nagra transfor-
matorstationer eller fordelningsstationer som ligger i
riskkarterade omraden, varken idag eller i framtiden,
Géavle energi och Vattenfall ansvarar for fragan.

Fjarrvarme

Kommunen stéller sig positiv till regionalt samarbete
med fjarrvarmendten, och menar att i framtiden bade
kan och bor nédten kopplas ihop regionalt och med oli-
ka industrier. Detta skulle leda till en kostnads-, och
energieffektivisering, milj6forbattring och ¢kad drift-
sdkerhet.34

Naér det géller risker sd menar Biondr AB, som dr ndta-
gare, att fjarrvarmenadtet ligger sa pass langt fran Dal-
dlven att det inte finns nagon fara for dversvamning,
ras eller skred.

5.2.8 OSTHAMMAR

Elnat

Vattenfall ar huvudsakliga ndtdgare i kommunen och
har ansvaret pa for elnétet och transformatorstationer.
Kommunen har inte sjdlva gjort ndgra utredningar om
dessa system kan vara hotade av ett framtida fordnd-
rat klimat.

Fjarrvarme

Det finns tre fjarrvarmenét i Osthammar kommun. Ett
mindre nét ligger i Osthammar som forsérjer sjukhu-
set, brandstationen samt raddningstjansten. Sjukhuset
ar placerat pa en bergknalle tillsammans med varme-
verket och bor pa grund av sin placering inte vara sar-
skilt utsatt for oversvamningsrisk. En ledning ligger
lagre placerat som forsorjer brandstationen, men har
bedoms det inte heller vara ndgon risk for 6versvam-
ning. I Gimo och Osterbybruk finns stérre nit som for-
sorjer kommunala och privata fastigheter. Olandsan i
Gimo kan ses som en potentiell risk for 6versvdmning
av fjarrvarmeverket. Natet i Osterbybruk ligger i an-
slutning till Dannemora gruva dér det finns mycket
vattensjuka omraden.

30

5.2.9 SAMMANFATTANDE KOMMENTAR

[ de kommuner som saknar information angaende
transformatorstationer och férdelningsstationer rader
liknande problem, det finns véldigt manga transforma-
tor- samt fordelningsstationer vilket gor situationen
svar att greppa. Det har inte heller genomforts nagon
inventering av elsystemet ur klimatférandringsper-
spektiv fran eldistributorernas sida. Vattenfall har
hand om den huvudsakliga eldistributionen i ldnet.
Bjorklinge energi, Sala-Heby energi och E.ON ansvarar
for mindre delar av lanets eldistribution. Ett samarbe-
te mellan distributoren/natdgaren och kommunen ar
viktigt i sddana har fragor. Det behovs en omfattande
genomgang av transformatorstationernas kvalitet in-
for framtida klimatforandringarna.

Fjarrvarmendten dr inte lika utsatta pa grund av att
dessa relativt ofta byts ut och kan pa sé satt lattare an-
passas till framtida klimatférandringar om sa behovs.
Det har inte heller i ndgon kommun uppstatt markbara
problem i dag med fjarrvarmenédten. Brist pa strom-
forsorjning och mindre lackage har hitintills varit de
problem som férekommit.

34 Alvkarleby kommun (2009) Oversiktsplan. s.86.



5.3 Vatten

5.3.1 VATTENTAKTER OCH
DRICKSVATTENFORSORJINING

Rent och tillgdngligt dricksvatten dr en sjdlvklarhet
i Sverige. Landet har varit gynnat ur vattenforsorj-
ningssynpunkt da det inte har varit svart att hitta vat-
tentdkter med bra kapacitet. Hélften av Sveriges kom-
munala vattenforsorjning kommer fran ytvatten och
den andra hélften fran grundvatten. Ytvatten hamtas
fran sjoar och rinnande vattendrag och grundvatten
framforallt fran rullstensasar.

Svenska vattenverk &dr konstruerade for att klara smitt-
amnen i form av bakterier. [ ytvattenverk finns kemisk
fallning och filtrering som avskiljningsbarridar samt klor
som forekommer framst vid desinfektion. Vad géller
grundvattenverk anvands klor och ibland UV-ljus som
desinfektion eller som desinfektion i beredskap, om
det skulle uppsta mikrobiologiska problem.

[ samband med de senaste arens Gversvamningar har
man kunnat se hur svenska vattentdkter har forore-
nats, bland annat mikrobiologiskt. Pa flera platser
har detta lett till att konsumenterna varit tvingade
att koka sitt vatten. Oversvamningar och extrem ne-
derbord har hitintills varit det storsta hotet mot vat-
tentdkter. Den mikrobiologiska hotbilden har borjat
fordndras och forstdrkas i och med att klimatet for-
dndras. Mer nederhord som ofta kommer som skyfall i
kombination med varmare temperaturer ger en forhojd
risk att fororeningar sprids snabbare och mer frekvent.
Kvalitén pa vattnet kan ocksa i ett fordndrat klimat
overlag forsdmras med 6kade humushalter, algblom-
ning, férorening av mikroorganismer och 6kade risker
for fororeningar fran gamla deponier3s.

Torrare somrar och férdndrade havsvattennivaer har
ocksa paverkan pa dricksvattnet. Det uppstar risk for
saltvattenintrangning i enskilda brunnar framst néra
kusterna. Malaren hotas ocksa i det langre perspekti-
vet av att saltsjon trycker pa da havsnivan hgjs. Detta
ar ett problem som diskuteras i den ldnsstyrelsege-
mensamma rapporten “Malaren om 100 ar- forstudie
om dricksvattentdkten Malaren i framtiden”. Tre av
Uppsala ldns kommuner ligger i anslutning till Mala-
ren, och tre kommuner ligger vid kusten till Ostersjén.

3550U 2007:60 5.277
36.50U 2007:60 s. 280

Dricksvattenforsorjning kan dven paverkas pa andra
satt, bade av extremt vader och av ras- skred och
erosion. Under stormen Gudrun blev flera vattenverk
utan strom och man behévde anvidnda reservkraft for
att kunna fordela vattnet3®.

Skyddandet av vattentdkterna &r viktigt for var fram-
tida dricksvattenforsorjning. Riskerna stdller hogre
krav pa vattenverken vad galler kontinuerlig 6vervak-
ning av fordndrad vattenkvalitet. I dag loper vatten-
verken storre risk att drabbas av parasiter och virus
och vattenverken &r inte konstruerade for detta da
bakterier tidigare har varit i fokus for reningen. Me-
toder som anvands idag, sasom tillforsel av klordoser i
vattenverken, ar inte lika effektivt mot parasiter eller
virus som det dr mot bakterier. SMHI ger forslag pa
atgarder och menar att vi behover tillampa andra tek-
niker. Det finns atgarder som till exempel ett forstarkt
ravattenskydd, kompletterande desinfektion med UV,
ozon eller membranfilter samt utbyte av vattentakter
for att fa ett battre ravatten3’.

De olika “vattenomraden” som kan drabbas vid klimat-
forandringarna ar tillrinningsomraden, ytvattentdkter,
grundvattentdkter, skyddsomraden, vattenverk, led-
ningsnat, tryckstegringsstationer och vattenreservoa-
rer3®. [ enkéten som skickades ut till kommunerna i
lanet ldg fokus pa ytvattentdkter, grundvattentdkter,
vattenverk och dricksvattenforsorjning.

37 http://www.smhi.se/klimatanpassningsportalen/sapaverkassamhallet/paverkanssektorer/vatten-och-avlopp-1.3039
38 Lansstyrelsen i Stockholms lan (2010) Systemtyper och klimatfaktorer: Lathund som st6d vid konsekvens- och sarbarhetsanalyser s.16 31



5.3.2 DAGVATTENSYSTEM OCH
AVLOPPSSYSTEM

Det finns idag ett flertal olika dagvattensystem i Sve-
rige och mdnga ledningsnat dr idag gamla och behover
bytas ut. Uppsala lans kommuner har olika typer av
system men ddr duplikatsystem och separatsytem ar
mest forekommande. Nedan ges en kort genomgang av
de olika systemen:

Kombinerat system innebér en form av ledning dér allt
vatten, det vill sdga spill- dag- och drdneringsvatten
gdr i samma ledning. Denna typ av system byggdes
framst fram till 1950-talet. Ett duplikatsystem avleder
spill- och dagvatten i olika ledningar. Draneringsvatt-
net i sin tur kan avledas till spill- eller dagvattensys-
temet. Denna typ av vattensystem tog over efter det
kombinerade systemet och har férekommit mest sedan
1950-talet. Separatsystem innebdr en delning av spill-
vattnet i ett eget avloppssystem. Dagvatten hanteras
lokalt eller avleds ner i diken. Drdneringsvatten kan
ledas ner i egen drdneringsledning eller till spillvatten-
ledning. Det separata systemet &r en foregangare till
det som idag kallas langsiktig hallbar dagvattenhan-
tering. Detta borjade anvédndas i villaomraden under
borjan av 1900-talet.39

Dagvattensystemen samt avloppsndten kan paverkas
kraftigt i ett forandrat klimat. Okade regnméngder och
fordandrade nederbordsmonster kan péaverka systemen
da mer regn kan komma under hést och var da marken
ar mer vattenmattad dn den dr under sommaren. Det
kan dven innebdra en Gverbelastning pa ledningarna
vilket kan fa till foljd att bakdatstrommande vatten
kommer upp i avloppsbrunnar. For att undvika detta
behovs det tillrdckliga dimensioner pa ledningsnéaten
samt en battre tillsyn pa dagvattenbrunnar som ofta
kan stocka igen och da inte avleda vatten fran stadens
hardgjorda ytor4°.

Briddning av orenat avloppsvatten dr ocksa ett pro-
blem och kommer att 6ka i omfattning med klimatfor-

dndringsscenarierna. Intensiva skyfall kan medféra att
reningsverk tvingas brddda orenat avloppsvatten, vil-
ket paverkar yt- och grundvattentdkter eftersom det
orenade vattnet kan ge en mikrobiologisk belastning
pa ravattnet.#! Reningsverken placeras ofta i narheten
av recipienten och pd grund av det l6per recipienten
extra risk att bli drabbad vid braddning.4?

Vattendirektivet

Pa lokal niva ligger ansvaret for dricksvattenforsorj-
ning, rening av avloppsvatten och miljotillsyn pa
kommunerna. Lédnsstyrelsen star som aktér pa den
regionala nivan och verkar som ¢vervakare av vatt-
nets tillstand samt skoter tillsyn av de verksamheter
som har kopplingar till vattnet. Sedan ar 2000 finns
ett vattendirektiv inom EU, ett ramavtal for hantering
av vattnet genom sdkring av dess kvalitet, vad géller
grund- och ytvatten. I Sverige finns fem utsedda vat-
tendistrikt, som vardera har en lansstyrelse utsedd till
vattenmyndighet. Uppsala ldn ingar i tva distrikt: Nor-
ra Ostersjon och Bottenhavet. Vattenmyndigheterna
ska samordna och ldgga ramar for hur vattnet forval-
tas i de olika vattendistrikten. I Sverige arbetar olika
myndigheter som till exempel Havs- och vattenmyn-
digheten och Statens geologiska undersokning (SGU)
som vagledande for vattendirektivet. Det finns framst
fyra problem som vattendirektivet hanterar; miljogif-
ter, forsurning, 6vergddning och fysiska ingrepp i vat-
tenmiljon. Dessa kan i och med ett forandrat klimat
ge nya utmaningar, med den storsta risken att orenat
vatten kommer ut i sj0ar, vattendrag och hav.

I vattendistriktet Norra Ostersjon utgér Mélarens 22
600 km? stora tillrinningsomrade den storsta delen.
Vattendistriktet Bottenhavet dr ett mer omfattande
distrikt som hanterar delar av sju ldn, Jdmtlands lédn,
Vasternorrlands 1an, Gavleborgs lan, Dalarnas ldn, Vas-
terbottens lan, Uppsala ldn och Vastmanlands 1dn.43

39 Lansstyrelsen i Gavleborg (2009) Braddning av avloppsvatten i Sverige och Géavleborgs ldn. 5.9

40 Hardgjorda ytor innebdr en yta ddr vattnet inte kan trdnga igenom, sasom t.ex. asfalt, betong eller cement.

41 Lansstyrelsen i Stockholms lan (2010) Systemtyper och klimatfaktorer: Lathund som stod vid konsekvens- och sarbarhetsanalyser. s.14

42 Lansstyrelsen i Uppsala lan (2009) Klimat- och sarbarhetsanalys for Uppsala lan 2009. s.29

32 4 Vattenmyndigheterna & Léansstyrelserna (2009) Vatten - vart gemensamma ansvar



5.4 Kommungenomgang - Vatten

5.4.1 ENKOPING

Vattentdkter och dricksvattenforsorjning

Kommunen ansvarar sjdlva for vattenforsorjningen
inom det kommunala verksamhetsomradet for vatten
och avlopp. Dricksvattnet till Enkoping stad kommer
fran tva stycken grundvattentdkter i Enkopingsasen,
den ena ligger i Vansjobro och den andra i Klosterpar-
ken i Enkoping stad. Det finns olika skyddsomraden
for att skydda vattentdkterna fran fororeningar.

Visste du att?

[ Enkoping anlade kommunen ar 2000 en vattenpark
som framforallt fungerar som reningsanldggning for
dagvatten, men ocksa rekreationsomrade och hack-
nings- och rastlokal for olika faglar. Idén med vat-
tenpark innebdr en naturlig reningsanldggning och
fordrojningsmagasin  for dagvatten. Vattenvédxterna
hjalper till att minska kvéve, fosfor och tungmetaller
genom att ta upp dem nér vattnet passerar forbi. Det
renade vattnet rinner sedan ut i Malaren. Nu ar kom-
munen i planeringsstadiet av en ny vattenpark.

Kommunen uppger att det inte forekommer nagon
extra kontroll av deras grundvattentdkter efter kraf-
tigt skyfall eller intensiva regnperioder. Det sker dock
regelbundna kontroller enligt lagstiftning av grund-
vattentdkter men ingen speciell kontroll efter perioder
med mycket regn. Kommunen menar att det inte finns
problem med ravattnet fran grundvattentdkterna efter
intensivt regn eller under torrperioderna pa somma-
ren, det finns heller inga problem med fororenings-
spridning.

Kommunen har inte fért klimatrelaterad diskussion om
de problem som kan uppsta med dricksvattenférsorj-
ningen. Aven om antalet inflyttade till Enkopings tét-
ort har dkat sdgs det i Enképings fordjupade Gversikts-
plan (2009) att den totala vattenférbrukningen inte
har okat i samma takt om man ska se till dricksvatten-
forsorjningskapacitet. En kontinuerlig diskussion fors
dock i samhallsplanering om problem som kan uppsta
for dricksvattentillgang vid en befolkningsékning.

Dagvattensystem och avloppssystem

Enkopings kommun har évervdgande duplikatsystem i
sitt ledningsnat. Det finns ocksa fastigheter med sepa-
ratsystem och langsiktig hallbar dagvattenhantering.
Kommunen har i dagens lage inte markt problem med
dag- och avloppshanteringen.

Det har dock uppstatt problem med briddning i re-
ningsverk vilket kan hdnda vid extrem nederbord.
Overskottsvattnet pumpas da ut i Enkopingsén. Kom-
munen genomfor kontinuerlig provtagning under
braddningsperiod for att se hur mycket kontamine-
ringar av vattnet som sldpps ut. Recipienten drabbas
ofta inte menar kommunen. Det bedoms dock bli ett
storre problem vid dkade nederbordsmangder vid ett
forandrat klimat. Enkdping utfor kontinuerligt inven-
tering av ledningssystem, lackagekontroller och tat-
ning pa olika sdtt ska se till att extra ovidkommande
vatten halls ute ur systemet. De forhindrar ocksa in-
koppling av drdnagevatten fran fastigheter till avlop-
pet.

Kommunen har jobbat med att forebygga problem
med brdddning genom att det finns tillgang till extra
volym i reningsverket att anvdnda vid hoga fléden.
Underhallsspolning utfors av ledningsndtet for att ta
bort fett, smuts och avlagringar. De dag- och avlopps-
system som finns idag bedoms dock komma att pa-
verkas av framtida klimatférandring med fordndrade
nederbdérdsmonster.

5.4.2 HEBY

Vattentédkter och dricksvattenforsorjning

Heby kommun har endast grundvattentdkter och dar
sker det ingen extra kontroll vid extrem nederbord.
Kommunen utfér dock kontinuerliga prov i enskilda
brunnar. Under ldngre torrperioder har det forut fore-
kommit att bevattningsforbud har inforts i vattentdk-
ten i Tarnsjo, men den &r nu ombyggd och det har inte
funnits problem med grundvattennivan sedan dess.
Inom vatten- och avloppsenheten har det forts en dis-
kussion om kommunens dricksvattenforsorjning.
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Dagvattensystem och avloppssystem

Nétet i kommunen bestédr av duplikat- och kombine-
rade system. Det finns dven fastigheter med langsiktigt
hallbar dagvattenhantering. Avloppsnéten ar dimensi-
onerade for ett betydligt storre antal anslutna hushall
dn vad som faktiskt finns idag, darfér tror kommunen
inte att dimensioneringsnivaer kommer bli ett framtida
problem. Det finns idag en potential i reningsverket for
dubbelt sa manga invanare som det bor i kommunen.
Detta innebédr dock att det finns mycket ledning att
rensa men ocksa att det finns ytterst lite problematik
med braddning. Det kan idag vid vissa tillfdllen uppsta
braddning vid snésmaltning och kommunen menar att
det dr mojligt att intensivare regnméangder ocksa kan
komma att skapa problem.

Kommunen jobbar just nu med en vatten- och av-
loppsplan och en vattenverkstad.

5.4.3 HABO

Vattentdkter och dricksvattenfoérsorjning

Hébo kommun tar huvuddelen av sitt vatten fran yt-
vattentdkt i Méalaren. Kommunen har tva kommunala
reningsverk och tva kommunala vattenverk. Det finns
dven storre anldggningar som inte dgs av kommunen:
Skokloster slott, Skoklosters vardshus och Biskops-
Arn644. Grundvattnet i Hibo kommun ar koncentrerat
till Uppsaladsen som loper genom kommunen. I den
sodra delen av dsen ar grundvattentillgdngen mycket
stor och i norra delarna stor eller mattlig, med det an-
vander i dagsldget inte detta vatten, utan har det som
reservvattentdkt. Se karta 4 for verksamhetsomraden
for kommunalt vatten- och avlopp i Habo.

Det sker ingen extra kontroll av kommunens ytvat-
tentdkter efter skyfall eller intensivt regn. Ravattnet
provas varannan vecka enligt ordinarie provtagnings-
schema. Kommunen har inte markt problem med ra-
vattnet efter skyfall eller intensiv regnperiod. Det har
inte heller funnits problem med féroreningsspridning
fran enskilda avlopp eller betesmark. Det finns dare-
mot problematik med ravattnet under torrperioderna

Karta 4. Kartan visar verksamhetsomraden for kommunalt

vatten- och avlopp i Habo kommun.4®

pa sommaren i Skoklosters vattenverk. Det kan upp-
std fordndringar i ytvattenkvalitén samt grundvatten-
fordndringar som péaverkar verksamheten. Problemen
ar att det sker hojningar av COD45, jarn, mangan, pH
och temperatur. For att motverka denna problematik
sa sker det en justering med dosering av kemikalier i
verket och justering av ravattenintagets djup i forhal-
lande till sprangsiktet.

De fordndringar i vattenkvalitén som kan uppstd har
medfort en diskussion pa Hdbo kommuns vatten- och
avloppsavdelning kring hur klimatférandringar kan
paverka dricksvattenforsorjningen. Till Statliga kli-
mat- och sdrbarhetsutredningen ar 2006 besvarade
Hébo kommun enkéter gillande fordndrade neder-
bordsmonster, intensivare och langre varmeperioder,
fordndringar i havsvattennivan, férandringar i vatten-
kvalitet géllande ytvatten i vattentdkten samt grund-
vattenforandringar som kan paverka verksamheten i
ovrigt. Detta innebar att kommunen diskuterat fragor-
na och att de dr medvetna om klimatférandringarnas
konsekvenser.

N =

44 Habo kommun (2006) Oversiktsplan s.110
45 Matt pa forekomsten av organiskt material i vatten.

34 46 Bildkalla: http://www.habo.se/sv/Boende-Byggande/Vatten--Avlopp-1/Kommunalt-Vatten--Avlopp/



Dagvattensystem och avloppssystem

Habo kommun har bade duplikatsystem och kom-
binerat system men ddr duplikatsystemet ar kraftigt
overvagande. Det finns &dven vissa fastigheter som
har separatsystem och langsiktig héllbar dagvatten-
hantering. Kommunen har byggt utjdamningsdammar
pa nagra platser dar dimensionerna inte varit tillrack-
liga i kommunen. Dammarna finns framst placerade i
centrala Balsta diar kommunen pa grund av bygget av
banvallen behovde utjamningsdammar fér dagvattnet.
Detta bed6ms enligt svaren pa enkdten ocksa vara ett
framtida problem.

Fororenat vatten har tidigare gatt ut i recipienten i
kommunen. Det braddar 4 till 5 ganger per ar vid kraf-
tigt regn samt snosmaéltning och det sker ofta i sam-
band med inldckage av ovidkommande vatten i led-
ningsndten. Hdbo kommun anser inte att det kommer
att vara problem med brdddning vid ett férdndrat kli-
mat eftersom kommunen planerar att vidta atgéarder.
Reningsverken byggs ut for fler abonnenter samt for
kvavereduktion. I samband med utbyggnaden kommer
utjdmningshassdnger och breddvattenrensning att an-
laggas. Saneringsplanen for ledningsndten &r ocksa en
atgard som minskar problemen pa sikt i reningsverken.

5.4.4 KNIVSTA

Vattenforsorjningen i kommunen kommer till storsta
delen fran Norrvattens vattenverk i Gordlvenverken i
Jarfélla kommun, dér vatten tas fran Malaren. Dricks-
vattenforsorjningen i kommunen dr sarbar da Knivsta
forsorjs fran en enda vattenledning fran Sigtuna. Det
finns inga lag- eller hogreservoarer inne i Knivsta cen-
tralort.

Kommunen har ocksad en grundvattentdkt som ligger
i ett berg vilket gor risken for konsekvenser vid stora
nederbérdsmangder mindre. Kommunen kontrollerar
inte rdvattnet fran grundvatten extra efter intensivare
skyfall. Det finns inga markbara problem med ravatten
efter skyfall i kommunen. Grundvattentdkten i Lagga
har problem med grundvattentillgdng under ldangre
torrperioder pa sommaren, det ror sig om ca 50 hushall
som dr anslutna till den tdkten.

47 Citat Knivsta kommun (2006) Oversiktsplan fér Knivsta kommun. s.43

Det finns diskussion i Knivsta kommuns 6versiktsplan
om dricksvattenforsorjningen ddr kommunen menar
att malen angdende vattenfragan dr féljande: “sjoar
och vattendrag ska skyddas mot atgdrder som ska-
dar vattenkvaliteten och natur- och upplevelsevarden
men ocksa goras tillgdngligare for friluftslivet. Enskil-
da avloppsanldggningar ska lokaliseras och utformas
sa att grundvattnet inte fororenas. Nybyggnadsom-
rdden bor planeras sa att lokalt omhdndertagande av
dagvatten mojliggors. Nya smavatten kan anldggas dar
sa dar mojligt och lampligt for hantering av dagvatten
och for djurlivet.” T oversiktsplanen diskuterar Kniv-
sta kommun att en reservvattentdkt bor utses som har
tillrdckligt med kapacitet och som kan ge skydd for
framtiden.47

Dagvattensystem och avloppssystem

I Knivsta kommun bestar ledningsnatet till 100 % av
duplikatsystem. Enligt kommunen har det inte upp-
statt nagra problem med systemet. Framtida klimat-
forandringar kan skapa problem men det sker atgards-
planering. Det har under de senaste dren inte uppstatt
nagra problem med braddning i systemet, men det kan
eventuellt ske vid en klimatfordndring. Dimensione-
ringsforutsdttningarna fordndras med risk for storre
dimensionerande floden vilket gor att det finns risk att
befintliga ledningar inte rdcker till. Knivsta renings-
verk dr dimensionerat for 13 000 pe (personekviva-
lenter)4® och under 2004 var belastningen 8000 pe.
Recipienten dr Knivstadn som via Lovstadn rinner ut
i Garnsviken som dr en del av Malaren.

Lagga reningsverk renar avloppsvattnet fran Lagga
kyrkby. Det renade vattnet rinner via diken till Storan
som via Sdvjadn och Fyrisan rinner ut i Malaren. Detta
reningsverk dr dimensionerat for 150 pe och ar 2004
var ca 70 pe kopplade till systemet.49

5.4.5 TIERP

Vattentédkter och dricksvattenforsorjning

I Tierps kommun finns inga ytvattentédkter. Det sker
en extra kontroll ibland av grundvattentdkterna efter
skyfall eller intensiv regnperiod. Kommunen har haft
ett fatal problem med ravattnet efter skyfall och i séll-
synta fall har forhojda halter av bakterier férekommit.

48 Varje person ger upphov till en méngd féroreningar i avloppsvattnet varje dag, och personekvivalent

innebdr den genomsnittliga méangden féroreningar.
49 Knivsta kommun (2006) Oversiktsplan fér Knivsta kommun s.63
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Det finns idag dock problem med féroreningsspridning
till grundvattentdkter. Vid det minsta vattenverket i
Edvalla &r till exempel en berghorrad brunn avstalld pa
grund av hoga E-coli bakterier.

Om Daldlven svammar over till Timnaran skulle det
kunna innebdra problem for ravattentdkten i narhe-
ten av Tierps kyrkby. Forutom detta menar kommu-
nen att riskerna for ordinarie vattentdkter dr sma. Vid
torka kan kustremsan i kommunen paverkas eftersom
kustomradet dr angivet som platser med samre grund-
vattentillgang. Det finns dven risk for saltvattenin-
trangning i borrade brunnar.>° Vattenverken i Tierp
har idag en bra kapacitet med nagra fa undantag. Det
finns problem pa Hallndshalvon med vattenkvalitén
och vattentillgangen och ravattnet maste passera flera
filter i vattenverken i Lovstabruk och Edvalla. Dessa
tar bort jarn, mangan och organiskt material.>!

Kommunen menar att det fors en diskussion angaende
dricksvattenforsorjningen i samband med klimatfor-
andring, men det har inte skett mer arbete an sa. Till
ar 2012 planerar kommunen en VA-strategi inklusive
vattenforsorjningsplan. Anledningen till strategin ar
att varje del av kommunen ska kunna vélja den béasta
vatten- och avloppslosningen med miljo, folkhdlsa och
ekonomi i atanke. Generellt finns tankar om klimatfor-
andringarna vad géller extra dimensionering av syste-
met.

Dagvattensystem och avloppssystem

Kommunens ledningsnét bestar av duplikatsystem och
kombinerade system. Duplikatsystem dr den domine-
rande typen av system. Ombyggnation av kombine-
rade system till duplikat pagar kontinuerligt.

Det braddar vid ett par verk nar det ar hydralisk 6ver-
belastning till exempel vid sndsmaéltning i kommunen.
Kommunen tror inte att det kommer att uppsta fram-
tida problem med brdddning eftersom atgdrder for
att minska problemen pdagar. Fram till 2006 forekom
mycket kallaréversvamningar vilket kommunen byg-
ger bort genom ovan ndmnd 6vergang fran kombinerat
system till duplikatsystem.

I Orbyhus har kommunen under de senaste tre ren
lagt flera miljoner pa att sanera ledningsnat. I Skarp-

linge finns ocksé problem med méngden ovidkomman-
de vatten till reningsverket som kommunen forsoker
att minska. Kommunen bortkopplar tak och héardgjor-
da ytor fran spillvattenledningar som atgérd, samt ta-
tar ledning och brunnar vid hégt grundvatten.

5.4.6 UPPSALA

Vattentidkter och dricksvattenférsorjning

I Uppsala kommun finns femton vattenverk varav tre
i Uppsala tdtort dar tva ar i drift. Vattenforsorjningen
i Uppsala kommun baseras pa grundvatten fran flera
olika grundvattenférekomster. Almunge och Ldnna
forsérjs dock med ytvatten fran Ostra Langsjon. Den
i sdrklass viktigaste grundvattenférekomsten ar Upp-
sala- och Vattholmadasarna. For att minska paverkan pa
grundvattennivderna kompenseras ca haélften av utta-
get av grundvatten for dricksvattenproduktion med
infiltrerat ytvatten fran Fyrisan och sjon Tamnaren.
Uppsala centralort och orterna norr dirom som kan
forsorjas via vattentdkter i Uppsala- och Vattholmaa-
sarna har goda forutsédttningar for en bra vattenfor-
sorjning aven i framtiden.

Vid sidan om de stora asarna ar forutsdttningarna
mycket samre for lokal vattenforsorjning. De grund-
vattenforekomster som finns &r begransade och kéns-
liga for paverkan av relikt saltvatten som férekommer
under ett tunt skikt med sott grundvatten. Ett problem
som dr pdtagligt i Gunsta. I Vange finns problem med
grundvattnet, dar grundvattenbildningen under som-
maren eller vegetationsperioden minskar eller uteblir
helt. Eftersom grundvattenmagasinen da ofta ar helt
utnyttjade kan langa perioder utan grundvattenbild-
ning medfora laga grundvattennivaer. Vissa kalla vint-
rar ndr nederborden faller som snd som inte smaélter
kan samma situation uppkomma.

De ytvattenférekomster som finns dr ocksd sma och
har en vattenkvalitet som lampar sig daligt for dricks-
vattenberedning Problematiken vid behandlingen av
vattnet i Almunge vattenverk dr de mycket snabba
forandringarna av vattenkvaliteten. Ostra Lngsjén &r
en ndringsrik sldttlandssjo som kan ha stora skillnader
i vattenkvalitet 6ver och under sprangskiktet.

Uppsala Vatten diskuterar tva scenarier som ett for-
dndrat klimat kan medféra. Mer nederbérd kan med-

50 Tierp kommun (2010) Oversiktsplan s.117

36 SLhttp://www.tierp.se/byggaboochmiljo/vattenochavlopp/dricksvatten/kommunaltvatten.



fora att vattendrag svammar 6ver mer och frekventare.
Det ar darfor viktigt att vattentdkterna ar placerade sa
att de inte blir paverkade av 6versvamningar. Risken
for spridning av fororeningar, framst i ytvattendrag,
okar om nederhorden okar. Storst betydelse kommer
en sadan férandring att fa for det infiltrationsvatten
som hdmtas fran Fyrisan. Kraven pa férbehandling av
infiltrationsvattnet kommer att 6ka. Almunge ytvat-
tenverk kommer att ldggas ner och ersdttas med led-
ning fran Uppsala hosten 2014.

Om nederbérden minskar kan det innebdra att det kan
bli svart att fa tillgang till den méangd infiltrationsvat-
ten som kravs fran Fyrisdn och sjon Tamnaren. En an-
nan risk dr att influensomradena runt grundvattentak-
terna kommer att utvidgas och grundvatten av dalig
kvalitet kommer att tillforas vattentdkterna som tidi-
gare inte paverkat vattenkvaliteten.>?

Dagvattensystem och avloppssystem

Dagvatten- och avloppssystemen i ledningsnitet i
Uppsala kommun bestar av duplikatsystem. I kommu-
nen finns tretton reningsverk. Uppsala vatten anser
att det idag finns ytterst lite problem med braddning i
reningsverken i Uppsala kommun. Systemet ska redan
vara tillrdckligt dimensionerat. Uppsala vatten tror
dock att det kommer att bli problem i och med att kli-
matet forandras och de har darfor diskuterat atgarder.
En atgdrd innebar reinvestering i ledningsnaten for att
minska inldckaget. De viktigaste pumparna har reser-
vel pé plats for att sdkerstélla pumpning vid eventu-
ella elavbrott. Det skulle kunna uppsta braddning vid
Kungsdngsverket pa inte fullstindigt behandlat av-
loppsvatten som i sin tur skulle paverka recipienten
Fyrisan.

I Miljérapport 2010 Kungsangsverket>3 finns det be-
skrivet hur braddning av grovrenat avloppsvatten har
skett vid hoga floden i samband med snosmaéltningar
under varen och hésten samt under det kraftiga regnet
den 9:e augusti 2010. Det har ocksa skett utsldapp av
ofullstandigt renat avloppsvatten nagra ganger under
aret pa grund av bland annat stromavbrott och hog
tillrinning. Det visar hur hoga floden kan péaverka re-
ningsverket.

52 Information fran Sven Ahlgren, Uppsalavatten.
53 Uppsala vatten (2010) Miljérapport 2010 Kungsangsverket

Om nederhorden okar finns risken att flodet i spillvat-
tenledningarna 6kar om dagvatten lacker in. I Uppsala
finns separerade ledningar som skiljer pa dag- och
spillvatten. Uppsala Vatten har under lang tid arbetat
med att forbattra standarden pa avloppsledningarna
och dédrmed minska kénsligheten for nederbordspa-
verkan. Detta arbete kommer att fortsatta.

Eftersom Fyrisdn som dr recipient i Uppsala och ligger
ldngst ner i mitten av staden far den mer och mer vat-
ten som ska passera ner genom staden allt eftersom
staden byggs pa utat. Detta kan innebéra problem. For
att forebygga detta har kommunen till exempel byggt
en damm vid Kungsangsleden dédr dagvattnet rinner
in och stannar upp ett tag, och de partiklar som finns
sedimenteras vilket innebdr att merparten av alla féro-
reningar stannar kvar i dammen innan vattnet fortsat-
ter vidare till &n. For att man inte ska behova bygga
en valdigt stor damm krdvs att man jobbar med detta
problem pa flera platser langs vattnets vdg. Det finns
daliga recipienter fram for allt Sdvjadn. Bade den eko-
logiska och kemiska statusen &r lag.

5.4.7 ALVKARLEBY

Vattentédkter och dricksvattenforsorjning
Dricksvattnet i kommunen hdmtas uteslutande fran
grundvattentikten i Kronsdgen. Tidigare tikter i Alv-
karleby, Marma och Skutskar, finns nu som reservvat-
tentdkter. Det sker ingen extra kontroll av grundvatt-
net da kommunen inte haft markbara problem med
vattnet tidigare. I 6versiktsplanen menar kommunen
att det finns problem med for stora méngder dagvatten
som leds till reningsanldggningen och det finns dar-
for en vilja att i storre utstrackning kunna ta hand om
dagvattnet lokalt 54.

Alvkarleby kommun har pabérjat en diskussion anga-
ende vattenforsorjningsfragan och ska komma med en
vattenforsorjningsplan dar kommunen ocksa diskute-
rar klimatférandringsproblematiken.

Dagvattensystem och avloppssystem

Kommunens ledningsnat bestar till en liten procent av
duplikatsystem och resterande del av kombinerat sys-
tem. Det finns idag problem med dag- och avloppsvat-

54 Alvkarleby kommun (2009) Oversiktsplan Alvkarleby kommun: utstéllningshandling. s.84 37



tenhanteringen med bade duplikat- och kombinerade
systemen. De atgédrder som vidtagits har med avlopps-
ledningarna att gora, ddr det funnits inldckage fran
grundvatten.

De system som finns idag kommer eventuellt att pa-
verkas av framtida klimatfordndring eftersom regn-
méngden kommer att 6ka. Den storsta delen av vatt-
net renas i Skutskdrs reningsverk. Verket har god
kapacitet dd det byggdes under en tid da kommunen
forutspaddes oka drastiskt. Vad géller braddning har
det inte uppstatt ndgra problem i reningsverket.

5.4.8 0STHAMMAR

Vattentdkter och dricksvattenforsorjning
Osthammar kommun har inga ytvattentikter. En extra
kontroll sker ibland av grundvattentdkter och da kon-
trollerar kommunen bakterier och kemiska parametrar.
Det har uppstatt problem med ravattnet efter skyfall
och intensivt regn. Osthammar kommun har funnit
okade halter av organiskt material, ckad grumlighet
och bakterieférekomst.

I Alunda och Osterbybruk &r det periodvis problem
med vattenbrist samt forsamrad vattenkvalitet med
kemiska parametrar. Aven Hargshamn och Hokhuvud
har samma problem. Kommunen har dér atgardat pro-
blemen med hjdlp av desinfektion med UV-ljus och
klor. Ar 2010 uppfordes en ny vattentikt i Alunda, dar
kommunen sdg till ddvarande problem med vattenbrist
och dalig vattenkvalitet samt till framtida utveckling
och okning av vattenforbrukning. Kommunen har en
vatten- och avloppsstrategi under arbete dar vatten-
forsorjningsfragan kommer att diskuteras i ett langre
perspektiv.

Dagvattensystem och avloppssystem

Kommunens ledningsnét bestar till 85 % av duplikat-
system och resterande dr kombinerade system. Det
finns problem med duplikat- och kombinerade system.
Atgérder har vidtagits i form av reglering av otata led-
ningsstrackor. Det har ocksa skett stuprorsinventering
for att koppla bort stupror som &r kopplade till spil-
ledningssystemet. Personal har projektanstallts for att
utreda orsaken till inlackage av ovidkommande vatten.
Det finns problem med braddning idag vid stora ne-
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derbordsmangder och snosmaltning. Ar 2011 bradda-
de avloppsreningsverken dock halften sd mycket som
under 2010 trots mer snd. Bara undantagsvis braddar
vattnet helt orenat. I de flesta fall har vattnet genom-
gatt viss rening. Atgarder planeras och utredning pa-
gar for att motverka problemet. Det finns storre pro-
blem med bridddning vid Osterbybruk. Recipienter
som mottar vattnet fran avloppsreningsverken i kom-
munen ar Filmsjon, Olandsan, Osthammarsfjarden och
vattnet gar aven direkt ut i havet.>

5.4.9 SAMMANFATTANDE KOMMENTAR
Samtliga kommuner for diskussioner kring dricksvat-
tenforsorjning, ndgra i ett klimatperspektiv och andra i
ett tillgangsperspektiv. Manga kommuner har upplevt
forsamrad vattenkvalitet vilket naturligt har medfort
dessa diskussioner. Vattnet har i delar av lanet bade
lag ekologisk och kemisk status. Pa vissa hall férdand-
ras vattenkvalitén snabbt. Det finns dven vatten i la-
net vars kvalité idag inte ldmpar sig som dricksvatten.
Brdddning &r ett problem for mdnga kommuner som i
framtiden kan bli an viktigare att fa kontroll 6ver i och
med Okade regnmangder. Reningsverken i kommuner-
na bade byggs ut och behover byggas ut for fler abon-
nenter, och ndgra kommuner planerar utjamningsbas-
sanger samt breddvattenrensning, for att fa kontroll
6ver brdddningsproblemet. Huvudproblemet &r att
recipienterna inte ska bli drabbade av fororenat vat-
ten, vilket manga kommuner jobbar med genom att till
exempel anldgga dammar dér partiklar i dagvattnet se-
dimenteras och till stor del renas. Genom regelbunden
kontroll kan olika former av kontamineringar i vattnet
fortare upptackas.

Dagvatten och avloppsledningar har i viss omfattning
dimensioneringsproblem samt problem med bakat-
strommande vatten vid kraftiga skyfall, vilket det
finns en stor medvetenhet om i de kommuner som har
sadana problem. Detta dr ocksa nagot som det finns
atgdrdsplanering for, genom till exempel arbete med
6vergang fran kombinerat system till duplikatsystem.
[ flera kommuner ar under arbete med vatten- och av-
loppsstrategier vilket dr en viktig del i det fortsatta
arbetet med vattnets kvalitet och dricksvattenforsorj-
ningsfragan.

55 Osthammars kommun (2010) Oversiktsplan s.49



5.5 Infrastruktur och kommunikationer

5.5.1 DATA- OCH TELEKOMMUNIKATIONER

De ndt som finns idag dr system och utrustning for
overforing, koppling eller dirigering av signaler via
trad, radiovagor eller pé optisk védg. Forbindelsen i ett
transportndt utgors av optisk fiber eller radioldnk. Idag
dar dessa nét vl utbyggda i stader och tatorter men gle-
sare langre ut pa landsbygden. For att kunna mota ett
fordndrat klimat sa kravs det en béttre dverblick 6ver
vilka aktorer som har ansvar for niten for att en bra
samordning ska komma till stand.

Da telekommunikationerna dr mycket elberoende har
de storsta noderna stationdr reservkraft. De mindre
har endast batteridrift for ca 3 till 4 timmar. Trenden
gar nu mer och mer mot optisk fiber och tradlds access
som inte paverkas pd samma sdtt av vadret. Utrust-
ningen i systemen byts dock ut ofta, ingen utrustning
uppskattas vara aldre dn 10-12 &r5°.

Luftledningar och master kan komma att paverkas vid
forandrat klimat av stormféllning, som en foljd av mer
extremt vader. Telekommunikation gar i dagens sam-
hélle mer och mer mot nedgravda ledningar och radio-
16sningar men det finns fortfarande manga luftburna
ledningar kvar ute i landet.

Klimatscenarierna visar en minskad tjalférekomst un-
der de kommande 100 aren vilket paverkar telekom-
munikationen da trad lattare faller 6ver ledningar,
master och stationshus. Det mobila natets master ar
kénsliga for htgre nederbord, nedisning, hdga vatten-
fléden och Gversvamningar. Alla de faktorer som sdgs
oka de narmaste 100 aren. Radio- och TV-distribution
paverkas framst av att systemen ar elberoende.5”

Utsatta systemtyper bestar av terminaler, accessnat
(koppartrad, radioforbindelse), transportndt (optisk
fiber, radioldnk), stationer, véxlar, centrala stodsystem
och master.58

5.5.2 JARNVAG

Jarnvédgsnatet dr uppbyggt av manga olika delar; spar,
ballast, banunderbyggnad, undergrund, véaxlar, av-
vattningsanldggningar, broar, stodmurar och tunnlar.
Annu mer krévs det for att fa nitet att fungera, som

56 S0U 2007:60 s5.231
57.S0U 2007:60 5.226

kontaktledningar, kraftmatning, signalsystem, kablar
med gravar och trummor for att ndmna nagra. Dessa
olika delar har alla olika livsldngd, lite beroende pa
yttre paverkan. Signalsystemet har kort livsldngd ef-
tersom tekniken idag utvecklas snabbt. Véxlar kan
halla i 20 ar, medan trummor och broar i ca 100 ar.
Systemet &r i sig utsatt och bestar av ca 12 000 spar-
kilometer dar Trafikverket ansvarar for 90 %. Redun-
dansen i systemet hdnger pa hur tagen har mojlighet
att byta spar, men ca 70 % av nitet dr enkelsparigt,
dock framst i norra Sverige. Jarnvagsnatet ar kraftigt
elberoende och redan idag har en tredjedel av nétet
trafikmdngder som ligger mycket ndra kapacitetstaket.
Jarnvdgssystemet kan paverkas svart av klimatforand-
ringarna. Storre och kraftigare nederbord ger Gver-
svamning som genomspolar bankonstruktioner och
ger risk for ras och skred. Vid 6kat flode kan ocksa ero-
sion uppsta som kan skada brostéd och bankar. Genom
mildare vintrar kommer sparen péaverkas i mindre ut-
strackning av rdlsbrott vilket dr en positiv konsekvens,
men sparen kan behova mer underhall under somrarna
dd dessa kommer att bli varmare. Ett varmare klimat
skulle kunna leda till 6kad 16vhalka, pa grund av mer
16vinslag i skogen.

Aven en intensivare vind kan péverka jarnvigssys-
temet genom stormféllning vilket paverkar kraftmat-
ningen. I ldnet ser man inte en markant okning av
vindbyar. Ett 6kat antal dagar med nollgenomgangar
kommer ocksa att paverka jarnvdgens bestdndighet
och barighet.>?

58 Lansstyrelsen i Stockholms ldn (2010) Systemtyper och klimatfaktorer: Lathund som stéd vid konsekvens- och sérbarhetsanalyser. s.14

59 S0U 2007:60 5.206-209
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5.5.3 BRO

Klimatférdandringarnas paverkan pa broar har med
broarnas niva over hogsta hogvatten att gora. Pa mo-
derna broar ar detta berdknat pa 50-arsfléde. De mest
utsatta broarna ar de som byggts de senaste 20 dren
och de broar som dr kortare &n 8 meter. For broar 6ver
végar eller over sma vattendrag géller samma forhal-
lande, om vattnet stiger 6ver brons underkant och kan
vdghanken spolas bort eller brostodet forskjutas.

5.5.4 VAG

Vidgnatet brukar delas in i fem typer av anldggning nér
man diskuterar klimatforandringarnas paverkan, dessa
ar vag, bro, tunnel, féarjeldge och drift och underhall.
Delarna har en stor variation vad géller livslangd. V-
gar kan komma att paverkas av manga klimatfaktorer,
som nederbord, hoga floden, isbeldggning, tempera-
tur, havsnivahdjning och vind. Vid nederbérd péaver-
kas vdgarna genom vattenmdttad mark som kan for-
svaga jorden och den naturliga sldntstabiliteten. Detta
kan ocksd leda till erosionsrisk som paverkar brostod
och brodverbyggnader. Mer regn kan ocksd medféra
bortspolning av vdgar, skador pa trummor och 6ver-
svamning vid vagunderfarter. Tjdle paverkar végars
bestdndighet. Dock beddms temperaturen att stiga
under vintern vilket gor att tjdlperioden blir kortare
och minskar deformationen av vdgarna. Men det kan
krava storre underhdll om man anvénder tjdlen som
en resurs. Hogre temperatur samt hdjda grundvatten-
nivaer kan medfora sparbildning pa védgarna vilket i
sin tur leder till 6kat underhéllningsbehov. I och med
klimatforandringarna kommer vi att se en forskjutning
av problemet fran kold- och tjélrelaterade till varme-
och vattenbelastningsrelaterade skador.%°

Risk- och sarbarhetsanalys av vignitet

Trafikverket och Vectura har i ett mangarigt projekt
tagit fram en modell for risk- och sarbarhetsanalys av
vagndtet i Sverige. Det har dven till viss del behandlat
broar och jarnvagsnat som ligger i anslutning till de
utsatta vagomradena. Efter inventering av det statliga
vdgnatet har trafikverket nu en databas med de riskut-
satta omradena for bland annat Gversvamning, ras-

skred och erosion. Lansstyrelsen har i och med denna
rapport tagit del av den informationen projektet har
arbetat fram om situationen Uppsala ldn. I stora drag
har Trafikverket forst gjort en kartldggning utifran det
material som finns i GIS, for att sedan gora en identi-
fiering av riskomraden som i slutfas lett till inventering
av dessa vagomraden. GIS materialet i projektet bestar
till stor del av MSB:s ras-, skred- och 6versvamnings-
karteringar som &@ven ldnsstyrelsen anvédnder i sina
rapporter. Riskerna som har analyserats har ett brett
spektra och omfattar oversvamning, ras, skred med
dven problematiken med farligt gods.

Inventeringen har utforts av experter inom varje om-
rade, till exempel geotekniker och brotekniker. Infor-
mationen som projektet ger om de utsatta vagomra-
dena flaggar for var det kan finnas potentiell risk for
till exempel 6versvamning, men beskriver inte i detalj
hur oversvamningen kommer att arta sig. Nésta steg i
detta arbete kan bli att arbeta fram en mer detaljerad
inventering om sa behdovs, i ett mindre omrdde. Om en
liknande inventering kan ske under samarbete med till
exempel kommunerna, kan ytterligare lokal informa-
tion uppkomma som ar av vikt och som inte finns med
i karteringar.

Informationen nedan om Uppsala ldns vigndt kom-
mer fran Trafikverkets databas, dar de tagit fram fakta
om utsatta punkter i ndtet, samt uppskattning om hur
stor vagstracka som kan drabbas. Hdr menar geotek-
nikerna med paverkad végstracka den stracka som blir
paverkad av sjdlva 6versvamningen, inte den strdcka
som paverkas trafikmdssigt genom avstdngning eller
omledning. Trafikverket arbetar med tvd former av
6versvamningskarteringar som ldnsstyrelsen ocksa an-
vander sig av, 100- arsfléde och hogsta dimensionerat
flode. Se tabell 2 och 3.

40 60 Lansstyrelsen i Uppsala lan (2009) Klimat- och sarbarhetsanalys for Uppsala lan 2009. s.22



Totalt antal vdgar i Uppsala lan 16 393 km
Statliga 3391 km

Varav: | Kommunala 1127 km

Enskilda 11 875 km

Totalt antal statliga broar i Uppsala lan 505 st
Varav: | Over vatten 249 st

Tabell 2: Tabellen visar den totala stréickan vdg i Uppsala uppdelat pad statlig,
kommunal och enskild samt antalet broar.

Sammanstillning av riskpunkter i Uppsala ldn: Riskanalys vald vidgstracka

Bedomd paverkad
Antal punkter strecka (km)
Vag 53 8,5
Oversvimning 45 7,7
Varav: | Ostersjon (+168 cm) 5 0,6
Varav:
100-arsflode 16 2,2
Hogsta flode 24 4,9
Erosion 8 0,8
Varav:
Bro 217
Varav: | Oversvdmning 215
Erosion 2

Tabell 3: Tabellen visar en sammanstdllning av riskpunkter i Uppsala Iéin pé det statliga végndtet.

Riskpunkter innebdr ett omrdde eller bro som kan bli drabbat av éversvidmning eller erosion. Ndr

det gdller broar kan antalet missuppfattas dd manga skulle se skilda kérbanor pa varsin broplatta
som en bro ndr det i sjilva verket riiknas som tvd brokonstruktioner®.

61 Inform ation Anders Ala-Héaivald, Vectura at Trafikverket. 41



5.6 Kommungenomgang- infrastruktur och kommunikationer

5.6.1 ENKOPING

Data och telekommunikationer

Enk&pings kommun menar att de flesta data- och te-
lekommunikationer &r till sin konstruktion mycket
vattentaliga och kommer klara tillféllig 6versvamning
val. I de aktiva noderna skulle 6ppen elektronik kun-
na komma i kontakt med vatten men dessa placeras i
huvudsak en meter ovanfér markplan som en sédker-
hetsmarginal. I vissa flerbostadshus monteras instal-
lationsformer som ska sitta i kdllarna 1-2 meter 6ver
golvniva. Exempel pa det ir fastigheterna efter Agatan
i Enkopings tatort. De data- och telekommunikationer
som sitter i kommunhuset och sjukhuset utgor ett pro-
blem. Dessa byggnader ligger ndra Enkopingsan som
utgor den storsta Oversvamningsrisken. Kommunen
bedomer att de inte har data- eller telekommunikatio-
ner som kan drabbas av ndgon annan framtida klimat-
forandring dn 6versvamning.

Jdarnvig/Vig/bro

Jarnvdgssparet i riktning fran Enkdping mot Stock-
holm ligger i ndrheten av eller i omrdden som i ett for-
dndrat klimat kan vara riskutsatt for dversvamning.
Enk&pings kommun menar att jarnvdgsnatet i 6vriga
delar av kommunen inte ligger illa till eftersom det lig-
ger pa en jarnvdgshank.

Diverse vagar runt Enkoping ligger i eller i narheten av
omraden som i ett forandrat klimat kan vara utsatt for
oversvamning. Mojligen kan broarna som gar 6ver En-
kopingsdn vara utsatta for dversvamning vid en fram-
tida klimatférandring.

5.6.2 HEBY

Data och telekommunikationer

I Morgongava har det uppstatt problem med 6ver-
svamning och de datandt som gar genom vissa dngar/
hagar.

Jarnvag /Vag/Bro

Heby kommun har under aren varit skonade fran over-
svamningsproblem. Vid Daldlven kan riksvag 56 ligga
i riskzonen for Gversvamningar vid ett mycket hogt
flode. Men riskerna ses idag som acceptabla. Heby
kommun &dr under arbete med en ny 6versiktsplan dar
kommunen eventuellt kommer att behandla klimatfor-
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andringarna och dess inverkan pa kommunens infra-
struktur.

5.6.3 HABO

Data- och telekommunikationer

Kommunen hyr in sig pd ndtet fran Balsta kabel-tv.
Foretaget Lyssna och njut samt Balsta kabel-tv har
hand om nitet utanfér Balsta samhélle. Kommunen
har koll pa knutpunkterna och menar att dessa inte lig-
ger i utsatta omraden. Foretaget Balsta kabel-tv menar
att systemet ligger i vattenledningsror som ar mycket
tdta och darfor paverkas datakommunikationerna inte
av oversvamning. Skredmadssigt sett skulle data- och
telekommunikationerna kunna péaverkas om elskéap
skulle rivas ned. Ledningarna har varit nedgravda se-
dan ldnge och pa grund av detta sa ska det mycket till
innan systemet paverkas. Balsta kabel-tv har inte dis-
kuterat klimatférandringarnas betydelse for data- och
telekommunikationerna eftersom de anser att syste-
met i dagsldget &r stabilt nog.

Jarnvag/Vag/Bro

Kommunen har inte haft 6versvamningsproblematik
med jarnvdgsndtet. Ett problem med en vagstracka i
riskkarterade omraden é&r infarten till Biskops-arng,
se karta 5. Samma vég kan fa framtida problem med
oversvamningar.

Nagon specificerad handlingsplan for just klimatfor-
dndringarna finns inte menar kommunen. Ddremot
har rdddningstjansten under 2010 tagit fram en snabb
metod for att bygga éversvamningsvallar, nagot som
kan komma till bruk ndar kommunen upplever massiv
nederbdrd eller omfattande och hastig snésmaltning.

5.6.4 KNIVSTA

Data- och telekommunikationer

Det finns viss data- och telekommunikation som idag
ligger i riskkarterade omraden for 6versvamning i kom-
munen. Det storsta problemet ar att kommunen har sin
huvudknutpunkt i kéllaren pd kommunhuset som lig-
ger i riskzon for eventuella stora 6versvamningar pa
grund av byggnadens ldge vid Knivstadn. Kommunen
anser att platsen kan vara utsatt for framtida risk. Ett
nytt kommunhus ar planerat till juli 2012, dér tanken
ar att placera knutpunkten/noden pa tredje vaningen.



Karta 5. Kartan visar éversvimningskarteringen vid Biskops Arné vid ett 100-darsflode.

Huset kommer att byggas pa ett sdkrare avstand fran
an.

Det finns tre huvudoperatorer i Knivsta: Telia, Lidéns
data och Telenor, och det finns leveranttrer vars data-
och telekommunikation passerar genom kommunen.
Knivsta kommun forscker paverka och fora diskussion
med samtliga natdgare gillande dessa fragor.

Jarnvdag/Viag/Bro

Jarnvagsspar finns i kommunen i omraden riskkarte-
rade for ras och skred. Gang- och cykeltunneln under
jarnvdgen kan vid héga vattenfloden i Knivstaan dver-
svammas vilket hdande under hosten 2010. Efter det har
kommunen renoverat pumpstationen och bytt pumpar
i dagvattenpumpstationen. Knivsta kommun har dven
ingdtt avtal med Roslagsvatten som ska kontrollera
platsen en gang i manaden. Vag 1051 mellan Knivsta

och Vassunda har tidigare delvis éversvimmats. Vagen
har hojts pa de dversvimmade platserna och vigen
har dikats. Om flodet 6kar uppstar troligen problemet
igen. Vdg 255 kan ha en liten passage for Gversvam-
ning, vilket har att géra med ett vdtmarksomrade. Vid
nyexploateringen i Sagen omradet beaktar kommunen
hoga floden som kan uppsta alltmer frekvent som en
foljd av klimatférandringar.

5.6.5 TIERP

Data- och telekommunikationer

Kommunen menar att det inte finns nagon data- eller
telekommunikation som ligger i riskkarterade omraden
idag eller i framtiden. Inga mérkbara skador har intraf-
fat pa det nédt som finns idag. Kommunen &dger Tierps
stadsnat/KanalTierp som har hand om bredbandsnatet
vilket gor att kommunen sjédlv har bédttre kontroll pa
om problem skulle uppsta inom kommunens granser.
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Jarnvag/Vig/Bro

Kommunen har vidtagit atgarder for vagar som i dag
ligger i riskkarterade omraden for Gversvamning.
Oversvdmningsproblem kan forekomma &dven vid ett
fordndrat klimat i framtiden. Hoga floden i Daldlven
kan orsaka problem vid till exempel vdgen mellan Ing-
sjon och Soderfors. Kommunen har hgjt vagstrackan.
Tierps kommun kéanner idag till jarnvagsspar som lig-
ger i ndrheten eller i omraden som &r riskutsatta for
oversvamning.

5.6.6 UPPSALA

Data- och telekommunikationer

Kommunen har idag data och telekommunikationer
som ligger i riskkarterade omraden for dversvamning.
Framst ror detta en central, en strategisk punkt som
ligger i kallaren pa Stadshuset. Kommunen har kontroll
6ver detta och dr medveten om att en klimatférandring
kan innebdra storre mangder sno eller intensivt regn.
Eftersom denna central dn sa ldnge inte blivit utsatt
har kommunen inte vidtagit nagra atgarder. Kostnads-
massigt kommer det att bli en dyr investering. Brand-
forsvaret har ocksa kontrollerat risken. Kommunens
fiberdatanat ligger ndra Fyrisan vilket &r ett riskkar-
terat omrade. Det finns ett antal knutpunkter (noder)
i kommunen for detta nat, varav 10-12 stycken ar kri-
tiska. Det finns inte nagra dtgarder vidtagna for detta
problem.

Borderlight AB:s noder ligger i centrala Uppsala, dar
efterfrdgan av data- och telekommunikation &r stor.
Det dr inte optimalt om man vid utplacering av noder-
na inte foljer samhallets faktiska struktur, dédrav ligger
madnga noder kritiskt till. Placeringen handlar mycket
om den geografiska punkten for befolkningstdtheten,
det vill sdga i mitten av staden. Borderlight AB arbetar
med trycktdta fiberskarvar som klarar att ligga under
vatten en ldangre tid, men all teknik klarar inte vatten-
paverkan vilket kan vara ett problem.

Jarnvag/Viag/Bro

Uppsala kommun kanner idag till jarnvagsspar som
ligger i ndrheten eller i omrdden som ar riskutsatta
for dversvamning. Atgirder har vidtagits i Storvreta
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av gamla banverket och kommunen har varit delak-
tig. Kommunen kanner till jarnvdgsspar som ligger i
ndrheten eller i omraden som vid forandrat klimat kan
bli utsatt for 6versvamning, daremot inte for ras eller
skred.

Det finns védgar som idag ligger i omraden riskutsatta
for oversvamning. Kommunen har vidtagit egna at-
gédrder och atgérder tillsammans med driftansvariga.
Kommunen anser ocksa att det finns vdgar som i ett
forandrat klimat kan vara utsatta for oversvamning. I
samband med att annat underhall sker for vagar kan
en diskussion féras om att @ven da ta hansyn klimat-
forandringar och dess paverkan.

Inga broar bedoms idag ligga i ett riskutsatta omraden.
Vid en framtida klimatférandring bedomer kommunen
att det finns broar som ligger i 6versvimningsomraden.

5.6.7 ALVKARLEBY

Data- och telekommunikationer

Alvkarleby ar den minsta i kommunen i lanet och har
tillskillnad fran de andra kommunerna ett betydligt
mindre omfang av datandtverk. Det finns farre noder
och kommunen &r heller inte exponerad pa samma satt
som andra kommuner, pa grund av en storre hojdskill-
nad mellan &lv och samhille. Noderna &r dven i Alv-
karleby placerade i kéllarlokaler, men marknivan gor
att dessa loper mindre risk att bli 6versvimmade. Bor-
derlight AB och Telia dger noderna i kommunen.

Jarnvdag/Viag/Bro

Kommunen kénner inte till nagon jarnvagsstracka som
kan paverkas vid en klimatforandring. Det finns vagar i
omraden riskkarterade for 6versvamning. Dessa vagar
ar riksvdgen vid Marma och Sandvégen i Alvkarleby.
Vid ett fordandrat klimat ligger Sandvagen fortfarande
illa till. Karta 6 nedan visar hur Sand blir utsatt i ett
hogsta dimensionerat flode. Det ljusbla féltet indike-
rar det hogsta dimensionerade flodet, som stracker sig
over hela Sand och Sandvédgen. I karta 7 gér det att se
hur végen 6ver Daldlven och Lax6n med dess vdgar
helt skulle kunna éversvdmmas vid hogsta dimensio-
nerat flode.



Karta 6. Kartan visar omrédet Sand i Alvkarleby i ett scenario med hdgsta dimensionerat flode.

Lila fdlt indikerar éversvimningsomrade.
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Karta 7. Kartan visar vigen éver Daldlven samt Laxén i ett scenario med hégsta dimensionerat
flode. Lila félt indikerar 6versvimningsomrdde.



5.6.8 0STHAMMAR

Data- och telekommunikationer

Det finns data- och telekommunikationer som idag lig-
ger inom riskkarterat omrade for 6versvamning i kom-
munen. Den risken finns for serverrummet som ligger i
kommunhuset. Serverrummet kommer att flyttas inom
en tvaarsperiod.

Jarnvag/Viag/Bro

Kommunen é&r inte delaktig vad géller underhall av
jarnvdgsspar. Det finns vdgar som ligger i omraden for
6versvamning i kommunen. De driftansvariga har vid-
tagit atgarder och bland annat dagvattentrummorna
under vissa vagar har blivit utbytta. Centrumkérnan
vid hamnomradet i Osthammar samt Filmvégen mellan
Osterbybruk och Film kan vara utsatta for 6versvam-
ning vid ett framtida foérdndrat klimat.

5.6.9 SAMMANFATTANDE KOMMENTAR

Den information som idag finns tillganglig for risk-
punkter for infrastruktur och kommunikationer &r
ganska spretig. Det ar manga olika aktorer som har
hand om strukturerna. Trafikverket har gjort ett ge-
diget jobb nar det géller det statliga vignatet men det
aterstar mycket jobb for att hitta samtliga riskpunk-
ter pa hela vagnatet i ldnet. Jarnvdgen har i huvudsak
trafikverket ansvar for, d&ven om det ur ett krisbered-
skapsperspektiv dr viktigt att kommunen ar medvetna
om de riskpunkter som finns. I ndgra kommuner finns
patagliga problem med 6versvdmning av vdg som be-
finner sig nédra exempelvis Daldlven och Malaren. En

metod for att forhindra 6versvamning ar uppbyggnad
av oversvamningsvallar som snabbt kan finnas pa plats
vid intensiv nederbord. Generellt har vdgar inte varit
prioriterade vid diskussion om klimatférandringspro-
blematik. Genom Trafikverkets omfattande arbete kan
fortsatta utredningar av riskabla punkter i kommuner-
na ta vid, for att gora vagarna mindre riskutsatta samt
allmén kvalitetssakring.

Nat for data- telekommunikationer hanteras i stor man
av flera nédtoperatorer i kommunerna och det finns en
del problem med 6ppna noder som ligger inom over-
svamningskarterat omrade. De flesta fall handlar om
noder i kallare pad byggnader ndra vattendrag. Vissa
kommuner l6ser detta problem genom att flytta noder-
na till sdkrare stélle, helst placeras dessa noder nagon
meter dver golvniva. Dock é&r inte data- och telekom-
munikationerna utsatta i storre utstrackning eftersom
de ofta byts ut samt att tekniken utvecklas. Viss data-
och telekommunikation placeras i vattenledningsror
vilket i sig skyddar fran oversvamningsproblematik.
Inom data- och tele arbetar man ocksa med trycktdta
fiberskarvar som ska klara pafrestning av vatten under
langre tid. Generellt har det inte uppstatt storre pro-
blem med data- och telekommunikation i ldnet, men
det ar nagot som behover beaktas i framtiden. Det
kravs ett samarbete mellan kommunen och den som ar
ndtdgare for att fa en bra bild 6ver situationen.
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5.7 Bebyggelser, byggnader och
ovriga samhallsviktiga funktioner

5.7.1 BYGGNADER

Klimatfordndringarna kan leda till stora konsekven-
ser pa den befintliga bebyggelsen i lanet. Nedan foljer
en redovisning av viktiga aspekter att ta hdnsyn till
for att lindra effekten av klimatférandringarna. Olika
klimatvariabler paverkar byggnader pa olika sdtt och
nedan foljer en tabell 6ver klimatfaktorers paverkan
pa byggnader.

Klimatfaktorer Paverkan pa byggnader
Ras, skred och erosion. Last- och barférmdgan i en byggnad kan paverkas nér

jord och berg skadas i samband med klimatforand-
ringar. Det &r viktigt att se dver byggnaders grund-
laggning i omraden som har kénsliga jordarter.

Okad nederbérd och stigande havsnivé Okad nederbérd kan leda till 6kad risk for éversvam-
ning i kéllare pa grund av bakéttrdngande vatten fran
avloppssystem. Nederbord gor dven vis typ av mark
mer ras- och skredbendgen beroende pa jordartssam-
mansdttningen. Slitaget av byggmaterial 6kar ocksa
vid nederbérd. En intensiv nederbord som slagregn
oOkar risk for fukt- och rotskador samt frostsprang-
ning.

Okad temperatur Temperaturokning gor att uppvarmningsbehovet av
byggnader minskar. Fokus kan mer komma att ligga
pd nedkylning av byggnader. Hogre luftfuktighet till-
sammans med hogre temperatur ger risk for rota, mo-
gel och insektsangrepp. Det yttre underhallsarbetet
pa byggnader kommer att 6ka nar temperaturen okar.

5.7.2 STRANDNARA BEBYGGELSE

Naérhet till vatten och hav dr och har alltid varit en att-
raktiv faktor for manniskans val av bostadsort. I Sve-
rige bor 3,5 miljoner manniskor efter kusten (2005).
Till kustzonen hor alla hus placerade inom 5 kilometer
fran strandlinjen. Den storsta andelen av fastigheterna
utgors av smahus och fritidshus. I ménga stader i Upp-
sala 1an finns ocksd dar dar bebyggelsen ligger ndra
inpa. Figur 6 nedan visar lansstyrelsens rekommenda-
tioner for planering av bebyggelse néra vatten.
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Figur 6. Figuren visar rekommendationer for olika typer av bebyggelse i strandndra ldge. Stor sannolikhet

fér éversvdmning kan jimféras med ett 100-crsflode®?.

5.7.3 STADERS VARMELAGRING

Stdder och storre tédtorter bestdr till stor del av hard-
gjorda ytor (asfalt, cement med mera) med hog bygg-
massa vilket gor att det finns mycket lite infiltrerings-
kapacitet och bristande kyleffekt. Detta bidrar till att
ett eget mikroklimat skapas dar en hog varmelagring
blir vanligt. Hoga temperaturer och en hég luftfuktig-
heten okar ndr andelen gronytor dr liten och bibehalls
ocksa langre dn i de svalare omradena med gronomra-
den runt stdderna. Pa ndtterna fungerar de hardgjorda
ytorna som element och avger virme vilket gor det
svarare for stdderna att kylas ner under dygnets sva-
lare timmar. Detta fenomen brukar kallas for urbana
varmedar medan en bendmning pa fororter och parker
i utkanten av staden bendmns som “svala havet” 3.
figur 7 gar att se temperaturskillnader som kan uppsta
i olika omrdden i staden.

Aven om vi idag i ldnet inte har stora problem med
varmare perioder ar det nagot som berdknas bli be-
tydligt vanligare inom en 100-ars period. Varmehdljor,
alltsa antalet dagar da temperaturen mer dn 5 dagar i
strack ar over 25 grader, berdknas oka. De som paver-
kas framst av hogre temperaturer och en minskad méj-
lighet till att fa svalka pa nédtterna ar dldre och sjuka
personer. Det finns matningar som visar att redan vid
en stadig temperatur pa over 20 grader sa okar dod-
ligheten bland é&ldre och sjuka. Varme har i manga fall
bevisats sig vara mycket farligare dn kyla ur en hélso-
aspekt.%

62 Bild hiamtad frén Lansstyrelsen i Uppsala ldn (2006) Oversviamningsrisker i fysisk planering s.19
50 63 Boverket (2010) Mangfunktionella ytor: Klimatanpassning av befintlig bebyggd miljo i stéder och tatorter genom gronstruktur s.11
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5.7.4 SAMHALLSVIKTIGA FUNKTIONER

Ovriga samhillsviktiga funktioner innebér funktio-
ner som polishus, sjukhus/hélsocentral, dldreomsorg,
betalningsférmedling och livsmedelsdistribution. Om
dessa drabbas av Gversvamning eller liknande kli-
matrelaterade problem far det konsekvenser for stora
delar av befolkningen i kommunen. En temperaturdk-
ning ger minskat behov av uppvarmning och i stéllet
ett 6kat behov av nedkylning. Om man inte vidtar at-
garder kan det medféra halsokonsekvenser, eftersom
det kan drabba till exempel sjukhus och dldreomsorg.
Det ar framforallt dldre mdnniskor som vid hégre tem-
peratur kan vara utsatt for risk.®® Det minskade vér-
mebehovet kommer dock ocksa leda till kostnadsbe-
sparingar genom minskad energianviandning®”. Dock
sa ar det viktigt att komma ihag att kostnaden for att
kyla ett hus ofta ar betydligt hogre d@n kostnaden att
viarma upp ett hus.

64 Bild hamtad fran http://www.urbanheatislands.com

Figur 7. Figuren visar hur urbana vdrmedar kan bli upp
till ca 4 grader varmare dn det 6vriga samhillet.54

6 Léansstyrelsen i Uppsala (2009) Klimat- och sarbarhetsanalys for Uppsala lan 2009 s.36

66 Ibid.

67 Lansstyrelsen i Stockholms lédn (2010) Systemtyper och klimatfaktorer: Lathund som stéd vid konsekvens- och sarbarhetsanalyser s.12






Kommungenomgang -

Byggnader, Bebyggelser och samhallsviktiga institutioner

5.8.1 ENKOPING

Kommunen har idag problem med 6versvamningar av
strandndra bebyggelse, det dr omraden i anslutning
till Enképingsén och Orsundadn runt Enképing och
Orsundsbro. Vid framtida klimatférindring kan ovan
namnda omraden vid darna och ett omrade sydost om
Enkoping stad bli mer utsatt. Nya bostadsomrdden
som till exempel Grongarn kan komma att paverkas av
6versvamningsproblematik. Det finns tva vallningsfo-
retag pa varsin sida om Enképingsan som en forebyg-
gande atgdard mot hoga floden. Dessa kan dock inte
sta emot vare sig ett 100-arsflode eller ett hogsta di-
mensionerat fldde, men nyligen har moten anordnats
angdende hur vallarna kan forstarkas. Vid éversvam-
ning kan kommunen bygga till vallar eller sdtta upp
tillfalliga vallar. Det finns ytterligare behov av atgérder
for att minska risker for 6versvamning. En genomford
atgdrd har varit upprensning av vegetationen i dn vil-
ket gor att vattnet flodar béttre.

Kommunen diskuterar i den férdjupade &versiktspla-
nen for Enkopings tédtort olika metoder att ta hand om
6versvamningsproblematiken vid “Hagahdlet”, den
platsen dar Enkopingsan méter Malaren. Just dér ar
risken for oversvamning minst pa grund av markens

nivaskillnad, men kommunen tittar pa slussar/damm-
luckor som alternativ for att reglera Malarens mothal-
lande kraft samt sldppa ut Enkdpingsédns vatten i Ma-
laren for att undvika 6versvdmning pa andra platser
langre upp i systemet. Kommunen har tagit fram en
forstudie for att titta pd metod och kostnad for nér-
mare oversvamningsutredning men avvaktar pa grund
av att undersokningen hade bristféllig hojddata. Lant-
maéteriet dr under arbete med att ta fram ny hdjddata
som kommer vara mer exakt och efter detta kommer
kommunen att fortsatta med det férebyggande arbetet
mot dversvamningar. %8

Enligt framtagna kartor av kommunen finns ett worst-
case-scenario med en hojning av Mélarens niva med
2,3 meter, vilket skulle leda till stora konsekvenser, se
karta 8. Kommunen menar dock att héjningen knap-
past dr trolig efter att Slussen i Stockholm har byggts
om och avtappningsstrategin for Mélaren har dndrats.
Det finns mdjligen ndgra enstaka byggnader som vid
framtida klimatforandring skulle kunna vara utsatta
for ras, skred eller erosion i kommunen.

Fragan om &versvamningsrisker ar hogaktuell inom
kommunen. I den senaste fordjupade éversiktsplanen

o i 0 Sl e i e

Karta 8. Kartan visar potentiellt 6versvdmningsomrade i Orsundsbro om Mélaren stiger®.

68 Uppgifter fran Camilla Wester, miljostrateg Enk6pings kommun.
69 Raddningstjansten Enkoping-Habo
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for Enkopings tdtort “med sikte forbi 2030” finns dis-
kussion kring detta. Kommunen planerar en ny 6ver-
siktsplan for hela kommunen under hésten 2011 som
ocksa kommer att innehalla klimatférandringsdiskus-
sioner.

Samhallsviktiga funktioner

Enk&pings kommun har idag samhallsviktig verksam-
het som ligger i omraden som ér sérbara for 6versvam-
ning. Kommunen kénner vl till de omrdden som idag
ar utsatta vilka bestar av kommunhuset, vatten- och
avloppsreningsverket och ett kraftvdrmebolag. Dessa
byggnader ligger ndra Enkopingsan. Lasarettet i Enko-
ping ligger ocksa relativt ndra Enkopingsan men dar
finns en as mellan byggnaden och én vilket gor risken
for oversvamning mindre.

Vid omradet Grongarn som tillhor Enkdpings tdtort
finns ocksa risk for 6versvdmning, men dar utgor inte
Enk&pingsdn den storsta risken utan oversvdmnings-
risken ligger bakom detta omrdde. Hér har det nyligen
byggts ett omvérdshboende. I Orsundsbro finns dven
dér nagra utsatta byggnader som bestdr av reningsverk
och ndrvdarmecentral.

Forberedande atgédrder har vidtagits och visare anga-
ende vigproblematik det finns funderingar pa att an-
lagga upphdjda gang- och cykelbanor, annu i ett tidigt
idéstadium.

5.8.2 HEBY

Det finns 6versvamningsproblematik i Heby kommun.
De utsatta byggnaderna géller dock bara enstaka villor
langs aar och fritidshus nédra Dalédlven och darfor har
kommunen inte vidtagit nagra atgdrder. Kommunen
tar hansyn till klimatférdndringarna i planeringen av
oversiktsplan och vid detaljplaner genom miljokon-
sekvensheskrivningar dir ocksd Gversvdmning ingar.
Sjon Tamnaren dr ett kdnt Gversvdmningsomrade i
kommunen, dar jordbruksmark ofta star 6versvimmad
under varen. Detta beror pa att sjon sdnktes under
1900-talet.

5.8.3 HABO

Det finns ett fatal fastigheter som har problem med
oversvamning i strandndra ldge i kommunen. I dagsla-
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get ar det framforallt tillgangligheten till tomten som
paverkas av hoga vattenldgen. Habo kommun anser
att det dven finns risk for 6versvamning i framtiden.
Omraden som kan drabbas i Bélsta tdtort ar delar av
nya Kalmarsand, Torresta/Talltorp, Lilla Ullfjarden,
Goksvik och sodra delarna av Grona dalen. Vid de om-
raden som inte dr detaljplanelagda krdvs en utredning
av sannolikhet for 6versvamningsrisk.”°

[ detaljplaner tar kommunen hédnsyn till framtida 6ver-
svamningsrisker. Kommunen &r under arbete med en
oversiktlig utredning ddr man identifierar omraden
som kan drabbas av ¢versvamningar vid en framtida
klimatforandring. Riskomradena kommer att utredas
ytterligare for att peka ut omraden som kan behéva
atgdardas. Det finns i dagens lage inget tillrackligt un-
derlag eller inventering utford angaende bebyggelse i
samband med klimatférandringarna.

5.8.4 KNIVSTA

Kommunen har inte ndgot utforligt material om be-
byggelse som skulle kunna paverkas av oversvamning,
ras och skred eller erosion. Enstaka byggnader, ca 5 till
10 stycken vid Mélaren kan drabbas vid 1 till 2 meters
hojning av vattnet. Sdgenomradet och centrala Kniv-
sta kan eventuellt drabbas av extremt forhéjda floden
i Knivstadn i framtida klimatférandring.

Kommunen tar hédnsyn till klimatférandringarna. Ef-
tersom de inte skett ndgra storre skador har man inte
heller gjort kostnadsnyttoanalyser pa att vidta atgar-
der eller inte.

5.8.5 TIERP

Det finns 6versvamningsproblematik for flera av kom-
munens sjoar och vattendrag vid snosmaltning och
kraftig nederbord. Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap (MSB) har analyserat éversvamnings-
omrdaden i Nedre Daldlven och Séderfors. Viss fri-
tidsbebyggelse har problem och déar har atgarder inte
vidtagits. Karta 9 visar oversvamningskartering for
Daldlven och omradet Soderfors.

Det finns Oversvdmningskartering for Daldlven och
Tamnaran. Det behovs fler karteringar och invente-
ringar av bebyggelse och infrastruktur i utsatta lagen.

70 Habo kommun (2010) Fordjupad 6versiktsplan Balsta tatort. s.76



Karta 9. Bldtt fdlt indikerar Dalélven vid ett 100-drsfléde
och hur det skulle paverka Soderfors..

Kommunen menar att det behovs en inventering. Vad
géller gronstruktur i kommunen jobbar man redan
med den klimatanpassningsstrategin, genom att till
exempel anordna skugga pa parker och lekplatser.

I Tierp kommuns nya 6versiktsplan 2010-2030 som
kommer att antas 2011 behandlar kommunen klimat-
forandringsfragor. I dagslaget finns ingen konkret kli-
matdiskussion som kommunen utgar fran men klimat-
forandringsproblematiken finns med vid plandrenden.
[ den radande oversiktsplanen ndmner kommunen hur
endast enklare byggnader bor byggas i omraden som

71 Tierp kommun (2011) Oversiktsplan 2010-2030 for Tierps kommun s.31

hotas av 100-arsflode, som garage och uthus. I de hog-
sta dimensionerade flodet bor man mer séllan placera
samhallsviktiga byggnader. Det star dven att kommu-
nen som atgard ska ta fram oversvamningskarteringar
for samtliga riskomraden.”!

Karta 10 visar erosionsforutsattningar i Tierp kommun
utarbetade av Statens geotekniska institut (SGI) 2006.
Kartan visar omrdden med kénsliga jordarter men
materialet utgor inte en tillrdckligt bra grund for att
i detalj sdga nagot om anldggande av byggnader. Mer
detaljerade studier behovs darfor.
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Karta 10. Kartan visar omrdden i Tierps kommun med kdnsliga jordarter for erosion.

5.8.6 UPPSALA

Det finns strandnédra bebyggelse som haft problem
med Oversvamning och dessa dr framst byggnader
med kéllare langs Fyrisan. Det finns bland annat sko-
lor, bostadshus och vardhem. Ett exempel pa vardhem
ar Karl-Johan gardarna. Polishuset som dr en samhalls-
viktig verksamhet ligger riskabelt till redan vid ett
100-&rsfléde. Aven om Karl-Johan gérdarna inte lig-
ger lika utsatt som polishuset i den forsta kartan (11)
nedan som géller 100-arsflode, &r detta ett omrade
kommunen haft problem med tidigare. I nésta karta
(12) syns dock tydligt hur Karl-Johan gardarna och
stora delar av innerstaden kan komma att éversvam-
mas vid hogsta dimensionerat flode. Det finns dven
ras- och skredrisk vid Fyrisdn, till exempel vid Libro-
back. Byggnaderna star pa grund av detta palade. Det
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finns mycket lera i marken i de omraden runt Fyrisan,
nybyggnationen vid Fyrishov har haft problem med
mycket lera och pa grund av det stabilitetsproblem.
Kommunen for diskussion med Uppsala vatten vid
planering av omrdden som kan ligga i 6versvamnings-
karterat omrade. Kommunen menar att samma omra-
den vid Fyrisan kommer bli paverkade vid en framtida
klimatforandring.

Uppsala kommun tar hédnsyn till framtida klimatfor-
andring ndr de planerar for strandnéra bebyggelse. De
menar dock att det ofta kan bortprioriteras langre fram
pa grund av att andra saker prioriteras hogre. Gatu-
kontoret pa Uppsala kommun menar att detta ar na-
got de maste ta storre hansyn till i framtida 6versiktlig
planering.
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Karta 11. Kartan visar del av Uppsala innerstad som kan bli 6versvdimmat vid 100-drsflode.
Den réda ringarna markerar Karl-Johan gardarna och polishuset.
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Karta 12. Kartan visar del av Uppsala som kan bli 6versvimmat vid hdgsta berdknade fléde.

Det finns i dag dven Ovriga viktiga sarbara funktioner
som ligger i omraden for 6versvamning. Kommunen
menar att det finns 6vrig viktig verksamhet som pa
sikt kan fa problem, dock ar kommunen osdker om det
skett nagot arbete kring detta.

5.8.7 ALVKARLEBY

Det finns 6versvamningsproblematik i kommunen samt
problematik med erosion. Omrédet Sand i Alvkarleby
har varit utsatt for oversvamning. Det finns problem
med erosion i det omradet men Vattenfall vidtog at-
garder for detta 1989-1990 i form av erosionsskydd.
Det finns en framtida risk for bade 6versvamning och
erosion vid klimatférandring.

Problematiken med 6versvamning finns framst i Kopp-
huslandet, Rotskérslandet, Overboda och Sand. Fram-
tida problem med erosion finns i Sodra tegelbruket.

Vattenregleringsforetagen har nyligen tagit fram en ny
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oversvamningskartering for Daldlven och flédesnivaer
vid dammbrott i Daldlven i kombination med olika flo-
desnivaer.”? Alvkarleby kommun hénvisar till detta
arbete vad galler atgéarder vid 6versvamning. Kommu-
nen tar i méjligast man hansyn till oversvamningspro-
blematiken i planeringen.

Det finns en ras- och skredinventering som innefattar
tre delomréden runt Alvkarleby samhille, tva omra-
den i Vdstanan och ett i Norrgdrdet. Vid de forsta tva
omradena dr sldnterna mycket branta ner till Daldlven,
det handlar om 13 till 18 meter. Utredningen menar
att grundvattnet befinner sig langt under markytan
men att det pd vissa platser kan komma ut ur de hoga
sldnterna. I Vastandomradet ligger bostadshusen ca 18
meter fran slantkron och ett fritidshus samt ett uthus
ligger alldeles vid slantkrénet. I Norrgdrdet &r slanten
ca 10 meter hég och det finns en sommarstuga strax
intill. Det kan forekomma viss grundvattenutstrom-

72 http://www.vattenreglering.se



Karta 13. Kartan visar de utsatta omraden for ras- och skred.

ning i slanten. Samtliga omraden bor enligt ras- och
skredinventeringen undersékas noggrannare. I karta
13 och 14 fran Statens geotekniska institut visas forst
omraden som kan vara ras- och skredkéansliga och se-
dan jordarter som é&r kénsliga for erosion i Alvkarleby
kommun.

Vad géller erosionsproblemen vid sédra Tegelbruket
bedomer kommunen att virdet pa den mark som for-
svinner genom erosion, sa ldnge det dr akermark, ar
lagre an kostnaden for att anldgga erosionsskydd.

Det finns inga samhaéllsviktiga institutioner i strand-
ndra ldge. Kommunen har inte diskuterat atgarder for
héjd temperatur, som trdad for skuggande effekt eller
komfortkylning av till exempel dldreboende.



Karta 14. Kartan fran SGI visar omréden i Alvkarlebys kommun
med kdnsliga jordarter for erosion.

g av Osthammar

Karta 15. Kartan visar SMHI:s 6versvimningskartering av
havsnivén i Osthammar.
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5.8.8 0STHAMMAR

Kommunen menar att det inte finns strandnéra be-
byggelse med Oversvimningsproblematik. Men det
finns Gversvamningsproblematik pa grund av héjda
havsvattennivaer, se karta 15 nedan. SMHI menar att
Osthammar stad &r exponerad och har relativt 1dglanta
omréaden mot Osthammarsfjirden. Dér finns renings-
verk dar tillfloden ligger inom en laglant och kustnédra
terrdng, vilket gor det kénsligt for hogre havsvatten-
stdnd. Hamnen i Oregrund och Hargshamn kan f& pro-
blem vid extrema havsvattenstand.”3

Karta nr 16 visar erosionsférutsittningarna for Ost-
hammar kommun. Statens geotekniska institut har
funnit tecken pa mojlig erosion i framtiden pa nagra
platser dér grov- och finsand utgér problemet.

Kommunen har vidtagit vissa atgdarder redan idag mot
héga temperaturer genom att infora forbattrad venti-
lation, solfilm samt markiser i vissa kommunalt dgda
byggnader.

5.8.9 SAMMANFATTANDE KOMMENTAR

I lanet finns problem med 6versvamning av strandnéra
bebyggelse och for de problemomraden som finns sa ar
medvetenheten stor. Det handlar i vissa fall om sam-
hallsviktiga byggnader som kan paverkas, som i Upp-
sala och Enkdpings kommun. Det &r ofta kédllarna som
drabbats i byggnaderna. Vissa dtgarder ar gjorda pa
dessa platser. Pa andra hall dr det mindre byggnader,
fritidshus som kan komma att bli 6versvimmade vid
klimatforandring, vilket gor att prioriteringen dér inte
ar lika hog. Det behovs effektivare och mer styrd de-
taljplaneldggning pa de omrdden som kan vara utsatta.
Pé ett fatal stdllen i kustkommunerna finns det ero-
sionsproblem som de Oversiktliga kartorna visar. SGI
har framstillt erosionskartor éver Tierp, Alvkarleby
samt Osthammar kommun. Dessa &r mycket 6versikt-
liga och for att fa mer detaljerade kartor over dessa
omraden sa krévs ytterligare utredningar.
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Karta 16. Kartan visar erosionsférutséttningar for Osthammar
kommun utford av statens geografiska institut.

73 http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.14747!0ceanografi_106.pdf
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Det finns mycket som kan goras pa den lokala nivan
ndr det géller klimatanpassning. Kommunen &r verk-
samhetsansvarig for mdnga av de system som vi an-
véander varje dag och som maste fungera for att sam-
héllet ska fungera. Det kan saklart inte ses som rimligt
att klara av alla vdderhdndelser ur ett samhaéllsekono-
miskt perspektiv. Det dr ddremot rimligt att veta hur
mycket konsekvenserna kan minskas genom bra pla-
nering, darfor ar den lokala nivéan sé viktigt. Kommu-
nerna dr till exempel...

« ...de som driver verksamhet som skolor, vard
och omsorg.

- ...ansvariga for viss infrastruktur som gator,
vatten och avlopp.

+ ...de som har kommunaldgda verksamheter
som bostdder, el- och varmeverk, kollektivtra-
fik och hamnar.

- ...de som ansvarar for den fysiska planeringen
av samhéllet idag och i framtiden genom plan-
monopolet.

+ ...de som ansvarar for raddningstjanst och kris-
hantering.

« ...den nirmsta nivan i samhallsstrukturen for
medborgarna.’4

Alla dessa punkter &r en anledning till varfér kommu-
nen dr den viktigaste aktéren nar det kommer till kon-
kreta atgarder for klimatanpassning. I vissa fall kan

74 Kristianstad kommun (2009) Klimatanpassning Program 2009-2012 s.6

det dock vara problematiskt for mindre kommuner att
hantera risker och vissa fragor bor saklart hanteras pa
mellankommunal niva eller i samverkan med regionen
i stort.

Det finns nédgra olika metoder och tillvagagangssétt for
kommunerna att bedriva ett klimatanpassningsarbete.
Nedan ges nagra korta forslag till hur ett klimatan-
passningsarbete kan bedrivas pa den lokala nivan. Ef-
tersom varje kommun har olika forutsdttningar, bade
geografiskt och resursmadssigt, att utreda denna fraga,
sa dr det i slutdndan upp till varje kommun att géra
sina prioriteringar.

6.1 METODER

6.1.1 Konsekvens och sarbarhetsanalys
Kommunerna kan gé vidare genom att gora detaljera-
de kommunala klimatanpassningsplaner eller riskana-
lyser. Denna rapport kan ses som en riskinventering, i
rapporten finns en 6versiktlig bild om huruvida risker
forekommer. En riskanalys utférd pa kommunal niva
innebdr en beskrivning av sannolikheten for att en risk
ska uppsta samt de negativa konsekvenserna som det
sedan blir av hdndelsen. Den regionala klimatanpass-
ningsplanen kan vara till hjdlp vid en riskanalys ef-
tersom den beskriver negativa konsekvenser for olika
systemtyper. I en riskvirdering kan kommunen sedan
bedoma om riskerna &r tolerabla eller ej, det vill sdga
vilken betydelse hédndelsen far for samhaéllet i stort.
Tabell 4 forklarar hur man kan resonera vid riskvér-
dering.
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Konsekvens Forklaring
Geografisk utbredning Hur stort omrade kan drabbas?

Vilket omrade drabbas?

Vad har omradet for karaktar?
Omfattning Hur manga eller hur mycket drabbas?

Pa vilket satt drabbas nagon eller nagot?
Intensitet Doda eller svart skadade,

Latt skadade eller obehag?
Varaktighet Hur langvarig dar konsekvensen?

Tabell 4: Metod vid riskvirdering.”>
Atgird Nytta av Ansvar Tidplan for Kostnad Finansiering
atgard genomforande

Tabell 5: Mall fér kostnads- och ansvarsredovisning.7®

Nar kommunen véljer att ga vidare efter att en risk-
vardering har gjort sa finns det olika verktyg att ar-
beta med. Ett exempel dr en atgédrds- och kostnadsbe-
domning ddar kommunen kan undersoka vilka atgarder
som dr lampliga och framférallt majliga. Anledningen
till bedomningen &r hur det senare ska underldtta att
prioritera mellan dtgarder. Det &r viktigt att ha en tids-
plan med hénsyn till klimatférdndringarna och syste-
mens héllbarhetstid. Vissa atgdrder kan behova vidtas
vid en viss tidpunkt da det ar mest fordelaktigt. Det
ar ocksa viktigt att visa vem som har ansvar for vilket
omrade, samt utférandet av atgdarder. Denna rapport
har forsokt utreda olika ansvarsomraden for kommu-
nen och ndringsliv. Nedan foljer en mall for kostnads-
och ansvarsredovisning framtagen av ldnsstyrelsen i
Stockholm.

6.1.2 KOSTNADSNYTTOANALYS

Kostnadsnyttoanalys kan vara ett hjdlpmedel vid be-
slut om klimatanpassade atgarder som komplement till
atgdrds- och kostnadsbedomning. Det ar fordelaktigt

om atgdrder kan vidtas innan det uppstar problem och
med en kostnadsnyttoanalys végs fordelar av att vidta
atgarder innan det hdnder ndgot mot de kostnader
som uppstar vid en direkt skada. De aspekter som kan
rdaknas som vinster eller forluster vags in i analysen.
Atgidrdskostnader ar ofta littare att berdkna an ska-
dekostnader men om det finns bade en atgédrds- och
en uppskattad skadekostnad kan en kostnadsnytto-
analys genomforas. Fér manga omraden &r det tydligt
hur en kostnadsnyttoanalys med forebyggande atgér-
der dr mer samhaéllsekonomiskt 16nsam &n att vénta till
skadan sker. Det senare alternativet ar dock det mest
forekommande, framforallt géller detta for olika delar
av infrastrukturen, vdg och jarnvdg, samt dag- och
spillvatten och forhindrande av ras- och skredskador.
Det ar synligt hur dtgardskostnaderna pa atgarder som
utforts i forebyggande syfte pa flera platser har varit
lagre an skadekostnaderna, speciellt om dtgarderna
har utfors tillsammans med 6vrigt underhallsarbete.””
Se figur 8 for beslutsmodell for kostnadsnyttoanalys.

75 Lansstyrelsen i Stockholms lédn (2010) Klimatanpassningsplan- process och verktyg s.10
76 Lansstyrelsen i Stockholms ldn (2010) Klimatanpassningsplan- process och verktyg s.11
64 77 Lansstyrelsen i Stockholms ldn (2010) Klimatanpassningsplan: Process och verktyg
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Figur 8. Beslutsmodell for kostnadsnyttoanalys.”®

Det dr problematiskt att beddma var samt ndr atgar-
der behovs vidtas, vilka omraden som ska prioriteras. I
denna rapport ndmns darfér nagra av de samhaéllsvik-
tiga funktionerna som dricksvattenforsorjning, infra-
struktur, eldistribution och samhallsviktiga byggnader
som exempel, da dessa paverkar hela kommunen vid
eventuell 6versvamning/torka/nederbord/ras eller
skred.

6.2 KLIMATANPASSNING I
SAMHALLSPLANERINGEN

Manga av de klimatanpassningsatgdrder som maste
vidtas i olika verksamheter tas det beslut om i kommu-
nens samhallsplanering dnda fran éversiktsplan, for-
djupade oversiktsplan, tematiska 6versiktsplaner, de-
taljplaner, omrddesbestammelser och ner till bygglov.
Den 2 maj 2011 kom en ny plan- och bygglag dar kli-
mataspekter har lyfts upp som ett allmént intresse.
Detta innebdr att kommunen nu &r skyldig att hantera
dessa fragor i plandrenden. Med klimataspekter menas
bade energieffektivisering och klimatanpassning. Det

har under de senaste aren tagits fram en rad rapporter
inom dmnet klimatanpassning och samhallsplanering
som ger forslag till atgdrder som kan goras i bade
befintlig bebyggelse och ny bebyggelse. Ett urval av
dessa rapporter listas under rubrik 6.2.1.

Lansstyrelsen i Uppsala har tillsammans med fyra
andra lansstyrelser, inom ramen for klimatanpass-
ningsuppdraget, tagit fram en rapport som gar igenom
samtliga planverktyg och vilka typer av klimatanpas-
sande atgdrder som kan goras i dessa, i enlighet med
vad plan- och bygglagen sédger. Rapporten redovisar
ocksa pa ett mer ingdende sétt hur en kommun stra-
tegiskt kan jobba med klimatanpassning i den fysiska
planeringen. Rapporten heter “Klimatanpassning i den
fysiska planeringen” och finns att hitta pa lansstyrel-
sens hemsida.

78 http://www.lansstyrelsen.se/skane/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/
klimatanpassning/konferenser-och-seminarier/tema-verktyg-29jan-maria-vredin-johansson.pdf 65



6.2.1 LASTIPS

Det finns véldigt manga olika rapporter och underlag
som tar upp klimatanpassningsfragan i samhaéllsplane-
ringen. Nedan listas endast ett urval av dessa rappor-
ter.

Boverket:
- Bygg for morgondagens klimat

- Bygg klimatsakert
- Klimatanpassning i planering och byggande

- Mangfunktionella ytor: klimatanpassning av
befintlig bebyggd miljo i stdder och tdtorter genom
gronstruktur

Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap:

- Riskbeaktande i detaljplaneringsprocessen — ana-
lys av tre fallstudier

- Riskhantering i 6versiktsplaner — en vdgledning for
kommuner och ldnsstyrelser

- Sakerhetshéjande atgarder i detaljplan

Lansstyrelserna:
- Oversvamningsrisker i fysisk planering —
Rekommendationer for markanvandning
vid nybebyggelse

- Klimatanpassning i Fysisk planering
- Klimat- och sarbarhetsanalys for Uppsala ldn 2009
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Bilaga 1 — Enkatfragor som besvarades av kommunerna

TEKNISKA FORSORJNINGSSYSTEM
Elnit

Har kommunen négra transformatorstationer som bedoms ligga i niirheten av eller i
omraden som idag ir riskkarterade for:

Oversvimning: | JJa [ ] Nej || Ver ej
Ras & skred: | Ja [ ] Nej | Vet ej
Erosion: DJa DNej D Vet ej

Om Ja pa nagon av ovanstiende, uppskattningsvis hur manga:
Om Ja: har atgirder vidtagits for att minimera riskerna for dessa?
Ja [ ]

Nej D

Vet ej [ ]

Kommentar (vilka omraden har storsta problem, omfattningen o.s.v.):

Har kommunen négra transformatorstationer som bedoms ligga i niirheten av eller i
omriaden som vid en framtida klimatforindring (havsvattennivihojning, mer ihallande
regn, hogre floden i vattendrag) eller extremvider kan vara riskutsatta for:

Oversvimning: DJa D Nej DVet ef
Ras & skred: | Va || Nej | Vet ¢f
Erosion: DJa D Nej D Vet ej
Om Ja, uppskattningsvis hur manga:

Om Ja: har atgirder vidtagits for att minimera riskerna for dessa?

Ja []

Nej D

Vet ej D



Kommentar (vilka omriaden har storts problem, omfattning 0.s.v.):

Har kommunen nigra fordelningsstationer som bedoms ligga i nirheten av eller i
omraden som idag ir riskkarterade for:

Oversvimning: DJa DNej D Vet ej
Ras & skred: | Ja DNej | |Ver ef
Erosion: D Ja DNej DVet ej

Om Ja, hur minga:

Om Ja: har atgirder vidtagits for att minimera riskerna for dessa?
Ja []

Nej D

Vet ej [ ]

Kommentar( vart ir dessa lokaliserade o.s.v.):

Har kommunen négra fordelningsstationer som bedoms ligga i niirheten av eller i
omréaden som vid en framtida klimatforindring (havsvattennivihéjning, mer ihillande
regn, hogre floden i vattendrag eller extremvider) kan vara riskutsatta for:

Oversvimning: | JJa [ ] Nej | |ver e
Ras & skred: | Ja DNej || Vet ef
Erosion: D Ja DNej D Vet ej

Om Ja, hur minga:

Om Ja: har atgirder vidtagits for att minimera riskerna for dessa?
Ja D

Nej D

Vet ej [ ]

Kommentar:




Ovriga kommentarer om problem/risker med elniit:

Fjirrviarmeniit

Har kommunen idag nigra fjirrvirmenit som ér riskutsatta eller har blivit skadade i
samband med markforskjutningar pa grund av héjda grundvattennivaer eller ras- och
skred som uppstatt i samband med extrem viaderlek?

Riskutsatta: | Va | [Nej | Vet ¢f
Skadade av: | Ja DNej | | Ver ej

Om Ja-svar pa fragan ovan, har risken atgirdats?

DJa DNej D Vet ej

Har kommunen fjirrvarmenit eller delar av nit som i och med en framtida
klimatforindring (indrade nederbordsmonster, varmare temperaturer etc. ) eller
extremvider bedoms vara riskutsatta att skadas i samband med markforskjutningar pa
grund av héjda grundvattennivéer eller ras- och skred som uppstitt i samband med
extrem vaderlek?

Ja D
Nej []
Vet ej [ ]

Kommentar (hur stor andel av niit, uppskattningsvis hur manga drabbas o0.s.v.):

Ovriga kommentarer om problem/risker med fjirrviirme:

Vattentikter och Dricksvattenforsorjning

Vilken typ av kontroll av ravattnet frin ytvattentikter sker idag i kommunen efter
kraftigt skyfall eller en intensiv regnperiod?

Ingen extra kontroll ]



Extra kontroll sker ibland [ ]

Extra kontroll sker alltid [ ]

Vilken typ av kontroll av vattnet fran grundvattentikter sker idag i kommunen efter
kraftigt skyfall eller en intensiv regnperiod?

Ingen extra kontroll ]
Extra kontroll sker ibland [ ]
Extra kontroll sker alltid [ ]

Kommentar (vad kontrolleras, virus, bakterier etc.):

Finns det idag problem med rivattnet frin ytvattentikter i kommunen under kraftiga
skyfall eller intensiva regnperioder?

Ja D
Nej ]

Vet ej ]
Om Ja, kommentera vart och vilka problem som uppstétt:

Finns det idag problem med rivattnet frin grundvattentiikter i kommunen under
kraftiga skyfall eller intensiva regnperioder?

Ja D
Nej D
Vet ej [ ]

Om Ja, kommentera vart och vilka problem som uppstatt:

Finns det idag problem med ravattnet fran ytvattentikter i kommunen under
torrperioderna pi sommaren?

Ja D
Nej D



Vet ej ]

Om Ja, kommentera vart och vilka problem som uppstétt:

Finns det idag problem med rivattnet frin grundvattentikter i kommunen under
torrperioderna pa sommaren?

Ja D
Nej []
Vet ej ]

Om Ja, kommentera vart och vilka problem som uppstétt:

Har kommunen haft problem med fororeningsspridning till ytvattentikter fran enskilda
avlopp eller betesmark i anslutning till dessa?

Ja D
Delvis D
Nej D
Om ja eller delvis; har problemen atgéirdats?
Ja D
Nej D

Kommentar:

Har kommunen haft problem med fororeningsspridning till grundvattentiikter frin
enskilda avlopp eller betesmark i anslutning till dessa?

Ja D
Delvis ]

Nej D

Om ja eller delvis; har problemen atgirdats?



Ja D
Nej []

Kommentar:

Har kommunen diskuterat problem som kan uppsta for dricksvattenuttag frin yt- och
grundvattentiikter i samband med att klimatet foridndras (dndrade nederbordsmonster,
varmare vattentemperaturer)?

Ja D

Delvis D
Nej []

Kommentar (vilka klimatfaktorer har tagits med i berikning m.m.):




INFRASTRUKTUR OCH KOMMUNIKATIONER
Data- och telekommunikationer

Har kommunen data- och telekommunikationer som ligger i omriaden som idag ir
riskkarterade for:

Oversvimning: | JJa [ ] Nej | Vet ej
Ras & skred: | Va | | Nej || Vet ¢
Erosion: DJa DNej D Vet ej

Om ja: har atgirder vidtagits for att minimera riskerna for dessa?
Ja D
Nej []
Vet ej ]

Kommentar: (inom vilka omraden ligger dessa, omfattningen pa problemen o.s.v):

Har kommunen nigra data- och telekommunikationer som bedoms ligga i ndarheten av
eller i omriden som vid en framtida klimatforindring(havsvattennivihojning, mer
ihdllande regn, hogre floden i vattendrag) eller extremvéder kan vara riskutsatta for:

Oversvimning: | JJa ] Nej || Ver ej
Ras & skred: DJa D Nej D Vet ej
Erosion: DJa DNej D Vet ej

Om ja: har atgérder vidtagits for att minimera riskerna for dessa?
Ja []
Nej D
Vet ej D

Kommentar: (inom vilka omraden ligger dessa, omfattningen pa problemen o.s.v):

Jarnvigar/vigar/broar

Kéinner kommunen till nigra jirnvigsspar som ligger i eller i ndrheten av omriaden som
idag ir riskutsatta for:



Oversvimning | Va DNej | |ver ej
Ras och skred | Va DNej | Wet e

Om Ja: kiinner kommunen till om atgéirder har vidtagits (bdde fran banverket och egna
kommunen) for att minska risken? (flera svarsalternativ mojliga)

Ja, atgdrder har vidtagits av Banverket [ ]
Ja, kommunen har varit delaktig i atgdrder
Nej, inga dtgdrder har vidtagits av Banverket
Nej, kommunen har inte varit delaktig i detta

Ja, kommunen har vidtagit egna dtgdrder

I

Vet ej

Kommentar:

Kéinner kommunen till nigra jirnvigsspar som ligger i eller i ndrheten av omraden som
i ett forandrat klimat eller vid extrem viderlek kan vara riskutsatta for:

Oversvimning | Va | Nej | Vet ¢f
Ras och skred | Ja DNej | Wet ej
Kommentar:

Kinner kommunen till nigra vigar som ligger i eller i niirheten av omraden som idag éir
riskutsatta for:

Oversvimning: [ ]

Ras och skred [ ]

Om Ja: kiinner kommunen till om atgéirder har vidtagits (bade fran trafikverket,
driftansvarig eller den egna kommunen) for att minska risken? (flera svarsalternativ
mojliga)

Ja, kommunen har vidtagit egna dtgdrder [ ]

Ja, kommunen har i samverkan med driftansvarig vidtagit dtgdrder

Ja, trafikverket eller driftansvarig har vidtagit dtgdrder

R

Nej, inga dtgdrder har vidtagits



Vet ej [ ]

Kommentar:

Bedomer kommunen att det finns vigar som ligger i eller i niirheten av omriden som i
ett forindrat klimat eller vid extrem viderlek kan vara riskutsatta for:

Oversvimning: ]
Ras och skred [ ]

Kommentar (vilka vigar, hur stora problem o.s.v.):

Har kommunen diskuterat problem som kan uppsta for vignétet om det blir varmare,
kommer mer underkylt regn eller att vissa vigar fir mindre birighet (mindre tjile)?

Ja D
Nej D
Vet ¢f [ ]

Kommentar:

Kinner kommunen till niagra broar idag kan vara riskutsatta for:

Oversvimning D]a DNej Dvet ej

Ras- och skred | Va | Nej | lvet ¢f

Om ja: har atgirder vidtagits?

Ja D

Nej []

Vet ej [ ]

Bedomer kommunen att det finns broar som vid en framtida klimatforandring (Andrade

nederbordsmonster, hogre havsvattennivier) eller en extrem viderlek kan vara
riskutsatta for:

Oversvimning D]a DNej Dvet ej

Ras- och skred | Va DNej | Jver ej



Kommentar (vilka broar, hur stora problem o.s.v.):




BEBYGGELSER, BYGGNADER & OVRIGA SAMHALLSSYSTEM

Strandniira bebyggelse

Har kommunen idag nigon strandnéra bebyggelse som har haft problem av
oversvamningar?

Ja D
Nej []
Vet ej ]
Om ja: har atgirder vidtagits for denna bebyggelse?
Ja D
Nej []
Vet ej ]

Kommentar (vilka atgirder, vilka omriden, hur mianga har drabbats.):

Har kommunen idag nigon strandnira bebyggelse som har haft problem med erosion,
ras eller skred?

Ja []
Nej []
Vet ej ]
Om ja: har atgirder vidtagits for denna bebyggelse?
Ja []
Nej []
Vet ej ]

Kommentar (vilka atgiirder, vilka omriaden, hur minga har drabbats.):

Har kommunen nigon strandnéra bebyggelse som vid en framtida klimatforindring
kan komma att vara utsatt for 6versvimning?

Ja D
Nej D



Vet ej ]

Kommentar (vart ligger denna, hur stor andel ror det sig om):

Har kommunen nigon strandnéra bebyggelse som vid en framtida klimatforindring
kan komma att vara utsatt for ras, skred eller erosion?

Ja D
Nej []
Vet ej ]

Kommentar (vart ligger denna, hur stor andel ror det sig om):

Tar kommunen hénsyn till framtida klimatforidndringar och dversvimningsrisker nir
planering gors for strandnéra bebyggelse?
Ja

Nej L]
Vet ¢f [ ]

Kommentar:

Dagvattensystem, Avloppssystem & Reningsverkens placering

Vilken typ av dagvatten- och avloppssystem finns i kommunens ledningsniit? (flera
svarsalternativ mojliga)

Duplikatsystem [ ]
Kombinerade system [ ]

Kommentar (hur manga procent innefattar de olika systemen om det finns olika system
etc.):

Finns det fastigheter i kommunen som har nigon av dessa system? (flera eller inga
svarsalternativ mojliga)

Separatsystem ]

Ldngsiktigt hdllbar dagvattenhantering ]



Har kommunen idag problem med dag- och avloppsvattenhanteringen?
Ja D
Nej ]

Om Ja: Vilka typer av system skapar huvudsakligen problem? (flera svarsalternativ
mojliga)

Duplikatsystem [ ]
Kombinerade system ]
Separatsystem ]
Ldngsiktigt hdllbar dagvattenhantering ]

Har nagra atgirder vidtagits for att risken for problem ska minska?

Ja D
Nej L]
Vet ej ]

Kommentar: (vilka atgéirder)

Bedomer kommunen att de dag- och avloppssystem som idag finns i kommunen kan
komma att paverkas av en framtida klimatférindring (mer nederbord, omfordelning av
floden, virmare)?

Ja []
Nej D
Vet ej ]

Om ja: pagar nagon atgirdsplanering for att minska riskerna for paverkan pa
systemen?

Ja D
Nej D

Kommentar: (vilka typer av atgérder):

Har kommunen haft problem med briddning i reningsverk?



Ja D
Nej ]

Kommentar: (Om Ja: hur ofta och nir briddar det 6ver? Omfattningen pa problemet,
har fororenat vatten gitt ut till recipienten? etc.)

Planeras det atgirder for att minska problem vid briddning i reningsverken?
Ja D
Nej D
Vet ej [ ]

Kommentar:

Bedomer kommunen briddning i reningsverk kommer att vara ett storre problem i och
med att klimatet forandras (indrade nederbordsforhallande m.m.)?

Ja []
Nej D
Om ja: har atgérder diskuterats?
Ja []
Nej D

Kommentar:

Ovriga samhiillsviktiga funktioner

I frdgorna nedan syftar ”0vrig samhéllsviktig verksamhet” till sjukhus/hédlsocentraler, polis,
betalningsformedling, dldreomsorg och livsmedelsdistribution.

Har kommunen idag nigon 6vrig samhiillsviktig verksamhet som ligger i omriden som
ar sarbara for:

Oversvimning | Va DNej | |ver ej
Ras- och skred | a DNej | Vet ej

Har kommunen haft problem med att 6vrig samhillsviktig verksamhet har
oversvimmats, drabbats av ras- och skred eller paverkas av en extrem viderlek?



Ja D
Nej []
Vet ej ]

Har kommen haft problem med att 6vrig samhillsviktigt verksamhet har varit paverkat
av extrem virme utan mojligheter till att kyla anliiggningen?

Ja []
Nej D
Vet ej D
Om ja: Har atgiirder vidtagits for att i framtiden undvika liknande risker?
Ja []
Nej D
Vet ej D

Kommentar: (vad for atgarder, hur stor var omfattningen pa problemet nir det skedde,
tankar kring atgirder, vilken 6vrig samhéllsviktigt verksamhet har haft problem etc.)

Bedomer kommunen att det finns 6vrig samhallsviktigt verksamhet som ir sarbara
infor en framtida klimatforindring (indrade nederbordsmonster, hogre
havsvattennivaer, virmeboljor) eller extrem viderlek?

Ja []
Nej D
Vet ej D
Om ja: har planering pabérjats for att kunna hantera detta?
Ja []
Nej D
Vet ej D

Kommentar: (hur ser diskussionen ut, vilken/vilka 6vriga samhillsviktiga verksamheter
bedoms vara siarbara for en framtida klimatforindring, omfattningen pa problemet etc.)










Lansstyrelsen har sammanstallt denna regionala klimatanpassningsplan med utgangspunkt
i en enkat som lanets kommuner besvarade 2010. Enkaten ville ha svar pa fragor om hur
kommunerna jobbar med klimatrelaterade problem for ett antal olika samhallssystem. Fokus
har legat pa éversvamningsproblematik, havsnivahojning, ras-, skred- och erosionsrisk samt
varmerelaterade problem.

Den regionala klimatanpassningsplanen finns till for att synliggora olika problemomraden i lanet
och ge en sammanfattande bild 6ver vilka omrdden vi vet mycket om och inom vilka omraden
mer kunskap maste tas fram. Bilden ar idag varierande 6ver de olika kommunerna. Att jobba
proaktivt med en genomtankt planering kan minska klimatférandringarnas konsekvenser i
samhadllet idag och i framtiden.

MEDDELANDESERIEN 2011

1. Inventering av skalbaggar och spindlari 11 rikkarr (Naturmiljéenheten)

2. Inventering av cinnoberbagge och andra asplevande skalbaggar i Uppsala lan och Norrtdlje kommun
2006-2008 (Naturmiljoenheten)

Nagra sallsynta kryptogamer vid Nedre Dalalven och i Uppland 2007-2009 (Naturmiljoenheten)
Integration i den ideella sektorn (Samhallsbyggnadsenheten)
Inventering av smasvalting (Alisma wahlenbergii) 2005-2010 (Naturmiljéenheten)

Inventering av lind kring Lanna 2007 (Naturmiljdenheten)

N o v s W

Inventering av dlvangsldpare Platynus longiventris i Dalarnas-, Vastmanlands- och Uppsala lan 2008
(Naturmiljoenheten)

Vindkraft i Tierp, Osthammar och Alvkarleby kommuner, Uppsala lan (Samhallsbyggnadsenheten)
Kiselalger i vattendrag i Norra Ostersjons vattendistrikt 2010 (Naturmiljdenheten)

10. Planeringsunderlag for anldaggning och restaurering av vatmarker i odlingslandskapet i Uppsala lan
(Naturmiljoenheten)

11. Malaren om 100 ar (Enheten for samhallsskydd och beredskap)

12. Utnyttjande av Forsmarks spillvarmevatten (Landsbygdsenheten)

13. Skarvar och fagelskar i Malaren 2011 (Naturmiljdenheten)

14. Regional risk- och sarbarhetsanalys for Uppsala lan 2011 (Enheten for samhallsskydd och beredskap)
15. Myndighetensr roll for att sdkra funktionen hos miniresningsverk (Miljoskyddsenheten)

16. Regional klimatanpassningsplan (Enheten for samhallsskydd och beredskap)

LANSSTYRELSEN
UPPSALA LAN
POSTADRESS 751 86 Uppsala GATUADRESS Hamnesplanaden 3
TEL 018-19 50 00 (vxIl) FAX 018-19 52 01
E-POST uppsala@lansstyrelsen.se WEBBPLATS www.lansstyrelsen.se/uppsala
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