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1. INLEDNING

Lénsstyrelsen i Uppsala 1dn har sammanstéllt planeringsunderlag for vindkraft i
Tierp, Osthammar och Alvkarleby kommuner inom ramen for ett
vindkraftsprojekt som bedrivits tillsammans med kommunerna. Fokus har varit
pa riksintresseomradena for vindbruk. Planeringsunderlaget syftar till att utreda
forutsédttningarna for vindkraftetablering i kommunerna och ge béttre underlag
for den kommunala planeringen och i enskilda tillstindsdrenden. Arbetet har
drivits i projektform i samarbete med kommunerna och &r delfinansierat av
Boverket, i form av stdd till planeringsinsatser for vindkraft.

Tierp, Osthammar och Alvkarleby kommuner ér de kommuner inom léinet
som har flest utpekade riksintressen for vindbruk enligt Energi-
myndighetens beslut 2008. Ytterligare ett riksintresseomrade finns pé
gransen mellan Heby och Uppsala kommun. Planeringsunderlaget syftar
dels till att utreda forutséttningarna béttre inom riksintresseomradena i
kommunerna som deltagit i projektet samt ge mer information om
konflikter med vindbruk inom andra omréden i kommuner.

Denna rapport dr en sammanstillning av en rad fragor som kan var av
betydelse for planering for vindkraft. Avsnitten kan ldsas fristdende.
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2. RIKSINTRESSE FOR VINDBRUK

2.1 Riksintresseomraden

Sedan 2004 finns i Sverige mark- och vattenomraden som &r angivna som
riksintressen for vindbruk. Att ett omrade ar angivet som riksintresse for
vindbruk, innebér att Energimyndigheten beddmer omrédet som sérskilt
lampligt for elproduktion fran vindkraft. Bedomningen gors med hansyn till
bland annat en beriknad medelvind i omradet om ldgst 6,5 meter per
sekund pé 72 meters hojd. Efter en 6versyn anger Energimyndigheten
sedan 2008 423 riksintresseomraden i 20 ldn som tillsammans utgor drygt
tva procent av Sveriges yta. I Uppsala lén finns det totalt 12
riksintresseomraden, se kartan nedan. (Energimyndigheten)
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2.2 Energiuttag

Boverket hade som forutséttning for att dela ut medel for planerings-
underlag att det skulle framgé vilket energiuttag som var mojligt inom de
olika riksintresseomradena. Triventus har pa uppdrag av Lansstyrelsen
utrett vilket energiuttag som dr mojligt inom de landbaserade Riksintressen
Vindbruk som finns inom Tierp, Alvkarleby och Osthammars kommuner i

Uppsala ldn, se karta nedan.

Respektive omrades berdkningsforutsittningar ar beskrivna i tabell 1.

Skillnaderna i forutséttningar for berdkningarna styrs av de olika
kommunernas planer och uppdraget fran Lénsstyrelsen i Uppsala.
Alvkarleby kommun har i sin versiktsplan (OP) antagen 2009 redovisat att
det totala antalet stora vindkraftverk inom kommunen ska begrénsas till 30

stycken ca 150 m verk.

Totalhojd for vindkraftverk och val av installerad effekt for vindkraftverken
1 berdkningarna styrs av kommunernas plan och visioner. Forutsdttningarna
som giller i den hér berdkningen anges i tabell 1 nedan.

Riksintresse Vindbruk i Tierp, Alvakrleby och Osthammars kommuner
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Berdkningar for mojlig vindkraftsproduktion har gjorts for de landbaserade
riksintresseomrddena for vindbruk som visas pd kartan.
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Tabell 1: Berdkning av energiuttag inom riksintresseomradena

Tot Installerad | Antal verk | Produktion i
Nr| Beteckning Namn Kommun | hojd effekt per MWh/ar
vindkraftverk

1 Co01 N Gardskarsvigen | Alvkarleby | 150 2 MW 13 70555,5
Tierp 150 2 MW 7

2 C002 S Gardskarsvagen 79 470,8
Alvkarleby | 150 2 MW 7

3| Coo3 V Alvkarled Alvkarleby | 150 2 MW 10 54 147,2

4 C004 NO Mehedeby Tierp 175 3 MW 16 141 050,2

5 €005 O Tierps kyrkby Tierp 175 3 MW 21 168 396,3

6 C006 NV Forsmark Osthammar | 175 3 MW 10 88 255,2

7 C007 SV Forsmark Osthammar | 175 3 MW 11 91098,3

8 Coos8 NV Gimo damm | Osthammar| 175 3 MW 47 371112,7

Som exempel for vindkraftverk pd 2 MW och en totalhdjd av 150 m
anvinds Vestas V90 2 MW, for 3 MW vindkraftverk med totalhdjd 175 m
anvéinds Vestas V112. (Triventus). Samtliga berdkningar bildggs i bilaga 1
tillsammans med den fullstindiga underlagsrapporten frén Triventus.

Vid produktionsberdkningarna har ingen hénsyn tagits till de motstaende
intressen som kan finnas inom omradena och som skulle kunna innebéra att
inte hela omrédena skulle kunna utnyttjas for vindbruk. En 6versiktlig
kontroll visar dock att det fraimst verkar finnas risk for mindre konflikter
med andra intressen (t ex skogliga naturvirden som sumpskog) vilka kan
losas genom att man justerar vindkraftverkens positioner. Vid inventering
av omraden vid projektering infor en vindkraftetablering dr det dock vanligt
att tidigare ej registrerade natur- och kulturvarden upptacks.

Viss hdnsyn har tagits till kinda behov av sékerhetsavstand till vagar,
kraftledningar, vattendrag samt bostdder. Dessutom har vindtillgdngen
uppskattats med forsiktighet for att inte vicka orealistiska forvantningar.

Den totala produktionspotentialen for de beskrivna omrddena under givna
forutsattningar berdknas till ca 1 064 GWh per ar. Detta motsvarar ca 1,1
TWh dvs. ca 0,x% av Sverige. Den totala potentialen for Alvkarleby
kommun &r da inte utnyttjad. Storskaliga parkutformningarna inom
vindbruksomradena kommer att begrinsas av kringliggande bostdder och
eventuella motstaende intressen som definieras vid inventering av omraden
infor en verklig vindkraftsetablering. (Enligt riksintresseomradenas kriterie
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3 dr bebyggelseomraden enligt lantmaéteriets "Terrdngkarta" med ett
skyddsavstand av 400 m (sluten, hdg, lag och fritidsbebyggelse).

2.3 Infrastruktur och transporter

Transport av vindkraftverk gérs med hjilp av specialfordon. Bredderna pa
fordonsekipagen varierar och overstiger inte sdllan 4 meter. Lastens hojd
kan ocksa Gverstiga 4 m vilket stéller krav pa passager under broar och
andra hinder. Eftersom det ror sig om mycket ldnga fordon kan sddana
passager i svackor skapa problem dven om fordon plus last i sig ¢j
overstiger den fria hojden mitt under hindret. Det stéller ocksa krav pa
radien i kurvor och korsningar.

Vigarna behover téla axeltryck pa upp till ca 17 ton och skall aven uppfylla
krav pa bade lutning och tvirlutning. I de fall dessa senare krav ej uppfylls
av vigen far forstarkningsétgarder vidtas (med t ex forstarkningsplatar) och
andra forsiktighetsatgirder planeras.

Transporter av vindkraftverk pa védg sker 1 kolonner med 2-3
fordonsekipage 1 varje kolonn. Fordonstagens langder inklusive
eskortbilar kan uppga till 500 meter. Fordonstagens hastigheter varierar,
men &r oftast betydligt 14gre dn skyltad hastighet.

For att fi genomfora manga av dessa transporter kravs dispenser. Dessa
dispenser erhélls endast om transportdren kan visa att det vignét som skall
nyttjas uppfyller erforderliga krav samt hur trafiksituationen kan komma att
paverkas under transporten.

De omréaden som é&r aktuella att nd med transporter av vindkraftverk,
kringutrusning och &vriga byggmaterial redovisas i bilaga 2, figur 2) D&
omradena klassas som riksintresse for vindbruk forutsitts i denna utredning
att det inom varje omrade kan bli aktuellt med en storskalig
vindkraftetablering.

Det som géiller generellt for enskilda transporter géller sdledes dven hér.
Dessutom bor vid den utredning som foregér en verklig etablering tas i
beaktande vad en omfattande transport av material till och fran omradet kan
innebéra i storningsvég. Det &r inte bara sjédlva vindkraftverken i sig som
medf0r transporter, utan dven kringtransporter i form av lyft- och
entreprenadmaskiner och jord-, berg- och betongtransporter for nya
anslutande vigar och forstiarkning av befintliga végar, betongfundament
m.m. En vdg kan i detta fall forslitas i betydligt stérre omfattning dn vad
som &r antaget i underhallsplaner osv.
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2.3.1 Vagarna i Uppsala lan

Végarna i kommunen &r generellt av en hdg standard med avseende pa
bredd och béarighetsklass. Flera av de aktuella vigarna anges dock ha
smalare avsnitt vilka skulle kunna vara hinder for framkomligheten vid
vindkraftetablering. Det 4r inte heller otroligt att breddningsarbete eller
utjamning/borttagande av hinder i1 korsningar och i skarpare kurvor kan bli
aktuella. Det dr ocksa viktigt att undersoka barigheten for vagarna dver
aret. Vigar med grus och oljegrus kan vara sérskilt kénsliga vid tjéllossning
och dé inte alls ldmpa sig for tunga och breda transporter.

Vindkraftstransporter stéller &ven krav pé lutning av vigbana och kurvors
sviangradie, parametrar som inte kartlagts i denna studie.

For varje vindkraftsetablering dr det darfor nddvandigt med en noggrann
transportstudie i god tid fore leverans. Tid skall finnas for de atgérder som
maste goras, de forebyggande atgirder som skall planeras osv. Sker detta
dessutom i samarbete med den som &r ansvarig for vigen kan
underhallsarbeten och andra nédvéndiga atgiarder samplaneras och
samfinansieras.

Det finns goda mojligheter for effektiva transporter av vindkraftverk inom
regionen. Hamnarna i Givle och Kappellskir ér villiga att hantera
vindkrafttransporter enligt WSPs hamnutredning som redovisas i
Transportstyrelsens handbok for transporter av vindkraft. Skutskérs hamn i
Alvkarleby kommun skulle kunna vara méjligt for att ta emot
vindkraftsdelar.

Goda vigforbindelser finns inom regionen via Europavégar, riksviagar och
lansvégar av god standard. Inom riksintresseomradena bedrivs i dag till
stora delar skogs- och jordbruk. Terrdngen ar relativt flack och de lokala
vagnéten dr vil utbyggda med enskilda vdgar och skogsbilvégar. Vigar kan
komma behova breddas, ritas ut (bade horisontellt och vertikalt) och
forstarkas. Behovet bedoms vara av rimlig omfattning och inte av nagon
karaktir som orimligt skulle forsvara eller fordyra vindkraft i ndgot av
omradena.

Det kan vara en fordel for den aktoér som ansvarar for vigunderhall av de
strdckor som kan bli aktuella vid en vindkraftsutbyggnad att samverka med
vindkraftbolagen i omrédet.

For mer utforlig beskrivning se Triventus underlagsrapport: Oversiktlig
beskrivning av vagar till vindkraftsomraden med riksintressen, 1 Tierps,
Osthammars och Alvkarlebys kommuner, bilaga 2
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3. VINDFORHALLANDEN
3.1 Allmant

Vindstyrkan anges i meter per sekund (m/s). Den arliga vindtillgangen pa
en plats kan anges antingen som medelvinden i m/s eller som vindens
energiinnehall i kWh/m2 pa en viss hojd och varierar kraftigt pé olika
platser och med hdjden Gver marken. Vindkraftverk utvinner energi vid
vindhastigheter pa 4-25 m/s. Tillgéngen pa vindenergi ér den enskilt
viktigaste faktorn for ett vindkraftverks arliga produktion. Skillnaden
mellan bra och déliga 1agen dr mycket stor. Vindens potentiella effekt okar
teoretiskt med kuben pa vindhastigheten. Detta betyder att en férdubbling
av hastigheten ger atta ganger mer effekt. Ett vindkraftverk &r optimalt
endast for en del av alla vindar, och vid hogre vindar begransas effekten
och ddarmed dven vindlasterna. Detta betyder att drsproduktionen inte fullt
ut okar kubiskt med medelvindhastigheten. En bra tumregel &r att varje
procents 0kning i medelvind ger 2 procent i 6kad arsproduktion, dvs. att
arsproduktionen okar kvadratiskt med medelvinden. De bésta
vindforhéllandena finns till havs, i fjdllomraden, ldngs kuster och i 6ppna
landskap. Vindtillgdngen 6kar kraftigt 6ver kullar och bergtoppar.
Vindkraftverk i Sverige i bra vindldgen kan utvinna energi under mer &n 6
000-7 000 av érets 8 760 timmar. (Boverket 2010)

De tidsmaéssiga variationerna i vindens hastighet stricker sig fran mycket
korta, ndgra sekunder langa kast till arstidsbundna dndringar. De
vindkrafttekniskt viktigaste variationerna &r de snabba, som fororsakas av
turbulens och som utsétter vindkraftverken for mekaniska péfrestningar och
fororsakar spanningsvariationer i elnétet. Betydelsefulla &r &ven dygns- och
arstidsvéxlingarna som inverkar pé vindkraftens ekonomi. I niarheten av
markytan, i det s.k. ytskiktet (under 100-200 m), minskas vindhastigheten
av den friktion som uppstér av véxtlighet, byggnader och andra hinder.
Aven markytans formationer, dvs. hdjdprofilen, inverkar pa vindens
hastighet 1 ytskiktet. Det finns tillrdckligt med vind for att manga ganger
om ticka véra energibehov. Forskningen idag visar pa att jordens
vindresurser &r véldigt stora och fordelade over alla virldens regioner och
lander. (Boverket 2010)
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3.2 Alvkarleby, Tierp och Osthammar

=g )
- Speigrund

25/
. r
PO g
s
/ O 5 7
5 7 ,«,};‘ Kntven #
- v ‘
a ( Gar ’ 2 i .
X 7
(10,9) Sarde -
Alvkarlehy kn'\ <
Alpkarleby Biloke
Gstanan ﬂ
V,
;
/
"

0

{ | Alvkarleby kommun
7 /‘ e - i B wiksintiesse for vindkratt
| . %‘ offom FFarslxgﬁl\riksimresseomrédek)lvindkraﬁ
,‘ 7 :/" 2 Aceal i em2
///’ o

Konfliktomraden

7L Kiass |

7/ Kass |

7/ Kass

Arsmedelvind 72m ver markniva
[Jo-s5ms

[Jes-7ms

[ 70-75ms

t, B s-sms

41 I Bostadstebygyelse avstand 500 m

O Verken

0 1 2 3 4 5 6km
S |

© Lantmareriet ur Cversiktskartan arende 106-2004/183C - Lanssiyrelsen juni 2007

3.2.1 Vindforhallanden och riksintresseomraden i Alvkarleby
kommun

I Alvkarleby kommun finns det idag tre landsbaserade riksintresseomréden
for vindkraft (pa kartan Alv1, Alv2 och Alv3). Lings med hela kustremsan
ligger arsmedelvinden minst pa 6,5- 7m/s vilket ger férutsittningar for
kostnadseffektiv vindkraftsproduktion. Norr om Farnebofjardens
nationalpark dr vindstyrkorna ocksa tillrickliga for att etablera vindkratft.
De olika rastreringarna i kartan anger olika konfliktomraden dér
vindkraftsetablering beddms vara olamplig pa grund av héga natur- och
kulturvérden. Riksintresseomraden har pekats ut pé platser dér det inte
beddms finnas risk for hog grad av konflikt, samt pé ett skyddsavstind fran
bostad pa 500 meter.
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3.2.2 Vindforhallanden och riksintresseomraden i Tierps
kommun

I Tierps kommun finns det idag tre landsbaserade riksintresseomraden for
vindkraft (pé kartan Til, Ti2 och Ti3). Lédngs med hela kustremsan ligger
arsmedelvinden minst pé 6,5- 7m/s vilket ger forutséttningar for kostnads-
effektiv vindkraftsproduktion. De olika rastreringarna i kartan anger olika
konfliktomraden dér vindkraftsetablering beddms vara oldmplig pa grund
av hoga natur- och kulturvirden. Riksintresseomraden har pekats ut pa
platser dér det ej finns risk for hog grad av konflikt, samt pé ett skydds-
avstand fran bostad pa 500 meter. Av Tierps kommuns kuststracka ar det
for stora konflikter for storskalig vindkraftsetablering pa Héllndshalvon
med dess hoga kultur- och naturvérden. I det mycket glesbebyggda
skogspartiet sdder om Marma (Ti2) ligger arsmedelvinden pé 6,7- 7m/s.
Ytterligare ett skogsomréde sdder om Tierp har 1dampliga vindfoérhéllanden
for vindkraft.
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3.2.3 Vindférhallanden och riksintresseomraden i Osthammar
kommun

I Osthammar kommun finns det idag tre (nya) riksintresseomraden for
vindkraft (pa kartan Ost1, Ost2 och Ost3). Lings med hela kustremsan
ligger arsmedelvinden minst pa 6,5- 7 m/s vilket ger forutsittningar for
kostnadseffektiv vindkraftsproduktion. De olika rastreringarna i kartan
anger olika konfliktomréden dir vindkraftsetablering bedéms vara olémplig
pa grund av hdga natur- och kulturvédrden. Riksintresseomraden har pekats
ut pa platser dér det ej finns risk for hog grad av konflikt, samt pa ett
skyddsavstand fran bostad pa 500 meter. Endast de norra delarna av
Osthammars kust 4r limplig for storskalig vindkraftsetablering da bostads-
bebyggelsen och konfliktomraden runt bland annat Osthammar med héga
kultur- och naturvérden upptar de sodra delarna av kustremsan. I det
mycket glesbebyggda skogspartiet nordvist om Gimo (Ost3) ligger
arsmedelvinden pa 6,7- 7 m/s.

12 Sammanstillning planeringsunderlag vindkraft



4. SYNLIGHETSANALYSER

4.1 Synlighetsanalysens forutsattningar

Hur vil vindkraftverk syns i landskapet beror pa en méingd olika faktorer.
Det kan bland annat bero pa vad som finns i forgrunden, hur langt
avstandet ar, vilka viderforhéllanden som réder, eller till exempel
personliga intressen. Vid planering infor eventuell etablering av vindkraft
kan studier goras med hjélp av olika visualiseringsmetoder, for att pa
forhand skapa sig en uppfattning om hur och varifran vindkraftverk
kommer att vara synliga. Dessa metoder fokuserar pé olika aspekter av
vindkraftverkens roll i landskapet och alla metoder har sina fordelar och
nackdelar. Det &r viktigt att komma ihag att ingen visualiseringsmetod ger
en fullstdndigt rattvisande bild av hur synligheten och upplevelsen kommer
att bli i verkligheten. (Landskapsunderlag gillande vindkraft i Réttviks
kommun, Mellanrum 2010)

En synlighetsanalys visar inte hur litet ett vindkraftverk kommer vara i ens
synfilt. Kanske ar det sa langt bort i fjdrran att 6gat knappt kan registrera
det, eller kanske ar det sé néra att det skymmer utsikten dver en del av
horisonten. Hur langt vi kan se dr starkt beroende av de rddande vider-
forhallandena. Andra faktorer som kan paverka synligheten kan vara bland
annat hur landskapet i 6vrigt ser ut, exempelvis om det finns andra objekt
som 1or sig, var och hur starka fokuspunkter &r och hur mycket information
som i ovrigt finns i landskapet pa nira och langt avstand. Hur sma objekt
vara dgon kan uppfatta dr dven individuellt och genetiskt betingat. |
synlighetsanalysen kan man sétta en grins for pa vilket avstind man rdknar
med att vindkraftverk inte ldngre syns. Alla omraden langre bort 4n det
valda avstandet fran vindkraftverken kommer i analysen da redovisas som
omréaden dir man inte ser nagra vindkraftverk. I verkligheten kommer man
vissa dagar att se ldngre 4n s&, medan man andra dagar ser betydligt
kortare. (Landskapsunderlag géllande vindkraft i Réttviks kommun,
Mellanrum 2010) Ett sddant avstdnd har inte tillampats i synlighets-
analyserna pa foljande sidor men kan i princip motsvaras av tva-milsradien
som finns pé kartorna.

Det kan vara bra att komplettera en synlighetsanalys med illustrationer eller
fotokollage som bygger pa en 3d-modell eftersom synlighetsanalysen inte
anger hur manga eller hur stor del av vindkraftverken som blir synliga,
kanske ar det bara den yttersta vingspetsen som syns eller hela verket.
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4.2 Metodik for synlighetsanalyser i Uppsala
lan

Analyser av kraftverkens synlighet i landskapet har utforts pé riksintresse-
omraden for vindkraft och redovisas pa foljande tio sidor.

Riksintresseomradena har forsetts med ett rutndt av punkter med fiktiva
vindkraftverk med 500 m mellanrum. En synlighetsanalys gors enklast
utifran en hojdmodell (t ex ett raster dir cellvardena representerar hojd over
havet). Da far man en bild av hur objekt syns i bar terrdng, dvs utan skog
och hus.

For att fa en mer representativ bild av hur mycket man ser av
vindkraftverken har man ocksa réknat in hur vegetationen paverkar
synligheten. Man har hér anvéant Lantmaiteriets vegetationsdata (raster) och
attributet tradhojd. Detta har lagts ihop med héjdmodellen och ett
sammanslaget raster har skapats med markhojd+vegetationshojd.
Undantag har gjorts for omradet med vindkraftverken. I GIS-programmet
ArcGIS har sedan en Viewshedanalys utforts utifran punktskiktet med
vindkraftverk (150 och 200 m hoga) samt det nya rastret med
mark+vegetation. Analysen ridknar hur manga verk som syns fran varje
pixel i rastret och skapar ett nytt raster med detta virde.

For att visualisera avstdnden fran vindkraftparken har ett antal buffertzoner
lagts till, den rosa markeringen pa kartorna.

I figurerna representerar den skalan i orange klasser for hur ménga verk
som syns fran varje punkt i landskapet, det roda omradet riksintresse for
energiproduktion och de rosa zonerna avstand fran riksintresseomradet.
Texten 1 figuren vshed utan skog C001 200 betyder att analysen gjorts
enbart utifrdn hdjddata och rdknat med att kraftverken &r 200 m hoga
(totalhojd). Till varje karta hor en kort beskrivning med vad man kan ténkas
se fran olika platser i lanet. Beskrivningarna innehéller manga osikerheter
och bor kompletteras av andra analyser.

4.2.1 Generellt om synlighetsanalyserna

Det finns inget generellt avstdnd dér vindkraftverken slutar dominera,
samverka eller underordna sig landskapet. Lokala forutsittningar
tillsammans med anldggningens utformning bestimmer hur stor paverkan
ett vindkraftverk har pa ett landskap. Som vedertagen uppfattning kan sdgas
att ett vindkraftverk dominerar landskapet inom ett avstand som é&r tio
ganger verkets navhdjd, vilket motsvarar ca en kilometer vid en navhojd pa
100 meter. Pa ldngre avstand kan verket fortfarande synas tydligt for att
sedan smélta in i landskapet. (Boverket 2008) En etablering med flera verk
kan ha en annan mer dominerande inverkan pa landskapet.
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Ligger vindkraftetableringen ndrmare &n ca 5 km blir anldggningen tydlig.
P& langre avstand 8-10 km bleknar intrycket bort i varierande grad
beroende pa viderleks- och ljusforhallanden. Det visuella intrycket av
vindkraftetableringar till havs bestdms ocksa av ndrheten till frekventerade
farleder. (Ritt plats for vindkraft 1999) For ett verk pa 200 meters totalhdjd
ar det rimligt att tinka sig att verken kan synas fran sa langt bort som tva
mil. Da det ror sig om avstdnd som fem mil gor jordens rundning att
verkens synlighet blir mycket begrinsade eller inte syns alls.
Markeringarna i orange utanfor 2 milsradien dr alltsd ndgot missvisande da
verken inte kommer att synas pa sa langt avstand.

Vindkraftverkens farg och dess relation till omgivningens fargskala och
radande ljusforhallanden paverkar ockséa hur vindkraftverken uppfattas i
landskapet. I medljus finns stor mojlighet att bestimma avstand medan
motljus plattar ut landskapet och avstandsbedomning blir svarare. I sidljus
kan detaljer utldsas i storre grad. Det har visat sig att varma gratoner gor att
vindkraftverken smalter in i landskapet snabbare pa avstand, (Wizelius
2007) en farg som de flesta verk har idag.
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(c) Lantméteriet GSD-data 2009
Riksintresseomradet C001, ligger i Alvkarleby kommuns nordvist om
Gardsskér. Synlighetsanalysen visar att delar av en vindkraftpark kan bli
synlig fran stora delar av Lovstabukten i Tierps kommun. Vid
Oregrundsgrepen i Osthammars kommun r det troligt att den visuella
paverkan kommer att vara mycket begréinsad dé vindkraftsparken ligger pa
sa pass stort avstand. Da riksintresseomradet ligger i griansen till
Gévleborgs 1an bor utredningar goras hur langt in 1 grannlinet en
vindkraftpark &r synlig. Vindkraftsparken paverkar néstan hela den del av
Giévlebukten som ligger inom Uppsala lédn. Soderut blir anldggningens
inverkan pa landskapsbilden i begrinsad da terrdng och skog skymmer
sikten. Det ér framst uppodlade, dalgangar, jordbrukslandskap och sjoé- och
havsomraden som péverkas.

16 Sammanstillning planeringsunderlag vindkraft



erik.lundborg@vectura.se
(c) Lantmateriet GSD-data 2009
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Riksintresseomradet C002 #r beliget i norra Alvkarleby kommun direkt
soder om C001. En vindkraftsetablering hér blir precis som i forra
riksintresseomradet delvis synligt frén stora delar av Lovstabukten. Det ér
foga troligt att en vindkraftspark hir blir synlig frin Oregrundsgrepen och

Graso.

Landskapsbilden runt Karholmsbruk och de 6ppna jordbruksmarkerna
mellan bruket och Skorplinge kan komma att paverkas. Verken kan ocksa
komma att bli synliga fran vig 76 i trakten runt Sképlinge samt i Marma.
Aven de 6ppna markerna runt Sandby kan paverkas liksom Killfjirden och

Marmafjirden i Daldlven.
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(c) Lantmateriet GSD-data 2009

C003 ligger direkt vister om orten Alvkarleby och angrinsar till
Gévleborgs 1an i sin vistra grians. En vindkraftspark hér skulle delvis bli
synlig fran stora delar av Storfjarden och Marmafjarden i Dalédlven. Vad
géller paverkan pa havsmiljoer kan verken bli synliga frén Gévlebukten och
stora delar av Lovstabukten. Vindkraftsparken befinner sig pa stort avstand
fran Oregrundsgrepen och Griso att paverkan blir obefintlig. D4 C003
ligger vid lédnsgrinsen dr det viktigt att gora en liknande analys for att se
hur omfattande paverkan blir i grannldnet. Vindkraftverk kan bli synliga i
delar av titorterna Marma, Mehedeby, Alvkarleby, Skirplinge samt
Skutskér.
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(c) Lantmateriet GSD-data 2009

C004 ligger mellan Marma och Mehedeby i Alvkarleby kommun. D4
riksintresseomradet ligger langre inét landet blir kustomradenas
landskapsbild inte paverkade i lika stor omfattning som C001, C002 eller
C003. Delar av Lovstabukten kan dock fortfarande komma att péverkas.
Givlebukten och de nordvistra delarna av Oregrundsgrepen och Griso
ligger pé sa langt avstand for att paverkas.

Jordbrukslandskapet och flygfalten s6der och véster om Tierp kan komma
att paverkas av en vindkraftspark. Verken kan dven komma att synas fran
delar av vigen mellan Tierp och Mehedeby. Verken kan bli synliga fran
sjolandskapet Storfjarden och Marmafjarden i Daldlven men ocksa fran
titorterna Mehedeby och Marma. Oppna jordbruksbygder runt Skirplinge
och begrénsade delar av den uppodlade dalgéngen runt Témnaran kan
komma att paverka.
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(c) Lantmateriet GSD-data 2009

Riksintresseomradet C005 ligger sdder om Tierp i Tierps kommun. En
vindkraftsanldggning hir kan bli synlig frén stora delar av
jordbrukslandskapet runt Vasby kyrkby sdéder om Tierp pa Tierpsslitten.
Aven landskapsbilden i andra 6ppna marker runt Tobo och Orbyhus kan
komma att paverkas. De dppna jordbruksmarkerna runt Ménkarbo kan
komma och paverkas samt stora delar av sjon Tdmnaren. De sddra delarna
av Vendelsjon sam delar av Vendel&ns dalgang kan komma att paverkas.
Detta omrade har i1 dagsldget skydd for landskapsbilden. Vad géller
havsmiljoer bli padverkan pa landskapsbilden obefintlig d& avstandet till
kusten dr langre dn tva mil.
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(c) Lantmateriet GSD-data 2009
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Riksintresseomradet C006 Gverlappar omradet dar Forsmarks karnkraftverk
ligger (C010). Delar av en vindkraftspark hér kan bli synlig fran stora delar
av Oregrundsgrepen. Aven landskapsbilden fran vistra Grisos kustremsa

kan komma att paverkas. Vindkraftsparken skulle ligga pa for langt avstand

for att synas fran Stora Kvarken.

Fran kustranden pa fastlandet mellan Forsmarks kadrnkraftverk upp till
Fégelsundet skulle vindkraftverken endast synas i begrdnsad omfattning.
Kallrigafjardens sydostliga delar samt de 6ppna jordbruksmarkerna som
finns hir kan komma att paverkas av en vindkraftspark. Vindkraftverken
kan bli synliga fran dalgéngar och 6ppna jordbruksmarker Péverkas
kommer dven strandomradena och de &ppna vattenytorna pa Norra och
Sédra Asjon samt Bruksdammen vid Forsmarks bruk. Forsmarks bruk
utgor ett riksintresse for kulturmiljovarden.
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(c) Lantmateriet GSD-data 2009

Riksintresseomrédet C007 ligger sdder om Forsmark och Bruksdammen i
Osthammars kommun. Resultatet av synlighetsanalysen for C007 dr mycket
lik den for det ndrbeldgna C006. En vindkraftspark har skulle bli synlig fran
i stort sett hela Oregrundsgrepen och hela Griisds vistra kustremsa. En bit
ut fran Grisos Ostra kust bli verken synliga igen och kan i begrénsad
omfattning komma att paverka landskapsbilden i det 6ppna vattnet Stora
Kvarken. Frén kustranden pa fastlandet mellan Forsmarks kérnkraftverk
upp till Fagelsundet skulle vindkraftverken endast synas i mycket
begransad omfattning. Kallrigafjardens sydostliga delar samt de 6ppna
jordbruksmarkerna som finns hér kan komma att péverkas av en
vindkraftspark. Vindkraftverken kan bli synliga fran dalgéngar och 6ppna
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jordbruksmarker Paverkas kommer dven strandomradena och de 6ppna
vattenytorna p4 Norra och Sédra Asjon samt Bruksdammen.
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(c) Lantmateriet GSD-data 2009

Riksintresseomradet C008 ligger i skogslandskapet i Osthammar kommun
strax nordvist om Gimo. En Vindkraftpark hér skulle ha en relativt
begrinsad paverkan pé sin nidrmsta omgivning dé skogens trad skymmer
sikten. Oppna jordbruksmarker och dalgingar i bland jordbruksmarkerna
mellan Gimo och Alunda, runt Vald och Vendeléns dalgang kan komma att
paverkas. Vad giller synlighet fran havsomraden kommer synligheten vara
mycket begriinsad till obefintlig. Aven Sédra Kvarken ligger pé sa pass
stort avstand att synligheten blir obefintlig.
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(c) Lantmateriet GSD-data 2009
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Riksintresseomradet C009 ligger med nistan lika stora delar i bade
Uppsala och Heby kommun, i hdjd med orten Heby. Riksintresseomradet
ligger i ett skogslandskap och paverkar déarfor sin ndrmsta omgivning i
begrinsad omfattning. Skogslandskapet dr dock rikt pa sjéar och mindre
uppodlade marker, vindkraftverken kan komma att synas hérifrén och fran
uppodlade dalgéngar och delar av vdg 72 samt andra mindre vigar. Det dr
inte troligt att vindkraftsparken kommer att paverka landskapsbilden sé
langt bort som de oppna jordbruksmarkerna runt Gamla Uppsala eller

Enkdping da avstandet dr stort.
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(c) Lantmateriet GSD-data 2009

Riksintresseomradet C010 ligger i Osthammars kommun i kustomradet
norr om Forsmarks karnkraftverk. En vindkraftspark hér skulle ha
begrinsad visuell paverkan pa fastlandet. Fran kustranden fran Oregrund
upp till Fagelsundet kan verken bli synliga men troligen endast fran bland
annat uddar och 6ar. En vindkraftpark kan paverka landskapsbilden frén
vig 76 och i uppodlade dalgéngar och sjdar, bland annat runt Lovstabruk.
Nistan hela Oregrundgrepen skulle komma att paverkas samt Grisos vistra
kustremsa. Verken befinner sig pa for stort avstand fran Stora Kvarken for
att paverka landskapsbilden har.
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5. LANDSKAPSANALYS

Inom ramen for projektet med finansiering av Boverkets medel har
Osthammars och Tierps kommuner i samarbete med Heby och Uppsala
kommuner genomfort en landskapskaraktdrsanalys med hjélp av metoden
”Landscape Character Assessment” (LCA). Analysen redovisas i sin helhet
i rapporten “Karaktarslandskap i Uppland - Landskapskaraktérisering for
beddmning av landskapsbild”. Rapporten kommer att utgdéra underlag i de
ovanstdende kommunernas arbete med bedémning av landskapsbilden vid

planering av vindkraft.

1. Oppet hav 10. Olandsbygden 19. Uppsaladsen
2. Skérplinge -- o 20. Hebyasen
sléttkust 11 Ostervalabygden (Dalkarlsasen)
3. Norra Roden . 21. Térnsjo
(Hallndshalvon) 12. Véngebygden skogsbygd
22. Heby-
4. Roslagskust 13. Tierpsslitten Runhéllan
skogsbygd

5. Nordupplands

14. Uppsalaslitten

23. Jarlasabygden

skogslandskap

6. . s
Tamnarenomradet 15. Vretabygden 24. Tierps hojdrygg
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7. Djup skogsbygd

16 Uppsala stad

25.Vattholma

hojdrygg
8. Villenomradet 17. Nedre Daldlven 26. Lunsenomradet
9. Fjallnoraomradet 18. Tierpsasen 27. Heby
' ) skogsplatd

En kénslighetsanalys av ovanstdende landskapsanalys har utforts av

Ferrivia.
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6. MARKAGOFORHALLANDEN

Markégoforhallandena i riksintresseomrddena domineras av ett fatal dgare
som utgors av skogsbolagen Bergvik Skog AB samt Sveaskog AB. Tva
andra markdgare som utmaérker sig dr Vattenfall Fastigheter AB och
Forsmarks kraftgrupp AB. Inom riksintresseomradena finns dven ett tiotal
olika privata fastighetségare. De storre fastighetsdgarna liksom
agarkategorierna listas pa kartorna som foljer. (Mer detaljerade kartor finns
i bilaga 3)

He

| "Morgongéava

Ramst Legend

D Riksintresse vind

Fastighetsagare inom riksintr

/ Agartyp
\ I skogsbolag

- Privat
- Kraftbolag
C] Kyrkan

I:l Salnecke fideikommissbo
\:] Gustavianska stiftelsen

\: Upplandsstiftelsen
:l Torstuna héradsallménning

0 2 4 6 8 km

Markégoforhallanden i C009 i Heby och Uppsala kommun. .
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D Riksintresse vind
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Vattholma 0 5 10 km
S S E—

© Lantméteriet /_Lénsstyrelsen okt 2008

Markdgoforhdllanden i C001, C002, C003, C004 och C005 i/flvkarleby och och
Tierps kommunn.
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Markdgoforhdllanden i C006, C007, C00S8, C010 i Osthammar kommun.
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/. ELNATET

7.1 Det svenska elnatet - allmant

Eloverforingen i Sverige delas in i tre olika nivaer beroende pé kapacitet — i
stamnét, regionnit och lokalnét.

Det nationella stamnditet dgs och forvaltas av staten genom Svenska
Kraftnét och har spanningsnivaer mellan 220 och 400 kilovolt (kV).
Svenska Kraftnit har ett systemansvar vilket bland annat innebér att de
Overvakar och ansvarar for att det kortsiktigt dr balans mellan tillférd och
uttagen effekt i det svenska elsystemet. De ser ocksa till att elsystemets
anldggningar samverkar pa ett driftsikert sitt. Darfor stiller Svenska
Kraftndt krav pa vindkraftanldggningar och andra
elproduktionsanlédggningar. (Energimyndigheten 2007 och Boverket 2009).

Regionnditen ar en lank mellan det nationella stamnétet med sina hoga
spanningsnivaer och de lagre spanningsnivaer som tilldmpas pa lokalnditen.
De regionala nédten kopplar samman stamnétet med lokalnéten och vissa
storre mottagare av el. De dgs av ett fatal foretag, ddribland Vattenfall och
E.ON. Spinningsnivan i regionnéten varierar mellan 30 och 130 kV.
(Energimyndigheten 2007 och Boverket 2009)

De lokala niiten dverfor el till anviindarna inom ett visst omrade. Aven de
lokala néten dgs framst av elnétsforetag inom de tre stora elkoncernerna
E.ON, Fortum och Vattenfall samt av kommunerna. Men dven smaé privata
foretag och ekonomiska foreningar finns representerade bland
elnitsforetagen. Dessa foretag har ensamrétt, koncession, att inom sina
omréaden ansluta och dverfora el till anvandare och ska gora detta pa skiliga
villkor. (Boverket 2009)

7.2 Om anslutning till elnat

Det ar i princip mojligt att ansluta vindkraft till samtliga forekommande
spanningsnivaer. Generellt dr utrustning och komponenter dyrare vid hdgre
spanningsnivaer, men effektforlusterna ér lagre. En tumregel 4r att enskilda
verk och mindre parker kan anslutas till lokalnétet. For stora parker med en
effekt pa flera hundra MW kan det vara rimligt att ansluta till stamnitet.
Den vanligaste 16sningen for parker pa cirka tio till ndgra hundra MW ar
anslutning till regionnétet.

Vid ett storre antal vindkraftverk maéste strommen fran de enskilda

vindkraftverken samlas ithop med ett internt elnit for att sedan ansluta detta
till en hogre spinningsniva via en separat transformering.
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Det som i forsta hand péverkar valet av nét for anslutningen ar:

e Total installerad effekt frén vindkraftverken.

e Tillgéngliga spénningsnivaer i omradet.

e Annan produktion eller konsumtion av effekt pa ledningen eller
i omradet dér anslutningen sker till elnétet.

e Hur langt verket ligger fran anslutningspunkten i det befintliga
elnétet.

7.2.1 Koncession for elnat

For att bygga och anvénda en elektrisk starkstromsledning krévs, enligt 2
kap. 1 § ellagen, tillstdnd av regeringen (nitkoncession). Enligt
bemyndigande av regeringen provar Energimarknadsinspektionen de flesta
drenden om nitkoncession. Narmare foreskrifter finns i elférordningen
(1994:1250). En meddelad nitkoncession innebir en ritt att bygga en
ledning och att direfter anvdinda den. Den som har byggt en ledning med
stdd av en nitkoncession har direfter en rad skyldigheter som framgér av 3
och 4 kap. ellagen.

dira Kvarson
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Koncessionskarta over Uppsala lin (bld avgrdnsningslinje) som visar vilka bolag
som dger de lokala elndten.
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Regionledningar och stamledningar i férhdllande till riksintresseomrddena.
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8. FLADDERMOSS
8.1 Vindkraft och fladdermoss

Lénsstyrelsen i Uppsala har identifierat att naturvérden som kan komma i
konflikt med vindkraft 4r bl.a. figlar och fladdermdss och deras habitat.
Fladdermdss har langsam reproduktionstakt och dr i detta avseende
kéansligare for 6kad dodlighet én faglar. Att fladdermoss dodats vid
vindkraftverk har uppmérksammats i olika studier. Jagande fladdermdss
attraheras av insekter som samlas runt vindkraftverken pé grund av
viarmeutstralningen. Dessutom bidrar vigbyggen vid vindkraftsetableringar
till insektssamlingar d4 man gréver upp marken. Dessa omraden kan da bli
nya jaktmarker for fladdermoss (Vindval, 2010).

Storsta riskerna for fladdermdssen finns troligen léngs vissa kuster och i
andra omraden som har rik tillgang pa insekter, speciellt pd hosten. Det har
visat sig att flyttande arter drabbas hardare dn andra. Nar fladdermdss pa
strackflykt bara passerar enstaka vindkraftverk, flyger de oftast pé sa lag
hojd att risken for kollisioner bor vara liten. Vad som hdnder nér flyttande
fladdermdss passerar stora vindkraftsparker till havs ar dnnu helt oként.
Utover flygstraken kan det finnas omraden som regelbundet erbjuder
mycket foda i form av flygande insekter och olika smadjur i vattenytan
(Boverket, 2009).

Under aren 2005 och 2006 studerades fladdermdss och havsbaserade
vindkraftverk vid de befintliga vindkraftparkerna Utgrunden och Yttre
Stengrund i Kalmarsund samt vid en dd kommande vindkraftpark i
Oresund, Lillgrund. Studier av fladdermusfdrekomst och rérelser i
angransande delar pé land har ocksé genomforts. Dessa studier har visat att
betydligt fler fladdermoss ror sig ute 6ver det 6ppna havet 4n vad som
tidigare varit ként. Detta innebér att kollisionsriskerna for fladdermoss vid
havsbaserade vindkraftverk troligen dr hogre dn vad man tidigare antagit.
Fladdermdssen rorde sig alltid ute Gver havet 1 ganska laga vindstyrkor,
mestadels nir det blaste mindre dn 5 m/s. Alla noterade arter sags fodosoka
ute over havet och flyghdjderna varierade efter insektstillgang, frdn mycket
nira vattenytan till hojder som sammanfaller med vindkraftverks hogsta
hgjder. Observationerna visade att det inte fanns nagra tecken pé att
fladdermdssen undvek vindkraftverken, istéllet sdgs de ofta jaga precis i
ndromradet och jakter mycket néra kraftverkens rotorblad.

Resultaten visar att &ven ute till havs &r fladdermusrdrelser nagot som bor
beaktas vid planering av vindkraft, sérskilt i omraden dér man har kunskap
om att stora méngder fladdermdss finns i angransande delar pa land eller
dir de flyttar forbi. Kollisionsrisken kan héllas nere genom att kraftverken
stannas nér vindstyrkan dr under 5 m/s.
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Vad giller konflikter med flyttstrak gar det att ta reda pa vilka strdk
fladdermdssen huvudsakligen anvidnder och undvika att placera
vindkraftverk dir. Man kan i forvég i viss man avgora hur nddvandigt det
ar att undersoka laget och gora riskbedomningar (Vindval, 2010).

8.2 Fladdermdss — biotopkrav

I Sverige finns 19 fladdermusarter. Olika arter av fladdermdss foredrar
olika typer av biotoper. Gemensamt for fladdermossen ar att de uppskattar
Oppna landskap dér tillgdngen pa insekter, d.v.s. foda, ar god. Det
sméabrutna jordbrukslandskapet &r en populér fodosoksmiljo for ménga
fladdermusarter. Har finns rikligt med insekter och samtidigt erbjuds skydd
fran rovdjur vid brynzoner, skogsdungar och héckar. I kulturlandskapet
finns ofta ldampliga bo- och dvervintringsplatser att tillgd i form av ihéliga
gamla trid, stugor och lador.

Manga arter trivs kring vatten, dé favoritfodan fjidermyggans larver kréver
vatten for att utvecklas. Fladdermdss jagar darfor gérna kring sjoar,
vattendrag och vatmarker, men dven vid havet om vindstyrkan tillater.
Fladdermdss kan éven trivas i mer titbebyggda omraden dér de drar nytta
av minniskans nérvaro. Fladdermoss ses ofta jaga under ljusstolpar vars
sken drar till sig en méngd insekter. I titorterna kan platser som takpannor
och kyrktorn fungera som utmérkta bo- och dvervintringsplatser
(fladdermus.net).

8.3 Forutsattningar for fladdermusforekomst i
Alvkarleby, Tierp och Osthammar

Att kartldgga hogrisk- och lagriskldgen i landskapet for fladdermoss ar ett
viktigt redskap i planeringsprocessen for anldggande vindkraft. Fljande
analys &r ett forsta steg for en sddan kartldggning i kommunerna
Alvkarleby, Tierp och Osthammar. For varje specifik vindkraftsetablering
bor dock en mer utforlig fladdermusinventering utforas.

8.4 Metod for 6versiktlig analys av
fladdermuslokaler

Analysen har utforts som en kartanalys med terrdngkartan som underlag.
Néamnda kommuner har delats in i 5 x 5 km rutor. Varje ruta har sedan
klassats i en tregradig skala:

Klass 1 - mycket goda forutséttningar for fladdermusférekomst (brynzon
over ~75 km)

Klass 2 - goda forutsattningar for fladdermusférekomst (brynzon ~40-75
km)
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Klass 3 — mindre goda forutsittningar (brynzon under ~40 km)

Som grund for klassningen har andelen brynzoner uppskattats. Ju mer
brynzoner och desto fler terrdngtyper en kartruta innehéller, desto hogre
klass. Terrdngtyper som tagits med i bedomningen:

Jordbrukslandskap / brynzoner mot skog
Vétmarker / brynzon mot skog

Sjoar / brynzon mot skog eller jordbruksmark
Vattendragets langd

Kustlidngd for fastland och 6ar

Tétorter / brynzoner mot skog och odlingsmark

Bedomningen dr mycket grov, element som saknas pa terrangkartan har
inte inrdknats i analysen. Flera element som kravs for en mer detaljerad
analys av fladdermuslokaler har saledes uteldmnats ur analysen i detta
stadie. Detta giller till exempel tillgangen pa gamla haltrdd, grottor,
byggnader som &r lampliga for bo- och dvervintringsplatser eller vindstyrka
vid havsomraden. I det fortsatta arbetet bor mer detaljerade analyser av
landskapet utforas.

8.5 Analysresultat — fladdermoss och
riksintresse for energiproduktion

Av totalt 204 klassade omraden har 37 % klass 1 — Mycket goda
forutsattningar for fladdermusférekomst. 39 % av omradena har klass 2 —
Goda forutsittningar for fladdermdss. Dessa omrdden med mycket goda
samt goda forutsittningar ligger spritt 0ver de analyserade kommunerna
(Fig. 3). Dessa kommuner har gott om smébrutna odlingslandskap, sjoar,
aar, vatmarker och kustomraden (Jonsell, 2010) vilket bidrar till den hdga
klassningen.

24 % av de analyserade omradena har satts till klass 3 — Mindre goda
forutséttningar for fladdermusférekomst. Omraden med ldgre klassning kan
exempelvis vara storre ssmmanhingande skogomraden utan brynzoner eller
odlingslandskap som ér allt for vidstridckta och 6ppna. Storre delen av de
lagre klassade omrédena ligger dock utanfor kusten (Fig. 3). Detta kan vara
nagot missvisande da analysmetoden dr baserad pa brynzoner och saledes
inte tillampbar pé oppet vatten. Analys av fladdermusforekomst vid dppet
vatten bor istillet baseras pa tillgang till lampliga habitat vid nérliggande
kustomréden eller dar.

Jamforelse mellan riksintresseomréden for energiproduktion och
analysresultatet visar inga storre konflikter. Ingen av de utpekade
riksintresseomradena ligger inom omrade med mycket goda forutsittningar
for fladdermusforekomst. Riksintressena dr istéllet placerade inom omraden
som antas ha goda forutséttningar eller mindre goda forutsittningar for
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fladdermdss (Fig. 3). Forsiktighet bor dock beaktas vid de riksintressen
som ligger vid kusten dven om dessa ligger inom omraden som klassats
som mindre goda forutsattningar for fladdermdss, i synnerhet om omradet

angransar till ett omrade med béttre forutséttningar. Detta géller exempelvis
vid det nordliga riksintresset i Osthammar kommun.
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. Ove{fsikﬂig kartanalys av landskapets forutsattningar for fladdermusforekomst i
Alvkarleby, Tierp och Osthammar. Analysmetoden dr inte limplig for oppet
vatten dd den grundas pd ldngd brynzoner. Analys av forutsdttning for

forekomst av fladdermdss vid oppet vatten bér istdllet baseras pd om ldmpliga
habitat finns i ndrheten vid kust eller oar.
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9. FORSVARSMAKTEN OCH
FLYGHINDER

Forsvarsmaktens har intressen som beror kinda omraden dar militar
flygverksamhet bedrivs, 6vnings- och skjutverksamhet vid skjutfalt,
skjutomraden i havet och viaderradarstationer. Utdver dessa omrdden har
Forsvarsmakten ett tekniskt system med radar, radioldnkar och
signalspaning som bedrivs i stort sett over hela landet. Vindkraftverk kan
stora ovan nimnda verksamheter pé olika sitt.

Forsvarsmaktens intressen ér dels kidnda och dels sekretessbelagda och kan
paverkas av hoga objekt som vindkraftverk. Forsvarsmakten ér déarfor en
viktig remissinstans for hoga objekt och samrddsomrédet 4r hela landet.
Forsvarsmakten har upprittat rutiner som beskrivs i dokument pé deras
hemsida. Dessutom ansvarar Forsvarsmakten for flyghinderdatabasen och
ska darfor ha uppgifter om alla hoga objekt i Sverige.

Forsvarsmakten har den 4 oktober 2010 beslutat om nya riktlinjer for
beddmning av vindkraft i ndrheten av militéra flygplatser eftersom
vindkraftverk kan utgdra hinder och paverka verksamheten samt flyg-
sdkerheten. Inom Uppsala lén berdrs Uppsala flygplats och ett stoppomrade
infors déar Forsvarsmakten motsatter sig vindkraft oavsett hojd. Omrédet
som utgor ca 30 % av Uppsala léns landyta (inkl. sjdar) beror framst
Uppsala, Osthammars och Enkopings kommuner, men det striicker sig dven
in 1 Knivsta, Habo och Heby kommuner. Inget av de utpekade riksintresse-
omréadena for vindbruk berdrs av stoppomradet.

Forsvarsmaktens definition pa stoppomrade ir — Omréade dér
Forsvarsmakten, for att mota stdllda krav pa insatsforméga, ej accepterar
uppforandet av nya vindkraftverk oavsett storlek. Vindkraftverk upp till 20
m kréver inget tillstdind och kommer dédrmed inte heller in pa remiss till
Forsvarsmakten.
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Kdlla: Forsvarsmakten, beslut 2010-10-04

Vid Arlanda finns en vdderradar som anvénds gemensamt av SMHI och
Forsvarsmakten och har dérfor en viktig samhéllsfunktion samtidigt som
den ar av intresse for forsvaret. Vindkraftverk kan stora radarfunktionen
och darfor har ett s.k. stoppomrade samt samradsomrade tagits fram, se
karta ovan.
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10. TILLSTANDSPROCESSEN

Provningsprocessen for uppforande av vindkraftverk ser nagot olika ut
beroende pa verkets (eller verkens) omfattning och placering. Det finns i
huvudsak fyra typer av provningsklasser for vindkraftverk pa land -
Miniverk, Gardsverk, Medelstora anldggningar samt Stora anldggningar

(tabell 2). Utover dessa klasser finns tva provningsklasser for

vindkraftsetableringar i vatten — Vindkraftverk i svenskt vatten och
Vindkraftverk i internationellt vatten (tabell 3).

Tabell 2. Provningsklasser for vindkraftverk uppforda pa land.

Provningsklass

Definition

Tillstand

Miniverk

a) Ett (1 st) verk med totalhdjd under
20 meter

b) Rotordiameter om max 3 meter
c) Placerad pé ett avstind fran
fastighetsgrins som 4r storre dn

kraftverkets h6jd 6ver marken

d) Ej fastmonterad pa en byggnad

Inga tillstand
krdvs

Gardsverk

a) Ett (1 st) verk med en totalhojd
mellan 20-50 meter

b) Rotordiameter storre én tre meter
c) Placerad pé ett avstind fran
fastighetsgrins som ar mindre dn

kraftverkets hojd éver marken

¢) Fastmonterad pé en byggnad

Bygglov

Medelstora
anldggningar

a) Ett (1 st) vindkraftverk med
totalhdjd hogre &n 50 meter

b) Tva eller fler vindkraftverk som star
tillsammans (gruppstation)

c¢) Ett vindkraftverk som stér
tillsammans med ett annat
vindkraftverk, om verksamheten
paborjas efter att verksamheten med
det andra vindkraftverket paborjades.

Bygglov,
anmalan om

miljofarlig

verksamhet enligt

miljobalken

Stora
anldggningar

a) Tva eller fler vindkraftverk som stér
tillsammans (gruppstation) och vart

Tillstand for
miljofarlig
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och ett av vindkraftverken har en
totalhdjd hogre dn 150 meter.

b) Ett (1 st) vindkraftverk med
totalhdjd hogre dn 150 meter och star
tillsammans med en sddan gruppstation
som avses i (a).

c) Ett vindkraftverk med totalhdjd
hogre dn 150 meter och star
tillsammans med ett annat sadant
vindkraftverk, om verksamheten
paborjas efter att verksamheten med
det andra vindkraftverket paborjades.

Eller:

a) Sju eller fler vindkraftverk som star
tillsammans (gruppstation) och vart
och ett av vindkraftverken inklusive
rotorblad dr hogre dn 120 meter.

b) Ett vindkraftverk med totalhdjd
hogre dn 120 meter och star
tillsammans med en sddan gruppstation
som avses i ().

c) Ett eller fler vindkraftverk som vart
och ett har totalhdjd hogre &n 120
meter och star tillsammans med sa
manga andra sadana vindkraftverk att
gruppstationen sammanlagt bestar av
minst sju vindkraftverk, om
verksamheten pabdrjas efter att
verksamheten eller verksamheterna
med de andra vindkraftverken
paborjades.

verksambhet enligt
9 kap.
miljobalken,
kommunens
tillstyrkan
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Provningsklass

Definition

Tillstand

Svenskt vatten

Vindkraftverk uppforda i
vattenomrade inom
Sveriges sjoterritorium.
Territoriet stracker sig som
mest 12 nautiska mil ut (ca
22,2 km) fran kusten.

Ett vattenomrade &r ett
omrade som ticks av
vatten vid hogsta
forutsebara vattenstdnd och
avser ytvattenomraden,
sdsom kust, sj0ar,
vattendrag, diken och kérr,
liksom vissa konstgjorda
vattensamlingar, bland
annat regleringsmagasin
och bevattningsdammar.

Tillstand for
vattenverksamhet
enl. 11 kap.
miljobalken,
kommunens
tillstyrkan

Internationellt
vatten

Vindkraftverk utforda
utanfor Sveriges
sjoterritorium (som mest
12 nautiska mil utanfor
kusten, d.v.s. ca 22,2 km)
men inom Sveriges
ekonomiska zon. Sveriges
ekonomiska zon avgransas
mot annan stats
ekonomiska zon i enlighet
med dverenskommelse
med den staten eller annars
i forhallande till mittlinjen
mot den andra staten.

Tillstand enligt
lagen om
Sveriges
ekonomiska zon

Definition och provningsprocess for varje klass finns att ldsa i sin helhet pa
www.vindlov.se. Prévningsprocessen for varje klass redovisas nedan var

for sig.

10.1 Vindkraftverk pa land

10.1.1 Prévningsprocessen for Miniverk

Normalt krivs inte bygglov enligt plan- och bygglagen (PBL) for ett
vindkraftverk som motsvarar definitionen av ett Miniverk. Agaren méste
dock ta reda pa om anldggningen kan stora grannarna med buller etc. och i
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sé fall kontakta grannarna. Agaren maste ocksa ta reda p4 om det finns
andra hinsyn som ska tas, t.ex. till eventuella fornlamningar och
naturvdrden. Det dr lampligt att kontakta kommunen och dven ldnsstyrelsen
for information.

10.1.2 Prévningsprocessen for Gardsverk

Provningsprocessen for Gardsverk innefattar att informera berorda parter
samt att ansoka om bygglov eller sa kallat forhandsbesked enligt plan- och
bygglagen. Stegen beskrivs kortfattat nedan.

Informera berérda parter

I bygglovprocessen har Byggnadsnamnden skyldighet att genom
underrittelse ge de som berors tillfille att yttra sig dver ansdkan. Om den
som ska bygga ett vindkraftverk sjilv har informerat de som berors innan
bygglovansokan ldmnas in brukar det upplevas som positivt av de som
berors av vindkraftverket. D& vet de redan vad som é&r pa gang nér
Byggnadsnidmnden ger dem mojlighet att yttra sig i samband med
bygglovansokan. Pa sa sitt kan man manga ginger undvika att beslutet
overklagas.

De som ska horas ér:

o Kaénda sakégare (fastighetségare eller innehavare av annan sirskild
rétt)

e Kinda bostadsrittsinnehavare, hyresgéster och boende som berors

e Kaénd hyresgéstorganisation

Underrittelsen kan ske med brev, anslag p4 kommunens anslagstavla,
information i ortstidningen eller informationsblad.

Bygglov och férhandsbesked

Kontakt med den kommunala byggnadsnimnden.

Sokanden bor som forsta atgiard kontakta kommunens bygglovhandlaggare
for dmsesidigt informationsutbyte om projektet, dess forutséttningar och
kommunens vindkraftsplanering. Man kan da ocksa fa praktisk information
om handléggningsrutiner, handldggningstider och hur sjélva ansdkan ska
goras.

Ansokan om bygglov

Ansokningar om bygglov och forhandsbesked ldmnas in till och provas av
en kommunal ndmnd, ofta bendmnd byggnadsndmnd i den kommun dér
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vindkraftverket ska placeras. I och med att en ansokan inkommer till
kommunen blir det ett formellt drende.

AnsoOkan bestar oftast av en ansdkningsblankett som byggnadsnimnden
tillhandahéller samt ett antal tillhrande handlingar. De handlingar som
kravs for bygglovet ar:

e Fastighetsbeteckning

e Verkets ldge i x-, y-, z-koordinater. Verkets ldge méste anges med
stor noggrannhet (koordinater med 10 meters noggrannhet, helst
inritade pa en karta), for att den militéra granskningen ska fungera.
Ritning dér navhdjd, rotordiameter m.m. framgar.

Effekt

Ljudutbredningskarta

Skuggningskarta med tabell

Redovisning av platsens vindforhallanden m.m. Sékanden bor dven
beskriva hur han planerat att utnyttja markresursen sa effektivt som
mgjligt. Kraven pa vilka handlingar som ar nddvéandiga kan skilja
fréan kommun till kommun.

Man kan gora bygganmailan samtidigt som bygglov soks vilket brukar
underlétta for kommunen vid hanteringen av drendet. Bygganmailan kan
dven goras senare, dock senast tre veckor fore byggstart.

Remiss & Yttrande

Kommunen ska i vissa fall hora grannar, berérda myndigheter m.fl. innan
beslut tas. Detta géller om platsen ligger utanfor detaljplanelagt omréde
eller om projektet innebér en avvikelse fran detaljplanen. Om det inkommer
yttranden dér ndgon berdrd motsitter sig byggnationen ska
byggnadsnimnden gora en bedomning av vems intresse som ska viga
tyngst.

Beslut om bygglov

Bygglovbeslut som avser vindkraftverk tas oftast av den politiska nimnd
som ansvarar for bygglov i kommunen. Namnden kan dock ha delegerat
beslutanderitten till en enskild tjainsteman som da tar beslutet istéllet for
ndmnden. Bygglovet upphor att gilla om édtgérden inte har paborjats inom 2
ar och avslutats inom 5 ar fran dagen for beslutet om lov.

Nir beslut om bygglov har tagits ska byggnadsndmnden omedelbart
underritta sokanden om innehallet i beslutet. Aven de sakdgare som yttrat
sig i drendet ska underréttas om beslutet.
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Eventuellt 6verklagande

Om bygglovsansokan avslés kan sokanden overklaga beslutet. Om
bygglovsansdkan beviljas kan de som yttrat sig i drendet och andra berérda
sakigare overklaga, om de anser att beslutet ir felaktigt. Overklagandet
lamnas till kommunen, men provas av lansstyrelsen.

10.1.3 Prévningsprocessen for Medelstora anlaggningar

Provningsprocessen for Medelstora anldggningar bestér i huvudsak av
anmaélan for miljofarligverksamhet samt ansdkan om bygglov eller
forhandbesked. Anmélan om miljofarlig verksamhet och bygglov kan med
fordel samordnas. Stegen beskrivs i korthet nedan.

Anmélan om miljéfarlig verksamhet
Tidig kontakt med kommunal miljonimnd

De flesta kommuner har blanketter for anmélan enligt miljobalken som kan
laddas fr&n kommunens webbplats dir det framgér vad anmélan ska
innehélla (till exempel ritningar, tekniska beskrivningar med mera).

Det kan &andé vara bra att tidigt kontakta kommunen for att i veta vad som
krévs for din anldggning — det minskar risken for bade onddigt arbete och
senare komplettering som kan forldnga planerings- och
provningsprocessen.

Anmiilan med miljokonsekvenser

Vid anmélan av medelstora anldggningar ar det inte obligatoriskt med en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). I anmélan ska dock konsekvenserna
for miljon beskrivas. Kommunens miljondmnd har dessutom mojlighet att
kréva de utredningar som man anser behovs, till exempel en enklare MKB
eller en fullstindig MKB med samradsforfarande motsvarande det som
kravs for storre anldggningar.

Anmaélan om miljéfarlig verksamhet ska innehélla:

o Ett kartunderlag som visar verksamhetens lokalisering.

¢ En teknisk specifikation som for varje vindkraftverk innehaller
uppgift om héjden inklusive rotorblad, navhdjden och
rotordiametern samt ovriga tekniska uppgifter av betydelse.

e En beskrivning av vindforhallandena pé platsen och det forvantade
energiutbytet frin verksamheten.

e En beskrivning av hur verksamheten paverkar natur- och
kulturmiljéer, sdrskilt omraden som ar reglerade i 3, 4 och 7 kap.
miljobalken.
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e Enuppgift om huruvida det eller de vindkraftverk som omfattas av
anmdilan ska st tillsammans med redan uppforda vindkraftverk.

e Enredogorelse for forekomsten av vindkraftverk inom en radie pa
2 kilometer fran varje vindkraftverk som omfattas av anmaélan.

o Enredogorelse for de vagar som behdvs for uppforande och drift
av anldggningen och verksamheten.

e Enredogorelse for dragningen fram till elnétet av de kraftledningar
som behovs for uppforande och drift av anlédggningen och
verksamheten.

¢ En landskapsanalys som med ett fotomontage eller pa annat sétt
visar hur anldggningen syns i landskapet.

e En berdkning av bullret fran anldggningen vid berdrda byggnader.

e En berdkning av skuggning och reflexer fran anlédggningen vid
berdrda byggnader.

Den myndighet som handlédgger anmélningsédrendet far medge undantag
fran kraven for sddant som inte behovs. Myndigheten ska i lamplig
omfattning samordna handldggningen av anmélningsidrendet med
handldggningen av ett bygglovsarende enligt plan- och bygglagen som
avser samma vindkraftverk.

Remiss & Yttrande

Nar anmilan kommit in ska den kommunala nimnden genast skicka ett
exemplar av handlingarna till ldnsstyrelsen. Om anmélan getts in till
lansstyrelsen, ska lansstyrelsen sénda ett exemplar av handlingarna till
ndmnden.

De statliga och kommunala myndigheter samt organisationer och enskilda
som kan ha ett sérskilt intresse i saken ska ”’pa lampligt sétt och i skélig
omfattning” fa tillfélle att yttra sig 6ver en anmélan. Anmélaren ska
beredas tillfélle att bemota inkomna synpunkter.

Beslut

En anmalan ska alltid besvaras genom underrittelse eller beslut. Den
kommunala ndmnden kan komma fram till fyra alternativa beslut:

Om det inte finns négra invindningar ska sdkanden meddelas att drendet
inte foranleder ndgon atgérd fran myndighetens sida.

Om det ar olampligt att anldgga vindkraftverken pa platsen meddelar
miljondmnden forbud mot verksamheten.

Kommunen meddelar foreliggande om de forsiktighetsmatt som behovs.
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Om det bedoms att vindkraftverket medfor risk for betydande oldgenheter
for ménniskors hélsa eller miljon kan verksamhetsutovaren forelaggas att
sOka tillstdnd (9 kap. 6 § miljobalken).

Det skriftliga beslutet eller underréttelsen skickas till anmélaren. Den som
lamnat in anmélan far inte borja bygga vindkraftverket tidigare &n 6 veckor
efter det att anmélan ldmnats in om inte kommunen bestimmer nagot annat
(9 kap. 6 § miljobalken).

Eventuell éverklagan

Om beslutet innehéller ett forbud mot verksamheten, ett foreldggande med
villkor eller ett foreldggande att sdka tillstdnd, ska det finnas information
om hur man kan dverklaga beslutet.

Bygglov och férhandsbesked
Kontakt med den kommunala byggnadsnimnden.

Sokanden bor som forsta atgird kontakta kommunens bygglovhandlaggare
for dmsesidigt informationsutbyte om projektet, dess forutsittningar och
kommunens vindkraftsplanering. Man kan da ocksa fa praktisk information
om handléggningsrutiner, handldggningstider och hur sjélva ansdkan ska
goras.

Ansokan

Ansokningar om bygglov och forhandsbesked ldmnas in till och provas av
en kommunal ndmnd, ofta bendmnd byggnadsndmnd i den kommun dér
vindkraftverket ska placeras. I och med att en ansékan inkommer till
kommunen blir det ett formellt drende.

Ansokan bestar oftast av en ansdkningsblankett som byggnadsndmnden
tillhandahéller samt ett antal tillhérande handlingar. De handlingar som
kravs for bygglovet ar:

o Fastighetsbeteckning

e Verkets lige i x-, y-, z-koordinater. Verkets lige méste anges med
stor noggrannhet (koordinater med 10 meters noggrannhet, helst
inritade pa en karta), for att den militéra granskningen ska fungera.
Ritning dér navhdjd, rotordiameter m.m. framgar.

Effekt

Ljudutbredningskarta

Skuggningskarta med tabell

Redovisning av platsens vindforhallanden m.m. S6kanden bor dven
beskriva hur han planerat att utnyttja markresursen sa effektivt som mojligt.
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Kraven pa vilka handlingar som dr nddvéndiga kan skilja fran kommun till
kommun.

Man kan gora bygganmailan samtidigt som bygglov soks vilket brukar
underldtta for kommunen vid hanteringen av drendet. Bygganméilan kan
dven goras senare, dock senast tre veckor fore byggstart.

Remiss & Yttrande

Kommunen ska i vissa fall hora grannar, berérda myndigheter m.fl. innan
beslut tas. Detta géller om platsen ligger utanfor detaljplanelagt omréade
eller om projektet innebér en avvikelse fran detaljplanen. Om det inkommer
yttranden dér ndgon berdrd motsitter sig byggnationen ska
byggnadsndmnden gora en bedomning av vems intresse som ska viga
tyngst.

Beslut

Bygglovbeslut som avser vindkraftverk tas oftast av den politiska ndimnd
som ansvarar for bygglov i kommunen. Ndmnden kan dock ha delegerat
beslutanderitten till en enskild tjansteman som dé tar beslutet istéllet for
nimnden. Bygglovet upphor att gilla om tgirden inte har paborjats inom 2
ar och avslutats inom 5 ar fran dagen for beslutet om lov.

Nir beslut om bygglov har tagits ska byggnadsnamnden omedelbart
underritta sbkanden om innehéllet i beslutet. Aven de sakigare som yttrat
sig i drendet ska underréttas om beslutet.

Eventuellt 6verklagande

Om bygglovsansokan avslas kan sokanden 6verklaga beslutet. Om
bygglovsansokan beviljas kan de som yttrat sig 1 drendet och andra berérda
sakdgare overklaga, om de anser att beslutet ar felaktigt. Overklagandet
lamnas till kommunen, men provas av lansstyrelsen.

Samordning av miljbanmélan och bygglov

Kommunen ska samordna handldggningen av bygglovsansokan och

anmilan om miljofarlig verksamhet. Férordningen anger inte hur
samordningen ska ske varfor detta oftast far 16sas fran fall till fall.

10.1.4 Prévningsprocessen for Stora anlaggningar

Provningsprocessen for Stora anldggningar innefattar ansdkan om tillstand
for miljofarlig verksamhet samt kommunens tillstyrkan.
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Ansbkan om tillstand fér milj6farlig verksamhet

Tillstdndsprévningen for storre anldggningar kan delas in i tre etapper:
samrad, miljokonsekvensbeskrivning och ansokan om tillstdnd. Inom dessa
etapper finns ett antal steg.

Etapp 1. Samrad
Samridsunderlag

Verksamhetsutovaren ldmnar ett samradsunderlag till 14nsstyrelsen samt till
ansvarig kommunal ndmnd nér kommunen &r tillsynsmyndighet.
Samradsunderlaget ar en skriftlig redogorelse for den planerade
verksamhetens

e Lokalisering, géillande planforhéllanden

e Omfattning

e Utformning

e Forutsedd miljopéverkan

Information om detta ska dven ldmnas till enskilda som kan antas bli
sdrskilt berdrda, exempelvis narboende (se 6 kap. 4 § miljobalken).

Samrad och samradsredogorelse

Nar verksamheten innebér betydande miljopéaverkan ska
verksamhetsutdvaren samrdda med en storre krets som utdver lansstyrelsen,
tillsynsmyndigheten och de enskilda som sdrskilt berdrs ér dvriga statliga
myndigheter, de kommuner, den allménhet och de organisationer, t.ex.
Naturskyddsféreningen och vigsamfallighet, som kan antas bli berdrda.
Verksamhetsutovaren véljer form for och kallar till samrddsmote. Sokanden
ska under samréden fora anteckningar som stélls samman i en
samradsredogorelse. I samband med samradet anger lansstyrelsen
inriktning av och omfattning p& miljokonsekvensbeskrivningen.

I vissa fall (se 6 kap 5 § andra stycket miljobalken) ska ldnsstyrelsen
sarskilt prova om anlidggningen ska antas medfora en betydande
miljopaverkan. Detta beslut kan tas forst sedan tillsynsmyndighet och
sérskilt berorda fatt mojlighet att yttra sig, i sddana fall ska darfor
samradsredogdrelsen ldmnas in fore tillstindsansokan sa lédnsstyrelsen kan
ta beslut enligt ovan.

Etapp 2. Milibkonsekvensbeskrivning
Miljokonsekvensbeskrivning
Efter samradsprocessen uppréttar verksamhetsutvaren en

miljokonsekvensbeskrivning (MKB). MKB:n upprittas och bekostas av
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verksamhetsutdvaren och ska ing4 i ansdkan. Aven dragning av ledningar
for starkstrom och végar till anldggningen kan omfattas av krav p4 MKB.

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningar enligt 6 kap. miljobalken ar att
identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som en planerad
verksambhet eller atgédrd kan medfora dels pa ménniskor, djur, véxter, mark,
vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljd, dels p& hushallningen med
mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels pa annan hushallning med
material, ravaror och energi. Vidare ir syftet att mojliggora en samlad
beddmning av dessa effekter pa méanniskors hélsa och miljon.

Etapp 3. Ansékan om tillstand fér miljéfarlig verksamhet

Nir den sdkande har genomfort samrad och miljokonsekvensbeskrivningen
ar klar, ar det dags for den sdkande att skicka in en skriftlig ansékan om
tillstdnd till 1dnsstyrelsen.

Ansoékan om tillstind for miljofarlig verksamhet

Den skriftliga ansdkan ska innehélla (19 kap. 5 § och 22 kap. 1 §
miljobalken):

e Ritningar och tekniska beskrivningar med uppgifter som ar
nddvindiga for att bedoma verksamhetens art och omfattning.

e Uppgifter om vad som kan bidra till utslapp, vilken typ av utslépp
som gér att forutse och hur stora de blir.

e Forslag till atgdrder for att minska mingden avfall, vilket bland
annat géller vindkraftverk som har vixellada och ddrmed anvinder
smorjmedel.

e En miljokonsekvensbeskrivning och en redogdrelse for det samrad
som skett.

e Forslag till atgdrder for att hindra eller ratta till problem som
verksamheten kan ge upphov till.

e Ovriga uppgifter som behdvs for att beddma hur de allménna
hinsynsreglerna i miljobalkens andra kapitel {6ljs.

e Forslag till hur verksamheten ska 6vervakas och kontrolleras.

¢ En sammanfattning av ansokan sa att en lekman kan forsta den.

Ansokan ska lamnas in i det antal exemplar som lansstyrelsen (eller
miljodomstolen) bestimmer. Detta kan variera och bor ldmpligen
kontrolleras i forvdg. Om ansokningshandlingarna inte ldmnats in i
tillrackligt ménga exemplar eller om handlédggaren anser att ansdkan inte dr
fullsténdig, ska sokanden ges tillfalle att ritta till felet inom en viss tid. Om
den sokande inte gor det kan lansstyrelsen besluta att ritta till bristen pa
den sokandes bekostnad. Om bristen &r sé allvarlig att det inte gar att prova
ansokan, ska lansstyrelsen avvisa den. (Se 19 kap. 5 § jamford med 22 kap.
2 § sista stycket miljobalken.)
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Arendet handléiggs av linsstyrelsens funktion eller enhet for miljéskydd,
och besluten fattas av lansstyrelsens miljoprovningsdelegation.
Lénsstyrelsen ska sénda ett meddelande om inkomna ansékningar om
tillstand till Naturvardsverket och till kommunen (se 9 § forsta stycket
FMH).

Kungérelse och remiss

Nér ansokan ar komplett begir lansstyrelsen in yttranden fran olika
remissinstanser och kungér ansdkan i ortstidningen. Aven information om
att miljokonsekvensbeskrivning uppréttats kungors. Kungdrelsen betalas av
verksamhetsutovaren. En aktforvarare utses, lansstyrelsen eller kommunen.
Ansokan med miljokonsekvensbeskrivningen och 6vriga handlingar i
drendet finns tillgédngliga under expeditionstid.

De remissinstanser och sakdgare som har nagot att invidnda eller nagot att
framfora i vrigt skriver till ldnsstyrelsen. Aven den som utan att vara
sakédgare har nigot att framfora kan yttra sig. Genom det "kommunala
vetot” som finns fr o m 1 augusti 2009 viger kommunens &sikter tungt
eftersom tillstdnd inte kan 1dmnas utan kommunens medgivande.

Kommunikation av inkomna synpunkter

Yttrandena ska ha kommit in till ldnsstyrelsen inom den tid som angetts i
kungorelsen, vanligtvis 3—6 veckor. Den sokande underrittas genom att
yttrandena skickas till skanden, eller pa annat sétt. Den s6kande har da
mojlighet att yttra sig och komplettera ansokan. (19 kap 4 § 4 miljobalken).

Offentligt sammantride

Om det behovs hélls ett offentligt sammantride i drendet. Tid och plats for
sammantridet kungdrs i lokalpressen eller delges berdrda pa annat sétt. Vid
sammantridet finns det mojlighet for envar som kénner sig berdrd att till
miljoprovningsdelegationen muntligt framfora sina synpunkter pa ansokan.

Beslut om tillstind for miljofarlig verksamhet

Léansstyrelsen fattar, genom miljoprovningsdelegationen, beslut i drendet.
Samtidigt fattas beslut om huruvida miljékonsekvensbeskrivningen
uppfyller kraven enligt 6 kap. miljobalken. Ekonomisk sékerhet kan kréivas.
Beslutet kungors i lokalpressen. Kungorelsen betalas av
verksamhetsutovaren.

Lénsstyrelsen kan inte tillata en etablering om inte kommunen tillstyrker
vindkraftsutbyggnaden.
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Eventuellt 6verklagande

Den som berors av tillstandsbeslutet, t.ex. ndrboende och vissa
miljdorganisationer, har ritt att inom 3 veckor fran det datum som anges i
beslutet och kungorelsen dverklaga beslutet hos miljddomstolen. Nér det
géller miljoorganisationer &r det bara ideella foreningar som har till
andamal att tillvarata naturskydds- och miljointressen som far 6verklaga
beslutet. For att fa 6verklaga ska foreningen ha funnits i minst 3 &r och ha
ligst 2 000 medlemmar. Overklagandet skickas in till linsstyrelsen som
sedan sidnder skrivelsen tillsammans med underlag i drendet till
miljodomstolen.

Kommunens tillstyrkan

Provningsmyndigheten far endast ge tillstdnd till en anldggning for
vindkraft om den kommun dér anldggningen avses uppforas har tillstyrkt
det. Regeringen kan, trots att kommunen inte tillstyrkt en anldggning, tillata
verksamheten med stod av 17 kap. 6 § miljobalken, om det fran nationell
synpunkt dr synnerligen angeldget att verksamheten kommer till stand.

10.2 Vindkraftverk i vatten

10.2.1 Prévningsprocessen for vindkraftverk, svenskt vatten

Provningsprocessen for vindkraftverk uppforda i svenskt vatten kan delas
in i tillstand for vattenverksamhet samt kommunens tillstyrkan.

Ansbkan om tillstand for vattenverksamhet

Liksom for storre vindkraftanldggningar kan provningsprocessen for
Vindkraftverk i svenskt vatten delas in i tre etapper: samrad,
miljokonsekvensbeskrivning och tillstindsansokan.

Etapp 1. Samréad
Samridsunderlag

Verksamhetsutdvaren ldmnar ett samradsunderlag till ldnsstyrelsen samt till
ansvarig kommunal ndmnd ndr kommunen &r tillsynsmyndighet.
Samradsunderlaget dr en skriftlig redogdrelse for den planerade
verksamhetens:

Lokalisering, géllande planforhallanden
Omfattning

Utformning

Forutsedd miljopaverkan
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Information om detta ska dven ldmnas till enskilda som kan antas bli
sérskilt berdrda, exempelvis narboende (se 6 kap. 4 § miljobalken).

Samrad och samradsredogorelse

Nar verksamheten innebér betydande miljopéaverkan ska
verksamhetsutdvaren samrdda med en storre krets som utdver lansstyrelsen,
tillsynsmyndigheten och de enskilda som sarskilt berdrs ér dvriga statliga
myndigheter, de kommuner, den allménhet och de organisationer, t.ex.
Naturskyddsféreningen och vigsamfallighet, som kan antas bli berdrda.
Verksamhetsutovaren véljer form for och kallar till samrddsmote. Sokanden
ska under samréden fora anteckningar som stélls samman i en
samradsredogorelse. I samband med samradet anger lansstyrelsen
inriktning av och omfattning p& miljokonsekvensbeskrivningen.

I vissa fall (se 6 kap 5 § andra stycket miljobalken) ska lénsstyrelsen
sarskilt prova om anlidggningen ska antas medfora en betydande
miljopaverkan. Detta beslut kan tas forst sedan tillsynsmyndighet och
sérskilt berorda fatt mojlighet att yttra sig, i sddana fall ska darfor
samradsredogdrelsen ldmnas in fore tillstindsansokan sa lédnsstyrelsen kan
ta beslut enligt ovan.

Etapp 2. Milibkonsekvensbeskrivning
Miljokonsekvensbeskrivning

Efter samradsprocessen uppréttar verksamhetsutovaren en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). MKB:n uppréttas och bekostas av
verksamhetsutdvaren och ska inga i anskan. Aven dragning av ledningar
for starkstrom och véagar till anldggningen kan omfattas av krav pA MKB.

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningar enligt 6 kap. miljobalken ar att
identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som en planerad
verksambhet eller atgérd kan medfora dels pad méanniskor, djur, vixter, mark,
vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo, dels pa hushallningen med
mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels pd annan hushallning med
material, rivaror och energi. Vidare dr syftet att mojliggora en samlad
beddmning av dessa effekter p4 ménniskors hélsa och miljon.

Etapp 3. Ans6kan om tillstand for vattenverksamhet

Provning av anldggningar enligt 9 kap MB (miljofarlig verksamhet) géller
dven till exempel vindkraftanldggningar i vatten som formellt ska
handliggas av lansstyrelsen. I praktiken slas provning enligt kap 9 och
enligt kap 11 (vattenverksamhet) oftast ihop och hanteras av
miljédomstolen.

Ansokan om tillstand for vattenverksamhet
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En ansdkan om tillstand till vattenverksamhet ska vara skriftlig. Om
miljédomstolen (MD) bedomer att ansokningshandlingarna dr kompletta
och kan ligga tillgrund for fortsatt handlaggning, tar domstolen upp
ansokan till provning. Nar en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) har
upprittats ska den kungdras tillsammans med tillstindsansdkan.

Ansdkan skall innehéalla:

e Ritningar och tekniska beskrivningar med uppgifter om
forhédllandena pa platsen, produktionsméngd eller annan liknande
uppgift samt anvindningen av rdvaror, andra insatsvaror och
amnen liksom energianvéndning,

e Uppgifter om utsléppskéllor, art och méngd av forutsebara utsléapp
samt forslag till de atgérder som kan behovas for att forebygga
uppkomsten av avfall,

¢ En miljokonsekvensbeskrivning nir det krivs enligt 6 kap. och
uppgift om det samrad som skett enligt 6 kap. 4 och 6 §§,

e Forslag till skyddsatgérder eller andra forsiktighetsmatt samt de
Ovriga uppgifter som behovs for att bedoma hur de allmédnna
hansynsreglerna i 2 kap. iakttas,

e Forslag till 6vervakning och kontroll av verksamheten.

o [ fraga om tillstand att anldgga, driva eller 4ndra en verksamhet, en
sdkerhetsrapport i de fall det finns skyldighet att upprétta en sddan
enligt lagen (1999:381) om éatgérder for att forebygga och begrinsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.

¢ En icke-teknisk sammanfattning av de uppgifter som anges i 1-6.

e Uppgift om det finns fastigheter som berors av vattenverksamheten
eller ej och i forekommande fall namn och adress pa dgarna och
berdrda innehavare av sérskild rétt till fastigheterna.

e uppgifter om de erséttningsbelopp som sdkanden erbjuder varje
sakédgare, om det inte pa grund av verksamhetens omfattning bor
anstd med sddana uppgifter.

Tillstdndsprocessen i korthet:

Ansokan ldmnas in till miljodomstolen (MD).

MD beslutar om provningsavgift.

MD begir in eventuella kompletteringar.

MD kungér ansokan och miljokonsekvensbeskrivning (MKB) i
ortstidning samt sander en utskrift av kungorelsen till de sakégare
som angetts i ansokan. MD férordnar en aktforvarare. Ett exemplar
av ansokan och kungorelsen sénds till Naturvardsverket,
Kammarkollegiet, Myndigheten for samhillsskydd och beredskap
(MSB), Fiskeriverket, ldnsstyrelsen och kommunens miljéndmnd.
Kungorelsen ska ocksa séndas till berérd kommun och eventuella
andra statliga myndigheter som kan beroras.
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e Naturvérdsverket, Kammarkollegiet, MSB och lansstyrelsen ska
nér det behovs fora talan i mélet for att bevaka miljdintresset eller
andra allménna intressen.

e Eventuella erinringar mot ansékan kommuniceras med sdkanden.

e MD haller, efter kungorelse, huvudférhandling och syn.

e  MD godkinner MKB:n och skriver tillstindsdom. Overklagandetid
anges.

e Dom kungors.

Beslut om tillstind for vattenverksamhet

Dom i mélet skall meddelas sa snart som mdjligt med hansyn till malets art
och ovriga omsténdigheter. Som huvudregel skall domen meddelas inom
tva ménader efter det att huvudforhandlingen avslutats. Om det finns
synnerliga skél far dom meddelas efter ldngre tid 4n tva manader (22 kap
21 andra stycket MB).

Varje part i ett mal skall underrittas skriftligen (17 kap. 9 §
rattegdngsbalken). I ett ansokningsmal kan antalet sakégare ofta vara
valdigt stort. Darfor kan underrittelse om domen i ett ansokningsmal
fullgdras genom att den halls tillgénglig hos aktférvararen (22 kap. 21 §
tredje stycket MB). For att Gvriga berdrda skall underrittas om domen och
dess innehall skall domen kungoras (6 kap. 8 § andra stycket MB).

Kommunens tillstyrkan

Provningsmyndigheten far endast ge tillstand till en anldggning for
vindkraft om den kommun dér anldggningen avses uppforas har tillstyrkt
det. Regeringen kan, trots att kommunen inte tillstyrkt en anldggning, tillata
verksamheten med stéd av 17 kap. 6 § miljobalken, om det fran nationell
synpunkt dr synnerligen angelédget att verksamheten kommer till stand.

10.2.2 Prévningsprocessen for vindkraftverk, internationellt
vatten

Provningsprocessen for vindkraft i internationellt vatten innefattar tillstind
enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon, samrad och
miljokonsekvensbeskrivning samt tillstdnd enligt kontinentalsockellagen.

Dialog eller samrad

Arendegangen for etablering av vindkraft i internationellt vatten inleds med
dialog eller samrdd med berérda myndigheter och lokala intressen om
lampliga omraden. Observera att flera lansstyrelser kan vara berorda.
Dérefter dr det dags for bottenundersokningar av platser aktuella for
fundament och ledningsstrackning. Processen gér sedan vidare med
provning enligt olika lagrum.
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Antas etableringen innebéra betydande miljopéverkan i annat land omfattas
den av “Esbokonventionen”, se 6 kap 6 § miljobalken. Samrad om
forfarandet sker da mellan lansstyrelsen och Naturvardsverket.

Miljbkonsekvensbeskrivning

Efter samradsprocessen uppréttar verksamhetsutovaren en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). MKB:n upprittas och bekostas av
verksamhetsutdvaren och ska ing4 i ansdkan. Aven dragning av ledningar
for starkstrom och vigar till anldggningen kan omfattas av krav p4 MKB.

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningar enligt 6 kap. miljobalken ar att
identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som en planerad
verksambhet eller atgérd kan medfora dels pad ménniskor, djur, vixter, mark,
vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljd, dels pa hushéllningen med
mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels pa annan hushallning med
material, ravaror och energi. Vidare ar syftet att mojliggdra en samlad
beddmning av dessa effekter pa méanniskors hélsa och miljon.

MKB: skall bifogas ansékan om tillstand enligt kontinentalsockeln och
ansOkan om tillstdnd enligt Sveriges ekonomiska zon.

Tillstand enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon

Inom Sveriges ekonomiska zon (EEZ) krévs, enligt 5 § lagen (1992:1140)
om Sveriges ekonomiska zon, tillstdnd av regeringen for uppférande och
anviandning i kommersiellt syfte av anldggningar och andra inréttningar. Ett
tillstdnd far begrinsas till viss tid och ska forenas med de villkor som
behovs for att skydda allméinna intressen och enskild rétt, sdsom att skydda
minniskors hélsa och miljon mot skador och oldgenheter, frimja en
langsiktigt god hushéllning med mark och vatten och andra resurser samt
trygga sékerheten. Krav kan ocksé stillas pa ekonomiska resurser for att ta
bort anldggningar och andra inrdttningar samt for andra atgérder for
aterstéllning. Ansokan ska innehalla en miljokonsekvensbeskrivning.

Ett tillstdnd kan enligt 8 § aterkallas om innehavaren asidosétter sina
skyldigheter eller om det annars finns sérskilda skil. Om aterkallelse sker
utan att tillstdndshavaren asidosatt sina skyldigheter har han rétt till
erséttning for forlust till foljd av atgérd han vidtagit med anledning av
tillstdndet (MPU "Provning av vindkraft" s 123-124).

Tillstand enligt kontinentalsockellagen

Med kontinentalsockeln avses havsbotten inom allmént vattenomrade samt
havsbotten utanfor territorialgransen inom Sveriges ekonomiska zon.
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Kontinentalsockellagen beror fran vindkraftssynpunkt fraimst
undersokningar av havsbotten och nedldggning av ledningar vid
vindkraftsetablering i allmént vatten och i den ekonomiska zonen (EEZ).

For att borra eller pa annat sitt undersoka kontinentalsockeln kravs tillstand
av regeringen. Tillstdnd ska avse bestimt omrade och viss tid. Tillstdnd
soks hos regeringen men en ansdkan bereds, pd uppdrag av regeringen, av
Sveriges geologiska undersokning (SGU) som efter beredningen med eget
yttrande och beslutsforslag lamnar &ver drendet till regeringen.

Ansokan om tillstind for undersokning av kontinentalsockeln

En ansOkan om tillstdnd att undersoka kontinentalsockeln ska, férutom en
miljokonsekvensbeskrivning enligt 4 § kontinentalsockelférordningen
(1966:315) innehalla:

e Uppgift om sdkandens hemvist och postadress samt, nir skanden
ar utlandskt foretag, om filial som s6kanden har eller avser att
inrdtta i Sverige for den tillimnade verksamheten.

e Uppgift om den tillimnade verksamhetens art och omfattning samt
om det omrade och den tid ansdkningen avser.

e Arbetsprogram for verksamheten.

e De uppgifter som behdvs for att bedoma hur de allménna
hinsynsreglerna i 2 kap. miljobalken iakttas.

e Uppgift om de atgéarder sokanden anser nddvéndiga for att
forebygga vattenfororening och intréng pa sjofart, fiske samt andra
allménna och enskilda intressen,

e Uppgift om sdkandens tekniska och ekonomiska forutsittningar for
verksamheten.

e Karta, upprittad enligt Sveriges geologiska undersdknings (SGU)
anvisningar, jamte beskrivning éver det omrade som avses med
ansdkningen

e Intyg som sdkanden vill aberopa for att styrka uppgifter som
avses i punkt 3—6.

Ett tillstand enligt kontinentalsockellagen ska forenas med de villkor som
behovs for att skydda allménna intressen och enskild rétt sdsom att skydda
minniskors hélsa och miljon mot skador och oldgenheter, frimja en
langsiktigt god hushéllning med mark och vatten och andra resurser samt
trygga sékerheten. Krav kan stéllas pa ekonomisk sékerhet for att ta bort
anldggningar och for andra atgérder for dterstdllning. Tillstindet meddelas
av regeringen.

Tillstand for undervattenskablar

Tillstand krévs @ven for rorledning eller undervattenskablar till
vindkraftverken. Tillstdndet kan férenas med de villkor som beh6vs for att
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mojliggdra utforskning av kontinentalsockeln. En ansékan om tillstand ska
innehéalla uppgift om undervattenskabelns eller rérledningens strickning pa
kontinentalsockeln och, for de fall ansdkan avser rorledning, uppgift om de
atgdrder som sokanden anser behdvs for att forhindra, begrénsa och
kontrollera fororeningar fran rérledningen. Det finns saledes inga formella
krav pa att en ansdkan ska innehélla en miljokonsekvensbeskrivning.
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11. OVRIGA TILLSTAND

Tabell 3. Ovriga tillstind som kan krivas vid vindkraftsetablering

(Boverket, 2009).

Tillstand Reglerande lag E:;:’gglili ¢ Beror

Tillstdnd vid 7 kap. Lénsstyrelsen Alla slags

paverkan pa Miljébalken eller vindkraftverk

sdrskilt skydds- som “pa ett

eller Miljodomstolen betydande sitt

bevarandeomrad kan paverka

e (Natura 2000- miljon” i

omrade) naturomradet,
dven om det
placera utanfor
(7 kap. 28 a §
MB).

Dispens fran 7 kap. Léansstyrelsen Alla slags

forbud inom Miljobalken vindkraftverk

biotopskyddsomr som “’kan skada

ade naturmiljon” (7
kap. 11§
miljobalken).
Dispens kan inte
ges pa
skogsmark.

Dispens fran - Lénsstyrelsen Planerat

forordnande om vindkraftverk

landskapsbildsky paverkar

dd landskapsbildsky
ddsomréde eller
foreskrifter inom
forordnandet.

Dispens fran 7 kap. Léansstyrelsen Planerat

foreskrifter inom Miljobalken eller kommunal vindkraftverk

natur- eller
kulturreservat.

namnd

inom eller 1
nérheten av
reservat.

Alla slags
vindkraftverk
som omfattas av
de sarskilda
foreskrifterna (7
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kap. 7 § andra
stycket och 9 §
andra stycket).

Dispens fran
foreskrifter inom
vattenskyddsomr
ade.

7 kap.
Miljobalken

Léansstyrelsen

Planerat
vindkraftverk
inom
vattenskyddsomr
ade.

Alla slags
vindkraftverk
som omfattas av
de sérskilda
foreskrifterna (7
kap. 21— 22
§9)

Tillstand till
ingrepp i fast
fornldamning,
fornlamningsomr
ade,
byggnadsminne

Kulturminneslag
en

Lénsstyrelsen

Planerad
etableringen av
vindkraftverk
riskerar att géra
ingrepp 1 fast
fornldmning.

Alla slags
vindkraftverk om
byggnationen
innebér att
”rubba, dndra
eller ta bort” en
fast fornlamning
(2 kap. 12 §
kulturminneslage

n)

Strandskyddsdis
pens

7 kap.
Miljobalken

Léansstyrelsen
(ofta delegerat
till kommun)

Planerad
etablering av
vindkraftverk
ligger inom
strandskyddszon.

Ledningsratt

Ledningsrittslag
en (1973:1144)

Lantmateriforratt
ningen (géller
tillstand pa
annans fastighet)

Annans fastighet
eller allmént
vatten behovs for
ledning.
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Kammarkollegie

t (géller tillstand
i vatten)
Tillstand for Lagen om Regeringen Undervattenskab
undervattenskabl kontinentalsocke lar pa
ar In kontinentalsocke
n i samband med
havsbaserad
vindkraft
Tillstand for Sjotrafikforordni Sjofartsverket, Vindkraftverk i
sjosakerhetsanor ngen Sjofartsinspektio vatten dar sjofart
dningar nen forekommer
Tillstand for att Ellagen Energimyndighet Starkstromskabel
bygga och en byggs och dgs av
anvinda en nagon som
starkstromsledni saknas
ng (koncession) koncession
Tillstand for Viglagen Vigverket Dér ny
anslutning till anslutning till
allmén vég allmén vig gors
Tillstand till Lagen Forsvarsmakten Vindkraft till
sjométning (1993:1742) om (métning) havs kraver att
skydd for omradet och dess
landskapsinform kabelstrédk
ation sjOmats
Tillstdnd for Sjofartsverket noggrant.
spridning av data (spridning av
frén sjomitning data). Spridning av
Forordningen data fran
(1993:1745) om sjométning
skydd for (exempelvis
landskapsinform Lantmiteriet genom
ation (spridning av milj 61.<on.sekvens
data via databas) beskrivning).
Spridning av
data fran
sjOmaitning

genom databas.
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12. CHECKLISTA FOR MKB

Tabell 4. Checklista vid MKB for vindkraftsverk (Boverket, 2009b)

Beskrivning av
verksamheten

Har beskrivs
projektet sa att
vindkraftverkens
lokalisering,
utformning och
omfattning
framgar. Det ar
lampligt att
inleda med ett
avsnitt om
vindkraften 1 ett
regionalt och
globalt
perspektiv, sa att
inte bara den
lokala
miljépaverkan
beskrivs.

Lokalisering

Under denna rubrik ndmns hur
platsen for vindkraftverket har
valts. Det dr lampligt att sétta
in projektet i sitt sammanhang
och beskriva vind-
forhallandena pa platsen
jamfort med andra omraden i
Sverige, ldnet och kommunen.
Bifoga en dversiktskarta och
en mer detaljerad karta.
Platsen och omgivningarna
beskrivs vil, s att l4saren far
en bra bild av hur omradet ser
ut 1 forhallande till
omgivningen i olika
véaderstreck. Planforhéllanden
och riksintressen bor ocksé
beskrivas under denna punkt

Utformning och
omfattning

Redovisa antal verk och
effekt. Om det ror sig om en
storre anldggning med flera
etapper bor de samlade
konsekvenserna av den fulla
utbyggnaden redovisas. Da
kan den totala miljopaverkan
utredas och omradet utnyttjas
pa bésta sétt. Produktionen
kan gérna redovisas som
antalet hushélls behov av
hushéllsel. Hur aggregaten har
placerats 1 forhallande till
varandra och hur anpassning
till landskapet har skett ska
redovisas. Beskriv ocksé
storleken, enhetligheten,
utformningen av kraftverket
och fundamentet.

Transporter

Ange den mark som behdver
tas i ansprak for tillfarts- och
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servicevagar samt
uppstallningsplatser.

Elanslutning

Agare samt anslutningspunkt
till befintligt kraftledningsnét
anges, liksom spdnningsnivaer.
Redovisa om det blir kabel-
eller luftledning och
eventuella stolpars utseende
och hojd.

Beskrivning av
skyddsétgérder

Atgirder som planeras for att
forbattra miljon eller minska
negativa miljoeftfekter kan
beskrivas samlat under den hér
rubriken. Alternativt kan
atgdrder nimnas dir de hor
hemma under respektive
delrubrik.

Hilsa och

sakerhet Ljud

Berdkningar av
ljudutbredningen bor ingé i
den
miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) som ska upprittas i
samband med fysisk planering
och tillstandsprovning for
vindkraftsanldggningar. Av
berdkningarna bor framga hur
topografi,
véderleksforhallanden och
andra forutséttningar i och
omkring etableringsomradet
bedoms paverka
ljudutbredningen.
Ljudutbredningen redovisas
lampligen pa kartor. Vilken
metod som anvints vid
ljudberdkningen ska ocksa
framga.

Skuggbildning /
reflexer /
ljusstorning

Effekter pa niraliggande
verksamheter redovisas i
genomsnittligt antal
skuggtimmar/ar.

Radio och
telekommunikation

Kontakter med berorda foretag
och myndigheter.
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Miljon

Civilflyg

Samtal med Luftfartsverket.
De brukar krédva att samtliga
vindkraftsaggregat forses med
rod hinderbelysning.

Sjofart

Kontakt med Sjofartsverket

Risker

Beskriv risker i form av
isbildning, lossade delar m.m.
Sakerhetsavstand till bostader,
samlingsplatser m.m.

Landskapet

Redovisning av effekterna pa
landskapets fysiska struktur
och skala liksom dess
kulturhistoriska och
ekologiska sammanhang
(jAmfor
landskapsanalysavsnittet).
Effekterna kan analyseras med
hjélp av fotomontage fran
blickpunkter utvalda i
samarbete med
tillstindsmyndigheten.
Vindkraftverkens ligen,
fotopunkter och fotoriktningar
markeras pé karta.

Mark och
pagaende
markanviandning

Hér behandlas fragor som ror
markens beskaffenhet, risk for
sprickor, erosion, drinering.
Péaverkan pa marken bor
beskrivas under byggskedet,
driftskedet och
avvecklingsskedet.

Hydrologi

Péverkan pa grund- och
ytvatten.

Luft och klimat

Vindkraftens paverkan pé luft
och klimat beskrivs samt hur
anldggningen péverkar
eventuella ndaraliggande
vindkraftverk.

Flora och fauna

Hiér redovisas om séllsynta
eller hotade arter eller
vardefulla biotoper berors av
vindkraftsprojektet. Det ar
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lampligt att bifoga utdrag ur
relevanta forskningsrapporter
om paverkan pd djuren samt
att ge en kort sammanfattning
av forskarronen.

Avfall

Beskrivning av avfallet fran
anldggningen bade under drift
och under rivningsskedet samt
hur avfallet ska tas om hand.

Hushallning med
resurser

I 3 kap. miljobalken behandlas
de grundldggande
bestimmelserna om
hushéllning med mark och
vattenomraden.

Brukningsvird
akermark

Beskriv har hur mycket av
jordbruksmarken som
paverkas samt om marken
kring vindkraftverken kan
anvindas som tidigare.

Fiske och
vattenbruk

Omréaden som har betydelse
for yrkesfisket eller for
vattenbruket ska s& langt som
mojligt skyddas mot atgérder
som kan gora det patagligt
svarare att bedriva niringarna.
Nir det giller etableringar av
vindkraftverk till havs kan
man kontakta Fiskeriverket,
lansstyrelsens fiskeexpert samt
yrkesfiskare pd orten for att fa
veta hur yrkesfisket bedrivs.

Naturmiljo

Eventuella riksintressen for
naturvarden beskrivs, liksom
reservat och andra omraden
som &r av regionalt intresse for
naturvirden samt biotoper
med hogt naturvérde.

Kulturmiljo

Redovisning av effekterna pé
eventuella riksintressen for
kulturmiljévarden,
kulturreservat, omraden av
regionalt eller lokalt intresse,
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fornldmningar och
fornlamningsmiljGer,
byggnadsminnen och kyrkor
samt kulturhistoriskt
intressanta
bebyggelsestrukturer,
végstrackningar, alléer och
landmaérken.

Friluftsliv

Eventuella riksintressen och
andra intressanta omraden for
friluftslivet beskrivs.
Strandskyddsbestimmelser
redovisas.

Virdefulla &mnen
och material

Eventuella fyndigheter och
konflikter med
taktverksamheter.

Energi

Bestimmelserna om
hushallning med naturresurser
innefattar &ven omraden for
energiproduktion. I
miljobalken stir det att mark-
och vattenomraden som &r
sarskilt 1ampliga for
energiproduktion sa 1dngt som
mojligt ska skyddas mot
atgarder som patagligt kan
forsvara tillkomsten eller
utnyttjandet av sddana
anldggningar. Detta géller
dven vindkraften och kan foras
fram under denna punkt.
Eventuella stillverk bor
noteras.

Kommunikation

Beskriv néraliggande végar,
jarnvéagar och ovriga
kommunikationsleder.

Totalforsvaret

Riksintressen for totalforsvaret
har foretrdde framfor andra
riksintressen. Darfor ar det
lampligt att kontakta forsvaret
som en inledning pé
vindkraftsetableringen.
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Alternativ

Alternativa platser

Enligt miljobalkens regler ska
en MKB for vindkraft redovisa
alternativa platser, om sddana
ar mojliga. Forkastade
alternativ kan ocksa redovisas
tillsammans med dessa
alternativs for- och nackdelar.

Alternativa
utformningar

Projektorens olika idéer vad
giller utformning, antal,
storlek och inbordes placering
redovisas med forkastade
forslags for- och nackdelar.

Nollalternativ

Nollalternativet ska beskriva
den framtida utvecklingen om
projektet inte genomfors. I
nollalternativet beskrivs vad
som kan hianda med mark- och
vattenomradet om
vindkraftverken inte uppfors.

Icke-teknisk
sammanfattning

Icke-teknisk
sammanfattning

Sammanfattningen av
innehallet 1
miljokonsekvensbeskrivningen
ska vara lattillgénglig och
kunna forstds av allménheten.

Samrad

Samrad

Beskriv ndr och var samrad
har genomforts, vilka som
kallades och vilka som deltog
samt om nagon speciell fraga
diskuterades sérskilt.
Anteckningar frdn motena
samt skriftliga yttranden fran
myndigheter och andra
berorda bifogas.
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