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Vindkraft och fladdermoss

Fladdermdss har langsam reproduktionstakt, hogst en unge per vuxen hona och ér, och ér
i detta avseende kidnsligare for 6kad dodlighet dn mdnga figelarter. Att fladdermdss
dédats vid vindkraftverk har uppmirksammats i olika studier. Jagande fladdermdoss
attraheras av insekter som samlas runt vindkraftverken pa grund av virmeutstralningen
frin vindkraftverkets maskin. Dessutom bidrar vigbyggen under byggskedet vid
vindkraftsetableringar till insektssamlingar dd man griver upp marken. Dessa omrdden
kan da bli nya jaktmarker f6r fladderméss (Vindval, 2010).

Flyttande arter drabbas hardare av olika byggnationer 4n andra och de storsta riskerna
finns troligen lings vissa kuster och andra omriden som har rik tillgdng pd insekter,
speciellt pd hosten. Nir fladderméss pd strackflykt bara passerar enstaka vindkraftverk,
flyger de oftast pd sd lig hojd att risken f6r kollisioner bor vara liten. Vad som hinder nir
flyttande fladdermdss passerar stora vindkraftsparker till havs har 4nnu inte undersékts i
Sverige (Boverket, 2009). Noteringar frin en vindpark i West Virginia, USA, tyder dock
pé att skadorna kan vara omfattande. Vid denna park hittades under ett par ménader
hésten 2003 minst 400 déda fladderméss (Nytekntik, 2004). Utdver flyttstrdken kan det
finnas omriden som regelbundet erbjuder mycket féda i form av flygande insekter och
olika smadjur i vattenytan (Boverket, 2009).

Under aren 2005 och 2006 studerades fladdermdss och havsbaserade vindkraftverk vid de
befintliga vindkraftparkerna Utgrunden och Yttre Stengrund i Kalmarsund samt vid en da
kommande vindkraftpark i Oresund, Lillgrund. Studier av fladdermusférekomst och
rorelser 1 angrinsande delar pd land har ocksid genomférts. Dessa studier har visat att
betydligt fler fladderméss r6r sig ute éver det 6ppna havet 4n vad som tidigare varit kint.
Detta innebir att kollisionsriskerna for fladdermoss vid havsbaserade vindkraftverk
troligen dr hégre dn vad man tidigare antagit. Fladdermdssen rérde sig alltid ute 6ver
havet i ganska liga vindstyrkor, mestadels nir det bliste mindre 4n 5 m/s. Alla noterade
arter sags fédosoka ute 6ver havet och flyghdjderna varierade efter insektstillgang, frin
mycket nira vattenytan till héjder som sammanfaller med vindkraftverks hogsta hojder.
Observationerna visade att det inte fanns ndgra tecken pa att fladdermdssen undvek
vindkraftverken, istillet sigs de ofta jaga precis i niromridet och jakter mycket nira
kraftverkens rotorblad observerades.

Resultaten visar att dven ute till havs dr fladdermé&ssens rérelser ndgot som bor beaktas
vid planering av vindkraft, sirskilt i omriden didr man har kunskap om att stora mingder
fladderm&ss finns 1 angridnsande delar pa land eller dér de flyttar f6rbi. Kollisionsrisken
kan hillas nere genom att kraftverken stannas nir vindstyrkan 4r lagre d4n 5 m/s.

Vad giller konflikter med flyttstrak gir det att ta reda pa vilka strak fladdermdssen
huvudsakligen anvinder och undvika att placera vindkraftverk i dessa. Man kan i forvig i
viss man avgbra hur nédvindigt det dr att underséka liget och goéra riskbedémningar

(Vindval, 2010).

Fladdermdss — biotopkrav

I Sverige finns 19 fladdermusarter. Olika arter av fladdermdss foredrar olika typer av
biotoper. Gemensamt fér fladdermd&ssen dr att de uppskattar Gppna landskap dir
tillgAingen pa insekter, d.v.s. féda, dr god. Det smabrutna jordbrukslandskapet dr en
populir f6doscksmiljé for manga arter fladderméss. Hir finns rikligt med insekter och
samtidigt erbjuds skydd frin rovdjur vid brynzoner, skogsdungar och hickar. 1
kulturlandskapet finns ofta limpliga bo- och Overvintringsplatser att tillgd 1 form av
ihdliga gamla trdd, stugor och lador.

Minga arter trivs kring vatten, dd favorittédan fjaidermyggans larver kriver vatten fOr att
utvecklas. Fladderméss jagar dirfor girna kring sjdar, vattendrag och vatmarker, men
dven vid havet om vindstyrkan tilliter. Fladdermdss kan dven trivas 1 mer tdtbebyggda



@ ekologigruppen ab

omriaden dir de drar nytta av minniskans ndrvaro. Fladderméss ses ofta jaga under
ljusstolpar vars sken drar till sig en mingd insekter. I titorterna kan platser som
takpannor och kyrktorn fungera som utmirkta bo- och &vervintringsplatser
(fladdermus.net).

Férutséttningar for férekomst av fladderméss i Habo, Enkdping och Knivsta

Att kartligga hogrisk- och lagriskligen i landskapet f6r fladderméss ér ett viktigt redskap i
planeringsprocessen infoér anliggande av vindkraft. Foljande analys dr ett forsta steg f6r
en sadan kartliggning i kommunerna Habo, Enk&ping och Knivsta. For varje specifik
vindkraftsetablering bér dock en mer utférlig inventering av fladdermdss utforas.

Metod for oversiktlig analys av lokaler for fladdermoss

Analysen har utférts som en kartanalys med terringkartan som underlag. Ndmnda
kommuner har delats in 1 5 x 5 km rutor. I dessa rutor har lingden brynzoner grovt
berdknats. Varje ruta har sedan tilldelats en klass (klass 1-3) beroende av lingd brynzon.
Ju mer brynzoner och desto fler terringtyper en kartruta innehaller, desto hégre klass.
Klassindelningen har skett med hjilp av funktionen Natural breaks i programmet ArcGIS.
Metoden bygger pa att programmet sjilv viljer klasser som bist grupperar liknande
virden och maximerar skillnaden mellan klasserna.

Klasserna dr uppdelade enligt féljande:

Klass 1 - mycket goda forutsittningar for fladdermusférekomst (brynzon 96-175 km)
Klass 2 - goda férutsittningar f6r fladdermusférekomst (brynzon 66-95 km)

Klass 3 — mindre goda forutsittningar (brynzon 20-65 km)

Brynzonstyper som tagits med i bedémningen:

Jordbrukslandskap - brynzoner mot skog
Viatmarker - brynzon mot skog
Sjoar - brynzon mot skog eller jordbruksmark

Lingd av vattendrag
e Kustlingd f6r fastland och dar
e Titorter - brynzoner mot skog och odlingsmark

Bedémningen dr mycket grov, element som saknas pa terringkartan har inte inrdknats i
analysen. Flera element som krivs f6r en mer detaljerad analys av férutsittningar for
térekomst av fladdermdss har siledes utelimnats ur analysen i detta stadie. Detta giller
till exempel tillgangen pa gamla haltrdd, grottor och byggnader som ir limpliga f6r bo-
och Gvervintringsplatser eller vindstyrka vid havsomraden. I det fortsatta arbetet bér mer
detaljerade analyser av landskapet utféras.

Metodforindring fran tidigare fladdermusanalys

Det bor pdpekas att klassindelningen skiljer sig fran tidigare analys av forutsittningar f6r
forekomst av fladderméss som utférdes i kommunerna Tierp, Alvkarleby och
Osthammar (Ekologigruppen, 2011). Frimsta orsaken till detta ir att skalan 4r och bér
vara relativ. Den totala lingden brynzon i varje ruta dr generellt lingre i kommunerna
Habo, Enképing och Knivsta 4n i Tierp, Alvkatleby och Osthammar. Med den gamla
skalan skulle storre delen av rutorna i denna rapport hamna i klass 1. For att fi en
avskiljning mellan klasserna har klassgrinserna dirfér hojts.

En annan orsak till klasskillnaderna dr att de aktuella kommunerna har manga smabrutna
jordbrukslandskap vilket gér det svart att uppskatta lingden brynzon. Till skillnad frin
féregdende analys (Ekologigruppen, 2011) har samtliga brynzoner ddrfér Gversiktligt mits
med hjilp av mitverktyget i ArcGis (ej uppskattats). Da varje ruta har ett virde pa lingd
brynzon blir det méjligt att anvinda metoden Natwral breaks £6r klassindelningen. Det
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méjliggdr dven att skilja omriaden inom varje klass dt, d.v.s. det dr mojligt att se om
omradet hamnar hogt eller lagt inom sin klass, vilket gor analysen mer nyanserad.

Den totala lingden brynzon som den nya klassindelningen baseras pa anges for varje ruta som
siffror pa kartan nedan. Genom att lingden brynzon anges kan resultatet i viss man jimforas med
den tidigare analysen.

Analysresultat — fladderméss och riksintresse fér energiproduktion

Av totalt 113 klassade omriden har cirka 31 % tilldelats klass 1 — Mycket goda
férutsdttningar f6r férekomst av fladdermdss. 53 % av omrddena har tilldelats klass 2 —
Goda forutsittningar £6r férekomst av fladdermdss. Resterande 16 % har satts till klass 3
— Mindre goda férutsittningar for férekomst av fladderméss.

Omridena med mycket goda eller goda férutsittningar ligger spritt ver de analyserade
kommunerna. Dessa kommuner har, liksom Uppsala lin som helhet, gott om smébrutna
odlingslandskap, sjoar, dar, vatmarker (Jonsell, 2010) vilket bidrar till den hdga
klassningen.

Omraden med ldgre klassning kan exempelvis vara strre tdtorter, —storre
sammanhingande skogomriden utan brynzoner eller odlingslandskap som dr allt for
vidstrickta och 6ppna. Flera av de omrdden som tilldelats den ligre klassningen ligger i
omriden med Oppet vatten. Detta kan vara ndgot missvisande dd analysmetoden ir
baserad pd brynzoner och siledes inte tillimpbar pa Oppet vatten. Om halva rutan ér
Oppet vatten, men resterande del av rutan innehaller smédbrutna odlingslandskap med
mycket brynzoner kan detta omride rymma goda forutsittningar foér férekomst av
fladdermd&ss da det har tvd faktorer som attraherar insekter och dirmed fladdermdss
(vatten och smibrutna odlingslandskap). Men, den stora andelen Sppet vatten haller nere
den totala mingden brynzon varfér rutan dnda kan fi en ldgre klassning. Analys av
fladdermusforekomst vid 6ppet vatten bor istillet baseras pa tillgang till limpliga habitat
vid nirliggande landomraden eller Gar.

De analyserade kommunerna saknar utpekade omrdden f6r riksintresse for
energiproduktion  (vindkraft), varfér konflikt mellan vindkraftsintressen och
férutsdttningar f6r fladdermusférekomst inte har analyserats.
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Oversiktlig kartanalys av landskapets forutsitiningar for fladdermusforekomst i Hdbo,
Enkoping, Knivsta. Siffrorna i kartan visar grovt berdknad total lingd brynzoner i km,
vilket gor det mdjligt att skilja forutsdittningarna dven inom varje klass.
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