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Behover klimatforandringar beaktas i planering av
livsmedelsproduktion?

Att producera mat och dricksvatten ar en livsnddvandighet. Utdver detta ar jordbruket en
mycket viktig ndring i Sverige bade ekonomiskt, socialt och miljomassigt.

Klimatférandringarna kan ha stor inverkan pa Sveriges langsiktiga livsmedelsproduktion
genom att de medfor férandringar i forutsattningar att odla och producera vaxt- och
animalieproduktion lokalt. De vantas aven bidra till en befolkningsékning i hela landet samt till
en okande turism. Klimatférandringarna kan paverka den globala marknaden och efterfragan
pa svenska livsmedel. De kan dven bidra till ett mer instabilt internationellt sakerhetslage
vilket kan gora Sverige mer sarbart da dver halften av maten vi konsumerar importeras.

Det &r viktigt ur flera aspekter att beakta klimatférandringarna i planering av
livsmedelsproduktion. Sarskilt viktigt blir detta i framtagandet av strategiska dokument som
regionala livsmedelsstrategier eftersom sadana ofta tas fram i syfte att utgdra en gemensam
ldngsiktig fardriktning for branschens utvecklings- och tillvaxtpotential samt kan vara styrande
for langsiktiga satsningar.

Syftet med denna vagledning ar att vara ett stdd i hur man kan beakta klimatférandringars
inverkan pa livsmedelsproduktionen i framtagandet av en regional livsmedelsstrategi.
Vdgledningen beskriver nar och hur i framtagningsprocessen det ar relevant att beakta
klimatférandringars paverkan pa livsmedelsproduktionen. Klimatparametrar som inverkar pa
Sveriges livsmedelsproduktion beskrivs i korthet i tabellen nedan.

Tabell 1. Klimatparametrar som inverkar pa Sveriges livsmedelsproduktion.

Temperatur Okar i hela landet.

Nederbord Okar i hela landet, fraimst vinter och vér.
Vaxtsdsong Okar i hela landet.

Varmeboljor Okar i forekomst och langd i hela landet.
Markfuktighet Okar vintertid, minskar sommartid.

Okning av drsmedel i hela landet forutom sydéstra Sverige.
Vattentillgdng Okningen &r storst p vintern. Minskar pa sommaren, framst i
sydostra Sverige.

Laga vattenfloden Blir med vanligt i sodra Sverige, framst syddstra Sverige.

Okar i stora delar av landet, frimst sodra Sverige. Minskar i

Hoga vattenfloden .
delar av norra Sverige.

Kraftig korttidsnederbdrd — Okar i hela landet.
Havsvattenniva Stiger langs sddra Sveriges kust.
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Kapitel 1. Hur kan klimatférandringar beaktas i varje steg under
framtagandet av en regional livsmedelsstrategi?

Hur ar denna vagledning uppbyggd?

Det forsta kapitlet i denna vdgledning ar baserad pa en generaliserad process for att ta fram
en livsmedelsstrategi (se figur 1). Denna generaliserade framtagningsprocess ar summerad
fran regionala livsmedelsstrategier som gjorts i nutid i Sverige. Utifran processen belyser
vdgledningen ndr och hur klimatférandringsaspekter bor vdgas in for att skapa en langsiktigt
hallbar och framatsyftande

livsmedelsstrategi. Fordjupad

information om hur klimatet

forandras och hur det inverkar pa

Sveriges livsmedelsproduktion

finns i kapitel 2 och 3.

Generaliserad process for
framtagande av regional livsmedelsstrategi

| framtagandet av befintliga regionala livsmedelsstrategier gors forst en nuldgesanalys.

Den innefattar en kartlaggning av livsmedelsproduktionen i den aktuella regionen samt

andra befintliga forutsattningar som inverkar pa livsmedelsproduktionen. Nulagesanalysen
kompletteras med en utvecklings- eller omvarldsanalys i vilken framtidstrender inkluderas.
Efter sammanstallningen av nuldgesanalysen faststalls mal och utifran dessa beslutas lampliga
atgarder for att uppnd malen.

Klimatférandringar Nuléges- och
och dess effekter trendanalys

e  Befintlig primdrproduktion
Véxtodling
Animalieproduktion
Dricksvatten

Befintlig foradlingsindustri

Handel och slutkonsumtion

Naturgivna forutsattningar

Strukturella forutsattningar

Trend- och omvdrldsanalys

Strategi och atgarder Potential och malbilder

Figur 1. Generaliserad process for framtagande av regional livsmedelsstrategi och var
klimatférdndringar bér vigas in.



Vilket tidsperspektiv ar relevant att beakta i langsiktig planering av
livsmedelsproduktion?

Ur ett branschperspektiv ar en planeringshorisont pa upp till 25 ér (motsvarar ungefar en
generation) lamplig da en jordbrukares planering av produktionsinriktning sallan ar langre
an sa. Undantag ar vattenhushallnings- och byggnadsfragor (till exempel stallbyggnader) da
avskrivningstiderna pa dessa installationer oftast ar langre an 25 ar.

Det finns fa genomarbetade ekonomiska analyser av marknadsomradet som stracker sig
langre an 10 ar framat.

Klimatrelaterade analyser har en betydligt Iangre tidshorisont. SMHI (Sveriges meteorologiska
och hydrologiska institut) har gjort analyser pa hur Sveriges klimat férandras fram till slutet pa
seklet (det vill sdga till runt ar 2100). Inom livsmedelsproduktionen blir trender och effekter av
klimatet tydligare i ett langre

tidsperspektiv. | ett kortare | framtagande av en regional livsmedelsstrategi
perspektiv ar analyserna mer rekommenderas ett tidsperspektiv pa 25 &r samt ett
osakra liksom effekter av kompletterande langsiktigt tidsperspektiv till slutet av
klimatférandringarna. Vissa radande sekel fér aspekter som klimatforandringarnas
effekter av klimatforandringar inverkan p& primarproduktion, miljopaverkan,
behdver man anpassa sig till redan global utveckling, efterfrégan, beroenden och

idag. Andra effekter kan fa en markanvandning.
inverkan pa
livsmedelsproduktionen forst i
slutet pa seklet, men en nddvandig anpassning kanske innebdr att en omstallning i
produktionen maste goras redan inom 25 ar.

En regional livsmedelsstrategis praktiska genomférande har vanligen en tidshorisont pa runt 5
till 10 ar. Men i arbetet med att ta fram strategin, det vill sdga att sdatta gemensamma mal och
visioner samt prioritera satsningar och dtgarder, behover ofta ett ldngre framtidsperspektiv
vagasin.

Darfor rekommenderas att ett generationsperspektiv (det vill saga cirka 25 ar) beaktas

i framtagandet av regionala livsmedelsstrategier tillsammans med ett kompletterande
langsiktigt perspektiv (till slutet av radande sekel) for aspekter som klimatférandringarnas
inverkan pa primarproduktion’, miljopaverkan, global utveckling, efterfragan, beroenden
och markanvandning. Som tankestod kan man anvanda en dversikt i tabellform. Se exempel i
tabell 2.

Tabell 2. Exempel pd ett metodstad i kartldggning och analys av effekter av klimatférdndringar i
livsmedelsproduktionen.

Faktor i !ivsmedels- K.!ir.m.‘iatr-elaterad : Tk Fﬁréndoring Forandring i
produktionen forandring/effekt/risk om25ar  slutetav seklet
Odlingsareal Havsnivahojning

Markanvandning

Befolkningsokning
Efterfragan Turism

Export

'Livsmedelslagstiftningen omfattar primdrproduktion och primdrprodukter, det vill sdga produkter fran jorden och
naturen, som grénsaker, frukt och bdr, produkter fran boskapsuppfdning, jakt och fiske. Mjélk- och dggproduktion
ingdr ocksa i begreppet primdrproduktion.



Processteg 1.
Nuldges- och trendanalys

Som ett forsta steg i framtagandet av en
livsmedelsstrategi gors en nuldges- och
trendanalys, vilket ar en kartldaggning av
livsmedelsproduktionen i den aktuella
regionen inklusive hela kedjan fran
primarproduktion till férsaljning och
slutkonsumtion. Denna analys innefattar
aven befintliga forutsattningar som inverkar
pa livsmedelsproduktionen som naturgivna
och strukturella forutsattningar samt en
utvecklings- eller omvarldsanalys i vilken
framtidstrender inkluderas. Denna kan delas
in i flera steg enligt nedan.

Processteg 1a:
Befintlig primarproduktion

Kartlaggning av produktionsgrenar i
regionen och hur de utvecklats.

Rekommendation: Analysera, utifrdn
kartldaggningen, hur pdgdende
klimatforandringar paverkar
primdrproduktionen i regionen idag, under
kommande 25 dr och pa lang sikt (till ar 2100).
Finns majligheter som kan tillvaratas eller
utmaningar som kan férebyggas?

Processteg 1b:
Befintlig foradlingsindustri

Kartldaggning av foradlingsindustri i regionen
och hur den utvecklas.

Rekommendation: Analysera, utifran
kartldggningen, hur pdgdende
klimatforandringar paverkar foradlingsindustrin,
och dess beroenden av insatsvaror och
processer, idag och under kommande 25 ar.
Finns majligheter som kan tillvaratas eller
utmaningar som kan forebyggas?

Processteg 1c:
Handel och slutkonsumtion

Kartlaggning av handel, transport, lagring
och slutkonsumtion.

Rekommendation: Analysera, utifrdn
kartlaggningen, om handel, transport, lagring




och slutkonsumtion riskeras att utsdttas for betydande paverkan av pdgdende klimatférandringar
idag under kommande 25 ar.

Processteg 1d:
Naturgivna forutsattningar

Kartlaggning av hur naturens

beskaffenhet paverkar forutsattningarna
for livsmedelsproduktionen i form av till
exempel markanvandning, vattentillgangar,
markkvalitet och radande lokalklimat.

Rekommendation: Analysera, utifran
kartldaggningen, hur pdgdende
klimatforandringar paverkar faktorer som
markanvandning idag, under kommande 25 &r
och pa lang sikt (till ar 2100).

Processteg 1e: = .
Strukturella forutsattningar

Kartlaggning av strukturella forutsattningar
for livsmedelsproduktionen i form av
infrastruktur samt befolkningsmangd och
dess struktur och utveckling.

Rekommendation: Analysera, utifran
kartldaggningen, hur pdgdende
klimatférandringar paverkar
befolkningsmangden idag och under
kommande 25 ar.

Processteg 1f:
Trend- och omvarldsanalys

Kartlaggning av trender och
omvarldsfaktorer som inverkar pa
livsmedelsproduktionen till exempel i form
av efterfragan, lokalproduktion och andra
trender men dven som befintliga politiska
prioriteringar och riktlinjer.

Rekommendation: Analysera, utifran
kartlaggningen, hur pdgdende
klimatférandringar paverkar efterfrdgan och
beroenden idag, under kommande 25 ar och
pa 1ang sikt (till dr 2100). Finns mojligheter
som kan tillvaratas eller utmaningar som kan
forebyggas?




Processteg 2.
Potential och malbilder

Analys av utvecklingspotential och
beslutande av gemensamma mal for
livsmedelsproduktionen i regionen.

Rekommendation: Beakta hur
klimatférandringarna inverkar pa
livsmedelsproduktionen i regionen utifran
analyser gjorda i tidigare processteg.

Processteg 3.
Strategi och atgarder

Antagande av prioriteringar och atgarder for
att nd uppsatta mal.

Rekommendation: Beakta hur
klimatférandringarna inverkar pa
livsmedelsproduktionen i regionen utifrdn
analyser gjorda i tidigare processteg.

Samradsprocessen

| samradsprocessen ar det viktigt att involvera berorda aktorer. Detta kan vara
primarproducenter, foradlingsforetagare, handel, konsumenter, offentliga kdk samt aktorer
inom restaurang, konferens och turism tillsammans med myndigheter, ldroséten och
forskningsinstitutioner samt branschorganisationer och andra intresseorganisationer. | denna
process kommuniceras bland annat resultatet av nulages- och trendanalysen.

Rekommendation: Kommunicera

kunskap om klimatférandringarna

och dess effekter till aktorer i

samradsprocessen. Text och

information i detta dokument

kan gdrna anvandas i detta

syfte. Kommunicera dven

resultatet av kartlaggningen av

klimatférandringarnas effekter pa livsmedelsproduktionen i regionen. Avsatt gdrna sarskild tid for
att diskutera mal och behov av ldngsiktiga dtgdrder utifran klimatférandringar och dess effekter.

Kunskapsunderlag

Utover de lastips och referenser som ges i denna vdgledning kan regionala och lokala
kunskapsunderlag finnas pa lansstyrelsens eller kommunens hemsidor (som till exempel
Oversvamningskarteringar). Varje lansstyrelse har en klimatanpassningssamordnare, som har
i uppdrag att samordna det regionala och lokala klimatanpassningsarbetet, vilken kan bidra
med underlag i arbetet.



/Tips pa vidare lasning \

Inkludera gérna féljande lastips i den information som kommuniceras till exempelvis
lantbrukare.

Hushallningssallskapets webbplats - Har finns information, riktat till lantbrukare,
om klimatférandringarnas inverkan pa vaxtodling och animalieproduktion i Sverige
beskrivet som majligheter, risker och tips pa hur man kan férbereda sig. Har finns dven
rapporter och faktablad i @mnet.

Jordbruksverkets webbplats - Har finns information om klimatférandringarnas
inverkan pa vaxtodling och animalieproduktion i Sverige. Har finns dven rapporter och
handbdcker i dmnet.

SGU:s webbplats - Har finns information om klimatférandringars inverkan pa
grundvatten.

Livsmedelsverkets webbplats - Har finns information om klimatférandringars inverkan
pa dricksvattenproduktionen.

Klimatanpassningsportalen - Hér finns senaste nyheterna och utredningarna inom

@rédet klimatanpassning. J
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http://www.gradvis.se
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/klimatanpassningavjordbruket.4.2ada1a6113d67e0bac48000631.html
http://www.sgu.se/samhallsplanering/planering-och-markanvandning/grundvatten-i-planeringen/klimatforandringar/paverkan/
https://www.livsmedelsverket.se/produktion-handel--kontroll/produktion-av-livsmedel/dricksvattenproduktion/klimatanpassning---dricksvattenforsorjning och https://www.livsmedelsverket.se/produktion-handel--kontroll/produktion-av-livsmedel/dricksvattenproduktion/planera-for-framtidens-dricksvatten
http://www.klimatanpassning.se/

Kapitel 2. Hur forandras klimatet i Sverige?

Fakta om klimatférandringar i detta
avsnitt ar hamtat fran SMHI:s rapport
Klimatscenarier for Sverige samt SMHI:s
lansvisa klimatanalyser om inte annat
framgar i texten.

Klimatparametrar som inverkar pa Sveriges livsmedelsproduktion beskrivs i korthet i tabellen
nedan.

Tabell 1. Klimatparametrar som inverkar pa Sveriges livsmedelsproduktion.

Temperatur Okar i hela landet.

Nederbdrd Okar i hela landet, framst vinter och vér.

Vaxtsasong Okar i hela landet.

Varmeboljor Okar i forekomst och langd i hela landet.

Markfuktighet Okar vintertid, minskar sommartid.

Vattentillgang Okning av drsmedel i hela landet férutom sydéstra Sverige.

Okningen &r storst pa vintern. Minskar pa sommaren, framst i
sydostra Sverige.

Laga vattenfloden Blir med vanligt i sodra Sverige, framst sydostra Sverige.

Hoga vattenfloden Okar i stora delar av landet, frimst sddra Sverige. Minskar i
delar av norra Sverige.

Kraftig korttidsnederbord | Okar i hela landet.

Havsvattenniva Stiger langs sodra Sveriges kust.

I médtningar som SMHI gjort kan man se hur klimatet férandrats i Sverige sedan 1860.

Figur 2. Arsmedeltemperaturen i Sverige baserat pd observerade viirden frdn 35 stationer spridda éver
landet. Réda staplar visar hégre och bla visar ldgre temperaturer dn medelvdrdet for referensperioden
1961 - 1990. Den svarta kurvan visar ett utjimnat foérlopp ungefdr motsvarande tio-driga
medelvdrden. Killa: SMHI.se

Medelvarde av arsmedeltemperatur vid 35 svenska stationer SMHI
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Sedan referensperioden 1961 - 1990 har

temperaturen idag 6kat med drygt 1 grad i Generellt for hela landet kan man

Sverige och den &rliga nederbérden har ékat sdga att somrarna blir allt langre, varmare
med 8 procent (51 mm) under samma period. och torrare och vintrarna blir kortare och
SMHI har dven gjort analyser pé hur Sveriges mildare med mer regn istallet for sné. Var

klimat vantas fortsitta forandras till slutet och hést blir mildare och fuktigare.
pa seklet (det vill saga till r 2100 ungefar).
Enligt dessa analyser kommer klimatet
forandras i snabbare takt framover.

Data for framtida klimatférandringar i detta dokument dr huvudsakligen baserat pa
strdlningsdrivningsscenario RCP8.5, som bygger pd hdga utslapp. Resultat baserat pa
strdlningsdrivningsscenario RCP4.5, som bygger pd laga utsldpp, kan namnas inom
parentes. RCPerna visar generellt samma trend men 8.5 ger ett starkare utslag.

Stralningsdrivningsscenarier dr framtida utslappsscenarier for vaxthusgaser som driver
klimatforandring. En ny generation stralningsdrivningsscenarier, sa kallade RCP-scenarier
(Representative Concentration Pathways), presenterades av FN:s klimatpanel ar 2013. Bada
har tillampats med 9 olika globala klimatmodeller pa olika forskningsinstitut runt om i
varlden. De globala dataseten har bearbetats med den regionala klimatmodellen RCA4 pa
Rossby Centre vid SMHI.

Temperatur

Arsmedeltemperaturen fortsatter oka till slutet av seklet med fran 4 graders 6kning i sodra
Sverige till upp mot 6 grader i norr jamfort med referensperiod 1961 - 1990. (Motsvarande
resultat for RCP4.5 ar drygt 2 graders 6kning i sodra Sverige till upp mot 4 grader i norr.)
Temperaturen 6kar under alla arstider och som mest i norra Sverige oavsett arstid.
Vinterkvartalet (dec-feb) ar den arstid under vilken temperaturen 6kar mest och snotacke,
isbeldggning och tjaldjup vantas minska i hela landet. | sédra Sverige blir det allt vanligare
med helt snofria vintrar. En hdgre temperatur under vinterhalvdret kan leda till att exempelvis
lerjordar, som &@r beroende av vinterns tjdle for att bibehalla och ge en bra, lattarbetad, struktur
blir mycket mer svarbrukade. Risken fér markskador i form av markpackning kan 6ka i och
med ett varmare klimat.

1961 - 1990 1991 -2013 2021 - 2050 2069 - 2098

o—uuhwnqwmaii
-

-2

A

Observerade viirden Berdknade virden

Figur 3. Arsmedeltemperatur i Sverige. De tvd kartorna till viinster visar Grsmedelvirden fér angivna
drtal baserat pd observerade virden. De tvd kartorna till héger visar 30-drsmedelvirden av 9
klimatscenarier baserade pa strdlningsdrivningsscenario RCP8.5. Klla: SMHI.se



Nederbord

Sverige far mest nederbérd i véster. Arsmedelnederbérden ligger pé cirka 600 mm i storre
delen av landet, men i vastra fjéllen och vastra Gotaland observeras lokalt 6ver 1000 mm pa
ett ar. Nederborden vantas 6ka med 15 - 40 procent i hela landet till slutet av seklet jamfort
med referensperioden 1961 - 1990. (Motsvarande resultat for RCP4.5 ar 10 - 30 procent
okning.) Okningen dr som minst i syddstra Sverige och storst i norra Sverige och i fjillen lokalt
over 40 procent. Nederbdrden 6kar under samtliga arstider i nastan alla delar av Sverige. Storst
o6kning sker under vintern och varen. Variationen mellan enskilda ar idag kan vara lika stor som
okningen i medelnederbord till slutet av seklet. Detta innebér att ovanligt nederbordsrika ar i
nutid motsvara ett normalar i slutet pa seklet. Samtidigt kommer ovanligt nederbérdsrika ar i
slutet av seklet ge mer nederbdérd an ovanligt nederbordsrika ar idag.

1961-1990 1991-2013 2021-2050 2069 -2098
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Observerade virden Berdknade véirden

Figur 4. Arsmedelnederbérden i Sverige. De tvd kartorna till vénster visar drsmedelvérden for angivna
drtal baserat pd observerade virden. De tva kartorna till héger visar 30-arsmedelvdrden av 9
klimatscenarier baserade pa strdlningsdrivningsscenario RCP8.5. Kdlla: SMHI.se
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Markfuktighet och vattentillgang

Trots 6kande nederbdrd sa dkar samtidigt avdunstningen i takt med 6kande temperatur. Det
innebdr att markfuktigheten och vattennivaerna i vattendragen férandras olika i olika delar av
Sverige och under olika arstider.

Sommar (juni—aug) Var (mars - maj) Host (sept - nov)  Vinter (dec - febr)

Forandring (%)
Bl - 40
B 35 - 40
I 30 - 35
B 25 - 30
B 20 - 25
15-20
10-15
5-10
5-5
-10--5
-15--10
[ -20--15
Bl 25 --20
B -30--25
Bl -35--30
B -40 - -35
Hl <-40

Figur 5. Féréindring (procent) i vattentillgdang (lokal medeltillrinning) mellan referensperioden
1963 - 1992 och 2069 - 2098. Kartorna visar 30-arsmedelvdrden av 9 klimatscenarier baserade pa
strdlningsdrivningsscenario RCP8.5. Killa: SMHI.se

Under sommarmanaderna (juni - augusti) minskar markfuktigheten och tillrinningen till
vattendragen i hela landet. Detta ger en sjunkande ldgsta vattenniva i manga av landets
vattendrag. Antalet dagar per ar med ldga vattenfloden okar i sodra Sverige men minskar i
norra.

1961 - 1990 1991 -2013 2021 - 2050 2069 - 2098

Antal Dagar

=100
90 -100
80-90
70 -80
60-70
50 - 60
40 - 50
30 -40
20-30

| 10-20

BN O0-10

Observerade viirden Berdknade viirden

Figur 6. Antal dagar per dr med Idga vattenfloden i Sverige. De tvd kartorna till vénster visar
drsmedelvdrden for angivna drtal baserat pd observerade vérden. De tvd kartorna till héger visar
30-drsmedelvdrden av 9 klimatscenarier baserade pa stralningsdrivningsscenario RCP8.5.

Kdlla: SMHI.se
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Lag markfuktighet definieras har som da
markfuktigheten ar lagre an medelvardet av varje
ars lagsta varde under perioden 1961 - 1990.

Antalet dagar med ldg

markfuktighet per dr tredubblas
till slutet pa seklet.

De senaste 25 dren har antalet dagar med ldg markfuktighet per ar 6kat i hela landet.

Dagar med Iag markfuktighet forekommer oftast sommartid. Under referensperioden 1961

- 1990 Iag antalet pd runt 5 - 15 dagar per ar i storre delen av landet. Till slutet pa seklet
vantas antalet dagar per ar 6ka till runt 25 - 50 dagar i genomsnitt (baserat pd RCP8.5).
Markfuktigheten kan variera mellan enskilda ar och pa en lokal geografisk skala, bland annat
beroende pad lokala forhallanden som jordart, jordlager och markanvandning.

1961-1990 1991-2013 2021 -2050 2069 - 2098

Antal dagar
=60
[55-60
50-55
45-50
40-45
35-40
30-35
25-30
20-25
[15-20
10-15
B s-10
Bo-5

Observerade virden Beriiknade viirden

Figur 7. Antal dagar per ar med ldg markfuktighet i Sverige. De tva kartorna till véinster visar
drsmedelvdrden for angivna drtal baserat pad observerade vérden. De tvd kartorna till héger visar
30-drsmedelvdrden av 9 klimatscenarier baserade pa strdlningsdrivningsscenario RCP8.5.

Kdlla: SMHI.se

Under héstmanaderna (september - november) 6kar tillrinningen till vattendragen i hela
landet férutom i det syddstra hérnet av Sverige (undantaget Oland och Gotland). Under
varmanaderna (mars — maj) okar tillrinningen till vattendragen i norra Sverige, men minskar i
sodra.

Under vintermdnaderna (december - februari) 6kar nederbdrden i hela landet och kommer
mer och mer i form av regn istallet fér snd. Under denna sasong okar tillrinningen till
vattendragen i hela landet. Mycket hog tillrinning till ett vattendrag ger hdga floden

i vattendraget som kan medfora 6versvamningar. Forekomst av hoga floden vintertid
vantas oka i alvar i framforallt sydvastra Sverige mot slutet av seklet. | nordliga dlvar sker en
ovasentlig 6kning eller till och med en minskning av storleken pa hoga floden.
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Férandring (%) Hoga floden mats har i
2021 -2050 2069 - 2098 B - 40 100-arsflode som ar ett flode
I 35 - 40 som i genomsnitt intraffar
B 30 - 35 eller 6vertraffas en gang

I 25 - 30 A
B 20 -25 under en 100-arsperiod.

A
P ]
ﬂ*‘?

15-20
[ 10-15
5-10
5-5
-10--5
Bl -15--10
Bl -20 - -15
B -25--20
Il -30 - -25
Bl -35--30
N -40 - -35
Hl <-40

Berdknade véirden

Figur 8. Férdndring (procent) av férekomsten av héga fléden i vattendrag (mditt i 100-arsflode) mellan
referensperioden 1963 — 1992 och 2021 — 2050 respektive mellan 1963 — 1992 och 2069 - 2098.
Kartorna visar 30-drsmedelvdrden av 9 klimatscenarier baserade pa strdlningsdrivningsscenario
RCP8.5. Kdilla: SMHI.se

Totalt for hela dret 6kar tillrinningen

till vattendragen i stort sett hela landet
med storst 6kning i norr. Undantaget
ar sydostra hornet av Sverige (férutom
Oland och Gotland) dar tillrinningen
sjunker till slutet av seklet. | detta
omrdade ses dven en minskande
grundvattenbildning.

Bdde hog- och lagfléden i landets
vattendrag blir mer extrema i takt med
klimatforandringarna. Ldgfléden intraffar framst

under sensommaren och héga floden intraffar
framst vintertid framover (till skillnad fran
varfloden som vi &r vana vid idag).

2021 -2050 2069 - 2098 Forandring (%)

Il - 40

H 35 - 40
I 30 - 35
B 25 - 30
B 20 - 25
B 15- 20
[ 10-15

Bl -20 - -15
Bl 25 --20
Il -30 - -25
Bl -35--30
N -40 - -35
Hl <-40

Berdknade virden

Figur 9. Féréindring (procent) i arsmedelvattentillgdng (lokal drsmedeltillrinning) mellan
referensperioden 1963 — 1992 och 2021 - 2050 respektive mellan 1963 - 1992 och 2069 — 2098.
Kartorna visar 30-drsmedelvdrden av 9 klimatscenarier baserade pa strdlningsdrivningsscenario
RCP8.5. Kdilla: SMHI.se 16



Vaxtsasong och vaxtzoner

Vaxtsdsongen forlangs med mer
an en tredjedel till slutet av seklet.

Vaxtzonerna forflyttas nu med ungefér en
meter i timmen.

Vaxtzonerna i Sverige forflyttas snabbt pa grund av klimatférandringen. Mycket 6versiktligt
kan man sdga att de nu forflyttas norrut med cirka en mil per ar vilket dven motsvarar ungefar
en meter i timmen. Vaxtsasongen vantas 6ka med mer an en tredjedel till slutet av seklet i
medeltal for hela Sverige (baserat pa RCP8.5).

Definitionen pa vaxtsdsong som anvédnds

har ar endast temperaturstyrd. Hur denna
paverkar odlingssasongen for olika gréodor
paverkas dven av bland annat solinstralning,
koldioxidkoncentration i luften och
markfuktighet. Solinstrdlningen vantas

inte fordndras med klimatférandringarna.
Koldioxidkoncentrationen i luften vantas oka.
Markfuktigheten kommer att férandras olika
under olika sasonger samt i olika delar av landet
(se mer under rubriken Markfuktighet och
vattentillgang sid 13).

Vaxtsasong definieras har som
skillnaden mellan vaxtsasongens
starttidpunkt och sluttidpunkt.
Starttidpunkten ar forsta dagen pa aret i
en sammanhangande fyradagarsperiod
da dygnsmedeltemperaturen Gverstiger
5 grader. Sluttidpunkten &r sista dagen

i arets sista fyradagarsperiod med
dygnsmedeltemperatur 6ver 5 grader.

For norra Sverige har vaxtsasongens langd 6kat med ungefar tva veckor under de senaste
40 aren. | sodra Sverige har den 6kat med cirka en vecka och 6kningen ar i huvudsak
koncentrerad till det senaste artiondet. Okningen beror fraimst pa en tidigare starttidpunkt.

1961 - 1990 1991 -2013 2021 -2050 2069 - 2098

Antal dagar

I > 280
I 270 - 280
[ 260 - 270
[ 250 - 260
[0 240 - 250
230 - 240
220-230
210-220
200-210
190 - 200
180 - 190
170 - 180
160 -170
[ 150 - 160
[ 140 - 150
N <140

Observerade virden Berdknade viirden

Figur 10. Vixtsdsongens ldngd i Sverige. De tvd kartorna till vénster visar drsmedelvirden for angivna
drtal baserat pd observerade virden. De tva kartorna till héger visar 30-drsmedelvirden av 9
klimatscenarier baserade pa strdlningsdrivningsscenario RCP8.5. Klla: SMHI.se

17



Till slutet av seklet forlangs vaxtsasongen i hela landet. Den forlangs mest i sodra Sverige (se
tabell 3) och langs sydkusten paverkar havstemperaturen vaxtsasongen genom att férlanga
sasongen under hosten. Langs Skdnes vastra och sodra kust ar vaxtsasongen historiskt runt
8,5 manader och okar till upp mot 330 dagar till slutet av seklet. Det innebar att vaxtsasongen
kommer mot slutet av seklet att tacka in ndstan hela aret har.

Tabell 3. Vixtsdsongens ldngd i respektive Idn under referensperioden 1961 - 1990 samt under 2069 -
2098 enligt 30-drsmedelvirden av 9 klimatscenarier baserade pad strdlningsdrivningsscenario RCP8.5.
Detta dr ungefdrliga tal som dr medeltal for respektive Idn. Variation férekommer inom Iédn bland
annat beroende pa nord-sydlig gradient samt héjdskillnader och nérhet till kust eller stora sjoar.

Norrbottens lan 41 538
Vasterbottens lan 4,6 6,3
Jamtlands lan 4,8 6,2
Vasternorrlands lan 51 7,2
Dalarnas lan 5,6 6,7
Gavleborgs lan 5,7 8,1
Varmlands lan 6,3 8,6
Orebro l3n 6,5 9,0
Vastmanlands lan 6,5 9,2
Uppsala lan 6,5 9,5
Stockholms lan 6,7 10,0
Sodermanlands lan 6,8 10,2
Vastra Gotalands lan 71 10,1
Ostergétlands lan 7,0 10,3
Jonkopings lan 6,8 9,1
Kalmar lan 7,3 10,8
Gotlands lan 7,0 11,1
Hallands lan 7,6 10,9
Kronobergs lan 7.1 10,1
Blekinge lan 7,6 11,0
Skane lan 8,0 1,4
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Vaderextremer

Forekomsten av vaderextremer sdsom perioder av
torka eller extrem varme (varmebdljor) 6kar med
klimatférandringarna liksom férekomsten av extrema
mangder nederbord pa kort tid (skyfall).

Perioder med extrem torka vantas bli vanligare i hela
landet (se mer under rubriken Markfuktighet och vattentillgdng ovan).

Historiskt intraffar vdarmeboljor ganska sallan
i Sverige. Forekomsten har dock 6kat de

okar varmebodljors langd fran runt 2 - 4 dagar
till runt 20 dagar i slutet pa seklet. | norra
Sverige forlangs de fran runt 0 - 2 dagar till
runt 5 - 10 dagar.

T - — senaste 25 dren och forvantas intrdffa arligen
o B USRS i slutet pé seklet. Vanligen forekommer
- AN A\ SN y By .. e o .. .
’M\mm‘ﬁ, varmeboljor pa sommaren. | sddra Sverige

Extrema mangder nederbdrd pa kort tid (skyfall) ar svdra att forutsdaga. Historiskt har de flesta
skyfall intrdffat under sommarmdnaderna. Med klimatférandringarna forvantas skyfall intréffa
oftare och med 6kad intensitet. Ett skyfall kan orsaka 6versvamningar.

Havsnivahojning
Medelvattenstandet i varldshaven hojs sakta i takt med att den globala yttemperaturen
oOkar. Detta ar framst pd grund av vattnets termiska expansion (vattnets utvidgning vid

uppvarmning) samt att glacidrer och stora inlandsisar smalter, som till exempel pa Gronland
och Antarktis.

Den globala havsnivan férvantas hojas med runt 1 meter till slutet av seklet enligt

aktuella data. Detta hojer dven medelvattenstandet i innanhaven langs Sveriges kust. Den
landhdjning som sakta pagar i Sverige sedan senaste istiden motverkar dock hojningen av
medelvattenstandet. Landet hojs snabbare i norr an i soder vilket gor att medelvattenstandet
forandras olika langs med kusten.

P WE WE WE WE WE XC WE ME WE
...........

™ Forandrad havsniva ar 2100 (m)

- AT —09-10

| L L. ——08-09

0,7-0,8

0,6-0,7

. 0,5-0,6

! 04-0,5

03-04

_ 02-0,3

. sl ——0,1-0,2
E,f’ﬂ I <0,1

T T
et wc

Figur 11. Hur medelvattenstdndet berdknas fordndras ldngs med Sveriges kust till slutet pa seklet
baserat pa en global havsnivahdjning pa 1 meter och lokal landhdjning. Kdlla: SMHI .se
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Runt Sveriges kust innebar detta en h6jning av medelvattenstandet pa upp till 1 meter vid
Skanes kust och cirka 0.5 meter vid Stockholms kust (baserat pa en global havsnivahojning
pa 1 meter samt lokal landhojning). Ungefar i hojd med Sundsvall tar havsnivahojningen

och landhéjningen ut varandra och medelvattenstdndet vid kusten norr om Sundsvall forblir
ndstan ofdrandrad eller lagre till sekelskiftet. Hela h6jningen vantas ga mer langsamt i borjan
och sedan snabbare i slutet pa seklet. Den globala havsnivan forvantas fortsatta stiga efter
sekelskiftet.

Denna hojning av medelvattenstandet Iangs med sodra Sveriges kust medfor pa en del stéllen
att fastland forloras genom kusterosion eller genom att strandlinjen forflyttas. En hojning

av medelvattenstandet vid kusten paverkar dven grundvattennivan och kan, férutom att
paverka kustlinjen, dven paverka lagt beldgna omraden innanfor kustlinjen, som inte ar i
direkt forbindelse med havet, men som kommer att bli blGtare da de inte kan draneras genom
sjalvfall. Extrema vattenstand vid kusten (som kan uppsta bland annat vid storm) kan orsaka
tillfélliga 6versvdmningar av kustndra omraden. | takt med ett 6kande medelvattenstand

vid kusten kan sadana éversvamningar drabba omrdden som inte drabbats tidigare och
konsekvenserna for redan idag drabbade omraden kan bli an mer omfattande i framtiden.
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Kapitel 3. Hur paverkas Sveriges livsmedelsproduktion av att klimatet
forandras?

Klimatférandringen kommer att paverka livsmedelsproduktionen i Sverige pa ett i
huvudsak gynnsamt satt inom de narmaste 25 aren, men medfor dven utmaningar och
omstdllningsbehov. Om klimatférandringen inte bromsas sa star Sverige tillsammans med
hela vérlden infor stora utmaningar inom livsmedelsproduktionen pa langre sikt. Har nedan
belyses hur klimatférandringen paverkar Sveriges livsmedelsproduktion i alla led i kedjan
fran primdrproduktion till slutkonsumtion fran och med de senaste dren till slutet av detta
arhundrade.

Primarproduktion

Vaxtodling

Vixtodling i Sverige idag

Den storsta andelen av Sveriges

jordbruksmark finns idag i sodra Sverige. |

grova drag utgor odling av vall och gronfoder

ungefar halften av Sveriges vaxtodling, sett

till antalet foretag och arealen jordbruksmark.

Spannmalsodling utgdr nastan en lika stor andel. Odling av oljevaxter, potatis, baljvaxter och
sockerbetor upptar sammanlagt ndgra procent av Sveriges jordbruksmark och antalet foretag.
Produktionsvardet for de olika grédorna foljer ungefar samma monster.

Tradgardsodling (av frukt, bar och koksvaxter som till exempel sallad, morot, 16k och majs)
motsvarar ungefdr en halv procent av den totala jordbruksmarken och runt 2 procent av
foretagen men har ett hdgt produktionsvérde i forhallande till dvriga odlingsgrédor. Runt 15
procent av jordbruksmarken odlas ekologiskt. Av denna areal utgor vallodling drygt halften,
annan betesmark och slatterdang cirka en femtedel och spannmal knappt en femtedel.

Méjligheter

Véxtodlingen i Sverige gynnas generellt av klimatférandringarna genom langre vaxtsasonger
och snabbare tillvaxt. Tillvaxten gynnas framst av 6kande temperatur, mer nederboérd och
okande koldioxidkoncentration i luften. Okande skérdar och kortare omloppstider forvintas
framover. Det som kravs for 6kad avkastning ar dock framforallt andrad odlingsteknik och nya
grodval. Priserna pa produktionsmedel bedéms dven paverka avkastningen.

Odlingssasongens langd, for manga grodor, har tidigare framst begransats av temperaturen.
| takt med att det blir varmare kommer fuktigheten i marken att spela en allt storre roll,
framst pa varen. Klimatférandringarna medfér 6kande nederbord under hela dret men
framforallt under vinter och var. Hostsadda grodor gynnas i forhallande till varsadda och
forutsattningarna forbattras for odling av grodor som till exempel majs, raps, quinoa, bénor
och linser. Aven frukt- och grénsaksodlingen gynnas som till exempel sparris, vindruvor och
persika.
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Utmaningar

Utmaningar som klimatférandringarna medfor ar en 6kande forekomst av perioder med
torka och hdg varme, intensiva kortvariga regn (skyfall), ihdllande regn och hog fuktighet.
| vissa omraden kan dven risken for 6versvamningar och fuktiga marker 6ka pa grund

av hogre floden i vattendrag och sjoar eller vid kusten. Problem med skdrdeforluster

och kvalitetsforsamringar vantas pa grund av detta men en del kan férebyggas med bra
bevattning och dranering tillsammans med andra atgarder En risk med Gversvamning av
odlingsmark ar aven spridning av smittor och kemisktoxiska amnen med konsekvenser for
manniskors halsa.

Vaxtodlingen i Sverige kan paverkas negativt av vaxtskadegorare (som insekter, svamp och
ogrds) som gynnas av ett varmare klimat. Lingre sommarsasonger gor att insekter hinner
med fler generationer per sasong och inflygande insekter kan i framtiden Gvervintra i Sverige
och inleda angreppen pa grodan tidigare. Mildare och fuktigare vintrar gynnar varme- och
fuktdlskande svampsjukdomar. Ograsfloran forvantas forandras inte minst genom att nya
grodor borjar odlas i storre omfattning.

Anvandningen av godsel kan 6ka i takt med storre skdrdar och langre odlingssasong liksom
anvandningen av vaxtskyddsmedel pa grund av 6kat tryck av vaxtskadegorare och mer odling
av kénsligare grodor (som till exempel hostvete, hdstraps och olika tradgardsgrodor). Lackage
av vaxtskyddsmedel, kvédve och fosfor samt humus fran jordbruksmark kan 6ka vasentligt i
och med 6kad nederbdrd och storre avrinning. Det dr darfor mycket viktigt att fortsatta arbeta
aktivt for Iangsiktigt hallbar drift, vaxtfoljd och hantering av véxtskadegorare. | de globala
malen i Agenda 2030 finns delmal om att uppna hallbara system for livsmedelsproduktion
samt for miljé och klimatanpassning. | regeringens nationella livsmedelsstrategi hojs
ambitionen kring vaxtskyddsmedel och andra metoder. Jordbruksverket satsar aven inom
omradet.

Mer an tva tredjedelar av varldens
viktigaste matgrédor ar beroende av
pollinerare for att satta frukt och bilda fro.
Antalet naturliga pollinerare har minskat
drastiskt under de senaste 60 aren. |
Sverige paverkar klimatférandringarna
tillgdngen pa pollinerare bland

annat genom att den snabba
klimatférandringstakten orsakar att
bestand av pollinerare inte hinner anpassa
sig eller andra utbredningsomrade. Att
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ersdtta naturlig pollinering med manuell pollinering ar extremt resurskravande men andra
|6sningar kan beaktas.

Tips pd forebyggande regionala dtgdrder

Klimatférandringen paverkar majligheten att odla vissa grodor lokalt men kan dven paverka
varldsmarknadspriser och efterfragan (Ias mer under avsnitt Efterfragan sid 29). Val av
groda gors vanligen i 3 - 5-drscykler, men kan dven férdndras varje dr vilket ger en flexibilitet
och robusthet i primdrproduktionen. For en lantbrukare ar viktiga faktorer for grédval
varldsmarknadspriser, efterfragan, godselkostnad och laglighetseffekt. Laglighetseffekt
innebar att till exempel tid for sddd och skord ska passa med resurs-, maskin- och
materialplanering pa garden. Pa en regional och nationell strategisk niva kan det vara
intressant att arbeta med information kring grodval samt att verka for att provodlingen, som
ofta sker hos odlarna, sortodlingen och fréféretagen samverkar for att bidra till en samlad
bild av hur olika sorter fungerar i olika delar av landet. Har kan @ven ndmnas samverkan och
kunskapsutbyte med utbildnings- och forskningsinstitutioner.

Kunskap och mojlighet att driva fram fréer och froblandningar inom landet och lokalt kan
stdrkas for att minska livsmedelsproduktionens internationella beroende av utsade i handelse
av krig eller kris. Man kan dven pa andra satt arbeta med att minska internationella och
intraregionala beroenden av insatsvaror i vaxtodlingen. (Lds mer under avsnitt Beroenden
sidan 29.) I regeringens nationella livsmedelsstrategi uttalas att nya tekniska metoder och
innovationer bor utnyttjas for att sakerstalla tillgang till lokala och regionala vaxtsorter

samt for att bidra till storsta méjliga utnyttjande av produktionsresurser och till jordbrukets
anpassning till ett forandrat klimat.

Det kan dven vara intressant att paverka efterfragan och féradlingsindustrin emot mer
langsiktigt hallbara grodval. (Las mer under avsnitt Fordadlingsindustri sid 27.)

Klimatférandringarna medfor att det &r viktigt att planera langsiktigt for vattenhushallningen
(drénering och bevattning) i vaxtodlingen. Vattentillgang och kvalitet kan bli en

nyckelfrdga for livsmedelsproduktionen i vissa omraden. | ett regionalt perspektiv kan
informationsinsatser och stod ges till lantbrukare i dessa fragor och gynna utveckling av nya
innovationer. | regeringens nationella livsmedelsstrategi uttalas att innovation och kunskap
ska bidra till en hdllbar produktion och konsumtion av livsmedel. Samhdllsplaneringsfradgor
som reglering eller vattenhallande atgarder i sjdar och vattendrag, bebyggelseplanering

och invallning samt samhallets
krisberedskap kan vara fragor som
inverkar pa lokal vattenhushallning och
darmed forutsattningar for regionens
primarproduktion

Klimatférandringarna gor det
an viktigare att arbeta emot
héllbara odlingsregimer for att
hélla nere miljopaverkan vilket
aven kan kombineras med
vattenhushallningsplaneringen. | de globala malen i Agenda 2030 finns delmal om att
uppna héllbara system for livsmedelsproduktion samt fér miljo och klimatanpassning. | ett
regionalt perspektiv kan informationsinsatser och stdd ges till lantbrukare i dessa fragor.
Regeringen har dven, i hostbudgeten for 2018, avsatt 90 miljoner pa tre ar for att inratta ett
kompetenscentrum for vaxtforadling.
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Animalieproduktion

Animalieproduktion i Sverige idag

Produktionsvardet for svensk animalieproduktion ar ungefar likvardigt med svensk vaxtodling.
Sett till produktionsvarde sa utgor notkreatur 61 procent av Sveriges animalieproduktion,
mjolkproduktion inkluderat (och 56 procent av féretagen). Svin utgér 17 procent av
produktionsvardet (men bara 4 procent av féretagen). Hons och kycklingar utgér 14 procent,
aggproduktion inkluderat, (och 12 procent av féretagen) och far utgor 1 procent (men 28
procent av foretagen). Darutover utgor hastar 2 procent av produktionsvardet och 6vriga djur
utgor 3 procent.

Sett till antalet djur inom produktionen sd @r antalet hons och kycklingar drygt 8 miljoner,
medan ndtkreatur respektive svin dr knappt 1,5 miljoner djur. Antalet far ar drygt 0,5 miljoner
och hastar mindre @n 0,5 miljoner. Inom produktionen finns dven drygt 250 000 renar, 210 000
minkar (bara avelshonor inraknat) och bin. 19 procent av antalet notkreatur ar i ekologisk
produktion. Aven 21 procent av antalet far, 11 procent av antalet héns och kycklingar samt 1
procent av antalet svin ar i ekologisk produktion. Gallande vattenbruk skattas produktionen
2016 till 11 417 ton matfisk i slaktad vikt, vilket motsvarar 13 451 ton i berdknad hel farskvikt.

Utmaningar och mdéjligheter inom
djurhdllning

Klimatforandringarna forvantas forbattra
forutsattningarna for djurhaliningen

genom langre betessasonger och 6kade
vallskdrdar. Perioder av extrem varme kan
dock orsaka problem som varmestress.
Klimatforandringarna staller hogre krav pa
byggnader och transporter for djurhallning
framfor allt pa grund av hdgre varme och
luftfuktighet. Manga av dagens djurstallar ar
inte byggda for att klara langre varmebdljor
och sarskilt svin och fiaderfa ar kansliga for
temperaturférandringar. Byggnader och

stallar har dven ldnga avskrivningstider \
vilket stdller krav pa langsiktig planering.
Klimatforandringarna staller dven krav pa
vaderskydd, skugga och svalka for djur pa bete.

En forsamrad vattenkvalitet samt Ianga torrperioder kan forsvara tillgangen av dricksvatten till
besattningar. Sarskilt viktigt kan detta vara att beakta for besattningar av mjolkkor da dessa
har ett stort vattenbehov. (Lds mer under avsnitt Dricksvatten sid 28.)

Torra perioder kan paverka tillgdngen pa bete vid

betesdrift. Samtidigt kan skyfall, havsnivahéjningar och Djurhdliningen
sasonger med mer nederbdrd medfora att betesmarker mater utmaningar som
oversvammas eller blir vattensjuka. En 6versvamning varmestress, vattenbrist,
kan bade innebara tillférsel av fororenande @mnen betes- och foderbrist samt
och spridning av smittoamnen fran betesmarkerna till nya smittor. Vilt och fiske star
omkringliggande vattendrag. infor dnnu fler utmaningar.
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Foderskordar kan skadas av extrema vader,
vattenbrist och véxtskadegérare. Okad
temperatur och fuktighet under lagringstid
av foder kan medféra 6kade angrepp

av mikroorganismer, som till exempel
mogelsvampar och salmonella. Ett varmare
klimat kan leda till att vi kan odla fodergrédor
som vi inte har majlighet att odla idag.

Ett varmare klimat kan gynna nya och
befintliga smittor. Vektorer, som myggor,
knott och fastingar samt vektorburna
smittdmnen sprids norrut och kan drabba
bdde djur och manniskor. Férutsattningarna for parasiter kan bli gynnsammare vid varmare
klimat liksom for bland annat luftvdgsinfektioner, klévsjukdomar och hudinfektioner.

Sjuka djur har en lagre produktion och ar mer arbetskravande. Sjuklighet leder till en 6kad
antibiotikaanvandning och sjuka djur & mer negativa for klimatet an friska djur.

Utmaningar och méjligheter inom jakt, vilt, fiske och vattenbruk

Stora forandringar férvantas i ekosystemen. Storvilt i Sverige kan komma att paverkas framst
av nya sjukdomar och férandrad vegetation. Produktion av storvilt i hagn (av till exempel
hjort) paverkas pa samma satt.

Renndringen gynnas av langre betessdsong och 6kad vaxtproduktion men star samtidigt infor
stora utmaningar genom minskade kalfjéllsarealer, besvarligare snoforhallanden vintertid,
forvarrad insektsplaga, extrema vdaderhandelser, hiftiga vaderomstallningar och forskjutning
av arstiderna.

Biodlingen och honungsproduktionen utmanas genom snabb temperaturékning och
forskjutning av arstider vilket kan paverka bade tillgangen pa foda samt de fysiska
overlevnadsmajligheterna for bina.

Utbredningsgransen for manga fiskarter
forvantas flytta norrut. Temperaturen utgor

en av de mest grundldaggande faktorerna for
fiskars 6verlevnad, tillvaxt och reproduktion.
Okande vattentemperatur paverkar i forsta hand
insjofisk. Varmvattenarter som abborre, gadda,
karpfiskar och gos kommer fa storre utbredning
pa bekostnad av kallvattenarter som roding,
lake, sikloja, sik, harr och 6ring. Torra somrar kan
innebdra en mer langvarig och lagre vattenforing i
sjoar och vattendrag.

Saval havslevande fisk som insjofisk inklusive
fiskodlingar och andra vattenbruk kan paverkas
av forandrad tillvaxt av sjukdomar, parasiter,
mikrobiologiska organismer och invasiva arter. Okad nederbérd och avrinning kan dka
tillrinningen av humus, ndringsamnen och féroreningar till vattenmiljon. Risken for
syrgasbrist och bottenddd dkar bade i sjoar och hav. Férandringar i salthaltinstromningen
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och vattenutbytet fér Ostersjon och Bottniska viken kan fa stora konsekvenser for
vattenbruk i omradena. Torsken kan komma att slés ut helt i Ostersjon och istillet ersittas av
sOtvattensarter. Fiske i Vasterhavet och i vissa insjoar kan gynnas. En mattlig till hdg sankning
av pH i havet kan innebara problem for odling av arter med kalkskal (sésom musslor och
ostron).

Tips pd forebyggande regionala dtgdrder

Regionalt kan man arbeta med kunskapshdjande insatser och bidra till Idngsiktig omstéllning
inom byggnader och transporter for djurhdllning (utifran temperatur och luftfuktighet);
langsiktigt sdkrad dricksvattenforsorjning; beredskap for geografiskt storskalig betes- och
foderbrist; for ratt hantering, beredskap och bevakning kring smittor; kring atgarder for att
minska varmestress pa bete; om val av nya raser; samt for kontinuerlig anpassning av vilt och
fiske. Man kan dven arbeta med att minska internationella och intraregionala beroenden av
insatsvaror i animalieproduktionen. (Las mer under avsnitt Beroenden sid 29.)

Dricksvatten

Konsekvenserna for dricksvattenframstallningen kommer att bli stora genom att kvaliteten
pa ravatten forsamras. Denna forsamring bestar i potentiellt 6kad tillforsel av humus,
naringsamnen och bekdmpningsmedel framst fran jord- och skogsbruk; smittodmnen

fran avloppssystem och betesmarker; samt av metaller, kemiska och organiska amnen fran
fororenad mark och miljéfarliga verksamheter. Okningen

i tillforsel orsakas framst av 6kad nederbord, skyfall och

forandrade floden. Vattnet kommer dven ha en kortare

period i grundvattenfasen.

En 6kad temperatur i vattnet bidrar till en 6kad biologisk
tillvaxt, till exempel av alger och mikroorganismer, samt
en forandrad artsammansattning. | vattenverken har en
6kad vattentemperatur en positiv inverkan pa reningen,
men i ledningsnaten medfor den en 6kad risk for
biologisk och bakteriell tillvaxt. Riskerna for vattenburen
smitta genom exempelvis bakterier och virus kommer
troligen att 6ka.

Torra somrar leder till en minskad vattentillgang
sommartid samtidigt som efterfrdgan

okar under samma period. Okad risk for
oversvamningar, ras och skred innebdar en

okad risk for skador pa distributionsnatet och
andra anldggningar med 6kad risk for avbrott,
vattenintrangning och férorening av dricksvatten.
Havsnivahojningen medfor aven en 6kad risk for
saltvattenintrangning i delar av landet.

Enskilda brunnar, mindre vattentakter och sma grundvattenmagasin paverkas

mer av extremvdder och hdga grundvattennivaer an storre vattentdkter och stora
grundvattenmagasin. Samtidigt exponeras ytvattenforekomster i storre utstrackning och i
regel snabbare dn grundvattenforekomster for till exempel féroreningskallor och forandrad
markanvandning. Enskilda brunnar |6per @n storre risk att fororenas, sina vid langvarig torka
samt fa 6kad mikrobiologisk tillvaxt 26

vid hdga temperaturer.



Grundvattnets arsmedelniva hojs i storre delen av Sverige utom i landets sydéstra delar, dar
grundvattennivderna istdllet beraknas sjunka. Forandringarna bedoms fa storst inverkan pa
stora grundvattenmagasin. Laga fldden vantas forekomma oftare i sédra Sverige, vilket kan
leda till brist pa dricksvatten.

Befolkningsdkning och dkad turism kan bidra till en snabbt 6kande efterfrdgan pa
dricksvatten langsiktigt. Tillgdng och kvalitet pa vatten kommer dven att vara en nyckelfrdga
for jordbruket i vissa delar av landet samt under vissa sasonger och ar dven en nédvandig
insatsvara i foradlingsindustrin. Konkurrensen om dricksvattnet kommer att 6ka och
malkonflikter och prioriteringsbehov férvantas uppsta mellan manniskor, boskap, grédor,
elproduktion, annan vattenberoende verksamhet, fisk och naturvarden.

Tips pd forebyggande regionala dtgdrder

Det finns flera dtgarder som kan goras regionalt for att starka dricksvattenforsdrjningen och
den langsiktiga planeringen av denna. Det kan handla om kartlaggning och kunskapshdjande
insatser samt tillsyn, fysisk planering och att arbeta for samverkan och kunskapsutbyte

mellan aktorer inklusive utbildnings- och forskningsinstitutioner. Alla lan ska ha en regional
vattenforsorjningsplan. Mojliga omraden att arbeta inom &r starkt rening i reningsverken,
planering for reservvatten, foreskrifter for vattenskyddsomraden, beredskapsplaner

samt prioritering av anvandande av vattenresurser i perioder med brist pa dricksvatten.
Eventuellt kan det finnas ett behov av att se 6ver lagstiftning och taxeringsmodell for
dricksvattenproduktionen.

| den statliga utredningen En trygg dricksvattenforsorjning, som lades fram 2016, foreslas
flera atgarder for att starka en langsiktig dricksvattenforsorjning i framtidens klimat.

Bland annat vill man stérka kommunernas och dricksvattenproducenternas férmaga inom
klimatanpassning och krisberedskap vilket man pa regional niva kan bidra till genom att
gynna 6kad mellankommunal samverkan samt utveckla regionala planeringsunderlag och
regionala vattenforsorjningsplaner. Lansstyrelsen foreslds fa ett starkt regionalt ansvar inom
dricksvattenforsdrjningen genom starkta uppdrag inom inrdttning och omprdvning av
vattenskyddsomraden, uppféljning av rdvattenkvaliteten genom miljodvervakningen samt
inom krisberedskap. Under 2018 publiceras Livsmedelsverkets Handbok i klimatanpassning
for dricksvattenproducenter/-leverantorer .

Foradlingsindustri

Foradling av livsmedel innebdr langsiktiga investeringar

och utvecklingen inom detta omrade kan gynnas av

att valja langsiktigt hallbara ravaror och processer.

For att identifiera Iangsiktigt hallbara rdvaror och

processer behover flera aspekter vdagas in men utifran

klimatanpassningsaspekten bér man vdga in de lokala

forutsattningarna att odla eller pd annat satt producera

ravaran (Ias mer under avsnitt Primarproduktion sid 21)

samt vilken kostnad och resursatgang ravaruproduktionen

och féradlingsprocessen kraver pa lang sikt. Tillgang, priser och efterfragan pa ravaror,
insatsvaror och fardiga livsmedel kan paverkas av klimatférandringarna. (Las mer under
avsnitt Global utv... sid 28) Internationella och intraregionala beroenden kan beaktas i
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identifiering av langsiktigt hallbara ravaror och foradlingsprocesser. (Lds mer under avsnitt
Beroenden sid 29.)

Klimatférandringarna staller hogre krav pa byggnader, transporter och installationer

for transport, forvaring, hantering och foradlingsprocesser for livsmedel. Sarskilt kan
namnas ravaror och produkter som behdver forvaras eller processas kylda eller frysta.
Detta ar framforallt pa grund av att fuktigheten i luften 6kar under stor del av aret, att
rotmanadsperioden forlangs och perioder med extrem varme intraffar oftare. Ytterligare en
aspekt ar okad risk for brist pa dricksvatten sommartid.

Tips pd forebyggande regionala dtgdrder

Kunskapshojande insatser om klimatférandringarna kan riktas emot aktérer inom
foradlingsindustrin i syfte att gynna anvandning av langsiktigt hallbara ravaror och
processer samt for att gynna langsiktigt hdllbara ekonomiska investeringar i byggnader,
transporter och installationer. Man kan dven pa andra satt arbeta for att langsiktigt stadlla om
foradlingsindustrin emot mer hallbara grodor och rdvaror samt minska beroenden.

Handel och slutkonsumtion

Klimatférandringarna staller hogre krav pa
byggnader, transporter och installationer

for transport, forvaring och hantering av
livsmedel. Sarskilt kan ndmnas ravaror och
produkter som behover forvaras kylda eller
frysta. Detta ar framforallt pa grund av att
fuktigheten i luften 6kar under stor del av

aret, att rotmanadsperioden forlangs och
perioder med extrem vdrme intraffar oftare.
Anpassningsbarheten hos handel och slutkund
beddms dock som hog da eventuella problem
skapar direkta effekter samt att levnadslangden
pa majoriteten av berdrda installationer &r relativt
kort.

Tips pd forebyggande regionala dtgdrder

Kunskapshojande insatser om klimatférandringarna kan riktas emot aktérer inom
transport, forvaring och hantering av livsmedel. En méjlighet ar att utarbeta automatiska
spridningskedjor/forum for regionala varningar for varmebolja som SMHI utfardar.

Global utveckling, efterfragan, beroenden, markanvandning och andra
trender

Klimatférandringarna paverkar i manga fall omvdrlden mer &n Sverige. Klimatférandringarna
forstarker globala problem som forlust av ekosystemtjdnster, livsmedelsbrist, hojda
energipriser och miljoforstoring. En 6kande forekomst av vattenbrist och extrema
vaderhandelser tillsammans med samre forhallanden for odling utgor stora utmaningar i delar
av varlden. Sarbarheten for klimateffekter ar storre i lander dér det finns stressfaktorer som
matbrist, fattigdom, politisk instabilitet, konflikter och epidemier.
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Efterfrdgan

I lander med ekonomiska, sociala och politiska problem bedéms klimatférandringarna

leda till en forhojd risk for politisk instabilitet och valdsamma konflikter med storskalig
migration som foljd. | sasmmanlagt 46 lander, i vilka det bor 2,7 miljarder manniskor, kommer
effekterna av klimatférandringarna i samverkan med ekonomiska, sociala och politiska
problem skapa hog risk fér bevapnade konflikter. | ytterligare 56 lander, i vilka det bor 1,2
miljarder manniskor, skapar dessa faktorer en tydlig risk for valdsamma konflikter i ett [angre
tidsperspektiv. Idag ser vi kraftiga flyktingstrommar i och till Europa till foljd av ekonomisk och
politisk oro i vissa omraden. | Sverige férvantas en langsiktig 6kning av befolkningsmangden
genom immigration och klimatférandringarna ar en faktor som bidrar till denna 6kning.
Klimatférandringar vantas dven bidra till en 6kande turism i Sverige sommartid. Tillsammans
bidrar dessa faktorer till en 6kande efterfragan pa livsmedel inom landet.

Klimatférandringarna ger battre forutsattningar for

odling i Sverige och Nordeuropa under kommande 25 ar

samtidigt som de ger sdmre villkor fér odling i sédra Europa

och vissa andra omrdden i vérlden. Modellberdkningar

pekar pa en 6kning av antalet manniskor som riskerar

brist pa livsmedel som en foljd av klimatférdndringarna.)

Detta kan i viss utstrackning paverka efterfrdgan och

varldspriser pa olika ravaror pa varldsmarknaden och kan
medfora att efterfrdgan pd svenska livsmedel 6kar. | de mal som sétts i regeringens nationella
livsmedelsstrategi uttalar regeringen bland annat att Sveriges produktion av livsmedel ska 6ka
for att mota en 6kande efterfrdgan bade globalt och nationellt.

Efterfragan pa specifika livsmedel kan paverkas
av klimatférandringarna. Medvetenheten om
klimatférandringarna och viljan att bromsa
dessa kan leda till klimatsmarta val som gynnar
lokalproducerade och vegetariska alternativ.
Som f6ljd av invandring kan kulturella trender
paverka efterfragan pa specifika livsmedel och
ravaror som till exempel flaskkott. Atgangen pa
dricksvatten forvantas 6ka sommartid till foljd
av ett varmare och torrare klimat i kombination
med bland annat 6kande sommarturism och
intensifierat jordbruk.

Beroenden

Den svenska sjalvforsorjningsgraden av livsmedel har minskat kraftigt de senaste decennierna
och @ridag under 50 procent. Sveriges livsmedelsférsorjning ar idag till stor del beroende av
import fran andra ldnder. Bade i form av import av fardiga livsmedel och av insatsvaror till
livsmedelsproduktion (som till exempel diesel, jordbrukskemikalier, utsade och reservdelar).
Manga av de lander som Sverige importerar fran ar sarbara for klimatférandringar vilket 6kar
Sveriges sarbarhet. Ett mer instabilt internationellt sékerhetsldge okar dven sdrbarheten i
Sveriges livsmedelsforsorjning.

Det sakerhetspolitiska laget har dven det férandrats i Sverige de senaste aren och 2015 kom
ett nytt forsvarspolitiskt beslut om att planeringen for totalforsvaret ska dterupptas. | den civila
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forsvarsplaneringen har livsmedelsberedskapen en viktig
funktion. I hdndelse av krig eller kris kan Sveriges lantbruk
skaras av fran omvarlden. Idag finns en 1ag beredskap for
detta inom livsmedelsproduktionen och Sverige skulle fa
stora svarigheter att tillse fullgod livsmedelsforsérjning
for landets befolkning. | regeringens nationella
livsmedelsstrategi uttalas att sjalvforsorjningsgraden ska
Oka och att sarbarheten i livsmedelskedjan ska minska.

Stora beroende finns ocksé mellan regioner inom landet vilket skapar kanslighet for
storningar. De senaste aren har utvecklingen gatt fran smaskaligt diversifierat jordbruk mot
mer storskaligt jordbruk med hdg specialisering pa gardsniva saval som pa en geografisk
skala. Detta medfor hogt beroende av transporter och produktion i andra delar av landet.
Detta kan dven innebara brist pa lokal kunskap och resurser vid eventuellt behov av en
genomgripande omstallning av den lokala eller regionala produktionen. Utover internationell
politisk instabilitet, medfor klimatférandringarna, inom Sverige, frekventare férekomst av
extrema vaderhdndelser som torka, skyfall, 6versvamningar samt andra forutsattningar som
till exempel en fordndrad sjukdomsbild hos djur och véxter. Dessa kan orsaka storningar
som till exempel storskalig skordeforlust, sjukdomsutbrott i besattningar eller avbrott pa
transportforbindelser.

Markanvdindning

Arealen dkermark har minskat i ndstan alla kommuner i Sverige de senaste 25 dren. Framst gdr
marken till ny bebyggelse av bland annat infrastruktur och bostadshus. Klimatférandringarna
kan medféra att konkurrensen om markanvandningen hardnar genom stort behov av

ny bebyggelse (pd grund av 6kande befolkning och 6kande sommarturism), béttre
forutsattningar for skogsbruk, jordbruk och produktion av biobransle samt behov av annat
nyttjande som reglering av sjoar och vattendrag. Lansstyrelsen i Skane har tagit fram underlag
att anvanda i samhallsplaneringen for att skydda odlingsbar mark fran exploatering eller
annan markanvandning som kan forsamra markens kvalitet for odling.

Tips pd forebyggande regionala dtgdrder

Pa regional niva kan man arbeta for att langsiktigt 6ka livsmedelsproduktionen i syfte att méta
en 6kande efterfragan bade globalt och nationellt.

Efterfragan och foradlingsindustrin kan paverkas emot mer langsiktigt hallbara livsmedelsval.
| regeringens nationella livsmedelsstrategi uttalas att innovation och kunskap ska bidra till en
héllbar produktion och konsumtion av livsmedel. Efterfragan kan paverkas till exempel genom
kunskapshojande insatser och sparbarhetsmarkning pa livsmedel i butik, for att underlatta for
konsumenterna att géra medvetna val. Mycket kunskap kan @ven spridas i grundskolor for att
skapa goda vanor. Krav och prioriteringar kan goras i upphandlingar av till exempel offentlig
mat, det vill sdga mat till sjukhus, skolor, dldreboenden med mera. Inspiration kan tas av andra
kulturers mat och liknande narproducerade alternativ kan utvecklas. Aven svensk traditionell
kost kan utvecklas genom lokal mat i ny tappning. Féradling av gronsaker kan vidareutvecklas
(till exempel genom att syra, roka, torka) for att underldtta transport och ge béttre héllbarhet
Over sasong.

Bade internationella och intraregionala beroenden kan minskas pa flera satt. Att forandra
efterfragan ar ett. Kunskap och méjlighet att driva fram fréer och fréblandningar inom
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landet och lokalt kan utvecklas for att minska livsmedelsproduktionens internationella
beroende av utsdde. (Las dven mer under avsnitt Vaxtodling sid 21.) Incitament kan skapas

for en mer varierad produktion pa gardsniva sa val som pa geografisk skala. En viktig aspekt
ar att alla led i livsmedelsproduktionen (primdrproduktion, féradling och transport och
forvaring) ar starkt energiberoende. Lokala energikretslopp kan skapas genom att till exempel
utveckla lokal tillverkning och anvandning av alternativa branslen eller genom att extrahera
fosfor ur avloppsslam for dteranvandning i jordbruket. Det finns dven flera satt att sakra
elforsorjning. | de globala mélen i Agenda 2030 finns delmal om att uppna héllbara system for
livsmedelsproduktion samt for miljé och klimatanpassning.

Vid behov kan atgarder vidtas i regionens samhallsplanering for att skydda odlingsbar mark
fran exploatering eller annan markanvandning som kan férsamra markens kvalitet for odling.
Detta for att trygga god livsmedelsforsorjning i framtiden.

31



Lastips och referenser

Material pa webben
SMHI:s webbplats

MSB:s Portal for 6versvamningshot

SMHI:s berakning av havsnivan i SGl:s kartvisningstjanst

Skriftligt material

Foljande lastips har anvants i processen for att ta fram denna skrift. Pa webben for
respektive myndighet hittar ni mer intressant material. Vi har valt att anvanda lankar till
respektive myndighets startsida for att undvika att sprida inaktuella lankar.

Totalférsvarets forskningsinstitut
Forandrat klimat och kommunal planering avseende vattenresurser, FOI,
Rapportnummer: FOI-R—2317—SE, 2007.

Sveriges geologiska undersdkning

Grundvattennivaer i ett forandrat klimat - nya klimatscenarier, SGU 2015:19
Grundvattennivaer och vattenforsorjning vid ett forandrat klimat, SGU 2010:12

Grundvattennivans tidsmdssiga variationer i moran och jamférelser med
klimatscenarier, SGU 2015:20

Klimatets paverkan pa koncentrationer av kemiska @mnen i grundvatten, 2012:27

Omraden dar grundvattennivan ar av sarskild betydelse for vattenkvalitet,
markstabilitet eller ekosystem, 2007:20

Jordbruksverket

Handlingsplan for klimatanpassning, Jordbruksverket 2017:7

Jordbruket och vdderrelaterade storningar — Konsekvenser av dversvamningar for
vaxtodling och djurhallning, 2016

Jordbrukets markavvattningsanlaggningar i ett nytt klimat, Jordbruksverket, 2013:14
Jordbruksmark och kontrollerade 6versvamningsytor, Jordbruksverket 2017:4
Jordbruksverkets arsstatistik

Konsekvenser for jordbrukets vattenanlaggningar i ett forandrat klimat,
Jordbruksverket 2010:27

Svenskt vattenbruk - en gron naring pa bla dkrar, Strategi 2012-2020, Jordbruksverket,
2012

Tradgardsnaringen och vaderrelaterade stérningar. Jordbruksverket, 2015
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Vattenbruk och vaderrelaterade storningar, Jordbruksverket, 2015

Oversvamning i Hallsbergs-omradet i september 2015 — Konsekvenser for
vaxtodlingen, Hushallningssallskapet pa uppdrag av Jordbruksverket, 2015

Oversvamning! Samhallets krisberedskap och férebyggande arbete nir det géller
oversvamningar som drabbar jordbrukssektorn, Jordbruksverket, 2016:01

Statens veterinarmedicinska anstalt
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Denna rapport ar en vagledning och ett stod i framtagande av regionala livsmedelsstrategier
och langsiktig planering av livsmedelsproduktion. Rapporten ar ett kunskaps- och processtod
som belyser nar och hur konsekvenser av klimatférandringarna bor vdgas in i arbetet med att
ta fram en langsiktigt hallbar livsmedelsstrategi i en tid med klimatférandringar. | rapporten
finns dven tips pa vidare lasning och férdjupning.
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