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Forord

Det rader ingen tvekan om att elektrifieringsmajligheter och hallbar tillvaxt hanger ihop. Detta galler
inte enbart for Uppsala lan utan for hela varlden, dar eltillgéng tillsammans med 6kad energi- och
resurseffektivitet ar en helt nédvandig del av framtiden.

Det stod klart att Uppsala lan slog i elnatets kapacitetstak redan fordrygt tre ar sedan. Allt sedan dess
har manga aktorer i lanet visat prov pa god samarbetsformaga och vilja att arbeta med situationen.

Bebyggelse i enlighet med fyrsparsavtalet, elektrifierade transporter for minskad klimatpaverkan och
battre stadsluft, tillvaxt for lanets foretag — allt ar beroende av att det finns tillgdng pa el. Det vaxer
fram ett nytt energilandskap dar elanvandningen inte ldngre behover ses som opaverkbar och som
produktionen till varje pris ska mota i varje stund. Flexibel efterfragan pa el behover bli mer dn
lyckade demonstrationer, det behdver bli det nya normala. Olika drivkrafter som ekonomiska och
lagmassiga samt tekniska forutsattningar avgor takten i forandringarna.

Flexibel elanvandning kan dock inte ersatta forstarkningen av elndten, vi behdver bada delarna.
Forstarkningsprojekten kommer att behdva mobilisera betydande resurser hos flera olika parter. Vi
behover tillsammans, utan langbankar, 16sa de malkonflikter som finns kring lampliga
ledningsdragningar som till exempel begransande hojdkrav och basta vag genom landskapet.

Med denna rapport beskriver vi dagslaget for kapacitetsfragan i Uppsala 1dn och vilka problem och
mojligheter det kan féra med sig framover. Rapporten ar amnad att ge en bra 6verblick och en god
grund for fortsatt arbete. Det sker en snabb utveckling inom omradet. Samarbete och formagan att
lara i denna nya situation kommer att vara avgdrande, bade for processen for forstarkta elnat och for
fortsatt hallbar tillvéxt i ett lage med begransningar for eldistributionen.

Varmt tack till alla som bidragit till arbetet.

Uppsala 2020-08-31

-

Géran Enander, Landshévding Uppsala Ién
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Sammanfattning for Uppsala lan

Lansstyrelsen i Uppsala lan avrapporterar harmed regeringsuppdraget 12019/01614/E Trygg
elforsorjning - att ur ett lokalt och regionalt perspektiv beskriva hur eleffektsituationen i lanet ser ut
idag och vilka befintliga eller mdjliga framtida problem och risker som finns, pa kort och lang sikt.

Elnitets kapacitetstak overskrids i lanet under delar av aret, framst under kalla vinterdagar och
sarskilt i de sédra delarna av lanet. Det var i Uppsala lan som detta uppmarksammades forst, genom
beskedet fran Svenska Kraftnat att regionnatsforetagets begaran om utdkad effekt inte kunde
uppfyllas forrédn om flera ar.

Uppsala lan har under en ldangre tid varit i ett expansivt skede med hogst procentuell befolknings-
tillvaxt i landet. Drivkrafter for tillvaxten ar bland annat framgangsrika universitet, exporterande Life
Science-sektor, vaxande logistik- och e-handelsféretag samt utbyggnation av bostader. Fyrsparsavtal
har tecknats mellan staten och Uppsala och Knivsta kommuner som innefattar en kraftigt 6kad
bostadsbebyggelse. Uppbyggnad av laddinfrastruktur for tunga och latta elfordon ar avgérande for
att kunna uppna fossilfria transporter, lanets storsta klimatutmaning. Samtidigt har kraftvarme-
verket i Uppsala stad lagts ner, den gav upp till 30% av stadens elbehov under vintern.

Svenska Kraftnat har nu upprattat det omfattande investeringsprogrammet NordSyd som kommer
att oka stamnatets kapacitet for Uppsala lan i tva steg, ar 2023 och ar 2030. Linet star dock infor en
utmanande situation med kapacitetsbrist fram tills dess att dessa stamnatsforstarkningar har skett
i sin helhet. | avstimningar med kommunerna och néaringslivsrepresentanter har det framkommit att
det finns en betydande oro kring fragan om elnatets kapacitet. Varje gang en aktor behover justera
ner sin ansdkan om effekt, kan oron 6ka och incitamentet for ny eller utokad etablering minska.

Dialogen mellan lokalnatsforetagen och verksamheter som 6nskar utokad effekt har 6kat i
betydelse. Tidigare har behovet av dialog varit lagt, da det fanns tillrackligt med utrymme i elnéten.
Detta lage ar sedan lange passerat och nu rader en brist. Effektkrdvande satsningar som exempelvis
elbussar gar inte att ansluta utan anpassade avtal.

Samverkan har startat i lanet i olika former och alla parter behover fortsdtta arbetet. Vattenfall
Eldistribution har arbetat med situationen genom last- och produktionsstyrningsavtal samt sa kallade
villkorade natavtal och test av en lokal eleffektmarknad (projektet CoordiNet). Under tiden fram till
2030 kommer det vara avgorande for lanets fortsatta tillvixt att pa olika nivaer arbeta med flera
typer av drivkrafter och teknikutveckling fér effekt- och energieffektivisering, anvandarflexibilitet
och lokal elproduktion vintertid. Ur miljo- och samhallsekonomisk synpunkt behdver dessa
resurseffektiva anvandnings- och produktionsmoénster fortsadtta dven efter forstarkningen av
transmissionsnatet.

Det ar avgorande for lanets utveckling, dven storregionalt som till exempel fyrsparsavtalet, att
Svenska Kraftnats stamnatsforstarkning kan ske som planerat utan fordréjningar. Det finns
betydande utmaningar i att gora prognoser for det framtida maximala eleffektbehovet, det kravs nu
och framat en regelbunden dialog mellan bland annat elnatsforetag och kommuner. Traditionellt har
kommunal energiplanering inte innefattat transporter, men det ar nu viktigt att laddinfrastruktur
planeras i bred samverkan och dven i elndtsféretagens kommande natutvecklingsplaner.

Idag saknas verktyg for regional planering av elanslutningar i omraden med kapacitetsbrist och en
gemensam syn pa vem som ska ha mandatet for eventuell prioritering och hur den processen ska
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ske. For det fortsatta arbetet med kapacitetsfragan och transmissionsnatsutbyggnaden &r dialogen
mellan bland andra Svenska Kraftnat, lansstyrelsen och kommunerna viktig, liksom med 6vriga
berorda, till exempel Férsvaret och Energimyndigheten.

Bild pa transmissionsledningar fran Svenska Kraftndts hemsida.

Genomgaende i rapporten anvands begreppet “transmissionsnat” for det som traditionellt betecknats som
”stamnat”.

Nedan ges ett fortydligande for de centrala begreppen energi-, effekt- respektive kapacitetsbrist for el.

Energibrist — Nar det inte produceras lika mycket el per ar jamfoér med den arliga elanvandningen. Sverige har de
senaste aren varit nettoexportor av el. Energi méts i joule eller vanligen kilowattimme, kWh.

1000 kWh =1 MWh (megawattimme, ungefar en liten ldgenhets arsbehov av el).

1000 MWh = 1 GWh (gigawattimme, ungefar 50 eluppvarmda villors arsbehov av el).

1000 GWh =1 TWh (terawattimme, Sveriges elférbrukning ar runt 140 TWh per ar).

Effektbrist - Nar det inte i varje stund finns tillrdckligt med elproduktion for att tdcka elférbrukningen i samma
stund. Kan betraktas nationellt, regionalt eller lokalt. Effekt raknas i watt (W), kilowatt (kW), megawatt (MW).
En vattenkokare eller mikrovagsugn kan dra 1000 W = 1 kW. En elbil laddas med mellan 3,7 — 50 kW.
Enkoping har mojlighet att anvanda 50 MW el fran transmissionsnatet.

Kapacitetsbrist - Nar elnatets formaga att leverera eleffekt begransar mojlig elleverans till anvandarna. Det kan
ocksa gilla elnatets formaga att ta emot inmatad eleffekt fran elproducerande anlaggningar.
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1 Inledning om Uppsala lan
Regeringsuppdrag

Regeringen uppdrog 24 oktober 2019 at lansstyrelserna i Stockholms, Skane, Uppsala och Vastra
Gotalands lan att utifran ett lokalt och regionalt perspektiv kartlagga, analysera samt redovisa
effektsituationen pa regional och lokal niva i lanen pa kort och lang sikt, se bilaga 1.

Lansstyrelserna ska ta in information och synpunkter fran relevanta lokala och regionala aktorer,
exempelvis regioner, kommuner, naringslivsforetradare och elnatsforetag for att fa en god grund for
analys av de lokala och regionala effektbehoven. | uppdraget ingar ocksa att identifiera och
samordna med relevanta nationella och regionala initiativ, projekt och pagaende arbete.

Lansstyrelsen i Uppsala lan har sedan 2018 arbetat med samtliga kommuner i lanet i fragan om
natkapacitet inom ramen for arbetet med lanets klimat- och energistrategi. Sedan varen 2019 driver
Lansstyrelsen ett arbete tillsammans med Region Uppsala och Uppsala kommun, #Uppsalaeffekten
vilket beskrivs i avsnittet 1.3.

Uppdragets genomforande

| arbetet med att ta fram underlag till denna rapport genomfordes kommunvisa moten med
respektive lokal- och regionnat narvarande, méten med Region Uppsala och med foretag i
Handelskammaren Uppsalas natverk samt Cytiva (fd GE Healthcare) och Stora Enso Skutskars Bruk,
inklusive avstamning med Forsvarsmakten och Svenska Kraftnat.

Tillsammans med 6vriga lan som fatt regeringsuppdraget Trygg energiférsorjning har relevanta
nationella initiativ, projekt och pagaende arbeten identifierats. Avstamningar har dven skett [6pande
med Energimarknadsinspektionen.

Det var i Uppsala som kapacitetsbristen for elnatet lyftes forst

Lanet har - liksom dvriga Sverige - haft en ytterst langsam 6kning av elanvandningen under en lang
rad med ar, tack vare energieffektiviseringar och typen av samhallsexpansion med fa nytillkommande
verksamheter som haft hoga effektbehov. Nu har dock elndtens, framst transmissionsnatets,
kapacitetstak uppnatts i lanet och overskrids under delar av aret, framférallt under kalla vinterdagar.

Det var i Uppsala lan som denna kapacitetsbrist uppmarksammades forst, vilket skedde nar
regionnatet (Vattenfall) nekades uttkad effekt fran Svenska Kraftnat 2016 eftersom
transmissionsnatet inte bedomdes rymma utékning. Ungefar samtidigt skedde processen med
fyrsparsavtalen mellan staten och Uppsala och Knivsta kommuner. Antalet forfragningar om
placering av mycket effektkravande anlaggningar som batterifabrik och serverhallar 6kade till
kommunerna och planer for laddning av elbussar tog mer konkret form hos Region Uppsala. Utdver
detta fanns dven Vattenfall Varmes planer pa att inte ersatta av den lokala elproduktionen fran
kraftvarmeverket i Uppsala stad.

Utmanande situation fram tills dess forstarkning skett av transmissionsnétet

Svenska Kraftnat har nu upprittat det omfattande investeringsprogrammet NordSyd* som kommer
att 6ka transmissionsnétets kapacitet betydligt for bland annat Uppsala lan, mer om detta i avsnitt 3.
Ett forsta viktigt steg ar att atgarda “flaskhalsen” mellan Géastrikland och Uppland (mellan Valbo och
Untra) vilket ska 6ka kapaciteten med 100 MW fran och med 2023, vilket ar ett tillskott pa ca 30% for

Ihttps://www.svk.se/natutveckling/transmissionsnatsprojekt/nordsyd/
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sydliga strackningen mot Uppsala och Knivsta, och lika mycket for den sydliga strackningen mot
Vésteras och vidare i 6stlig riktning mot Enkdpings och Habo kommuner, se kartbild i avsnitt 3.

Det stora investeringssteget for lanet kommer att paga under ca 10 ars tid och omfattar att ersatta
dagens tva 220 kV-ledningar fran norr till sdder genom lanet till tva 400 kV-ledningar, samt pa
motsvarande satt forstarka kapaciteten for de ledningar som gar fran 6st till vast genom sodra delen
av lanet, fran Vasteras via Enkoping (Hamra) mot Habo och Stockholm.

1.1 Kort om lanets kommuner, befolkning och industri

Uppsala lan med sina atta kommuner har varit en expansiv region under en langre tid. Under de
senaste fyra aren i rad var Uppsala det lan i Sverige vars befolkning 6kade procentuellt sett mest.
Under 2019 6kade antalet lansinvanare med tva procent till 383 713. For de sddra lansdelarna har
tillvaxttakten under Iang tid varit betydande, med en befolkningsékning for kommunerna sedan ar
2010 pa 28 procent for Knivsta, 17 procent for Uppsala, 14 procent for Enkdping och 12 procent fér
Habo kommun. Den storsta faktorn bakom befolkningsékningen i Uppsala Ian dr en hog
nettoinflyttning, bade fran utlandet och fran andra lan. Darutover uppvisar lanet 6ver tid ett stabilt
positivt fodelsenetto.

Nedan aterfinns en strukturbild fran den regionala utvecklingsstrategin (mer om den i avsnitt 1.2)
som ger en oversikt 6ver lanets plats i ett storregionalt sammanhang, dar funktionella regioner bildar
gemensamma arbetsmarknader genom goda kommunikations-mojligheter. Arbetsmarknaden ar
diversifierad och det finns en stark tradition av kunskap och kompetens, inte minst tack vare Uppsala
universitet och Sveriges lantbruksuniversitet.

N o Lantmaterier, Geodatassewerkan

Stockholmsregionens

3) agional ata amarbetsomrade
centrala reglonkarna . Regional.stad Sl Sl
Stockholmsregionens o Kommunal huvudort
regionala stadskarnor strak

s Primart storregionalt transportsamband
—

Regional stad med storregio:

; ° Delregional ort i strak
nal funktion

Primart regionalt transportsamband

v @ sUF

Internationell flygplats \'@3 Hamn Delregionalt transportsamband

Strukturbild fran ldnets regionala utvecklingsstrategi som visar Uppsala Ién som en del av ett storregionalt sammanhang.
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Lanen i Ostra Mellansverige (OMS) samarbetar i manga fragor, ett exempel &r den gemensamma
rapport om kraftforsorjning som beskrivs mer i avsnittet 1.3 om samverkan.

Uppsala lans naringsliv har en god internationell konkurrenskraft, med en val utvecklad basindustri
samt framstaende Life science, grona naringar, energiteknik och avancerade material — fran
pulverstal till nano-partiklar. Logistikverksamhet vaxer och &r en viktig del av ett fungerande
huvudstadsomrade. Aven e-handel har vixt och fortsatter vixa kraftigt. Servicesektorn ékar med
nya bolag liksom bestksnaringen, det finns en mangfald av natur- och kulturmiljéer med kusten,
Malaren och Dalalven.

For nationell elforsérjning finns i Osthammars kommun Forsmarks karnkraftverk, vars elproduktion
transiteras till Stockholm samt vid nationell elexport dven till Finland. | anslutning till Forsmark
planeras aven de svenska slutférvaren av karnavfall. Mer om lanets energiférsorjning finns i avsnitt 2.

Lanet har en lang historia som kulturbygd med bade tat stadsbebyggelse och en omfattande spridd
bebyggelse i en levande landsbygd. Manga olika intressen 6verlagrar varandra, vilket gor det till en
utmaning att hitta lampliga korridorer for nya transmissionsledningar genom landskapet.

Korta beskrivningar fran respektive kommun utifrdn de kommunvisa moétena finns i bilaga 5, samt till
olika delar dven i de olika avsnitten i rapporten. Har har dven intryck fran avstamningar med andra

aktorer i lanet infogats.
ALVKARLEB,Y/

OSTHAMMAR

UPPSALA

Karta 6ver Uppsala ldn med kommunerna markerade.
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1.2 Regionala och lokala mal med baring pa energiforsorjning

Lanets utveckling och befolkningstillvaxt ska ske pa socialt, ekonomiskt och ekologiskt hallbart satt.
Den gillande regionala utvecklingsstrategin? beskriver mal for tre strategiska utvecklingsomraden.
Samtliga tre omraden ar beroende av en trygg elférsorjning bland annat for méjligheterna till
transporternas omstallning till fossilfrihet, foretagens tillvaxt och méjligheterna till bebyggelse:

® En vdxande region

Ett av malen i omradet vaxande region ar 40 000 nya bostader till ar 2030 och totalt
80 00090 000 till ar 2050, ett annat mal ar att de klimatpaverkande utslappen fran
inrikes transporter ska vara minst 70 procent lagre ar 2030 jamfort med 2010.

® En nyskapande region

Ett mal inom omradet en nyskapande region ar att antalet globalt konkurrenskraftiga
innovativa och entreprendriella foretag ska 6ka. Andra mal ar att privata och offentliga
investeringar i FoU ska uppga till minst 6 % av bruttoregionalprodukten (BRP) i
Uppsala ldan samt att det ska det startas minst 13 foretag per 1000 invanare ar 2020.

® En region fér alla
Ett av malen i omradet en region for alla ar att andelen sysselsatta i aldrarna 20—-64 ar
Overstiga 80 %.

En uppdaterad version av den regionala utvecklingsstrategin ar ute pa remiss i skrivande stund,
justeringar kan bli aktuella med hansyn till paverkan fran Coronapandemin. Viktiga underlag till
strategin ar kommunernas oversiktsplaner inklusive de fyrsparsavtal som staten tecknat med Uppsala
och Knivsta kommun, lanstransportplanen och kollektivtransportplanen. Utvecklingsstrategin kopplar
dven till lanets klimat- och energistrategi® samt Fardplan for ett hallbart 13n — dtgérder foér minskad
klimatpaverkan®. Har finns fyra prioriterade omraden fér att regionalt nd de nationella malen for
klimat och energi:

- effektiva och fossilfria transporter och arbetsmaskiner

- energieffektivisering och minskade effekttoppar

- 6kad produktion av fornybar el, varme, drivmedel

- minskad indirekt klimatpaverkan fran konsumtion av flygresor, byggmaterial, plast,
livsmedel, IT samt kapitalplacering.

For att kunna na klimatmalen behdver fossila drivmedel till transporter och arbetsmaskiner minskas
snabbt och kraftigt. Elektrifiering en viktig nyckel tillsammans med effektiva rese- och
godslogistikmonster, effektiva fordon och maskiner samt biodrivmedel. Framtidens transporter i
stadsmiljo forvantas vara elektrifierade for att kunna uppna flera samtidiga miljémal bland annat fér
luftféroreningar, buller och klimat, varfor Region Uppsala planerar for introduktion av elbussar for
stadstrafik.

Uppsala kommun ar lanets befolkningsmassigt stérsta kommun och har mal om fossilfrihet ar 2030
for energi, transporter och arbetsmaskiner. For 2040 ar malet att de samlade utsldappen av
véaxthusgaser ska ha minskat med 90% jamfort med 1990 i absoluta tal®.

2 https://www.regionuppsala.se/sv/Regional-utveckling/

3 https://www.lansstyrelsen.se/uppsala/miljo-och-vatten/energi-och-klimat.html

4 https://www.lansstyrelsen.se/uppsala/miljo-och-vatten/miljomal/atgardsprogram-inom-miljomal.html
5 https://www.uppsala.se/organisation-och-styrning/publikationer/miljo--och-klimatprogram-20142023/
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1.3 Samverkansforum i Uppsala lan

Kapacitetsbristen for elndten och majliga konsekvenser och atgarder har tagits upp i lanets ordinarie
natverk och samarbeten pa olika nivaer, saval tjdnstemannaniva som hogsta beslutsfattande
chefsniva och politisk nivda med bland annat lanets kommuner, Region Uppsala, universitets- och
naringslivsrepresentanter, organisationer och myndigheter®.

For att mota utmaningarna i lanet kopplat till den pagaende kapacitetsbristen fér elnaten har det
regionala samarbetet "Uppsalaeffekten” bildats under 2019 pa landshovdingens initiativ. En kdrna
bestaende av Lansstyrelsen, Region Uppsala och Uppsala kommun verkar for ett effektsmart
samarbete genom gemensam information och koordinering av pagaende initiativ och projekt i lanet,
se illustration i bilden nedan samt folder i bilaga.

Samverkan sker ocksd med bland annat STUNS Energi’ Energikontoret Milardalen, Biogas Ost och
Energi- och klimatradgivarna samt projekt som Sustainable Innovation/Live-In Smartgrid® och
CoordiNet®, for att ndmna nagra.

Uppsalaeffekten ar ocksa en regional nod inom ramen for Energimyndighetens arbete med
sektorsstrategier for energieffektivisering. Mer information om sektorsstrategierna och de regionala
noderna finns pa Energimyndighetens hemsida.

#Uppsalaeffekten — Regionala samverkansomraden

Okning av natkapacitet Frigbra natkapacitet
a) Forstarkning stamnat (SVK) b) Lokal produktionsflexibilitet
Nord-sydlig ~ Ost-vastlig ~ Hogtemperatur- Kraftvarme  Energilagring  Spetskraft 2020

forbindelse forbindelse forbindelse

c) Anvandarflexibilitet

Live-In Smartgrid

/ STUNS Energi Flexibla avtal

CoordiNet

d) Effekt- och energieffektivisering

Energi- och

Klimatradgivning Energikontoret Effektverkstad

e) Regionala prioriteringar

Utokade Effektbehov
effektbehov nyetableringar

Bilden visar éversiktligt samverkansomraden for #Uppsalaeffekten, bade transmissionsndtsférstdrkning och arbete inom
dagens kapacitetsbegrénsning dr viktigt.

6 Bland annat kommunledningsméten, Lins- och regionrddsméten, linets Miljé- och Klimatrad, Klimatforum
Uppsala lan/KUL, Region Uppsalas néringslivschefsndtverk med flera forum och néatverk.

7 https://stunsenergi.se/ STUNS star for Stiftelsen for samverkan mellan universiteten i Uppsala, naringsliv och
samhalle

& https://www.live-in.se/

9 https://www.uppsala.se/kommun-och-politik/sa-arbetar-vi-med-olika-amnen/sa-arbetar-vi-med-miljo-och-
klimat/eu-projektet-coordinet/
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For att energi- och klimatmalen ska nas kravs arbete pa alla nivaer och regionalt finns bland annat
Férdplan fér ett hallbart Idn - atgdrder for minskad klimatpdverkan dér 30 aktorer i lanet har tecknat
Hallbarhetsléfte klimat!® som innebér att de tar sig att genomféra olika atgirder. Samarbete pagar
for att implementera den regionala planen fér biodrivmedel och laddinfrastruktur®! fr att ersitta
fossila drivmedel i Ianet med biodrivmedel och elektrifiering inklusive vatgas producerad med
elektrolys.

Uppsala ldn samarbetar med de 6vriga lanen i 6stra Mellansverige (OMS): Vastmanland, Orebro,
Sédermanland och Ostergétland samt med Stockholms och Gavleborgs ldn. De sju ldnen utgdr en
gemensam marknad for arbete, utbildning och bostdader och bestar totalt av runt 90 kommuner av
olika storlek.

Som en del av det regionala utvecklingsansvaret bestillde Regionerna i detta utékade OMS
gemensamt en rapport!? om kraftférsérjningen. Rapporten skulle ge en sammanfattande bild éver
dagslaget samt kopplingen till den svenska kraftférsorjningen ur ett 2030-perspektiv. Rapporten och
en underlagsrapport togs fram vintern 2019/20 och ger bade en éversikt dver Ostra Mellansverige
och gar igenom grundldggande begrepp som skillnaden mellan elbrist, effektbrist och kapacitetsbrist.

Rapporten pekar bland annat pa att

e Det anstrdangda elkapacitetslaget i flera lan
begransar mojliga etableringar inom naringslivet
samt kan begransa infrastruktursatsningar och Ifraftférsérjning _inom

ostra Mellansverige
bostadsbyggande. Rapport

e Det kravs tydliga roller och samverkan, till
exempel mellan kommuner och natforetag i
tidiga skeden.

e Bristen pa mojligheter till proaktiv natutbyggnad
ger ledtider som i manga fall inte samspelar med
verksamheters méjligheter till framférhallning
for expansion eller nyetablering.

e Kartlaggning av kommande effektbehov pa
regional niva ar en dynamisk process som kraver
kontinuerlig dialog dven i ett OMS-perspektiv.

10 https://www.lansstyrelsen.se/uppsala/miljo-och-vatten/miljomal/atgardsprogram-inom-miljomal.html

11 www.lansstyrelsen.se/uppsala/tjianster/publikationer/regional-plan-for-infrastruktur-for-fornybara-
drivmedel-och-elfordon.html

12 https://www.regionuppsala.se/sv/Landsting--politik/Utveckling-och-ansvar/Miljo/Projekt/Uppsala-lan--ett-
effektsmart-samverkanslan/
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2 Energioversikt for lanet

Uppsalalan

Total energitillforsel: 13131 GWh Total slutlig energianvandning: 12448 GWh

Distributions-

farluster
El 1030 GWh
2632 GWh I
28% Vattenkraft. 846 GWh
Soleeller 12 GWh Ind. mottryck
vmmﬂ: 28 GWWh 275 GWn A Husnall
Biokranslen - 26832 GWh
1530 GWh “ - 22%
12 % 1
Avfall o |
1 53 BGhWh “ Ovriga tianster
\ - 1457 GWwh
Torv : — 12%
371 G\Wh
3%
Gasolnaturgas . Offentlig
180 GWh ?fg"éﬁe v verksamhet
1% 646 GWh
Avlutar 5%
2034 GWh
15 %
Bockalja Jord, skog
22% ?&.Wh 274 G\h
2%
Biogas
50 GWh
0%
Metanol
Industri
23 ff'aw'“ 4327 GWWh
35 %
Biodrivmedel/Bigolia
1089 G\Wh
8% v,
Olieprodukter Transporter
2820 GWh 3062 GWh
21% 25 %

Energitillférsel och -anvidndning i Sankey-diagram fér Uppsala lin, observera dock att elproduktionen i Forsmarks
kdrnkraftverk inte ryms i figuren, men dr en nationellt viktig elproducent som 2017 producerade 24 500 GWh, som
framférallt transmitterades till Stockholm.

Lanets elforsorjningssituation och elanvandning hdanger samman med energisystemet i stort, till
exempel huruvida fjarrvarme finns utbyggd for uppvarmning och typen av industristruktur. | figuren
nedan beskrivs Uppsala ldans energianvandning och energitillforsel i ett energiflodesschema, Sankey-
diagram, fér 2017. Observera att elproduktionen i Forsmarks karnkraftverk inte ryms i bilden.
eftersom det stora energiflodet da dominerar bilden helt och gor 6vriga floden svarlasta.

For Sverige finns energipolitiska mal genom Energiéverenskommelsen: 50% effektivare
energianvandning 2030 jamfort med 2005 i relation till BNP, 100% férnybar elproduktion 2040 samt
ett robust och konkurrenskraftigt energisystem med lag miljopaverkan. Energimyndigheten arbetar
med sektorsstrategier for energieffektivisering och har daven beskrivit vagar till 100% fornybar
elproduktion®.

13 Energimyndighetens rapporter 2018:16 och 2019:6.
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2.1 Elproduktion

Elproduktion fran karnkraft

Karnkraftverket i Forsmark producerade 24 500 GWh el ar 2017 som via transmissionsnatet leds i
princip direkt till Stockholm samt vid elexport aven till Finland. Anlaggningen ar nationellt viktig for
den svenska elforsorjningen, Forsmarks tre reaktorer levererar ungefar en sjattedel av all el i Sverige.
De tre reaktorerna har en elproduktionseffekt pa runt 1 000 MW el vardera. Eftersom Forsmark
levererar el via transmissionsledningar direkt till Stockholm (och Finland) ger det inget effekttillskott
till Uppsala lan, se bilden 6ver transmissionsnatet i avsnitt 3. Riksdagens Energiéverenskommelse
fran 2016 med malet 100% fornybar elproduktion 2040 anger inget stoppdatum for svensk karnkraft.

Elproduktion fran vattenkraft
| Uppsala lan finns det fyra storre vattenkraftverk i Daldalven, med maxeffekterna 126 MW i
Alvkarleby, 46 MW i Lanforsen, 43 MW i Untra och 20 MW i Séderfors®4.

En nationell plan fér omprévning av vattenkraften® dr framtagen for att férse dessa med moderna
miljovillkor. | denna plan ar fortsatt reglerférmaga en viktig del.

Bild frén Vattenfall, Alvkarleby vattenkraftverk.

Elproduktion fran industriellt mottryck

| Skutskar har Stora Enso AB:s pappersmassabruk egen elproduktion genom sodapannans turbin pa
46 MW, markerat som industriellt mottryck i energiflodesbilden. Brukets omfattande biomassa-
anvandning i sin energiomsattning syns ocksa i bilden genom flodet “avlutar” som omsatts i
sodapannan. Genom att forbranna avlutar atervinns pappersmassabrukets kokkemikalier samtidigt
som avskilda lignindmnen fran trdet energiatervinns till anga och el som anvands i den egna
produktionen.

Elproduktion fran kraftvirme

Kraftvarmeverk producerar fjarrvarme och el samtidigt, mer fjarrvarme efterfragas pa vintern och da
blir den samtidiga elproduktionen ocksa storre. Sedan energiflodesbildens 6versikt for 2017 har
kraftvarmens produktion av el minskat betydligt i [anet pa grund av laga elpriser och varma vintrar
med lag efterfragan pa fjarrvarme. Sedan 2019 &r den storsta kraftvarmeverkspannan i lanet,
Vattenfall Varmes anlaggning i Uppsala stad, inte langre i kommersiell drift. Aktuell panna och turbin
uppfordes 1973 och har eldats huvudsakligen med torv. En definitiv nedlaggning sker under ar 2022

14 http://extra.lansstyrelsen.se/dalarnasvatten/Sv/hallbar-vattenkraft/Pages/default.aspx
15 https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/samverkansomraden/program-vattenmiljo-och-
vattenkraft/nationell-plan-for-omprovning-av-vattenkraft.html
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da pannan ersétts av en biobransleeldad panna, som kan kompletteras med en elproducerande
turbin. Turbindelen med 30 MW elproduktion ar i skrivande stund inte beslutad eftersom
I6nsamheten inte nar upp till Vattenfalls krav pa avkastning, som ytterst satts av staten som &gare.
Aven om elproduktionen fran kraftvirmeverket inte var en stor andel av ldnets elenergiférsorjning
matt i GWh pa arsbasis, kunde den gamla anldggningen ge upp till ca 100 MW eleffekt vintertid for
Uppsala. Detta var ett betydande tillskott lokalt eftersom abonnemanget mot transmissionsnatet ar
strax under 300 MW.

Bilden visar den nya panna som ska erséitta den gamla kraftvdrmeverkspannan i Uppsala. Turbindelen som
skulle kunna ge 30 MW el dr dnnu inte beslutad pa grund av bristande lénsamhet.

Pa samma satt ger kraftvarmeverket i Enkdping med 24 MW elproduktion ett betydande
eleffekttillskott vintertid fér orten, som kan tillféras 50 MW utifran via elnatet. Aven denna
anlaggnings framtid ar osaker enligt uppgift fran ENA Energi, pa grund av reinvesteringsbehov och
planerad flytt samt de laga elpriserna och den darmed medféljande bristande l6nsamheten.

Forutom de laga elpriserna kan den hittillsvarande utformningen av Boverkets byggregler och
miljoklassningar av byggnader drivit bade nybyggnation och befintliga byggnader till egna
varmepumpar istallet for fjarrvarme/kraftvarme, mer om detta i avsnitt 2.3 Elanvdndande sektorer.

Kraftvarme i naraliggande kommuner och lan kan en positiv inverkan for elnatskapaciteten. Ett
exempel ar det nya kraftvarmeverket Hogbytorp i Bro, Upplands-Bro kommun. Anldggningen ligger
nara gransen till Hdbo kommun och ar ansluten till elndtstationen i Balsta, vilket mojliggor nya
elanslutningar till de pagaende exploateringarna i Balsta.

Elproduktion fran vindkraft

Vindkraften ar inte utbyggd i ndgon stérre omfattning i lanet annu, ett exempel &r dock i hamnen vid
Skutskars bruk dar det finns vindkraftverk uppférda med en sammanlagd installerad maxeffekt pa 10
MW. En aktuell bild dver anldggningar i lanet finns p& hemsidan Vindbrukskollen'®. En betydande
andel av lanet berors av forsvarets sa kallade ”stoppomraden” fér hoga objekt som begransar
majligheten att anlagga bland annat vindkraftverk. Uppsala ldn har ocksa manga omraden med hoga
natur- och kulturvirden och dessutom finns stora omraden med spridd bebyggelse, se till exempel
kartan i avsnitt 3 Eldistribution. Flera kommuner har arbetat med tematiska tillagg for vindbruk till

16 https://vbk.lansstyrelsen.se/
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oversiktsplanen, till exempel finns ett omrade utpekat som intressant for vindkraft pa gransen mellan
Heby och Uppsala.

Nationellt pagar framtagande av en vindkraftsstrategi som utarbetas av Energimyndigheten och
Naturvardsverket till december 2020Y. I havs- och vattenmyndighetens férslag till havsplaner?®
inlamnade till regeringen har anvandning "energiproduktion” pekats ut for tva omraden som berér
lanet. Dessutom finns ett omrade utpekat som utredningsomrade for energiproduktion. | alla dessa
omraden anges att hdnsyn behdver tas till forsvarsintressen och till naturvarden. Havsplanen ska
vara vagledande men miljoprovningar och dven Natura2000-provning kan kravas for att utreda om
vindkraft kan etableras i omradena.

Elproduktion via solceller

Solelutbyggnad pagar i snabb takt fran en lag niva och kommer att ge ett intressant tillskott till
energisystemet i framtiden, speciellt i kombination med batterier som kan ge 6kad egenanvandning
lokalt i fastigheterna for den producerade elen. Batterierna kan ocksa utgora en resurs for minskat
eleffektbehov vintertid. Solel genereras framférallt sommartid och forvantas darfor inte kunna bidra i
nagon storre utstrackning under vintern da elsystemet generellt sett behover det som mest. Ett
viktigt undantag ar nar el anvands for kylning, till exempel kyl/fryslager och datacenter dar
solelproduktionen sammanfaller med 6kat elbehov for kylning under sommaren. For kyl/fryslager
och dven andra typer av verksamhet finns en stark vilja och formaga att investera i solceller pa taken
till sina stora byggnader. Apotea i Morgongava har exempelvis installerat Sveriges storsta
solanldggning pa sitt tak och planerar en likadan expansion bredvid, vilken da blir 4 MW
solelproduktion som de ser i framtiden daven kommer att behovas for lastbilsladdning.

Har framfor foretagen, sarskilt de som ager fastigheter, en stark 6nskan om att gransen pa 255 kW
tas bort for energiskatt pa egen anvandning av egenproducerad solel, eftersom skatten minskar
incitamentet for investeringar i denna typ av anlaggningar.

2.2 Korttidslagring av el i batterier

Bild fran en film fran Vattenfall pG Youtube som visar hur det planerade batterilagret i Grdnby, Uppsala kan
komma att se ut.

Batterilager for el planeras tas i drift i Uppsala stad av Vattenfall under hésten 2020%°. Batterilagret
forvantas framforallt stotta det lokala elnatet under perioder med kapacitetsbrist. Pa en yta av en
halv fotbollsplan kommer upp till 20 MWh el kunna lagras i containerstora enheter. 5 MW el kan

17 https://www.naturvardsverket.se/nationell-vindkraftsstrategi
18 https://www.havochvatten.se/download/18.4705beb516f0bcf57celb184/1576572386069/forslag-till-

havsplaner.pdf
19 https://energyplaza.vattenfall.se/blogg/uppsala-i-framkant-nar-varlden-bygger-batterilager

17


https://www.havochvatten.se/download/18.4705beb516f0bcf57ce1b184/1576572386069/forslag-till-havsplaner.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.4705beb516f0bcf57ce1b184/1576572386069/forslag-till-havsplaner.pdf
https://energyplaza.vattenfall.se/blogg/uppsala-i-framkant-nar-varlden-bygger-batterilager

2020-08-31 Regeringsuppdrag Trygg elforsorjning Uppsala lan dnr 8021-2019

levereras vilket gor batterilagret till det storsta i Norden. Vattenfall jamfor lagrets kapacitet med
ungefar 480 elbilsbatterier.

Mindre batterilager finns till exempel i Tiundaskolan i Uppsala kommun dar ett sa kallat
"bomullsbatteri” har installerats for att samverka med en solcellsinstallation. System for utnyttjande
av elfordons batterier som resurs for elsystemet, sé kallad vehicle-to-grid, V2G%, planeras fér
parkeringshuset i kvarteret Dansmastaren i Uppsala.

2.3 Elanvandande sektorer

Elanvdndningen varierar kraftigt beroende pa vilka verksamheter som ar igang, det blir darfor stor
skillnad mellan dag och natt, mellan vardagar och helgdagar. Behovet av el for uppvarmning okar ju
kallare vadret ar. Nedan finns ett exempel pa hur medeleffekten per timma kan se ut 6ver aret och i
bilaga 7 finns en bild 6ver svensk elproduktion och elanvandning under 11 dagar vintern 2018.

Stor variation:
+vinter/-sommar
+vardag/-helg
+dag/-natt

Elanvandning over ett ar, exempel

MWh/h
(dvs timmedel for effekt)  “offektbehov” =
1 () maxeffektbehov,
dimensionerande for elndtet

Januari December

En schematisk bild som visar hur kraftigt elanvdndningen varierar éver Gret, 6ver veckodagarna och beroende pd hur kallt
vddret dr.

Elndtet behdver dimensioneras for att klara det hogsta eleffektbehovet, maxeffektbehovet, vilket
brukar intraffa en kall vintertimma under en vardag pa dagtid. Pa grund av klimatféréandringarna har
Uppsala lan haft fa timmar da det varit kallare dn minus 15 grader, en vanlig dimensioneringspunkt
dar extra elvarme satts in i byggnader med varmepump.

Hushallen i lanet star for den stérsta delen av elanvdndningen, foljt av den omfattande tjanste- och
offentliga sektorn som inkluderar ldnets tva stora universitet samt logistikverksamhet. Det ar vart att
notera att fjarr/narvarmen ar val utbyggd pa de flesta av lanets storre orter, vilket gor att
bebyggelsen inte har lika elkravande uppvarmning som annars varit fallet. E.ON uppskattar att det
kravs dubbelt sa hog eleffekt for industri- och verksamhetsbyggnader som véljer varmepump istéllet
for fjarrvarme, och 50 procents 6kning for bostader.

Det ar dock inte alltid sa att fjarr/narvarme dras fram till nya verksamhets- eller bostadsomraden. En
enstaka akt6ér som i ett omrade vill ansluta sig till fjarr/narvdarme kan fa en hég anslutningskostnad.
Det &r inte ovanligt att bostdder och verksamheter valjer bort fjarr/narvarme till forman for
viarmepumpar. Laga elpriser och rintor ger tillsammans med Boverkets byggregler?! starka
drivkrafter fér virmepump jamfért med fjarr/narvirme. Okad elanvdndning for bebyggelsen dkar
effektproblematiken och minskad fjarrvdarme ger ocksa minskat underlag for kraftvarme som ger

20 http://powercircle.org/nyhet/nytt-faktablad-om-v2g/
21 https://www.boverket.se/contentassets/b521298e15954fa3ac9f54b79f4c5¢20/pm-berakning-av-
primarenergital.pdf
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elproduktion under vintern. Byggreglerna ger i dagslaget till synes lagre energianvandning om en
varmepump finns pa den egna fastigheten/tomten jamfért med om den finns i ett ndt som omfattar
flera fastigheter, men byggreglerna dndras dock nu fran och med 1 september 2020 for att atgarda
detta.

Lanets energikravande industriverksamhet, férutom Stora Enso AB Skutskars bruk som redan
namnts, ar framforallt Life Science industri, material-, verkstads- och byggvaruindustri. Denna
industri har oftast en lang tradition pa sina respektive orter och ar darmed val integrerade i
elsystemet. Dock sker nu en tillvaxt inom Life-Science industrin och dven fér nya och befintliga
logistikforetag och e-handelsforetag.

Vagtrafiken och bygg/entreprenadmaskiner ar dnnu inte elektrifierade i ndgon stérre omfattning i
lanet, men en utveckling pagar snabbt bade for latta och tunga fordon. Det ar stor skillnad i
effektbehov for olika laddinfrastrukturer. En personbil som laddas 6ver natten kan klara sig med en
sa lag effekt som 3,7 kW, medan stora installationer som depaladdning for ett antal bussar kan
behbdva 3-6 MW. Arbetsmaskiner av mer stationar natur har goda forutsattningar att elektrifieras, till
exempel vid byggen samt stenkrossar vid bergtdkter. Detta ar beroende av att tillracklig kapacitet for
elnaten for det aktuella omradet finns eller gar att utveckla, dven i beaktande av méjligheterna till
anvandarflexibilitet som haller ner effekttoppar.

Mojligheterna att kunna ladda fordon pa ett “smart” satt dvs da elanvdndningen i 6vrigt dr som lagst
— nattetid — kommer att avgdra hur stora effekttoppar laddinstallationerna bidrar med. Det &r ocksa
maijligt att fordonens batterier kan utgora ett energilager for elsystemet, sa kallad vehicle-to-grid,
V2G, som namnts ovan i avsnitt 2.2. EInaten behover da ocksd ha mojligheten att ta emot detta
eltillskott.

Ckat effektbehov

-

Kapacitet

v W )

natt natt natt natt

Bild fran Energimyndighetens rapport 2020-02-18 En studie av elanvdndningens utveckling per Idn till Gr 2030. Tvd olika sdtt
att ladda elbilar illustreras med eluttaget 6ver tva dygn, i den férsta bilden sker laddningen pd natten och i den andra pd
eftermiddag/kvdll vilket 6kar effekttoppen och dédrmed belastningen pad elndtet.

2.4 Reservkraft, beredskap och kommunal energiplanering

Kapacitetsbristen som beskrivs i denna rapport ar inte att betrakta som oférutsedd och ska darfor
inte i forsta hand l6sas med reservkraft. Det kan dock finnas tillfallen da fragan om elnatens kapacitet
och reservkraftanlaggningar mots, till exempel om provkorningar for reservkraftanlaggningar kan ske
vid tillfallen som samplaneras med aktuellt elnatsforetag. | Uppsala finns en gasturbin pa 16 MW pa
varmeverket for reservkraft. Sjukhus, vatten- och avloppsreningsverk har ocksa i varierande grad
egen reservkraft i form av dieselgeneratorer. Det finns ocksa mobila elanldggningar av den typ som
kan ses vid tillfalliga arrangemang som byggen, storre evenemang och sa vidare. | en fossilfri framtid
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bor dven dessa mobila elgeneratorer drivas med fossilfria branslen, dar dven vatgas fran elektrolys
kan vara en mojlighet.

Kraftvdarmeverk kan fungera som sa kallade 6-16sningar och forsorja ett visst omrade med el trots
nedslackt elnat i 6vrigt. Kraftvarmeproduktion av el kan alltsa bidra med tva viktiga funktioner genom
bade lokal elproduktion under vintern och férmagan till 6-drift vid kris da eltillforsel utifran saknas.

En kort sdkerhetsskyddsanalys har genomforts infor arbetet med denna rapport dar det
konstaterades att det inte ar [ampligt att sammanstélla uppgifter om reservkraft i lanet i denna
rapport. Behovet av reservkraft ska identifieras pa lokal niva av respektive kommun, mer information
finns p& MBS:s hemsida?2. Déar finns dven féljande beskrivning av reservkraft:

"Reservkraft ar ett satt att sdkra elforsorjningen under lang tid, nar den
normala eldistributionen drabbas av avbrott. Statistik fran
Energimyndigheten visar att Sverige fortfarande har for lag
reservkraftkapacitet for att skydda samhallsviktig verksamhet dven om
var formaga har starkts under de senaste aren. Med samhallsviktig
verksamhet avses en verksamhet som uppfyller minst ett av foéljande
villkor:

o Ett bortfall av, eller en svar storning i verksamheten som ensamt eller
tillsammans med motsvarande hiandelser i andra verksamheter pa kort
tid kan leda till att en allvarlig kris intraffar i samhallet.

e Verksamheten ar nédvandig eller mycket vasentlig for att en redan
intraffad kris i samhallet ska kunna hanteras sa att skadeverkningarna
blir sa sma som mojligt.”

Svenska Kraftnat far i en uppkommen allvarlig elbristsituation besluta om frankoppling enligt ellagen,
sa kallad manuell forbrukningsfrankoppling (MFK). Kommunerna, elnatsforetagen, lansstyrelsen och
Svenska Kraftnat genomfor I6pande en planering, Styrel, for prioritering och skydd av samhallsviktiga
elanvandare i enlighet med férordning 2011:931, da frankoppling behover ske av elanvandare.
Energimyndigheten samordnar? och MSB har vigledningar? for arbetet.

Som namnts ovan har Sverige som ett mal for energipolitiken att energisystemet ska vara robust.
Ibland anvands dven uttrycket resilient energisystem. Bada delarna behovs, men betyder olika saker,
dar robust syftar pa uthallighet (en stark konstruktion som haller olika tankbara situationer) medan
resiliens syftar pa aterhamtningskapacitet och att behalla systemets funktionalitet.
Transmissionsnatsforstarkningen gor elsystemet mer robust, medan flexibel elanvdandning 6kar
systemets resiliens, anpassningsformaga.

Det finns en lag (1977:439) och en forordning (1977:440) om kommunal energiplanering. Enligt lagen
ska varje kommun ha en aktuell plan for tillforsel, distribution och anvdandning av energi. Planen
fastlaggs av kommunalfullmaktige. Energimyndigheten kan begara uppgifter fran de kommunala
energiplanerna, men kan inte utan regeringsbeslut i varje enskilt fall fordra in mer omfattande
uppgifter. Energimyndigheten far endast efter tillstand av regeringen i varje sarskilt fall fordra in mer
omfattande uppgifter om kommunernas energiplanering. Nar lagen skrevs hade ofta kommuner
egna energibolag med fjarrvarme, ibland ocksa kraftvarme, som gav lokal elproduktion och det lokala
elnatet fanns ocksa i egen regi. Kommunerna kunde bestimma om uppvarmning till exempel besluta
om att nya omraden skulle forsérjas med fjarr/narvarme. Sedan dess har mycket hant pa

22 https://www.msb.se/reservkraft
23 http://www.energimyndigheten.se/trygg-energiforsorjning/el/eleffektbrist/styrel/
24 https://www.msb.se/sv/amnesomraden/krisberedskap--civilt-forsvar/samhallets-funktionalitet/
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energiomradet och kommunerna har inte samma radighet langre 6ver el- och varmeproduktion samt
val av uppvarmningsform.

De kommunala energiplanerna har inte tydligt kommit upp under avstamningsmotena med lanets
kommuner, utom for Uppsala kommun som nyligen utarbetat ett energiprogram i samband med
aktualitetsforklaringen av Oversiktsplanen. Detta energiprogram innehaller fragor om
kapacitetsbristen. Annars har kommunala energiplaner och energimal framst fokuserat pa
energieffektivisering i form av arlig energianvandning, minskad klimatpaverkan och i viss man att
styra bort uppvarmning fran direktverkande el. Vissa energiplaner inkluderar dven transporter men
da de flesta har nagra ar pa nacken tar de inte upp laddinfrastruktur. Kommunala energidata finns
tillgdngliga hos SCB?®> men dessa har metodbrister fér nedbrytningen pd kommunal niva samt att
vissa data ar sekretessbelagda. Darfor har lansstyrelserna i Sverige i ett gemensamt projekt
upphandlat en bearbetning av SCB:s energidata®®. Energiplaner skulle i en uppdaterad form kunna
utgora ett bra underlag for elnatsforetagens arbete med natutvecklingsplaner (se mer om detta i
avsnitt 3).

2.5 Energi- och effekteffektivisering

Det ar viktigt att framhalla att energi- och effekteffektivisering kommer fortsatta vara en nyckel fér
ett resurseffektivt energisystem. | ett lage dar fortsatt laga elpriser kan minska incitamentet for
energieffektivisering som till exempel mer vilisolerade hus, ar det viktigt att pa olika satt ge
incitament for fortsatt arbete. Férutom att inte gora av med lika mycket energi for uppvarmning, ar
valisolerade byggnader tillrackligt “varmetréga” for att kunna utgora en flexibilitetsresurs for
elsystemet. Genom att eltillférseln styrs ner nagra timmar vid behov fér byggnader med vairmepump
(eller direktverkande el) kan maxeffektanvandningen av el hallas ner, exempel pa detta ges i avsnitt
3. Den existerande bebyggelsen utgor en potential for ett annu effektivare energisystem, bade for el
och for varme.

Traditionell energieffektivisering har som namnts varit inriktad pa att minska den arliga
energianvandningen (kWh), men med uppkomsten av kapacitetsbrist behdver atgarder dven inriktas
pa att minska effekttopparna for el (kW). Samma elanvandning kan ge olika effektbehov beroende pa
hur anlaggningen styrs, ett exempel fran Energikontoret i Malardalen &r att de hjalpt verksamheter
med sekventiell start av ugnar, istallet for att starta alla samtidigt.

Elanvandningen ar enkel att hitta per matare och finns att fa via respektive elnatsbolag, ofta via en
websida. Ett exempel finns nedan, dar en fastighets timvisa elanvandning visas for ett antal
januaridygn, for tva olika ar. Topparna syns tydligt och visar maxbelastningen (kW), i detta fall fran
start av tvattmaskiner. For det ena aret var basférbrukningen av el lagre en bit in i januari, men detta
hade inte sa stor inverkan pa effekttopparna (kW), trots att det sparade energi (kWh).
Energieffektivisering bor kombineras med effekt-effektivisering men kan ha langsamt genomslag tills
dess det finns krav eller ekonomiska vinster att géra, eftersom en minskning av topparna inte ger sa
stor energibesparing (kWh).

2 https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/energibalanser/kommunal-och-regional-
energistatistik/# TabelleriStatistikdatabasen
26 http://extra.lansstyrelsen.se/energi/Sv/statistik/Sidor/default.aspx
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Bilden visar timdata fér elférbrukningen fér en fastighet. Toppar for elanvéndningen syns, liksom grundanvéndningen. For
2018 (svart kurva) startades en virmepump férst i mitten av manaden, till skillnad frdn 2019 (blé kurva) da den var i drift
hela manaden.

3 Eldistribution och transmission

Elndtet ar uppdelat i transmissionsnat, regionnat och lokalnat. Inom EU anvands beteckningen TSO
(transmission system operator) fér den roll som Svenska Kraftnat har i Sverige, att bygga och driva
transmissionsnatet. Inom EU finns inte uppdelningen i region- och lokalnat, utan bada bendmns som
DSO (distribution system operator).

Ett elnatsforetag maste ha tillstand (natkoncession) att bygga ledningar. Det ar Energimarknads-
inspektionen som beviljar tillstdnden och bedémer skaligheten for de sammanlagda intakter som
elnatsforetaget far ta ut av sina kunder.

Elnatsforetag ska vara atskilda fran elhandeln, bilden illustrerar 6versiktligt elens fysiska vag och
elhandeln.
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Bild frdn Svenska Kraftndt som visar olika roller i elsystemet. Elanvdndare ocksG kan producera el, till exempel kan ett
pappersmassabruk producera éverskott av el periodvis, liksom hus med egna solceller. Lagring av el i batterier, inklusive
laddbara fordon, dr inte heller illustrerat i bilden.
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3.1 Transmissionsnat

Utvecklingen som lett till dagens effektproblematik beskrivs i inledningen och utgér bakgrunden till
Svenska Kraftnats investeringsprogram NordSyd?” som kommer att 6ka transmissionsnatets kapacitet
betydligt for bland annat Uppsala lan. Det forsta viktiga steget ar att atgarda flaskhalsen for
transmissionsnatet mellan Valbo och Untra vilket ska 6ka kapaciteten med 100 MW fran och med
2023 for den nord-sydliga strackningen mot Uppsala och Knivsta, ett tillskott pa ca 30%. Lika stor
okning av kapaciteten kommer att ske till Vasteras (Finnslatten) dar dven Enkoping och Habo far sin
elmatning.

Storre investeringssteg kommer att paga under ca 10 ars tid och omfattar att ersitta dagens tva
220 kV-ledningar fran norr till sdder genom lanet med tva 400 kV-ledningar, samt pa motsvarande
satt forstarka kapaciteten for de ledningar som gar genom sédra delen av lanet, fran Vasteras
(Finnslatten) via Enkoping (Hamra) mot Habo och Stockholm. Det kan bli delvis annan
ledningstrackning an for dagens ledningar.

Forstarkning av transmissionsnatet,

= SVENSKA |
= KRAFTNAT &

A) Inom ca 3 ar: "flaskhals” mellan
Valbo och Untra ersétts med en sa
kallad hogtemperaturlina

Graskd Hallstavik

Tur\a Edinge
Bredaker

B) Befintliga 220 kV-ledningar !

ersatts med 400 kV dubbel- 3 |
tarfors

ledning, troligen i delvis nya @

ledningsgator

C) Nya nétstationer bl a utanfor

Uppsala

Bolanderna Flenninge
) Malsta

Hatuna gMaby
Vallentuna

Bild frdn Svenska Kraftndt som férsetts med férklaringsrutor fér de viktigaste atgdrderna fér Uppsala Ién. Bildens gréna
linjer markerar de 220 kV-ledningar som ska erséttas med 400 kV-ledningar, delvis i annan ledningsstéckning. | bilden finns
markerat:

A) Hégtemperaturlinor installeras mellan Valbo och Untra.

B) Befintlig 220kV-ledning mellan Finnsldtten och Hamra ersdtts med ny 400 kV-ledning, pd samma sétt som for
foérbindelsen norrifrén via Untra séderut till Odensala.

C) Kapacitetshéjande atgdrder for stationerna, bland annat nya stationer utanfér Uppsala.

For export av el till Finland finns en kabel fran Forsmark, vilket ocksa framgar av bilderna ovan och
nedan. For Sverige slog elexporten rekord under 2019 med 25 TWh totalt och Finland ar den storsta
mottagaren med 15 TWh?8, Som ndmnts tidigare sker transmission av el fran karnkraftverket i
Forsmark framst till Stockholm och avleds alltsa inte till Uppsala.

Kopplingen mellan transmissionsnatet och regionnatet utgors av natstationer, dessa aterfinns i
bilden nedan. | bilaga 3 finns en variant av kartan nedan med fértydligade markeringar av
natstationerna av betydelse for Uppsala lan.

27 https://www.svk.se/natutveckling/transmissionsnatsprojekt/nordsyd/
28 https://www.energiforetagen.se/pressrum/pressmeddelanden/2019/elstatistik-for-2019-storsta-
nettoexporten-nagonsin/
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Bilden fran Svenska Kraftndt visar transmissionsledningar och ndtstationer fér koppling till regionnditet.

3.2 Regionnat

dnr 8021-2019

Den huvudsakliga kapacitetsbegransningen for eldistributionen galler som namnts framst for
transmissionsnatet, men I6pande forstarkningar pagar dven for regionnatet i lanet. Vattenfall
Eldistribution ar regionnatsagare, och som en del av den langsiktiga strategin férbereds komponenter
som byts ut for 130 kV istallet for dagens 70 kV, for att vara redo for en framtida spanningshéjning.

Anslutning av vindkraft kraver ocksa forstarkning av elnaten, oftast kopplas vindkraftsparker till
regionnatet. Vindkraftsutbyggnaden i Uppsala lan har dn sa lange varit begransad och ar darfor inte

den faktor som driver behovet av utbyggnad for regionnatet.

Det planeras att anslutas ett antal stora datacenter i angransande lan: Gavleborg, Vastmanland samt
till viss del dven i Stockholms lan (enligt websidor fran Stockholm Data Parks). Som en jamforelse kan
konstateras att Amazons tre datacenter i Vastmanland och Sédermanland (Vasteras, Eskilstuna och
Katrineholm) motsvarar i effekt tillsammans mer dn hela Uppsala stads anslutning, 300 MW. | Brista i
Marsta kommun erbjuds redan idag 20 MW och fran 2022 ytterligare 20 MW, att jamfora med hela
Enkopings stad som omfattar 50 MW. | vilken omfattning dessa stora anslutningar paverkar
tillgangen pa eleffekt i Uppsala lan ar inte tydligt. Darmed inte sagt att etableringar av detta slag inte
ar viktiga for regionen. De representerar betydelsefull infrastruktur och digitaliseringen behovs inom
manga omraden, inte minst for smart styrning som effektiviserar till exempel energianvandning.
Datacenter i sig sjdlva kan och bor utvecklas sa de pa bra satt samspelar mer med energisystemet, till
exempel genom flexibel elanvdandning och spillvdrmesamarbeten. Det ar mojligt att reservkraft for
datacenter kan delta pa effektmarknader, men reservkraftanldggningarna bor da drivas med fossilfria

brédnslen for att ligga i linje med Sveriges och lanens klimatmal.
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Bild fran Energiféretagen Sverige, regionndtet dr Iinken mellan transmissionsndtet och lokalndtet, och ansluter storre
elproducenter och elanvindare.

| vissa delar av lanet kan lokalnatet ha kapacitetsbrist medan regionnatet i samma omrade inte har
kapacitetsbrist, till exempel finns det ingen uttalad kapacitetsbrist i regionnatet i Osthammars
kommun idag, men foér Vattenfalls lokalnit i Osthammars kommun &r en del av de 14
fordelningsstationerna relativt hart belastade i dagsldget och atgarder pagar.

3.3 Lokalnat

Det finns fyra lokalndtsagare i olika delar av lanet: E.ON i Hdbo kommun samt Enkdpings stad, Sala-
Heby Energi i Heby kommun liksom dven Upplands Energi. Aven fér de norra delarna av Uppsala
kommun och de véstra delarna av Osthammars kommun &r Upplands Energi lokalnatsigare och for
ovriga delar av ldanet ar Vattenfall lokalnadtsagare, se bilaga 2.

Lokalnatsforstarkningar kan ske snabbare an regionnatsforstarkningar. Ibland kraver en expansion i
ett lokalnatsomrade dven forstarkningar av regionnatet, ett lokalt exempel ar en aktuell
foretagsexpansion i Morgongava i Heby kommun. Omradet ar utpekat i Heby kommuns 6versiktsplan
som verksamhetsomrade. Lokalnatsbolaget Sala-Heby Energi har varit i kontakt med Vattenfall
regionnat om Apoteas aviserade behov av utékad effekt i Morgongava for en ny stor byggnad for
utokad lagerverksamhet. Utredning och analys pagar for omradet dar Vattenfall har en
regionnatsledning med linjekoncession i Sala-Heby Energis omradeskoncession. Atgérder fér denna
20 kV-ledning som innebar ny strackning alternativt markforlaggning samt fragan om en hojd
spanning till 70 kV, kan ta 5 ar framst pa grund av den dndring av linjekoncessionen som behovs.
Andringar av ledningar i en omradeskoncession anses enklare och skulle kunna ge en snabbare
process i vissa fall, se resonemang om detta i utredningen SOU 2019:30 Moderna tillstandsprocesser
for elnat.
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Det uppfattas av flera aktorer som ett hinder for planering av expansion och nyetableringar att
elnatsforetagen inte ger tydliga svar pa indikativa tidiga forfragningar om utdkad effekt eller nya
anslutningar. Det ar endast skarpa anslutningsanmalningar som bearbetas av elnatsforetagen med
berdkningar for att se om elndtet behover forstarkas eller ej for att kunna medge anslutningen.

Elnatsforetagen betonar att de endast kan ge besked pa skarpa anslutningsdrenden eftersom
arendena behandlas i strikt turordning allteftersom de inkommer. Ett preliminart férhandsbesked
skulle alltsa kunna visa sig inte rymmas vid en senare skarp anmalan om annan anslutning ligger fore
i kon. Problematiken har lyfts bade for enskilda aktorer och i samband med kommuners
utvecklingsplaner, samt tas dven upp i avsnittet 2.3 Natutveckling nedan.

Kapacitetsbristen vacker fragan om och hur det &r maijligt att gora en prioritering av anslutningar,
inklusive samhallsviktig verksamhet som till exempel en utbyggnad av ett sjukhus.

Eleffektbehovet kan hallas nere om uppvarmning sker med annat dn eldrivha varmepumpar, och for
tatorter ar det fjarrvarme eller narvarme som utgor det framsta uppvarmningsalternativet. En aspekt
som lyfts fram fran dialogen med Habo kommun dr mojliga intressekonflikter mellan elnit och
fjarrvarme da lokalnatsagaren tillhor samma koncern som ocksa dger fjarrvarmenatet pa orten.

Det ar tydligt att dialogen 6kat de senaste aren mellan lokalnatsféretagen och elnatskunderna,
speciellt for de storre kunderna och i samband med utdkad anslutning eller nyanslutning.
Elndtsforetag har signalerat oro for att dialogen med elnatskunderna kan komma att begransas om
den s3 kallade elhandlarcentriska marknadsmodellen?® inférs. Idag har en elkund kontakt med bade
elhandelsféretaget och elnatsforetaget. Den elhandlarcentriska marknadsmodellen innebar att
kunden endast har kontakt med elhandelsféretaget, utom i de fragor som ar direkt kopplade till det
fysiska elndtet sasom till exempel avbrottsinformation och nyanslutning av anldggningar.
Elhandelsforetaget ska utover sin nuvarande hantering dven fakturera kundens natavgifter
(samfakturering) och hantera in- och utflyttning, liksom leverantdrsbyten. En flexibel elanvandning
for att avlasta elnatet i kapacitetsbristomraden ar en viktig dialog som kan vara svar for
elhandelsféretagen att Overta.

3.4 Natutveckling

Tillstdnd, sa kallad natkoncession®®, behévs fran Energimarknadsinspektionen for att bygga och driva
starkstromsledningar. Processen for nya ledningsdragningar och natstationer ska ta hansyn till
allmanna intressen som natur- och kulturvarden, hdlsa och sikerhet med flera. Anlaggningar for
eldistribution kan vara av riksintresse. Energimyndigheten ar den myndighet som enligt
Hushallningsférordningen beslutar om riksintresseanspraken for energianldggningar och -distribution
enligt 3 kap 8§ Miljobalken. Nedan finns en karta som 6versiktligt visar hur det kan se ut nar olika
omraden med olika varden och funktioner for olika intressen visas. Forsvarsmaktens beskrivning av
riksintressen i lanet finns beskrivna i dokument pa Férsvarsmaktens hemsida3!. Det ska ske en
avvagning mellan olika riksintressen, anldggningar for totalforsvaret har dock en séarstéllning enligt 3
kap 10§ Miljébalken.

2 https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/hubben/fakta-om-elmarknadshubben.pdf
30 https://ei.se/sv/for-energiforetag/el/Natkoncession/

31 https://www.forsvarsmakten.se/siteassets/4-om-
myndigheten/samhallsplanering/riksintressen/bilaga-15-uppsala-2019.pdf
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Kartbilden ovan fran en presentation av Svenska Kraftndt visar utmaningarna med att hitta ldmpliga ledningsdragningar fér
ett forstdrkt transmissionsndt. Kartbilden visar omrdden med 6verlappande intressen i form av bebyggelse, natur- och
kulturvérden och férsvarsintressen.

For att sa bra som mojligt matcha investeringarna i elndtet med efterfragan, och fa laga avgifter for
kunderna och en god samhallsekonomi, byggs inte nagon stor éverkapacitet. Vid storre anslutnings-
anmalningar behover elnatsforetagen berakna paverkan pa befintliga elndtet och avgéra om det
behovs forstarkningar. Elsdkerhet och paverkan pa elkvalitet ar viktiga fragor forutom maxeffekt-
behovet av el. Behovs forstarkningar kan processen med projektering och tillstand ta flera ar. Snabba
svar pa forfragningar om nyanslutning har framhallits pa flera avstamningsmaoten som i vissa fall
avgorande for investeringar i nya verksamheter och darmed nya arbetstillfdllen. Nagra parter har i
dialogerna framfort att det kan finnas risk for att verklig eller upplevd troghet i respons, kan leda till
att verksamheter efterfragar hogre effekt an det verkliga behovet for att vara pa sakra sidan. Andra
framhaller att det kan tyda pa en underprissattning av elnatets overforingsavgifter.

Elnatsforetagen papekar att elnatsavgifterna innehaller flera komponenter dn 6verféringskostnaden,
som till exempel skatt och moms som skulle kunna varieras genom styrning fran staten for att ge
incitament till [agre elanvandning under hoglasttid. EInatsforetag papekar ocksa att enligt deras
erfarenhet tar konsulter som projekterar ofta stor marginal vad géller effekt for att vara sakra pa att
inte underdimensionera. Detta ger outnyttjad ”luft” i anslutningarna, vilket ar vanligt féorekommande
enligt elnatsféretagen. Okad kunskap hos bestillare och konsulter samt 6kade incitament av olika
slag ar viktigt for att minska denna typ av “luftbokningar”. Energimarknadsinspektionen pekar pa
mojligheten att komplettera anslutningsavtal med nyttjandeavtal som beskriver vilken effekt som
kommer att utnyttjas i nartid.

Energimarknadsinspektionen Ei foreslar ett krav pa natutvecklingsplaner dven for region- och
lokalnat. Planen ska innehalla planerade investeringar de kommande 5-10 aren inklusive behovet pa
medellang och lang sikt av efterfrageflexibilitet, energilagring med mera. Redogérelse ska lamnas for
investeringsprojekt som atgarda elnatets nuvarande flaskhalsar. For att kunna géra mer detaljerade
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planer dn idag kommer det behévas mer detaljerade underlag an idag fran kommuner och stérre
elanvandare och sannolikt en regional och storregional samordning av nagot slag. Nya fenomen att
fanga upp ar optimal placering av ny elintensiv verksamhet som datacenter och storre
laddinfrastruktur som buss- och lastbilsladdning och stérre installationer fér snabbladdning av
personbilar samt for framtiden troligen vatgasproduktion genom elektrolys. Det gar att jamféra med
den regionala process som sker med for lanstransportplanerna.

3.5 |Initiativ och projekt for 6kad flexibilitet

Det ar tydligt att elndtsavgifterna (tarifferna) och elpriset i dagslaget inte racker som drivkraft for
minskade effekttoppar och effektivare elanvandning. Ett exempel som namnts tidigare ar laddning av
elfordon, dar laddning pa lag effekt dver natten haller nere den extra belastningen pa elndtet som
annars skulle kunna bli fallet. Det kan dock konstateras att drivkrafterna dnnu inte ar tillrackliga for
att fa allmant genomslag, idag laddas oftast bilen direkt nar den ansluts till en laddstolpe.

| lanet pagar nu flera initiativ for okad flexibilitet, framforallt att kunna minska elanvéandningen nar
elndtet ar som mest anstrangt:

Teknik for att aggregera flera mindre byggnaders eldrivna uppvarmningssystem och styra ner
elférbrukningen vissa timmar vid behov. Detta har framgangsrikt demonstrerats av Upplands Energi i
samarbete med Sustainable Innovation och Uppsalaféretaget Ngenic med flera®2. Projektet fick pris
fran International Smart Grid Action Network 2018.

Initiativ med nya typer av avtal. Vattenfall Eldistribution har med hjalp av for dem nya former av avtal
minskat effekttopparna skapat effektutrymme for att kunna ansluta nya elkunder till natet, trots den
radande kapacitetsbristen®?. Aven avtal for méjlighet till elproduktion har slutits.

Laststyrningsavtal betyder att en elanvandare minskar sin elférbrukning pa en signal
fran elnatsforetaget.

Villkorade avtal ar en begrasning for effektuttaget under hoglasttid, det vill séga under
vardagar vintertid.

Produktionsstyrningsavtal ar ett avtal dar en elproduktion startas pa en signal fran
elnatsforetaget.

Svenska Kraftnat har lang erfarenhet av att handla upp natsystemtjanster och kapacitetsreserver pa
nationell niva.

Test av en lokal effektmarknad i Uppsala. EU-projektet CoordiNet har ett delprojekt i Uppsala déar
Vattenfall Eldistribution ar drivande och bland deltagarna finns Uppsala kommun3*. Intresserade
elkunder kan bidra med minskad elanvandning, som avropas av elnatsféretag vid behov. Eftersom
detta ar en ny typ av verksamhet behdver system utvecklas for automatisering av bud, avrop och
prognoser for elanvandning. Varvintern 2020 testades systemet framgangsrikt och ytterligare test
kommer att ske foljande tva vintrar. Samverkan sker dven med Svenska Kraftnat for att undersoka
om vissa bud for minskad elanvandning ar anvandbara dven for deras marknader for detta.

32 https://www.upplandsenergi.se/omoss/39897.sveriges smartaste elnat.html

33 https://www.vattenfalleldistribution.se/vart-arbete/kapacitetsutmaningen/losningar/

34 https://www.uppsala.se/organisation-och-styrning/amnen/miljo-och-klimat/kommunens-arbete-inom-miljo-
och-klimat/eu-projektet-coordinet/
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Norra Sverige (demo 2)
Méjliggéra produktion av vind- och
vattenkraft vid ombyggnation

Uppland (demo 1 & 2)

Frigéra kapacitet mot ovanliggande
elnat och effektivare anvandningen
av elnatet. 90 MW i demo 1

Gotland (demo 1 & 2)

Majliggdra ny vindkraftsproduktion
och battre leveranskvalitet pa
Gotland. 4 MW i demo 1

Skane (demo 1 & 2)

Frigéra kapacitet mot ovanliggande
elnat och effektivare anvandningen av
elnatet (kallas Switch) 60 MW i demo 1

den svenska demonstrationen 1
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Elndtsforetagen gor olika bedémningar av mojligheterna for de nya typerna av avtal som namns
ovan. E.ON pekar pa risken for att det vid en tvist princip alltid faller ut till elkundens fordel. Den
extra kapacitet som da vunnits kan ga forlorad. Energimarknadsinspektionen pekar pa mojligheten
att teckna nyttjandeavtal som komplement till redan befintliga avtal.

For att ge mojlighet att forstarka prissignalerna i elnatstarifferna foreslar Energimarknads-
inspektionen i sitt PM2020:03 att sa kallade lokaliseringssignaler infors. Natkundernas
overforingsavgifter/tariffer tillats variera och spegla kostnaden for att anvanda elnatet vid olika
tidpunkter och i olika delar av natet. Det &r dock svart att modellera vilken verkan olika
taxekonstruktioner far pa kort och lang sikt och bade elnatsforetag och kunder kan ha en avvaktande
installning och en 6nskan om att inte andra prissattningen alltfor ofta.

4 Situationen i lanet inklusive expansion och nyetablering

Sammanfattningsvis kan kapacitetsbristen bedémas ha en mycket stor paverkan pa den regionala
utvecklingen i Uppsala lan vilket skapar stor risk for bromsad utveckling. Det kan handla om till
exempel osdkerhet kring langa ledtider for svar pa forfragningar och for genomférande av
forstarkningar. | de sédra delarna av lanet finns exempel pa platser med begransningar for saval
nyetablering som expansion av existerande verksamheter. Forutsagbarhet ar ofta avgérande for
verksamheters investeringar och konkurrensen ar global for flera viktiga verksamheter i lanet.

4.1 Befintliga verksamheter

Om befintliga verksamheter tar storre delar av, eller hela sitt eleffektutrymme i ansprak i
sikringsabonnemang (det vill sdga abonnemang upp till 63 A3°), skulle det bli kraftigt okade
effektuttag. Natplanering utgar fran historisk anvandning och inte for en framtida elanvandning som
bygger pa mer eller mindre osédkra prognoser och scenarier. Detta géller manga andra

35 Ett exempel kan vara en bostadsrattsférening som har ett fastighetsabonnemang pa 63 A vilket medger
ungefar 44 kW men som aldrig har effekttoppar hogre dn 10-12 kW.
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infrastrukturer, jamfor om alla fordon skulle befinna sig pa vissa vagar samtidigt. Outnyttjad del av
befintliga sdkringsabonnemang kan komma att utnyttjas for till exempel fér inférande av
laddinfrastruktur.

Befintliga verksamheter kan ha majlighet att minska sin nuvarande elanvandning, kapa effekttoppar
och vara flexibla i sin elanvdandning. Sadan flexibel anvandning kan vara att styra ner elanvandningen
pa signal fran elnatsforetagen eller under hoglasttid (dagtid for vardagar under vintern). Uppsala
kommun genomforde under 2018 en studie for de storsta elforbrukande kommunala
verksamheterna for att se maojliga minskade effektuttag och kostnaden for dessa mojliga atgarder. Av
9 MW sammanlagt skulle 1 MW kunna minskas vid behov, det vill sdga 15%.

Om befintliga verksamheter frigér effektutrymme, ar det inte sidkert att organisationen/féretaget kan
dra nytta av detta i form av fértur for anslutning i egna expansionsprojekt. En annan verksamhet kan
komma fore och ta det frigjorda utrymmet i ansprak eftersom strikt turordning &r den princip som
galler for kundanslutningar till elnatet.

4.2 Expansion av befintliga verksamheter

Vid moétet med néringslivsrepresentanter med fokus pa fastigheter, papekades att det redan nu sker
moten med elnatsféretagen med anledning av 6kade effektbehov (“servisanmalningar”) och dar de
upplever att deras 6nskemal skrivs ner med 50%, vilket ger oro fér framtida maojligheter till
expansioner. EInatsféretagen framhaller att denna typ av dialoger just nu ar nddvandiga for att
kunna ansluta s manga som mojligt i dagens lage med kapacitetsbrist, annars skulle 6verstora
nyanslutningar hindra andra nyanslutningar. Det gar att som kund vanda sig till
Energimarknadsinspektionen om man anser att man inte far den elanslutning som man lamnat in en
skarp anmaélan om.

Foretagen och deras konsulter som arbetar fram projekten inklusive dimensionering av
eleffektbehov, kommer i framtiden att behdva ta med i kalkylerna att stora effektuttag kommer att
bli dyrare i kapacitetsbristomraden. Det kan dven komma att finnas affarsmassiga maojligheter med
att vara effektflexibel, om verksamheten har den majligheten.

Life-Science-foretagen expanderar i Uppsala med produktion av ldakemedel och medicinteknisk
utrustning som ar varldsledande inom flera omraden, exporten uppgar till 28 miljarder kronor per ar.
Foretagen ar ofta globala och bland féretagen kan namnas Cytiva (fore detta GE Healthcare),
Fresenius Kabi, Thermo Fischer, Galderma, Recipharm, Johnson&Johnson (fére detta AMO) med
flera.

Logistikverksamhet och e-handel har vuxit fram och &r fortsatt expansiv, exempel ar Balsta i Hdbo
kommun, Enk6pings 6stra delar samt Morgongava i Heby kommun.

Bild frdn Apotea som visar lagret i Morgongdva som ocksd visar den omfattande solcellsinstallationen pa taket.
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Flera befintliga verksamheter inom kategorin tillverkningsindustri som stalverken i Séderfors, Atlas
Copco i Tierp, Munters i Tobo, Sandvik Coromant i Gimo, pappersmassabruket i Skutskar,
byggvaruindustrin med de tegelbruken i Vittinge/Heby och Haga/Enkoping samt byggskive-
tillverkningen i Balsta, och sagen i Heby har funnits pa sina orter under lang tid och har en vl
inarbetad infrastruktur. Intrycket ar att de inte ar i nagon akut situation, det finns ocksa de foretag
som har lite luft i abonnemangen. Vissa av foretagen har en lang tradition i lanet men ingar numera i
storre koncerner och ser de inte mojligheten att kunna expandera pa sikt kan det leda till att de
valjer att investera nagon annanstans dn i Uppsala lan.

En framtida expansion av en befintlig verksamhet ar att foretagens elektrifiering inte bara sker
genom direkt laddning av eldrivna truckar och lastbilar, utan dven anvander el for att producera
vatgas i en elektrolysprocess. Vatgasen kan sedan utgora ett mindre energilager, ersatta nuvarande
gasol- och naturgasanvandning och utgora bréansle till lastbilar. Forutom att vara en klimatatgard
genom att avveckla fossil energi kan det vara ekonomiskt fordelaktigt, da elanvandning kan komma
att uppvisa storre prisdynamik i framtiden. Vatgas kan produceras vid tider med laga elpriser och
elnatsavgifter.

Ett exempel pa en befintlig verksamhet som elektrifieras ar elbussar. Region Uppsala planerar for att
infora elbussar i stadsbussflottan bade av klimatskéal och for minskade utslapp av kvaveoxider och
partiklar. Under 2020 ska en handlingsplan tas fram fér en 6kad elektrifiering av stadsbusstrafiken
med en ambition att 2021 kunna trafiksatta 12 elbussar och forslag for att pa sikt uppna en helt
elektrifierad stadstrafik i Uppsala®. En anslutning pa 6 MW fér en ny stadsbussdepd medgavs inte
fran elnatsforetaget, utan istallet erbjods ett sa kallat villkorat abonnemang pa 4 MW som begransas
till 1,5 MW under hoglasttid, dvs dagtid under vinterperioden. Utéver laddning av elbussarna vid
depan sker dven varmning av bussarna med el, vilket kan uppga till 1,8 MW for 180 bussar med 10
kW varmning vardera®.

Bild frdn WSP 6ver Uppsala Lokaltrafiks nya stadsbussdepd i Uppsala, pd sikt ska stadsbusstrafiken bli helt elektrifierad.

I norra delarna av lanet ar kapacitetssituationen inte lika anstrangd, men hur framtiden ser ut beror
naturligtvis pa vilka typer av verksamheter som behover mer effekt an idag. Hargshamn i

36 Region Uppsalas Plan och Budget fér 2020
37 Examensarbete inom ramen fér projekt Spetskraft 2020
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Osthammars kommun har redan 6kat sin eleffektanslutning p& grund av utdkad verksamhet kring
torkning av spannmal infor utskeppning for export. Hargshamn kommer i framtiden ocksa att vara en
viktig del av projektet for etablering av slutférvaret i Forsmark, som inskeppning av bentonit. For
hamnar finns det i allmdnhet ocksa en utmaning i att fartyg kan krava stora effekter for sin
elanslutning nar de ligger i hamn, sa kallad landstrom.

4.3 Nyetableringar

| de norra delarna av lanet beskrivs kapacitetsbristen inte paverka existerande verksamheter lika
mycket som den hindrar nyetableringar som till exempel datacenter. Stora projekt som ar av
nationell betydelse ar SKB som etablerar planerade slutforvar for radioaktivt avfall i Forsmark
inklusive en eventuell elvag eller andra fossilfria transportlésningar mellan Hargshamn och Forsmark.

| de s6dra delarna av ldanet sker storre nyetableringar bland annat i form av verksamhetsomraden.
For Balsta i Habo kommun pagar utbyggnad med bland annat storre automatiserade kyl- och
fryslager som kréver stor elanvandning. | Enkoping sker alltfler nya forfragningar om att etablera
lager- och logistikverksamhet med mera. | Knivsta kommun har stérre markférvarv genomfoérts av
fastighetsdgare som inriktar sig pa bland annat logistik och lagerverksamhet.

Pa samma satt som for expansion av befintlig verksamhet sker det numera alltid en diskussion med
elnatsforetaget kring mer effektkravande nyetableringars anslutningar. Det kan uppfattas som att
forfragningarna “férhandlas ner” av elnatsforetagen pa grund av radande kapacitetsbrist. |
strategiska omvandlingsomraden i Uppsalas innerstad kan enbart 1 MW per fastighet garanteras,
vilket begransar utvecklingen enligt kommunens naringslivssamordnare. Forfragningar om
anlaggande av datacenter besvaras inte alls av kommunerna i de sodra delarna av lanet pa grund av
kapacitetsbristen for elnatet. Den typen av effektkravande verksamhet far inte plats i dagslaget eller
tar effektutrymme fran annan verksamhet med majlighet till fler anstéllda.

4.4  Fyrsparsavtal Uppsala och Knivsta kommuner

De fyrsparsavtal som staten tecknat med Uppsala och Knivsta kommuner ger en utokad tagkapacitet
for de manga arbetspendlarna i hela regionen. | avtalen om utbyggnaden till fyra spar mellan
staderna har kommunerna atagit sig att planera och bygga bostader samt tillrackligt med
kollektivtrafik.

For Uppsala planeras det att i de Sydostra stadsdelarna bygga 33 000 bostader till 2050:
Bergsbrunna, Ulleraker och Gottsunda, med elektrifierad kollektivtrafik till centrum och till en ny
tagstation i Bergsbrunna. For Knivsta kommun innebér det nuvarande avtalet att planera for att i
Nydal och Alsike bygga 15 000 bostdder eller mer fram till 2057. Férutom bostader planeras pa
orterna dven nya skolor, service och arbetsplatser samt verksamhetsomraden.

Uppsala och Knivsta kommuner pekar pa risker for att utlovad byggnation i fyrsparsavtalen inte kan
genomforas i ett lage med kapacitetsbrist. Har kopplas verksamheters effektbehov samman med
tillkommande boendens behov. | en val fungerande bostadsmarknad grundar sig efterfragan pa
mojligheten att forsorja sig och finansiera ett boende pa olika nivaer. Verksamheters férutsattningar
att etablera sig och expandera i regionen blir avgérande for enskildas mojligheter att efterfraga de
bostdader som byggs.
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Bild frdn Trafikverket, Fyra spar Uppsala

5 Effektbehov pa kort och lang sikt

Sambhallet ar beroende av en stabil elforsorjning till bostader, lokaler, industrier och infrastruktur.
Nar det galler eleffektfragan har fokus det senaste aret flyttats fran nationell elbalans till de storre
staderna som har kapacitetsbegransningar i sina elnat; bland annat Uppsala. Kapaciteten i elnatet ar
av avgorande betydelse for att klara utbyggnaden kopplat till de avtal som Knivsta kommun
respektive Uppsala kommun har tecknat med staten.

Lanets kommuners prognos for befolkningstillvaxt ger vagledning till det 6kade energi- och
eleffektbehovet, men det finns flera olika satt att Oversatta tillvaxt till behov av energi och eleffekt.
Sammanlagringseffekter®® och energieffektivisering har gett en platt kurva fér Sveriges elanviandning
de senaste 35 aren. Beddémningarna nedan ar att betrakta som en utgangspunkt for diskussioner
snarare dn prognoser. Uppdateringar av maxeffektbehoven som dimensionerande for elndtens
overforingskapacitet kommer att behdva goras regelbundet. De natutvecklingsplaner som
Energimarknadsinspektionen kommer att foresla inforas for bade regionnat och lokalnat kan bli de
naturliga utgangspunkterna for fortsatt arbete.

5.1 Resonemang om elanvandning i lanet ar 2030

Energimyndigheten har latit ta fram en rapport 2020-02-18 En studie av elanvéndningens utveckling
per Ién till ar 2030 inom ramen for uppdraget sektorsstrategier for energieffektivisering. Sweco fick i
uppdrag att ta fram scenarier for hur den 6kade elanvandningen pa grund av elektrifiering skulle
kunna fordelas mellan olika regioner i landet pa tio ars sikt. Rapporten beskriver att det nationellt
framférallt &r industrin, transporter och datacenter som star for tillkommande elanvandning®.

Effekten pa elsystemet genom elektrifiering av transporter ar starkt beroende pa hur fordonen
anvands och laddas, samt hur omfattande elektrifieringen av transportsektorn blir, dar bedémningen
ar att elektrifieringen av den tunga trafiken far sitt genombrott forst efter 2030. De gér samma

38 Sammanlagringseffekter uppstar nir anslutna elanviandare har olika tidpunkter for sitt eluttag, effektuttaget
blir inte summan av de anslutna effekterna.

3 https://www.energimyndigheten.se/contentassets/ad60a337c1a74547b0a9438c50dccc4c/en-studie-av-
elanvandningens-utveckling-per-lan-till-ar-2030.pdf
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beddmning for sjofarten men noterar att landstrém kan vara mycket effektkravande, till exempel kan
ett kryssningsfartyg krava 10 MW, lika mycket som en smastad.

For bostader antas i Energimyndighetens rapport att uppvarmd yta dkar lika mycket som
befolkningen, men att den arliga energieffektiviseringen ar 0,5% fér smahus och 1% for
flerbostadshus. Dessutom sker en omstéllning fran direktverkande el till varmepumpar i smahus och
fritidshus, vilket antas minska deras elanvandning med ytterligare 0,5% arligen. Om byte sker fran
fijarr/narvarme eller egen ved/pelletspanna till varmepump 6kar elanvdandningen, dven om den totala
energianvandningen (kopt energi) minskar.

Service och offentlig verksamhets elanvandning forvantas oka i takt med BRP,
bruttoregionalprodukten.

For Uppsala lan anger rapporten att den 6kade elanvandningen blir 450 GWh per ar 2030, vilket &r en
Okning fran dagens niva med 12%, vilket ligger i linje med Region Uppsalas prognos over
befolkningsutvecklingen.

Rapportens uppskattningar per sektor for Uppsala lan:

Sektor Okad elanvindning 2030 Lansstyrelsens kommentar
enligt Energimyndighetens
rapport (GWh/ar)
Transport 235 Okar sedan visentligt efter 2030
Bostader -39 | vissa kommuner kan
bebyggelsens elanvandning oka
Industri 100 +1% per ar antaget
Offentlig sektor och service 105
Datacenter/effektkravande 49 +1% per ar antaget
anlaggningar
Totalt Uppsala lan 450 Motsvarar +12% till 2030

5.2 Resonemang kring effektbehov

Lansstyrelsen ger nedan en redogorelse for hur effektbehoven kan skattas utifran olika resonemang,
dar ett underlag ar Energimyndighetens rapport ovan om framtida 6kad elanvandning samt uppgifter
fran moéten med kommuner, elndtsféretag och naringsliv. En summerad uppskattning av ldnets totala
maxeffektanvandning ar inte helt relevant da inte alla omraden i lanet ar kapacitetsbristomraden och
matning sker fran olika transmissionsnatstationer, dar vissa forsérjer omraden dven utanfor lanet.
Om en grov summering anda gors, kan konstateras att de viktigaste anslutningspunkterna i lanet mot
transmissionsnatet ar framférallt de 300 MW sammanlagt fran stationerna Bredaker och Plenninge
utanfor Uppsala samt matningen fran Vasteras /Finnslatten som férsérjer Enkdping och Habo
kommuner med sammanlagt mer &n 100 MW. Summerat for lanet med tilldgg fér Heby, Alvkarleby
och Osthammar kan ldnets effektanslutning grovt summeras till upp mot 500 MW.

Anslutningarna till Forsmark ar inte kopplade till Ianets regionnat och ar av en annan storleksordning,
mer dn 3 000 MW. Effektbehoven behover skattas per elndtsomrade, inte per lan eller kommun,
vilket kommer att behéva goras fortlopande i dialog med olika parter som kommuner, storre
elanvandare och elnatsféretag med flera dar aven regionala parter deltar inte minst med anledning
av regional utvecklingsstrategi samt arbete i enlighet med lanets klimat- och energistrategi.

Det ar stor variation i olika typer av verksamheters effektanvdandning 6ver dygnet och 6ver aret,
vilket gor att ett och samma arliga energibehov inte sjalvklart ger samma effektbehov. Fragan ar hur
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man Oversatter befolkningstillvaxt till 6kat maxeffektbehov, det finns sammanlagringseffekter som
gor att det inte gar att summera installerad mojligt effektuttag for att uppskatta maxeffektbehovet.

Nedan finns Vattenfall Eldistributions illustration 6ver olika scenarier for framtida effektbehov for
Uppsala stad med ndrmaste omgivningar. Det ar en relativt stor skillnad mellan “hégnivascenariot”
med 5% Okat maxeffektbehov per ar och Vattenfalls “"best guess” pa 1,5% per ar, vilket visar vikten av
en l6pande dialog i fragan, och att ambitionen maste vara att aven ett hégnivascenario ska kunna
motas eftersom ny effektkrdvande verksamhet tillkommer som laddinfrastruktur. Aren mellan 2023
och 2030 blir en stor utmaning om maxeffektbehovet 6kar mer an 1,5% arligen. Maxeffektbehovet
inte behover 6ka i samma takt som elanvdandningen, om effekttopparna halls nere.

Effektutveckling Uppsalas Regionnat

Effektuttagsprognos

+ Analys av historiskt stamnétsuttag i Uppsala visar en
tillvaxt, dar uttagen ar kopplade till temperaturen under
vintern.

+ Grafen visar en prognosticerad okning av den
samanlagrade effekten en normalvinter, inte en 10-ars
vinter.

Stamnatsabonnemang

+ Pga osdkerheten med den framtida tillvaxten, ar tre
prognoser beaktade:

- dkning pa 0,8 % per ar som &r baserad pa historisk
100 tillvaxt

dkning pa 1,5 % per ar, som &r var s K. "best guess”

0 dkning pa 5 % som bygger pa Uppsala dversikisplan
I I I I I B ) S T S e T N N A 2016
R R P L g L g L A S
AR U U i R U U i P U P U U i U . e
QN R P PP FE PP F S + Prognoser ar beroende av den indata vi far av
L A N L 2 S S kommuner och region, har pagar ett utvecklingsarbete
Vinter av samarbetsformer.
» Kundfarfragningar kan vara éverskattade och dven har
behdéver férbattringar av bedémd effektbehov géoras.
VATTENFALL

Confidentiality: C1 - Public

Bild fran Vattenfall Eldistribution som visar den sammanlagda maxeffektuttaget for ndtstationerna Breddker
och Plenninge och tre olika scenarier fér effektbehovet fér omradet som dessa stationer férsérjer med el, vilket
dr stérre delen av ldnet férutom Heby, Enképing och Habo. Grd streckad linje visar nuvarande
abonnemangseffekt samt tillkommande effekt 2023 och 2030.
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Det finns ett behov att kunna illustrera situationen for nyanslutningsférfragningar, skarpa och
indikativa. Nedan finns en bild fran Vattenfall Eldistribution som visar ett satt att beskriva
nyanslutningar och indikativa anslutningsforfragningar.

Kanda nyanslutningar april 2020

Storre anslutningsforfragningar
Kundkategorier, indikativ nuldgesbild

e

2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032

Industri- och tillv.sektor Tjanstesektor Infrastruktur Produktion
Industri- och tillv_sektor indik. Tjanstesektor indik Infrastruktur indik * 1MW

VATTENFALL &

Bild fran Vattenfall Eldistribution som visar ett sétt att beskriva nyanslutningar pd ett anonymiserat stt.

5.2.1 Transporter

Energimyndighetens rapport bedémer att elektrifieringen av transporter kan ge ett tillkommande
elbehov pa 235 GWh for 2030, vilket ar mer an den uppskattning som gjordes i den regionala planen
for infrastruktur for fornybara drivmedel och elfordon som utférdes 2018/19. Detta kan vara rimligt
da elektrifieringen har gatt fortare dn vad som forutsags 2018/19. Elbehovet kan sedan forvantas 6ka
dramatiskt mellan 2030 och 2045, da det kan uppga till ca 1000 GWh/ar for Uppsala lan.

Det 6kade eleffektbehovet beror pa hur stor andel av denna 6kade laddning som kan ske under
laglasttid, det vill sdga 6ver natten. Om rapportens antagna mangd pa 5 600 elbilar laddar 6ver
natten med Iag effekt (3,7 kW) skulle det betyda att 6ver 20 MW skulle behdvas. 500 elbussar med
laddning 50-150 kW skulle betyda 25-75 MW, 650 latta lastbilar med 50 kW skulle bli ca 30 MW och
120 tunga lastbilar med 150 kW skulle bli strax under 20 MW. Sammantaget om alla laddade
samtidigt (till exempel dver natten) skulle det betyda 100-150 MW for hela Uppsala Ian. Troligen
behover inte alla personbilar laddas varje natt, men kanske en del snabbladdas under dagen, vilket
da 6kar effektbehovet. Ovriga fordon kan antas behéva laddas varje dygn.

Om laddningen kan styras till natten kan hoglasttimmar undvikas. Om 2/3 av fordonen laddas pa sa
vis i Uppsala kommun betyder det 60—-100 MW mer under natten och betydligt mindre under dagen.
Om laddning dagtid endast utgor 1/10 effektmaéssigt blir det ett 6kat effektbehov pa 6-10 MW dagtid
for Uppsala kommun. Det betyder en 6kning med 2-3 procent vid maxeffekttimmar dar nivan pa
uttaget ar ca 300 MW idag, strax 6ver abonnemangsgransen. Laddning under dagtid kommer enligt
dessa antaganden inte vara mojligt i nagon storre utstrackning forran elnatet forstarkts 2030. Som en
illustration till laddinfrastruktur for personbilar sa finns det en relativt stor installation vid Dinners i
Enkoping som Tesla har, dar det ar installerat 16 laddare om 150 kW vardera, vilket dock inte betyder
att samtliga laddare kan anvanda denna laddningseffekt samtidigt.
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Utover laddinfrastrukturen ovan bor effekt till den kollektivtrafik som tillkommer vid genomférande
av fyrsparsavtalen, som planeras att vara elektrifierad.

Effekt (kW)
50 |
Ladda energin till ett 23 kWh batteri:
Effekten 3,7 kW behover 7 h
Effekten 11 kW behoverca 2 h
Snabbladdare 50 kW behdver 30 min
11
3,7
2 7 Tid (h)

Bilden visar att samma energi kan 6verféras med olika effekt, vilket stéller helt olika krav pa elndtet.

5.2.2 Stadsbebyggelse — bostader samt offentlig sektor och service

En utbyggnad av omraden med bebyggelse for bostdder, skolor samt verksamheter, som inte ar
elintensiva, brukar enligt elnatsforetagen inte 6ka maxeffektuttaget proportionellt mot
befolkningsdkningen. Det finns som tidigare namnts sammanlagringseffekter som gor att
eleffektbehovet inte dkar lika mycket som en rak summering skulle vilja goéra gallande.

Region Uppsalas befintliga prognos for lanets befolkning ar att den dkar med 12% fran 2019 till 2030
och med 20% fram till 2040. Det skulle innebara en befolkning pa 430 000 invanare 2030 och 460 000
invanare 2040. Enligt denna prognos har lanets sddra delar en dnnu snabbare befolkningstillvaxt an
lanet som helhet. For 2030 respektive 2040 ar prognosen for befolkningsdkningen for Uppsala
kommun +15% respektive +25% och for Knivsta kommun +15% respektive +24%. Flera parametrar
kan komma att ge forandringar i prognosen narmaste aret. Malet i den nuvarande regionala
utvecklingsstrategin ar 40 000 nya bostader till 2030 och 80-90 000 till 2050 for hela lanet.

Swecos rapport for Energimyndigheten gér bedémningen att elbehovet kommer att minska med
39 GWh till ar 2030 sammantaget for Uppsala lan, framst for att direktverkande el i smahus och
fritidshus ersatts med varmepumpar samt en allman eleffektivisering. Fér de s6dra delarna av lanet
ar det dock svart att tro att elanvandningen skulle kunna ga ner sa mycket fér smahusen och
fritidshusen sa att det kompenserar for den 6kning som de stora planerade utbyggnationerna
innebar. Aven om all denna utbyggnation skulle anslutas till fjarrvirme, dvs utan eldriven
uppvarmning, behovs dnda el fér hushalls och verksamheter. De omraden som har storst
kapacitetsbrist - Uppsala, Knivsta, Habo och Enkdping - &r omraden som redan har en stor andel
uppvarmning med fjarrvarme och endast en mindre andel uppvarmning med el till virmepump eller
som direktverkande el for den totala bebyggelsen. Dar varmepumpar ersatter annat dn
direktverkande el, 6kar elbehovet fér uppvarmning, som beskrivits i avsnitt 2.3 Elanvdndande
sektorer.
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Det gar inte av tillgdnglig energistatistik (se avsnitt 2) utldsa nagon minskad elanvandning for smahus
och fritidshus i [anet under perioden 2009-2017.

Elférbrukning |

<+—— E|till elpatron
+—— El till varmepump

aug
sept
okt
nov
dec
jan
feb
mar
apr
maj
juni
juli

Varme fran
marken

Bild som schematiskt visar en bergvédrmeanldggning med dess elbehov till virmepump samt sd kallad elspets
for de kallaste timmarna under dret.

Om man ser till lanet som helhet s& har Uppsala lans smahus en elanvandning pa strax éver 900 GWh
for uppvarmning och hushallsel for &r 2017. Om det blir ett trendbrott och att elanvandningen for
smahusen minskas 10% fram till 2030 skulle det betyda en minskad elanvdndning med 90 GWh. Om
40 000 nya lagenheter tillkommer fram till 2030 och med en anvandning om vardera 1,5 MWh
hushallsel per ar blir det 60 GWh/ar som tillkommande elanvdndning. Om elenergieffektivisering
alltsa kommer igang battre an hittills, sa finns det potential att uppvaga den 6kande elanvdandningen
for tillkommande bostdder, ungefar i enlighet med den av Sweco beskrivna potentialen. Detta
forutsatter ocksa att den nuvarande trenden att byta fran fjarr/narvirme till virmepump inte
fortsatter. Det finns ocksa flera okanda kort for framtiden vad géller bebyggelsens behov av utbyte
med elnatet: solceller producerar el men om lagring inte sker behdver denna el ofta distribueras ut
pa natet och laddning av fordon behovs periodvis vid tider da solceller inte producerar el.

Om 30 000 nya bostader byggs till 2030 i elndtsomraden dar smahusens minskade elanvandning inte
kompenserar for den 6kade elanvandning som den tillkommande bebyggelsen behéver under
hoglasttid, kan det bli ett 6kat maxeffektbehov pa ca 45 MW om varje lagenhet antas anvdanda 1,5
kW samtidigt. Dessutom tillkommer offentliga och privata verksamheter i motsvarande grad (skolor,
kontor, affarer etc.). Rapporten uppskattar det 6kade elanvandningen for offentlig sektor och service
till strax dver 100 GWh per ar 2030. Fragan ar hur man 6versatter en 6kad elanvandning till
effektbehov, ett enkelt antagande ar att det kan rora sig om lika mycket som 6kningen for
bostaderna.

Utveckling inom andra sektorer an de som traditionellt kopplas till energiomradet, som till exempel
vatten- och avloppshantering, kan led till 6kad elanvandning. Brist pa dricksvatten i kustkommuner
kan leda till dricksvattenproduktion med hjalp av avsaltning av havsvatten. Brist pa vatten och/eller
atgdrder mot 6vergddning av vattendrag ger ocksa behov av nya toalettlosningar som
forbréanningstoaletter, som med hjélp av el omvandlar toalettavfallet till aska, vanligast for fritidshus.
For vissa kommuner kan planering behdva tas in dven for dessa tekniker och pa vilket satt det skulle
paverka behovet av el och effekt 6ver aret for olika bostadsomraden for permanentbostader och
fritidshus.
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Elndtsforetagen har i dialogmotena som genomfoérts varit tydliga med att de ser en 6verskattning av
verksamheters planerade eleffektbehov fran de konsulter som projekterar, men aven fér kommunal
verksamhet som till exempel reningsverk. En historisk erfarenhet ar att féranmalningar ofta ar
dubbelt sa stora som elnatsforetagens bedomningar och att utnyttjandet sedan fran verksamheten
ar halften av elnatsforetagens beddmning, dvs bara en fjardedel av féranmalan utnyttjas i slutdnden.
Det behdvs en battre dialog, det ar inte alltid ratt att ta till i dverkant, speciellt inte i dagsldget, och
projektbestallningar behdver uppmarksamma detta. Fran lansstyrelsens sida vill vi uppmuntra till
dialog mellan elnatsforetag och konsulternas uppdragsgivare, saval privata som offentliga. Det ar
viktigt att verksamheter kan fa kunskap om effektfragor och mojligheterna till flexibel elanvandning,
dven fran konsulterna som projekterar.

Oversiktsplaner anses av elnatsféretagen i dagslaget, enligt dialogerna for denna rapport, inte ge
tillrackligt utforlig information for en tillforlitlig natplanering, samtidigt som detaljplaner ligger for
nara i tid for etablering for att ge underlag i ratt tidsfonster for natforstarkningens process.
Energimarknadsinspektionen foreslar krav pa natutvecklingsplaner fér bade region- och lokalnét,
vilket ocksd namns i avsnitt 3.4.

Det finns ocksa all anledning att dven beakta andra energiformer an el. Elanvandning en del av
energisystemet for en verksamhet och dess omgivning. Ett exempel ar reningsverk, som ar en typ av
verksamhet dar manga olika energifragor mots. Om koppling till fjarrvarmenatet finns kan varmning
for avloppsvattnets biologiska reningssteg ske med fjarrvarmens laggradiga varme, istallet for att
varma med den i reningsverket bildade biogasen. Biogasen kan da ga till fordonsdrift och dar ersatta
fossila drivmedel. Dessutom kan spillvirme fran avloppsvattnet tillgodogéras i fjarrvarmenatet eller i
naraliggande byggnader.

5.2.3 Industri

Energimyndighetens rapport gor en grov uppskattning att industrin i lanet kan komma att 6ka sin
elanvéndning med 100 GWh per ar 2030 samt att datacenter eller liknande relativt elintensiv
industri/verksamhet kan komma att etableras och behdva runt 50 GWh el per ar 2030.

| tidigare avsnitt har lanets industri beskrivits, som till exempel Uppsalas Life-Science-sektor som
befinner sig i en expansiv fas, liksom logistik och e-handel for lanets sédra delar. En del kdnda
nyanslutningar beskrivs i inledningen av detta avsnitt i bild fran Vattenfall Eldistribution.

Industri kan vara mattligt effektkravande, en relativt stor traditionell verkstadsindustri kan ha en
effektanslutning pa mindre an 2 MW, vilket kan jamforas framvéaxten av ny laddinfrastruktur som for
40 fordon som laddas med 50 kW vardera kan krava en effektanslutning pa 2 MW. Det &r naturligtvis
stor skillnad i effektbehov mellan olika industrier, men det gar alltsa inte att bortse fran att nya typer
av elanvandning, som for elfordon, kan ha en stor inverkan pa en orts effektbehov.

Industrin i lanet anvander strax under 200 GWh gasol/naturgas per ar, vilket skulle kunna ersattas
med vatgas fran en process som innebar elektrolys av vatten och som da skulle ge ett 6kat elbehov
pa ca 400 GWh per ar. Denna elanvandning skulle kunna vara flexibel till viss man, beroende pa hur
stort vatgaslager som skapas per industri och i samverkan. Aven om vitgas skulle antas vara en
teknik som kommer pa bred front forst efter 2030, &r det manga féretag som siktar pa att na
fossilfrihet redan 2030. Vatgastekniken &r starkt pa frammarsch, inte minst for att den kan ge en ny
typ av energilagringsmajlighet. Aven vitgas ar dock ett exempel pa en teknik som bér ingd i ett
genomtankt system for att kunna tillvarata till exempel bildad spillvarme och syrgas.
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En annan sektor som kan uppna flera mal samtidigt genom elektrifiering ar bergtédkter, da man
forutom fossilfrihet daven undviker risk for diesellackage i en ofta kanslig miljo, samt forbattrar
arbetsmiljon genom minskat buller och avgaser. Det ar alltfler bergtakter som elektrifierar sina
bergskrossar for att kunna avveckla de dieselaggregat som till stor del anvands nu. Det kan dock vara
svaga nat dar bergtakterna ligger, till exempel kan det kravas 2 MW och Enkdpings landsbygdsnat
ligger pa 6 MW, for att jamfora storleksordningar.

T ar =
e

Bild (beskuren) fran Skanskas hemsida, illustration av ett test med Volvo.

| sa mmanhanget kan ocksa lyftas fram vikten av samarbete mellan fjarrvarmeverk och elnatsforetag.
Flera varmeverk har stora elpannor installerade i fjarrvarmenaten sedan 1980-talet, da el var en billig
form av energi fér virmeproduktion. Aven i dagens lage finns det perioder under &ret da |&ga elpriser
gor det I6nsamt att anvdnda elpannorna. | Uppsalas fjarrvarmenat finns tva elpannor, 50 MW
respektive 10 MW, och i Enképing finns en elpanna pa 36 MW. Fjarrvarmeverk kan ocksa ha storre
varmepumpar pa flera MW. Genom styrning av dessa effektstarka anlaggningar kan betydande
flexibilitet tillféras till elsystemet, dven om dessa anvdands mindre under de kallaste dagarna pa grund
av hogre elpriser.

Datacenter tas upp schablonmaéssigt i rapporten fran Energimyndigheten med 50 GWh elanvandning.
Denna typ av verksamhet &r en energiintensiv industri (skattemdssigt, men rubriceras ibland under
sektorn service), som liksom exemplet vatgasproduktion ovan bér integreras i energisystemet med
flexibel elanvdandning och spillvarmeomhandertagande. Datacenter kan ha omfattande
reservkraftinstallationer som borde kunna bidra till avropsstyrd extra effekt till exempel pa en lokal
effektmarknad.

Eftersom flera industrier ar i en expansiv fas kan en grov uppskattning vara att effektbehovet ar lika
stort som for den tillkommande bebyggelsen, det vill saga 50 MW, och att nya typer av
effektkrdavande verksamheter kan behévas, som mindre datahallar, vatgaselektrolysanlaggningar,
elektrifiering av bergtakter med mera.

Energisamarbeten mellan olika verksamheter kan betyda att virmedéverskott hos en verksamhet kan
anvandas for att varma upp en intilliggande fastighet eller att varmen uppgraderas till hogre
temperatur med hjélp av eldrivna varmepumpar. Exempel ar datacenter och i framtiden
vatgasproduktion genom elektrolys, dar narmare halften av tillford el blir varme. Eldrivna
varmepumpar for spillvarmeomhandertagande kan bli en extra belastning for elndten, om de inte
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styrs ner da elnatet ar extra belastat.

5.2.4 Sammanfattning av resonemang kring effektbehov 2030

Som namnts ovan ar maxeffektbehovet paverkbart genom prissignaler, knapphetssignaler och
monster liksom av tillgdnglig teknik, teknikmognad, standarder och regelverk. Nedan sammanfattas
resonemangen ovan, som en utgangspunkt for fortsatt arbete.

Sektor Okat maxeffektbehov 2030 Lansstyrelsens kommentar kring
utgangspunkt for resonemang bedémningen
(MW), grov uppskattning

Transport 20-50 Avgors av antal elfordon, genomslag for

laddning av tunga fordon, andel
nattladdning, andel snabbladdning.
Incitament, regleringar och teknikutveckling
styr utfallet.

Bostader 45 | vissa omraden kan bebyggelsens
elanvandning oka totalt sett.

Industri 50 Mojligheterna till flexibel elanvandning avgor
maxeffektbehovet.

Offentlig sektor och service 45 Antar utbyggnad i proportion till 6kande
antal bostader.

Datacenter/effektkravande 0-50 Ett exempel pa en effektkravande anlaggning

anlaggningar annat an datacenter ar elektrolys for vatgas.

Totalt Uppsala lan +200 MW

(utgér sammanfattning av
resonemangen ovan)

Aven om hinsyn tas till sasmmanlagringseffekter ser det ut som om den extra effektférstirkningen
2023 pa 100 MW till Uppsala lan och nagon del av de 100 MW till Vasteras inte racker for lanets
planerade tillvdaxt. Under tiden fram till 2030 kommer det alltsa vara avgorande for fortsatt tillvaxt att
pa olika nivaer arbeta med flera typer av drivkrafter och teknikutveckling for effekt- och
energieffektivisering, anvandarflexibilitet och lokal elproduktion vintertid. | avsnittet nedan utvecklas
slutsatserna om nulaget och maéjliga problem och risker fram till 2030.

6 Analys av elforsdrjningssituationen Uppsala lan

Uppsala lan paverkar och paverkas av hela regionens utveckling, framfoérallt Stockholmsomradet som
har svart att rymma storre logistikverksamheter. Det finns ocksa ett stort tryck pa bostader och
verksamhetsomraden. Det kan dven noteras att datacenter har vuxit fram i Malardalen vilket
belastar elndten mer an om ett helt nytt Uppsala skulle lokaliseras.

Svenska Kraftnat kan inte mota den 6nskade effekthéjningen som regionnatsagaren Vattenfall
begart, utan planerar en forstarkning av transmissionsnatet som ger 100 MW till Uppsala [an 2023.
Darefter tillkommer ytterligare mer an 250 MW effekt ar 2030, forutsatt att planeringen haller.
Lansstyrelsen bedomer att effektbehovet trots forstarkningen som planeras ske 2023 kommer att
Overstiga elnatets kapacitet aven perioden 2023 till 2030.

6.1 Effektsituationenilanet

Nedan féljer i punktform lansstyrelsens bedomning av effektsituationen i lanet och dess paverkani
dagslaget, utgaende fran de dialoger som genomforts for regeringsuppdraget och genom tidigare
arbete i samarbetet Uppsalaeffekten:

41



2020-08-31 Regeringsuppdrag Trygg elforsorjning Uppsala lan dnr 8021-2019

* Kapacitetsbristen genererar redan nu sarskilda atgarder (som utokade dialoger,
effektmarknad, villkorade avtal osv.) for att inte hamma lanets utveckling, sarskilt allvarligt ar
laget for de s6dra delarna av lanet som har hogt exploateringstryck.

* Vissa etableringsforfragningar till kommunerna i de s6dra delarna av lanet besvaras inte alls i
dagslaget, till exempel fran datacenter och annan effektkravande verksamhet.

* Dagens prissignaler i form av elpris och elnatsavgifter/tariffer har hittills inte gett tillrdcklig
drivkraft for en tydlig minskning av eleffekttoppar. Nattarifferna ar dessutom endast en del
av elndtskostnaden, dar skatt och moms ocksa utgor vasentliga delar.

* Befintliga verksamheter som har effektutrymme kvar i sina elavtal (sakringsabonnemang) kan
komma att utnyttja dessa mer, till exempel for anslutning av laddinfrastruktur for elfordon
eller for byte fran fjarrvarme till virmepumpar, vilket dd kommer att medfora ett 6kat
effektuttag som ar svart att forutse for elnatsféretagen.

* | de lokala dialogerna har det framkommit att det finns bade befintliga verksamheter och
nyetableringar som uppfattar att deras begaran om utokad effekt “férhandlas ner” av
elnatsféretagen pa grund av den radande kapacitetsbristen. Signalen om brist kan vara bade
pa gott (6kad resurseffektivitet) och ont (risk for minskade etableringar). Elnatsforetagen
framhaller att denna dialog och bearbetning av planerade anslutningsprojekt behovs for att
gora det mojligt att ansluta sd manga verksamheter som mojligt i radande lage.

* Nya typer av "flexavtal” som anvandarflexibilitet eller lagre effektgrans for hoglasttider ger
Okade mojligheter att ansluta fler i omrédden med kapacitetsbrist. Synen pa risken med dessa
nya avtalsformer skiljer mellan olika elnatsforetag vilket gor att dessa inte anvands i alla
natomraden.

*  Flexibel elanvdndning for minskade effekttoppar har demonstrerats framgangsrikt i lanet
genom i Upplands Energis projekt KlokEl, dar flera villavarmepumpar aggregerades.

* Generellt sett saknas idag en standardisering som mojliggor extern styrning for
effektkrdavande utrustning som varmepumpar (inklusive elspets) men dven for
laddstolpar/snabbladdare. Tillaggskostnader i efterhand for att mojliggéra styrning kan
utgora en troskel for till exempel aggregering av flera mindre elanvandare for deltagande i en
effektmarknad eller pa motsvarande satt kunna bidra med flexibilitetstjanster. En god IT-
sakerhet behdvs vid fjarrstyrningsmajligheter, vilket ocksa adresserar behovet av
standardisering.

* Projektet CoordiNet utformar och testar en lokal effektmarknad i Uppsala. Verkliga tester
som detta EU-projekt ar viktiga for att ge en forenklad hantering jamfort med om manga
enskilda “flexavtal” tecknas. Projektet ger ocksa 6kad kunskap om hur potentialer till
minskade effekttoppar kan kunna realiseras genom ersattning fran elnatforetagen.

* Energimarknadsinspektionens férslag pa natutvecklingsplaner for regional- och lokalnat kan
ha svart att fanga upp etableringsforfragningar som sker snabbt och parallellt till flera olika
kommuner.

* Det érinte tydligt om, och i sa fall hur, en regional prioritering kan goras av elanslutningar i
omraden med kapacitetsbrist.
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* Kommunala energiplaner ar viktiga dven om fjarrvarme- och elnatsutveckling inte ar under
kommunalt huvudmannaskap i samma utstrackning da lagen om kommunal energiplanering
skrevs.

* Lokalt viktig elproduktion vintertid, i form av kraftvarmeproduktion i Uppsala stad, ar sedan
2019 inte langre i kommersiell drift och finns efter 2022 inte heller kvar som reserv. Tidigare
ar har det vid kalla vinterdagar producerats upp till 100 MW el i stadens ndtomrade, som har
ett abonnemang pa strax under 300 MW mot transmissionsnatet. Det &r alltsa ett betydande
bortfall av lokal elproduktion som skett, dar bristande I6nsamhet anges som skal for att det
annu inte finns beslut om ersattningsinvestering. En atgdrd motsvarande den ersattning som
avtalats fér Stockholms stad och Malmé har inte skett®. Framtiden &r oséker dven for
kraftvarmeverket i Enkdping.

*  Fo6r omraden utan nar/fjarrvarmenat sker expansion av bebyggelse med eldriven
uppvarmning (med varmepumpar) vilket 6kar omradets elanvandning éver tid och speciellt
under kalla dagar. Omraden utan nar/fjarrvarmenat har ocksa svarare att genomféra
spillvirmeomhéandertagande mellan byggnader och omraden.

* Elanvéndningen for uppvarmning i bebyggelsen 6kar i omraden med befintlig fjarrvarme om
fastighetsagare byter till varmepump. Denna utveckling drivs bland annat av férbattrad
varmepumpsteknik, Iaga elpriser, Iaga rantor, upplevda inlasningseffekter till en enda
leverant6r och att virmepumpar har gynnats av Boverkets byggregler (som dock revideras 1
september 2020).

6.2 Framtida problem och risker lokalt och regionalt

Nedan foljer i punktform Lansstyrelsens beddomning av framtida problem och risker lokalt och
regionalt. Bedomningen utgar fran de dialoger som genomforts for regeringsuppdraget och genom
det tidigare arbetet i samarbetet Uppsalaeffekten:

* Statens 6verenskommelser i fyrsparsavtalet med Uppsala och Knivsta kommuner férutsatter
att kapacitetssituationen inte blir hindrande. Det foreligger risk for forseningar i uppfyllandet
av ataganden vad géller bebyggelsetakten. Detta galler dven utbyggnation av
laddinfrastruktur for latta och tunga fordon, vilket ar viktigt for att uppfylla klimatmal men
dven andra miljo/samhéllsmal. Besluten och planeringen for elektrifierad stadsbusstrafik &r
beroende av tillracklig kapacitet.

* Regionnaten behover forstarkas, ett exempel ar Morgongava i Heby kommun dar
skillnaderna i ledtider for omrades- och linjekoncession blir tydliga, vilket ocksa lyftes i
Natkoncessionsutredningen SOU2019:30.

* De nordostliga delarna av lanet star infér anldggandet av Sveriges karntekniska slutférvar,
som forutom verksamhet i Forsmark aven kraver utbyggnationer av hamnen i Hargshamn.
Har bor dven beaktas behovet av elintensiva l6sningar for att astadkomma fossilfri
bergsteknik och transporter i form av elvagar etc.

* Forfragningar om datacenter fortsatter att vara aktuellt och intresse finns i de norra delarna
av lanet, dar samverkan med Gavleborg har diskuterats under ett antal ar.

40 https://www.regeringen.se/artiklar/2019/11/initiativ-for-okade-investeringar-i-elnaten-och-okad-regional-

effekt/
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*  For att minska risken for forseningar for forstarkningen av transmissionsnatet kan
samhallsplaneringens majligheter till avvagning mellan olika riksintressen ha betydelse. Ett
exempel ar avvagningar i fragan om Forsvarsmaktens krav pa bland annat maximal hojd for
ledningsstolpar. Tydliga stallningstaganden fran statens sida om behovet av utbyggnation av
transmissionsnatet underlattar, till exempel genom att Energimyndigheten pekar ut fler delar
av transmissionsnatet som riksintresseansprak. Det kan i sin tur underlatta
miljobedomningen och samradsprocessen for lansstyrelsen och dialogen om allmanna
intressen.

* Tillrackliga resurser hos berdrda parter kommer ocksa vara kritiskt for att undvika
forseningar. Det behover finnas samsyn om miljobedémningsprocessen, inklusive samrad
och MKB, mellan natagaren, lansstyrelsen och andra berdrda aktorer.

* Det finns betydande utmaningar i att géra prognoser for eleffektbehoven, bade for
elnatsforetagen och for kommunerna. Eftersom kapaciteten tidigare har rackt till, finns det
inte utvecklade metoder for att tillrackligt precist uppskatta effektbehoven fér olika typer av
expansioner vare sig fér kommuner eller foretag. Maxeffektbehovet som avgor elnatets
nodvandiga kapacitet, avgors dessutom av olika incitament for flexibel elanvdandning som
kostnader/ersattningar, teknikval, kunskap med mera.

* | framtiden kan effektkravande verksamhet dven komma att utgoras av laddinfrastruktur for
elfordon, bade tunga och latta, samt elektrifiering av anldggningsmaskiner och verksamheter
som stenkrossar for bergtakter men dven anlaggningar som dricksvattenproduktion genom
avsaltning av havsvatten, med mera. Gemensamma satt for att berdakna effektbehov for
kanske framst laddinfrastruktur saknas idag inklusive mojligheter till flexibel anvandning.

« Aven vitgasproduktion genom elektrolys kan bli framtida effektkrdvande anldggningar.
Forutom att ersatta industrins anvandning av gasol och naturgas, kan processen ge flera
viktiga energisystemkopplingar sasom lagrings- och utjadmningsmojlighet for elproduktion.
Om spillvarmen fran elektrolysen kan anvandas for uppvarmning av bebyggelse kan hog
totalverkningsgrad uppnas.

» Effektkrdvande verksamhet som datacenter — som var och en kan ha ett effektbehov pa mer
dn 50 MW vilket kan jamfoéras med hela Enkdpings stad — kan paverka natkapaciteten i ett
storre omrade dn enbart den aktuella kommunen. Ur elsystemsynpunkt finns det behov av
att identifiera lampliga platser for dessa anlaggningar i landet och regionalt, samt majligheter
till samverkan med fjarrvarmenat for tillvaratagande av spillvarme.

* | dagslaget ar det bara elnatsféretagen som ser vilka anlaggningar som har hoga
eleffektbehov, om dessa inte av annan anledning dn elanvandning ér tillstandspliktiga. Hog
eleffektanvandning ar inte anmalnings- eller tillstandspliktigt idag.

6.3 Slutord om det fortsatta arbetet
Denna rapport syftar till att ge en bild av laget och framtida problem och risker. Utvecklingen gar
snabbt inom omradet, bland annat inom maéjligheterna till flexibel elanvandning. Det fortsatta
arbetet kommer att behéva ske pa flera olika nivaer och i 6kad dialog. EInatsforstarkningar
behdver kombineras med drivkrafter som ger 6kad flexibilitet i elanvandningen och 6kad lokal
och regional elproduktion vintertid, samt inte minst energieffektivisering inriktad pa minskade
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effekttoppar for el. Forskning, utveckling i kombination med praktiska tester, bade tekniska men
ocksa administrativa/regelmassiga, kommer att behovas.

Det lyfts fram fran foretag och kommuner att det uppfattas som en brist, som forsenar planering
och skapar oro, att elnatsforetag inte kan ge indikativa svar pa tidiga etableringsférfragningar.
Elnatsforetagen framhaller att det kan leda fel att berdkna paverkan pa elsystemet och ge besked
om mdjligheten till anslutningar, om bristfdlliga och ungefarliga underlag anvands for
utredningar. Fér framtiden kan Energimarknadsinspektionen féreslagna krav pa
natutvecklingsplaner, trots att det kommer att vara delvis osdkra underlag, utgoéra ett bra
underlag for en viss fortida investering i forstarkta region- och lokalnat. Detta kan korta
ledtiderna mellan etableringsforfragningar och anslutningsmojlighet. En regional process for att
stotta framtagandet av natutvecklingsplaner och kommunal energiplanering kan med férdel ha
en bredare omfattning an enbart elsystemet, till exempel uppvarmning och transporter for att
O0ka mojligheterna till ett resurseffektivt, hallbart och robust energisystem. Kommunal
energiplanering behover samspela med 6vrig relevant kommunal och regional planering.

For att transmissionsnatsutbyggnaden ska kunna ske utan férseningar ar dialogen mellan
Svenska Kraftnat, lansstyrelsen och kommunerna viktig, liksom med 6vriga berérda som till
exempel Forsvaret.

Det ar annu for tidigt att kunna dra nagra slutsatser om den pagaende pandemin kommer att 6ka
eller minska efterfragan pa el, innebéara fordréjningar for planer pa forstarkning av elnaten eller
en lagre byggnationstakt pa medellang och lang sikt.

Det har under arbetet med detta uppdrag varit tydligt att fragan om forsorjningstrygghet for el ar
en viktig fraga och det har varit stor uppslutning pa de olika (huvudsakligen digitala)
avstamningsmoten som hallits, vilket badar gott for det fortsatta arbetet.
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BILAGA 1 Regeringsuppdrag

Regeringsbeslut Iz
Regeringen
2019-10-24 LANSSTYRELSEN | UPPSALA
12018/01614/E
ik 2019 -11- 05
Dnr
Infrastrukturdepartementet La#nsstyrelsen i Uppsala lan
751 86 Uppsala

Uppdrag att analysera forutsatiningarna for en trygg
elforsdrjning

Regeringens beslut

Regeringen uppdrar it linsstyrelserna i Stockholms, Skane, Uppsala och
Vistra Gotalands lin (insstyrelserna) att, i enlighet med vad som anges
under rubriken Nirmare om uppdraget, utifrin ett lokalt och regionalt
perspektiv kartligga, analysera samt redovisa effektsituationen pé regional
och lokal nivi i linen pa kort och lang sikt,

Uppdraget ska redovisas till Regeringskansliet (Infrastrukturdepartementet)
senast den 7 augusti 2020.

Né&rmare om uppdraget

Liansstyrelserna ska i utférandet av uppdraget ta in information och
synpunkter frin relevanta lokala och regionala aktorer, exempelvis regioner,
kommuner, niringslivsforetridare och elndtsforerag, for atr £ en god grund
for sin analys av de lokala och regionala effektbchoven. Lansstyrelserna ska
ocks4 identifiera och samordna uppdraget med nationella och regionala
initiativ, projekt och pigiende arbete som har betydelse for linsstyrelsernas
bedémningar for respektive omrade.

Uppdraget ska resultera i en shutrapport dir linsstyrelserna ur ett regionalt
perspektiv beskriver hur cffektsitationen i regionerna ser ut idag och vilka
befintliga eller mojliga framtida problem och risker som finns 1 linen.

Skilen fér regeringens beslut

Linsstyrelsen i Stockholms lan har hemstillt om att f ett uppdrag frin
regeringen att analysera frtsittningarna for den framtida clférsorjningen 1

Teletorwiixel: 08-405 10 00 Postadrass: 103 33 Stockhoim
Fax: 08-24 456 31 Bestksadrass: Malmtorgsgatan 3
Wabb: www.regeringen.se E-post: i registrator@regerningskansliet.se
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linet p4 kort och ling sikt. Bakgrunden till hemstillan dr att effektbehovet 1
Stockholms Ian okar, samtidigt som det tar tid att {orstiirka
transmissionsnatet.

Regeringen delar linsstyrelsens bedémning om att det finns ett virde i att
den myndighet som har den b#sta regionala Gverblicken tillsammans med
andra Iokala och regionala aktérer analyserar elfdrsotjningssituationen ur sitt
perspektiv. Detta giller inte bara i Stockholms Jan utan i hog grad ocksd i
flera andra Jin. Uppdraget bor dicfor som ctt forsta steg ges till aven Sldne,
Uppsala och Vistra Gotalands lins lansstyrelser.

Pa regeringens vignar
/7
nders Ygeman =
Wi ' /
" |
@
Filfp Vestling

Likalydande till
Linsstyrelsen i Stockholms lan
Linsstyrelsen i Skine lin

Linsstyrelsen 1 Vastra Gotalands lin

Kopia till

Affirsverket svenska kraftnat
Energimarknadsinspektionen

Statens energimyndighet
Finansdepartementet /BA, K, SFO och SPN
Miljdepattementet /KL
Niringsdepartementet /BI

2(2)
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BILAGA 2 Lokalnatsféretag i Uppsala lan
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Upplands Energi '-4
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Lokalndt i Uppsala Idn, karta frdn natomraden.se med fértydligande fér elnéitsféretagens namn.
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BILAGA 3 Kopplingar mot transmissionsnatet samt storre elproduktion

Stamnatet (transmissionsnatet) har kopplingspunkter, natstationer, mot regionnatet. Kartan nedan
ar hamtad fran Svenska Kraftnat och har for denna rapport kompletterats med markeringar for 6kad
forstaelse for hur eldistributionen fungerar. Mer information om hur det svenska elsystemet &r
uppbyggt finns pa Svenska Kraftnats hemsida till exempel https://www.svk.se/drift-av-
transmissionsnatet/drift-och-elmarknad/elens-vagar/

Kopplingspunkt mellan
stamnat och regionnat

Alvkarleby kommun: Untra ) )

. . Skutskars bruk, elproduktion 46 MW
Osthammars kommun: Graska A ) P o

Tierps kommun: 10 MW Untra (Graska, Bredaker) Vattenkraftstationeri Dalalven

s Alvkarleby 126 MW
== |anforsen 46 MW
== Untra 43 MW

m Soderfors 20 MW

Heby kommun: Starfors

Uppsala kommun: 292 MW Bredaker, Plenninge
Knivsta kommun: 21 MW

Enkdpings kommun: 50 MW Finnsldtten, Hamra
Habo kommun: 60 MW ¥V Enkdpings kraftvarmeverk 24 MW

757

L/
aa;rwus«;'rrwkl,l\‘

Figur 1. Kartan visar ldnets kopplingspunkter, Skutskdrs bruk, vattenkraftsstationer i Daldlven och Enképings
kraftvdrmeverk. Kartan uppdaterades i juni 2021.
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BILAGA 4 Uppsalaeffekten — folder

#UPPSALAEFFEKTEN
Arbete med eleffekt i Uppsala lan

Juni 2019, Anna Karlsson, energi- och klimatsamordnare, Lansstyrelsen Uppsala, for samarbetet
Huppsalaeffekten

Minskade effekttoppar for el ar den viktigaste energifragan just nu och
avgorande for ldnets utveckling. Elndtets 6verforingskapacitet slar i taket
vissa timmar per ar, framst kalla vinterdagar, vilket gor att vi behover bade
samsas om effekten och forstarka stamnatet.

| Uppsala lan samarbetar vi intensivt for att utveckla ett mer flexibelt anvandande av el och
for att bidra till ett bra genomférande av de projekt som Svenska Kraftnat driver for att
forstarkta stamnatets ledningar genom lanet. Kommunerna, lansstyrelsen, Region Uppsala,
elnatsbolagen och andra viktiga aktorer utbyter och sprider information, erfarenheter och
kunskap for att se till att utvecklingen till ett klimatklokt Ian med eldriven transport kan
fortsatta.

Utmaningen &r stor och nationella atgarder behovs, forutom det omfattande arbetet i
Uppsala lan:

SAMARBETE, KUNSKAP, UTVECKLING AV RIKTLINJER

Forstarkning ) _ . )
stamnit Hogtemp lina Nord-Syd Ost-Vast
Anvandar- Live-In )
[ Flexibla avtal
flexibilitet CoordiNet Smartgrid xibla avta
Lokal elprod & Spetskraft
. Kraftvarme Energilagrin
lagring S11ABring 2020
Effekt&energi- Energi- och
. .g , gn , Energikontor Effektverkstad
effektivisering klimatradgivn

Bilden visar att manga olika l6sningsinriktade projekt och initiativ pagar i Uppsala lan.
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Forutom en allmant stark tillvaxt i Ianet och en fortsatt elektrifiering av fordon, behéver
Uppsala och Knivsta kommun sakra tillgang till el for den bebyggelse och den kollektivtrafik
som ingar i avtalet med staten, dar nya spar mellan Uppsala och Stockholm ska underlatta
for tagtrafik.

Framtiden &r fossilfri. Transporternas klimatpaverkan ska minska med minst 70% till 2030
och for det behovs eldrift av fordon, forutom biodrivmedel och effektivisering av saval
fordonen som sjalva resandet och godslogistiken.

Effekt (kW)

0 Effekt och enerqi,
exempel ladda elbil

Ladda energin till ett 23 KkWh batteri:

Effekten 3,7 kW behdver 7 h
Effekten 11 kW behéverca 2 h
Snabbladdare 50 kW behéver 30 min

11

3,7

2 7 Tid (h)

Egentligen saknar inte Sverige el — det ar att fa den till ratt plats som dr utmaningen just nu.
Det ar darfor inte effektbrist utan kapacitetsbrist for eldistributionen.

Under ett antal timmar per ar slar elanvandningen i lanet i “taket”, det vill sdga behovet av
eldistribution 6verstiger den effektniva som elnatet ar avsett for i dagslaget. Darfor planerar
nu Svenska Kraftnat att forstarka sina ledningar genom Uppsala lan genom investerings-
paketet Nord-Syd. Dessa omfattande projekt tar dock minst 10 ar att genomfora, eftersom
det behovs en omfattande planerings- och tillstandsprocess, bland annat for att ta miljo- och
kulturmiljéhansyn.
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Skillnaden mellan effektbrist och kapacitetsbrist

« Effektbrist - anvandning/efterfragan stérre an produktionen.
« Kapacitetsbrist - elnatets forméaga att ta emot och distribuera.

"Elbrist” - tva grundorsaker att halla reda pa

Effekttillracklighet Natkapacitet

O &
L3 2
ik

Forbrukning l Produktion

50 HZ SVENSKA
KRAFTNAT

Aven ny elproduktion fran vind och sol behéver ofta forstarkningar av elnitet for att det ska
vara mojligt att kunna distribuera elen vidare.

Eftersom det bara ar ett fatal timmar per ar som elanvandningen ligger nara eller éverstiger
elnatets maxkapacitet, finns det goda forutsattningar att forbattra situationen genom att
minska pa effekttopparna. Om el anvands fér uppvarmning kan riktigt kalla vinterdagar ge
effekttoppar. | framtiden kommer det finnas drivkrafter for att minska elanvandningen for

att minska effekttoppar: bade morot (ersattningar, lagre avgifter) och piska (hogre
kostnader, restriktioner).

Effektuttag (MW) Effektuttag (MW)

Flytta elanvdndning, (a) Minska elanvidndning, (b)

\J

Tid Tid

En bild fran Energimarknadsinspektionen som illustrerar olika satt att minska effekttoppar.
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Projektet CoordiNet ska utveckla en lokal marknad for eleffekt, dar Uppsala ar en av
marknadsplatserna i detta EU-projekt. Att det gar att frigora eleffekt vid behov har visats i
projektet KIokEl och VaxEl har i Uppland av Upplands Energi i samarbete med Sustainable
Innovation och Stuns Energi. Dessa projekt har sin fortsattning i Live-In Smartgrid. Projektet
Spetskraft 2020 syftar till att mojliggora elektrifiering av bussar utan omfattande
natforstarkningar.

Flexibla elavtal har med god framgang tillampats i Uppsala 1an mellan Vattenfall
Eldistribution och storre aktorer som Uppsala stads fjarrvarmeverk.

Batterifabrik Snabbladdare
300 MW 0,4-1,5MW

Bussladdning
3-6 MW

Vaxthus/
VEGESEL
5-20 MW

VATTENFALL &

Bilden fran Vattenfall Eldistribution visar storleksordningar for eleffektbehov: bussladdning
kan dra lika mycket som 1000 hemmaladdare for elbilar. En batterifabrik pa 300 MW drar
lika mycket eleffekt som hela Uppsala lan. Ett datacenter pa 50 MW behdver lika mycket
effekt som hela Enkoping.

Viktiga delar i arbetet for effektivare anvandning av befintlig eldistributionskapacitet ar att
minska den el som anvands for att varma byggnader och att varna lokal elproduktion,
speciellt under vintern, till exempel kraftvarme (fjarrvarme med samtidig elproduktion).

| Uppsala lan samarbetar Lansstyrelsen, Region Uppsala och ldanets kommuner i fragan om
eleffekt. Tillsammans med bland annat Energikontoret i Malardalen, Energi- och
klimatradgivningen och STUNS Energi med flera ordnar vi kommunikations- och
utbildningstillfallen, seminarier om effektfragan, Effektverkstad med mera.

#uppsalaeffekten — Uppsala lan: det effektsmarta samarbetslanet!
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BILAGA 5 Avstimningsmoéten med lanets kommuner och andra aktorer i lanet

For genomforandet av regeringsuppdraget inhamtades underlag fran alla kommuner, elndtsforetag
och andra narmast berorda aktorer i lanet, bland annat med féretag via Handelskammaren Uppsalas
natverk. Motena var 6ppna for intresserade hos respektive aktor och for kommunmétena inbjods
sarskilt representanter fran ledning, planering/samhillsbyggnad, naringsliv, teknisk forvaltning,
kommunala bostadsbolag, lokala energibolag samt energi- och klimatkompetens. Region Uppsala
bjods ocksa in till respektive mote. Region Uppsala ar bade en stor egen verksamhetsutévare och har
aven samordnande roll for regional utveckling. Samarbete med Region Uppsala daven sker I6pande
inom ramen for samarbetet #uppsalaeffekten och ett gemensamt seminarium for lanet genomférdes
i maj 2019.

Infor respektive mote skedde fran lansstyrelsens sida en inlasning av bland annat 6versiktsplaner,
naringslivsstruktur och data om stérre energianvandning/industri. Regionnat och lokalnat
medverkade med information vid respektive kommunmaote. Vid nagra méten medverkade
representanter for fjarrvarmeforetagen pa orten (Uppsala, Knivsta och Enkoping). Ett mote skedde
fysiskt och Ovriga via webverktyget Skype pa grund av Coronapandemin.

Dagordningen nedan sandes ut i forvag. Lansstyrelsen inledde métena med en kort presentation om
kapacitetsbristen och regeringsuppdraget samt forde anteckningar som sdandes ut efter respektive
kommunmoéte tillsammans med de bilder som visats.

1. Lansstyrelsen beskriver regeringsuppdraget och kort om nuvarande arbete med effektfragan

2. Kommunen ger en 6vergripande bild av effektfragan i kommunorganisationen och fér den
geografiska kommunen

3. Nyetablering och expansion av bebyggelse och verksamheter inom kommungeografin
4. Finns det uteblivna foretagsetableringar eller -expansioner, eller risk for detta
5. Vilken dialog finns mellan kommunen och elndtsbolaget om effektbehoven och -kapaciteten

6. Har kommunen utvecklat strategier for ”effekthushallning” t ex mojlighet att ansluta
nar/fjarrvarme for bebyggelse och verksamheter

7. Ovriga fragor kopplat till eleffektanvandning

Kort om respektive kommunmoéte:

Habo

| Blsta etableras ett stort kyl/fryslager for dagligvaror, som ar viktigt dven i ett regionalt perspektiv.
Hela den av verksamheten stkta eleffekten rymdes inte i det befintliga lokalnatets abonnemang,
utan har fatt dimensioneras ner pa olika satt. Det finns en betydande oro for tillgangen pa eleffekt
for fortsatta planerade etableringar i kommunen, inklusive elektrifiering av verksamheters
distributionslastbilar.

En etableringsforfragan (som inte var ett datacenter) med ett effektbehov pa mer dn 10 MW (dven
vintertid) har inte gatt att tillmotesga inom den 6nskade tidsplanen 1-2 ar. En ny station mot
regionnatet skulle behovts samt dven en forstarkning av lokalnatet. Storleken pa en efterfragade
effekt motsvarade ungefar 25% av nuvarande totala effektuttag i Hdbo kommun.

E.ON som lokalnatsdgare anser det som en for stor osdkerhet att teckna laststyrningsavtal och/eller
villkorade avtal for att frigéra utrymme. En god dialog har dock upprattats mellan kommun-

55



2020-08-31 Regeringsuppdrag Trygg elforsorjning Uppsala lan dnr 8021-2019

foretradare och E.ON Energidistribution och I6pande avstamningar planeras. Fjarrvarme kan avlasta
elbehovet for uppvarmning for nya byggnader, men osdkerhet finns. Om utbyggnationen av
fijarrvarmenatet inte sker i den takt som behovs for att finnas pa plats i tid for nyetableringarna,
kommer det inte vara ett mojligt alternativ till eldriven varmepump fér uppvarmning. Efter motet har
det framkommit att kommunens bostadsbolag avser koppla bort fjarrvarme for 6ver 500 lagenheter i
Balsta och istéllet installera bergvarme.

Enképing

E.ON ar lokalnatsagare for Enkopings stad. Elproduktion finns idag lokalt i Enképing genom det
kommunaldgda ENA Energis kraftvadrmeanlaggning, vars aterstdende tekniska livslangd uppskattades
av ENA Energis VD till ca 10 ar. Ur ekonomisk synpunkt betyder E.ON elnats effekttillagg mycket
eftersom elpriserna ar sa laga i dagslaget. ENA Energi papekade ocksa anlaggningens funktion ur
sakerhetssynpunkt med mojlighet till 6-drift. Som manga fjarrvdrmenéat har ENA Energi dven en
elpanna (30 MW) som producerar fjarrvarme med hjalp av el nér elpriserna ar laga. Elpannan kan
jamforas med E.ON:s lokalndts abonnemang pa 50 MW mot 6verliggande nat i Enkoping.

Storst etableringstryck finns just nu for Enkopings stad. Enkoping har tillvaxt inom omradet logistik
och lager. Laddinfrastruktur vaxer fram som Teslas laddstation i norra delen av Enkoping.

Kommunen moter nervositet fran féretagen och vet inte riktigt vad man ska svara pa fragor kring
tillgangen pa eleffekt, annat an att datacenter och liknande storre effektanvandare har svart att
rymmas i dagslaget. En intern struktur for att bearbeta fragan behévs inom kommunen.

EON ansluter fortfarande kunder och har ett antal forfragningar och dialoger igang, de ser det som
mycket viktigt med en utvecklad dialog med kommunen. An s3 ldnge har endast en férfragan fatt
avslag, EON har som mal att ansluta alla.

Heby

| Heby kommun pagar regionnatsforstarkningar, samrad pagar. | Heby kommer det att bli till viss del
en ny strackning for elnatet vid Setra Sag och utdkad effekt. Sala-Heby Energi ar det lokalnatsbolag
som hanterar fragan om Apoteas behov av utdkad eleffekt i Morgongava for en ny stor byggnad,
inklusive ytterligare 400 kW solenergi vilket ar relativt mycket att skicka ut pa ett lokalnat under
sommaren. Vattenfall regionnat genomfor utredning och analys for Morgongava dar de har en 20 kV
regionnats-ledning med linjekoncession i Sala-Heby elnats omradeskoncession. Atgarder fér denna
20 kV-ledning som innebar ny strackning eller kablifiering, eller hdjning fran till 70 kV, kan ta 5 ar
framst pga. den dndring av linjekoncessionen som behévs. Andringar av ledningari en
omradeskoncession ar enklare. Detta skulle kunna vara ett bra lokalt exempel att ta med till
Energimarknadsinspektionen, en férenklad procedur skulle vara av stort varde i Morgongava.

Det finns ndrvarmenat i Morgongava, vilket frigér en del eleffekt om den utnyttjas istéllet for
varmepumpar. Morgongava ar sedan en tid tillbaka tydligt utpekat av kommunen som ett
tillvaxtomrade, Foretagen Adlibris och Apotea sysselsatter ca 1000 personer tillsammans.

Sala Heby Energi beréattar att kraftvarmeverket pa 4 MW, i Sala behover rustas, det kors inte for
tillfallet. Dagens elpriser gor det svart att motivera kraftvarmeverk. Flexibilitetmdjlighet har inte
diskuterats med Setra Sag i Heby, det har inte behovts hittills.

Lokalnatsforetaget Upplands Energi ser inga direkta problem med effekt i sitt omrade Ostervala-
Harbo i dagslaget.

Elndtsbolagen skulle kunna lamna data fér nuvarande elanvandningen (inklusive effekt) till
kommunens energiplan. Pa motsvarande satt behover elndtsbolagen béattre underlag dn nuvarande
OP och detaljplaner fér sin framtida planering pa upp till 30 &rs sikt, inklusive laddinfrastruktur for
elfordon (har ar Sala-Heby relativt aktiva), vindbruk etc. Bergtdkter ar intressant att stalla om till
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elanslutning for krossar p g a klimatskal och minskade risker for dieselutslapp. Dock ligger en del
anlaggningar pa stallen med svaga nét.

Tierp

Nyetableringsforfragningar i kommunen ar av tva slag, dels “vanlig” tillvaxt av normalt slag, som t ex
|attare industrier som glasmastare, dackfirma osv, vilket inte innebar nagot problem i fraga om
elanslutning, dels forfragningar om verksamheter med stort elbehov som datahallar (t ex 5-10 MW
inledningsvis, sedan 20-30 MW efter 2-3 ar) som da alltsa inte ryms inom befintliga elnat. Det kom
som en 6verraskning for kommunen att det inte gick att ansluta denna typ av verksamhet, det gor
dven befintliga storre industrier oroliga for sina egna framtida expansioner och fér underleverantérer
Kommunen har flera stalverk, Atlas Copco, Munters osv. Kommunen har forsokt fa en dialog med
Vattenfall Eldistribution men det har gatt daligt, har inte fatt nagra tydliga svar pa fragor.

Tierps kommun har inget krav pa anslutning av ny bebyggelse till fjarrvarme, men ser till att dra fram
ledningar i gator till strategiska platser.

Kommunen vill garna ha lokala bergtakter och elndtsanslutna bergskrossar kan vara miljokrav som
kan komma att laggas in i upphandlingar framover.

Regionnéatets matning sker fran stamnatstationerna i Valbo, Graska (Norrtalje kommun) och Bredaker
(Uppsala kommun). Svenska kraftndt genomfor en forstarkning av ledningen mellan Valbo och Untra
och den berdknas vara klar om 2—3 ar. Regionnatet i norduppland ndrmar sig slutet av sin tekniska
livslangd och reinvesteringar genomfors darfér. Komponenter som byts ut forbereds for
spanningshojning fran 70 kV till 130 kV, som en del av en langsiktig strategi, dven om datum for en
generell spanningshéjning inte ar satt annu.

Tierps lokalnat omfattar 10 MW idag, och det finns inte 50% 6verkapacitet som t ex for en 5 MW
serverhall eller motsvarande. | dagslaget ligger inte bristen for dverforingskapaciteten i lokalnatet,
men bilden kan dndras snabbt beroende pa vilken verksamhet som vill etablera sig.

Tierpsbyggen och Tierpsfastigheter berattar att arbete pagar for att kunna distans-styra elkravande
utrustning och pa sa satt fa ner effekttoppar. Vid nybyggnation satter man upp laddstolpar, det gar
ocksa att anvdanda/bygga om motorvarmarstolpar.

Vattenfall betonar att de ledningsdgarmdten som kommunen kallar till ar bra. Vattenfall utbyter
garna information om fordonsladdning fér mer konkreta planer. En jamforelse kan vara att Atlas
Copcos 1,6 MW motsvarar 10 snabbladdare. Om bensinmackar kompletterar med 1-2 snabbladdare
var, bor det inte vara nagot problem, men om de installerar 10 snabbladdare var ar det en annan sak.

Alvkarleby kommun

Alvkarleby kommun beskrev att de inte upplever eller far signaler om att kapacitetsbrist begransar
befintliga verksamheter i kommunen, men att etablering av serverhallar, i samarbete med
kommuner i Gavleborgs lan, inte far plats i dagsldaget effektmassigt. Dialogen med Vattenfall 2018 om
detta fungerade inte, aterkoppling fran Vattenfall Eldistribution uteblev, otydligt med kontaktperson
osv. Nu finns dock kontaktperson pa plats sedan ett ar tillbaka. Kommunen menar att fragan om
serverhallar ar fortfarande aktuell och har inte uppfattat att man diskuterat mer effektflexibla
|6sningar utan det som kommit upp ar utnyttjande av spillvarme. Lansstyrelsen betonade att det ar
en viktig fraga for att fa en bra total energiverkningsgrad, men att det finns begriansade majligheter
fran miljotillstands och -tillsynssidan att trycka pa fragan da serverhallar i sig inte ar tillstands- eller
anmalningspliktiga trots att de krdaver mycket el, utan forst nar de installerar reservelverk i form av
dieselgeneratorer. Bionar (fjarrvarme) beskrev att spillvirmeomhéndertagande diskuteras for
serverhallarna men att det inte ar sa |att, det ar lagtempererad varme vilket gér den mindre
anvandbar i fjarrvarmesammanhang samt att serverhallarna &r oroliga for att fa vattenlackor i sina
anldaggningar.
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Skutskars bruk ar anslutet till Ellevios regionnat, som matar lokalnatet i Skutskar. Vattenfalls
regionnét i Alvkarleby matas fradn stamnétstationerna Valbo, Breddker (vid Uppsala stad) och Graska-
Hallstavik. For att kunna gora bra prognoser behover Vattenfall information fran kommunen om:

- tillkommande bostédder (antal Iagenheter i flerbostadshus, smahus, specialbostadder)

- tillkommande verksamheter (typ av verksamhet, industri, vattenreningsverk, tag), kvm (BTA/BYA)
- var: koordinater/basomrade/nyckelkodsomrade

- nar: ungefarligt fardigstallandear

- planskede/status

- kommunens egen bedémning av planernas osdkerhet

- info om uppvarmningsform (el/fjarrvarme/egen panna)

Aven s&ddan omvandling som fran fritidshus till permanentboende &r viktig information.

Osthammar

Osthammars kommun berattade om att de fatt signaler frdn Hargshamn om 6kat eleffektbehov pga.
sin utokade verksamhet, bl. a kopplat till slutférvaret. Hargshamn matas fran stamnétstation Graska
soder om Hargshamn.

Sandvik Coromant i Gimo har minskat sitt elbehov genom energieffektivisering och planerar att
installera solceller.

Just nu upplevs inget exploateringstryck for vindkraft i kommunen.

Upplands Energi har lokalnatet kring Alunda och kdnner inte av kapacitetsbrist idag, har inga stora
forfragningar i dagslaget. Laddinfrastruktur fér elfordon ar dock en kommande viktig fraga.

Det verkar inte finnas nagon strukturerad dialog eller planering mellan bensinbolagen och
elnatsbolagen om strategi for snabbladdstationer vid bensinmackar. Tidig dialog kring med
eldistribution ar viktig for lamplig placering, plats och laddspecifikation viktig information for att
kunna fatta beslut. Vid storre effektbehov kan det ta lang tid.

Karnkraftverket i Forsmark ar anslutet till stamnétet 400 kV och alltsa inte till regionnétet 220 kV som
matas fran stamnétsstationerna Untra (vid Daldlven), Bredaker (vid Uppsala) och Graska (ndamndes
ovan). For kapacitetsbristen mellan stationerna Valbo och Untra planerar Svenska Kraftnat
forstarkning relativt snabbt, klart 2023, med hjalp av hogtemperaturlinor.

Betydande investeringar for regionalnatet planeras, bl a stationsférnyelse 2022—-2025 i Gimo,
Osthammar och Harg, samt ledningsférnyelse till Osterbybruk och vidare till Gimo-Harg och Gréaska.
Det finns ingen uttalad kapacitetsbrist i regionnatet i Osthammars kommun idag.

For bergskrossningsverksamheten i slutférvaret (Forsmark) finns elektrifiering med som en del.

Uppsala

Uppsala kommun har aktivt arbetat de tva senaste aren med effektfragan, bland annat i projektet
CoordiNet samt i samarbetet #uppsalaeffekten med Lansstyrelsen och Region Uppsala. En
kartlaggning har skett av de storsta elférbrukande anldggningarna i kommunens regi och
investeringskostnader for att kunna minska effekttopparna med ca 15 procent. Kontakt finns med
STUNS Energi och Uppsala universitet, bland annat har en doktorand anstallts som ska arbeta med
fragan om kapacitetsbrist for elnatet.

Det pagar en dialog med natdgarna om det viktiga Uppsalapaketet/Fyrsparsavtalet, bl. a etapp-
planering och teknikférsérjning for FOP Bergsbrunna.

Vattenfall Eldistribution arbetar nu pa ett nytt satt och har slutit viktiga laststyrningsavtal och
produktionsstyrningsavtal. Dessa ar dock en stor utmaning for driften dar man far ringa in till
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kontrollrummet pa Vattenfall Varme for kommunikation om styrning, eftersom det ar nya arbetssatt.
Det ar resurskravande att skota manuellt, darfor ar projektet CoordiNet viktigt sa det kan bli mer
automatiserat. Det &r inte sa enkelt att géra bedomningar av det framtida maxeffektbehovet: den
historiska utvecklingen visar en tillvaxt pa 0,8% per ar for maxeffekten, vilket gor att 1,5% per ar
beddms som mer realistisk for just maxeffektbehovet dn OPs generella allménna tillvaxt 5% per ar.

Bredaker och Plenninge stamnatstationer forsorjer Uppsala stad och omnejd. Om Svenska Kraftnat
kan fullfélja sina planer ska 2023/24 stamnatet ha tillforts 100 MW for Uppsala (genom
forstarkningen av flaskhalsen Valbo-Untra) och 2030/31 kommer ytterligare 150 MW (6vriga delar i
investeringspaketet NordSyd). (Stockholm ligger &nnu samre till an Uppsala effektmassigt, och manga
stora forstarkningsprojekt pagar dar). Manga forstarkningsprojekt pagar bade for regionnatet och for
lokalnatet i Uppsala.

En svar sak att ta hojd for just nu ar laddinfrastruktur, som kan ge 40% hogre effektbehov i en ort,
men alla raknar olika. Det kan betyda att man behéver komma 6verens speciella avtal om installation
pa vissa stallen i lokalnatet dar man inte kommer att kunna garantera laddning en kall vinterdag vid
ett fel i elsystemet, dvs inte klara N-1 kriteriet.

Upplands Energi har visat att man genom att styra manga mindre varmepumpar i villor kan ge
betydande effektflexibilitet, de medverkar i projektet CoordiNet om lokal effektmarknad. Det kan
vara sa att elnatsbolagen kan ge rekommendation om var det ur elndtssynpunkt ar lampligt att
placera ut snabbladdare och solceller. Hittills har man fran Upplands Energis sida sett ett 6kande
effektbehov pa ca 1% per ar for borgerlig last, samtidigt distribuerar man mindre arsmangd av
elenergi an tidigare ar. Viktigt att i god tid fa veta planer pa nya bostadsomraden, men dven typ av
verksamheter: ett asfaltverk pa 3 MW som har sin férbrukningstopp pa sommaren kan vara enklare
att fa plats med i elndtet &n en bergtakt pa 3 MW som vill kra dven pa vintern.

Det ar en balansgang att dimensionera elndten optimalt med de Ianga ledtider sddana projekt har,
man far inte bygga for dyrt nat for kunderna genom att 6verdimensionera. Det krdvs goda underlag
for att pricka ratt i planeringen, ofta ar det svart att fa tag pa verksamheters planering, bade
befintliga och nya verksamheter.

Ett separat mote foreslas for att diskutera effektbehov for laddinfrastruktur. En betydande del av
laddningen kan bli i form av hemmaladdning.

Vattenfall Varme papekade att fjarrvarme avlastar elnatet genom att ge 650 MW varmeeffekt pa
vintern som det annars skulle kravts 450 MW el for att ge motsvarande uppvarmning till
byggnaderna. Den nya pannan, Carpe Futurum, férbereds for elproduktion 30 MW men det finns
inget beslut annu.

Néringslivsenheten prioriterar storre forfragningar som berér manga arbetstillfallen. Flera
verksamheter i Uppsala ar globala som t ex GE/Cytiva, Fresenius Kabi och Galderma och de kan vilja
att flytta verksamheten till andra lander dar de redan ar verksamma om framtiden ar for oséker i
Uppsala kring effektfragan.

Sportfastigheter berattar att de for den nya hockeyarenan inte far den eleffekt som de 6nskade. Vad
galler laddmaijligheter sa planeras 8 stycken snabbladdare i Granby, det blir ett separat
elabonnemang. Man planerar dven for laddinfra vid Studenternas idrottsplats.

Knivsta

Knivsta kommun beskrev att 2 270 nya bostdder planeras mellan 2020-2030 huvudsakligen i Knivsta
och Alsike tatorter. Den kraftiga expansion som planeras med fyrsparsavtalet betyder att Knivstas
invanarantal om 40 ar blir tre ganger storre dn i idag. Samverkan har paborjats for lokala
energilésningar, bl a tillsammans med Vattenfall Varme, och har kommer eleffektfragan in. Det
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planeras ocksa tva verksamhetsomraden, inte klart dnnu vilken typ av verksamheter.
Kollektivtrafiken mellan Knivsta och Alsike behoéver starkas, om den elektrifieras kan det ha inverkan
pa effektfragan.

Knivsta matas elmassigt framforallt fran Uppsala-hallet dar stamnatstation finns. Teoretiskt sett
skulle elférsorjning ocksa kunna ske fran stamnatstationer séder om Knivsta, fran Stockholms-hallet,
men Stockholm har ingen extra effekt over, tvartom. Maxeffektuttaget sker pa vintern och har
faktiskt inte 6kat i regionndten pa manga ar, vilket tyder pa framgangsrikt
energieffektiviseringsarbete. Dock har vi nu gatt in i ett nytt ldge dér vi ser tillvaxt bade for bostader
och laddinfrastruktur vilket gor att dialogen med kommunerna behdver 6ka for att fa in tillrackligt
bra planeringsunderlag. Som exempel omfattar Knivstas nat ca 21 MW vilket gor att t ex en bussdepa
for elbussar pa 5 MW motsvarar kanske 10 ars “borgerlig” tillvaxt med bostader pa orten.

Det som Vattenfall sett 6ver Sverige som helhet med dverskattade planer i 6versiktsplaneringen
galler troligen inte for Knivsta och Uppsala.

Knivsta kommun beréattar ocksa att det &r en stor efterfrdgan pa verksamhetsomraden, men att man

inte upplever att man fatt tacka nej an sa lange till nagra forfragningar pa grund av kapacitetsbrist for
elnaten, utan det har varit markfrdgan som satt begréansningar hittills. Dock har Knivsta kommun inte
svarat pa forfragningar om serverhallar eftersom man vet att det inte ryms i dagsldget effektmassigt.

Inom 5 ar planeras verksamhetsomradena vara detaljplanelagda.

Det finns inga publika laddstationer for fordon i Knivsta kommun idag. Planen for infrastruktur for
fornybara drivmedel och laddinfrastruktur som togs fram for lanet under 2018 kom fram till att ca 40
publika snabbladdplatser kan behévas 2030 i Knivsta kommun.

Dessa fragor ocksa bor finas med i kommunala energiplaner och energistrategier, speciellt som det
inte var aktuellt for ndgra ar sedan, vilket gor att sddana planer nu snabbt har blivit inaktuella. T ex
tar Knivstas energistrategi fran 2014 inte upp effektfragan. Fjarrvarme finns bade i Knivsta och i
Alsike.

Vattenfall Eldistribution tog upp fragan om prioritering av kunder, det kommer troligen att behdvas i
framtiden, och far som tidigare namnts inte goras av elnatsbolagen. Bland annat behovs tydligare
riktlinjer om existerande kunder som vill expandera ska prioriteras framfor nyanslutningar eller
tvartom. Det kan vara sa att Lansstyrelsen ar en lamplig aktor for detta, det kan ocksa behévas
storregionala avvagningar. For Knivstas del paverkas situationen inte bara av Uppsala kommun utan
aven av Marsta osv.

Forutom kommunmotena ovan, skedde dialog med Region Uppsala, bade i egenskap av stor
verksamhetsutdvare och i sin roll fér regional utveckling. Samarbete med Region Uppsala sker
I6pande (#uppsalaeffekten) och ett gemensamt seminarium fér lanet genomférdes i maj 2019.
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BILAGA 6 Checklista for kommuner

Lansstyrelsen i Uppsala lan tog under 2019 fram denna ”checklista fér kommuner” som en del i
arbetet med 6kad kunskap om kapacitetsbrist for elndten i lanet. Den har presenterats bland annat
pa moten med lanets kommuner och pa det regionala seminarium om kapacitetsbristen som
ordnades 10 maj 2019 tillsammans med region Uppsala, med medverkan fran Svenska Kraftnat,
Energimarknadsinspektionen och regionnatsféretaget Vattenfall Eldistribution.

Checklistan kan vara till nytta dven for féretag och Regioner, med flera.
"Checklista for kommuner”

Ha lépande och tidig dialog med elnitsbolagen om OP, FOP, detaljplaner

Planera i tid for kommunala verksamhetens egna effektbehov

Uppmana etableringar att planera i god tid och kontakta elnatsbolaget

Inkludera effektfragan i den kommunala energiplanen

Se till att fjarr/narvarme finns som mojlighet for nya omraden (minskar bebyggelsens
elbehov)

Bidra till att regional 6versikt 6ver effektbehovet i nartid och pa langre sikt

Bidra till en effektiv tillstandsprocess for kommande natforstarkningar

Se over effektforbrukning i egna fastigheter

Undersok om kommunernas verksamheter kan bidra med effektflexibilitet

Anviand effekttarifferna (hoglasttid/laglasttid) for egen verksamhet

Kop inte “"dumma” laddstolpar eller virmepumpar, ta in styrning fran borjan

Paminn aktorer om att minska maxeffektbehovet (t ex via tillsyn, energi- och
klimatradgivning, foretagstraffar etc)

[1 Bade effekteffektivitet (minimerat behov av effekt) och effektflexibilitet (kunna flytta
elanvandning i tiden) behdvs

0 I O A O

Y I A
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BILAGA 7 Sveriges elproduktion, elanvindning och elexport/import

Elanvdndningen varierar kraftigt beroende pa vilka verksamheter som ar igang, det blir darfor stor
skillnad mellan dag och natt samt mellan vardagar och helgdagar. Behovet av el fér uppvarmning
Okar ju kallare vadret ar. Nedan finns ett exempel pa hur medeleffekten per timma kan se ut en
vinterdag respektive en sommardag.

Sverige Danmark Norge Finland Estland Lettland i Totalt
Visa som: [w)Diagram EATabell Visadatafér: < 20180228 > B ©idag
MW
30 000

25000

20 000

15 000

\

10 000

M Karnkraft: 33.2 %
M varmekraft: 7 %

M Ospecificerat: 2.3 %
M vindkraft: 8.2 %

M Vattenkraft: 48.3 %

02:00 04:00 06:00  08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00  20:00 22:00 1.Mar

8647 ww 1812 ww 609 mw 2390 ww 12556 ww
Total produktion Total forbrukning Exporterar

26014 mw 25819 ww 195 mw

Bilden visar elanvéndningen per timme en relativt kall vinterdag i februari 2018, total elférbrukning i Sverige kI
9 var éver 25 800 MW.

Sverige [BELTENS Norge Finland Estland Lettland Litauen Totalt
Visa som: [i]Diagram [3 Tabell Visadata fér: ¢ 20180725 » B8 Oidag
MW
15000

12500

10 000

//

M Karnkraft: 52.3 %
W Varmekraft: 2.4 %
M Ospecificerat: 4.6 %
M Vindkraft: 4.2 %

M vattenkraft: 36.6 %

0
25.jul 0200 ©04:00 06:00 08:00 10:00 1200 14:00 1600 1800 20:00 22:00

7247 ww 336 mw 632 mw 575ww 5076 ww
Total produktion Total férbrukning Exporterar

13866 mw 13504 mw 362 mw

En sommardag dr elanvdndningen betydligt Idgre, for dagen som illustreras ovan var den 13 500 MW, det vill
sdga bara hdlften av vinterdagen som illustreras i bilden ovan.
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Vissa perioder sker import av el till Sverige, beroende av elpris och tillgdnglig produktionskapacitet
samt tillgdnglig elnatskapacitet inom landet och till omgivande lander. Svenska Kraftnat har pa sin
hemsida en illustrativ del for intresserade, Kontrollrummet. Dar visas timma for timma elproduktion
och elanvandning foér Sverige. Sidan visar ocksa situationen for de lander runtomkring oss som vi
delar elmarknad med, elpriset styr export- och importfléden tillsammans med tillganglig
elproduktion och éverforingsbegransningar for elnaten.

Nedan visas timdata for elproduktion (réd linje) och elanvandning (bla linje) fér Sverige som helhet
under 11 dagar 2018.

Forbrukning samt produktion av el fér Sverige, MWh/h, 20 feb - 3 mars 2018

30000
25000
20000
15000
10000
=== FOrbrukning  ==@=Produktion

5000

0
20.2.2018 0:00 22.2.2018 0:00 24.2.2018 0:00 26.2.2018 0:00 28.2.2018 0:00 2.3.2018 0:00

Speciellt 26, 27 och 28 februari var kalla dagar i Sverige och det syns dven som hog forbrukning (bla
kurva). Det gar ocksa att se att fragan om elproduktionen i Sverige récker for den svenska
elanvandningen beror av flera olika orsaker, eftersom export kan ske nattetid (1) eller dagtid (2) och
dag med motsvarande elanvandning kan ha import bade nattetid (3) eller dagtid (4).

Mer om information om Sveriges elbalans pa hemsidorna for Svenska Kraftnat och
Energimarknadsinspektionen.
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BILAGA 8 Nationella initiativ, projekt och pagaende arbete kring kapacitetsbrist for elndten

Listan nedan gor inte ansprak pa att vara heltdckande, se dven gemensam rapport for de fyra lanen:

Energimarknadsinspektionens regeringsuppdrag samt rapporter och remissvar, som
rapporten 2020 Kartldggning av hur planerade ndtinvesteringar avhjdlper kapacitetsbrist i
elndtet

Svenska Kraftnats investeringsprogram NordSyd samt rapporter och remissvar
Energimyndighetens rapporter som 2020 En studie av elanvidndningens utveckling per lan till
ar 2030 samt Sektorsstrategier for energieffektivisering

Nationell vindkraftsstrategi, under framtagande

NAP, nationell plan féor omprévning av vattenkraften

Boverket, uppdaterade byggregler fran och med 1 september 2020 med nya
primarenergifaktorer for el och fjarrvarme

Forum fér smarta elnat (arbetet har 6vertagits av Energimarknadsinspektionen)
Energiféretagen Sverige, bland annat Samling fér nétkapacitet

PowerCircle med uppdrag SamspEL och rapporter

Svenskt Naringsliv, rapporter som Lésningar fér ékad flexibilitet i elsystemet — méjligheter
och utmaningar samt Férsérjningstrygghet el 2045

IVA, rapporter bland annat Végval el

NEPP (North European Energy Perspectives Project) rapporter, bland annat
underlagsrapporten for Energiféretagens Fdrdplan el

EU-projektet CoordiNet
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Lansstyrelsen i Uppsala lan avrapporterar hdrmed regeringsuppdraget 12019/01614/E Trygg
energiforsorjning - att ur ett lokalt och regionalt perspektiv beskriva hur eleffektsituationen i lanet
ser ut idag och vilka befintliga eller majliga framtida problem och risker som finns, pa kort och lang
sikt.

Elnatets kapacitetstak, i form av grundabonnemang mot transmissionsnatet, 6verskrids i lanet under
delar av aret, framst under kalla vinterdagar och extra anstrangt ar ldget i de s6dra delarna av lénet.
Svenska Kraftnat har upprattat investeringsprogrammet NordSyd som kommer att 6ka
transmissionsnatets kapacitet for Uppsala lan i tva steg, ar 2023 och ar 2030. Det ar avgérande for
lanets utveckling, dven storregionalt for till exempel fyrsparsavtalet, att detta kan ske som planerat
utan fordréjningar.

Under tiden fram till 2030 kommer det vara avgérande for lanets fortsatta tillvaxt och klimatarbete
att samarbetet och dialogen mellan elnatsforetag, kunder och offentliga aktorer fortsatter for effekt-
och energieffektivisering, anvandarflexibilitet och lokal elproduktion vintertid.

MEDDELANDESERIEN 2020

1. Analys av regional bostadsmarknad ar 2020 Uppsala lan

2. Fardplan for ett hallbart 1an — atgarder for ekosystem och biologisk mangfald

LANSSTYRELSEN
UPPSALA LAN

POSTADRESS 751 86 Uppsala GATUADRESS Bédverns grand 17
TEL 010-22 33 000 (vxl) E-POST uppsala@lansstyrelsen.se
WEBBPLATS www.lansstyrelsen.se/uppsala
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