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Sammanfattning

I rapporten presenteras resultat frin en inventering av fiskyngel och bottenvegetation i sju
havsvikar i och nira naturreservatet Gréso Ostra skdrgard under ar 2020. Unders6kningen
ingick i Lansstyrelsens 16pande uppfoljning av marina naturvdrden och bevarandemal i
naturreservatet och samma vikar har inventerats flera ganger tidigare.

Totalt noterades arsyngel av elva fiskarter. Fangsten av abborryngel var relativt stor jAmfort
med tidigare ar, medan rekryteringen av giadda och cyprinider var dalig. Rekryteringsproblem
hos gédda har varit aterkommande under senare ar. Jamforelse med tidigare undersdkningar i
omradet visar ingen 6kning av storspigg, vilket annars &r en oroande trend i andra delar av
Ostersjon.

Vid provpunkterna noterades totalt 21 taxa av undervattensvegetation med storst forekomst av
karlviaxterna borstnate och havsnajas. Fem arter av kransalger dterfanns liksom vid tidigare
undersdkning, men den perenna kransalgen rodstréfse noterades bara i fyra jamfort med sex
av vikarna ér 2017.

Bedomning av de undersokta vikarnas varde som fiskrekryteringsomraden och forslag till
prioriteringsordning for framtida uppfoljning presenteras i rapporten.

Inledning

Grunda vikmiljder i Ostersjon #r i regel mycket viktiga reproduktions- och uppvixtmiljder for
varmvattengynnade fiskarter som abborre, gddda och cyprinider. Har finns substrat for lek,
skyddande viéxtlighet, foda for de snabbt vixande fiskynglen och, i opaverkade omraden, en
lamplig uppvaxtmiljo vad géller fysikaliska och vattenkemiska betingelser. Grunt vatten i
kombination med forhdllandevis 14ng omséttningstid 1 skyddade vikar ger upphov till relativt
hoga vattentemperaturer under var och forsommar vilket framjar fiskynglens tillvdxt. Den
varmare vattnet i trosklade grunda havsvikar anses vara en av tvd huvudfaktorer till varfor de
ar sa viktiga for fiskarnas reproduktion. Den andra faktorn ar bottenvegetationen som férutom
att utgora leksubstrat ocksa dr en skyddad miljo for fiskyngel. Vidare finns stora delar av
ynglens foda 1 anknytning till vaxtligheten. Rekryteringen av varmvattengynnade arter ar
starkt beroende av temperaturforhallandena under véren och frédmst beroende pa detta &r
mellanarsvariationerna stora (Hansen m.fl. 2008, Persson m.fl. 2013) vilket understryker
vikten av att inte dra alltfor langtgdende slutsatser av undersokningar utférda under enskilda
ar. Under 2020 har storspiggens inverkan pa bestanden av gddda, abborre och cyprinider i
Ostersjons kustzon debatterats flitigt och en intressant publikation lyfter fram att storspiggen
har 6kat explosionsartat vilket orsakat ett nytt tillstand 1 skdrgardarna (Eklof m.fl. 2020).

Naturreservatet Graso Ostra skirgard, som inrédttades 2012, &r Uppsala léns i sdrklass storsta
naturreservat med en yta pa over 54 000 hektar. Griaso skirgard stracker sig cirka 10 km Oster-
ut frin huvudén Griso, fran Orskir i norr ner till arkipelagen runt darna Ormon och Vissaron
1 soder. Ett stort antal 6ar och skér bildar ett skidrgardsomrade som i hog grad kan karaktérise-
ras som ytterskargard. Skargarden i Grasons nérhet praglas av skyddade vikar men ocksa
stora dppna fjirdar. Oarna omges vanligen av stora grundomraden, rika p& grynnor och skir
med god genomstromning varfor sammanhéngande mjukbottenomraden saknas. Skyddade
vikar som aterfinns pa Graso eller 1 dess nirhet saknas med nagra fa undantag runt 6arna i
skirgarden. De viktigaste rekryteringsvikarna for de varmvattengynnade fiskarterna i omradet
ligger sannolikt pa Grasos fastland och dirmed utanfor reservatet.

Foreliggande rapport sammanfattar resultaten av fiskyngelundersdkningar som utforts pa
uppdrag av Liansstyrelsen i sju vikar 1 Graso skirgérd, bade i och utanfor reservatet. Dessa
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vikar, som dr beldgna oster och soder om Griso, har tidigare inventerats av forfattarna inom
ramen for olika projekt som ror bottenvegetation och/eller fiskrekrytering. Filtinsatser och
forfattande av denna rapport gjordes av Gustav Johansson, Hydrophyta Ekologikonsult och
Johan Persson, JP Aquakonsult KB.

Inventerade omraden och tidigare undersokningar

Urvalet av de sju vikar 0ster och sdder om Gréasoé som behandlas i foreliggande rapport (Figur
1) har gjorts av Lansstyrelsen 1 Uppsala 1dn. Omradena kan betraktas som Natura 2000-natur-
typen Laguner (1150) bortsett frdn Ronndrsflacket som snarare ér ett exempel pa naturtypen
Stora grunda vikar och sund (1160) varav en del &r en Lagun.

Alla omraden i foreliggande studie har besokts tidigare i olika sammanhang (se Johansson och
Persson 2017 och referenser déri). Tva av vikarna var foremal for studier av kransalgsvege-
tation i ett projekt under slutet av 1990-talet genomfort av Upplandsstiftelsen och fem har
inventerats med avseende pa fiskyngel och bottenvegetation under 2006-2007 for att samla
kunskap om naturvirden inom utredningsomradet for inrdttandet av Griasd marina reservat.

De fiskyngelstudier som genomfordes under dessa ar har skett med en annan metodik dér 1 g-
laddningar spréngts pd manga punkter medan de studier som numera utfors gors med 10 g-
laddningar pa ett farre antal punkter. [ samband med en storre studie av yngelproduktion i
Bottniska viken 2014 inventerades fem av vikarna med samma metodik som i foreliggande
studie. Under 2017 utférde forfattarna dven en undersékning av samma vikar med samma

metodik som under éarets studie.
Ostra Fluttudalen
¥

\iken S Digelskaret
f.
Getfjarden ¢
D \iken mellan Kullaskaret och Norr-Géllet
'
Grésén
Ostanfjarden
Rénnarsflacket

o] 5 10 15 20 km

, Glofladan pa sodra Bodskaret

Figur 1. Laget for vikarna som beskrivs i foreliggande rapport. Orange linje visar gransen for natur-
reservatet Griso oOstra skiargard. Den roda stjdrnan visar liget for temperaturloggrar vid Lagran.
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Metodik

Eftersom temperaturforhdllandena under varen dr avgorande for rekryteringsframgangen bor
temperaturloggrar sittas ut i vikarna och pa négra utvalda stéllen pa fritt vatten tidigt pa varen
direkt efter islossningen. Lansstyrelsen placerade ut ett antal loggrar i tre vikar, Viken S
Digelskéret, Getfjarden och Viken mellan Kullaskiret och Norr-Géllet, samt mer exponerat
norr om den lilla 6n Lagran 21 april 2020 (Figur 1).

Inventeringen utférdes under perioden 5—12 augusti 2020 enligt metodik beskriven i en under-
sokningstyp for yngelprovfiske (Bergstrom m.fl., under tryckning). Fiskprovtagningen skedde
med undervattensdetonationer med 10 g sprangdmne. Laddningen fordes med hjélp av ett fem
meter 1dngt metspd ut framfor baten, sanktes forsiktigt ned och avfyrades mitt i vattenmassan.
Provpunktens mitt markerades med en ytmarkeringsboj. Flytande fisk havades, artbestdmdes,

rdknades och arsyngel av gédda, abborre, gers och cyprinider (karpfiskar) lingdmattes.

Under snorkling samlades sjunkna fiskar vilka dven dessa artbestimdes, rdknades och ars-
yngel langdmattes. Samtliga data fran varje station, enligt nedan, noterades pé protokoll till-
sammans med GPS-position (SWEREF 99TM). Vid varje station togs vattentemperatur och
salthalt 1 m ovanfor bottnen dér djupet sa tilldt, annars grundare. Vattentemperatur och salt-
halt mittes med en matare av modell WTW Cond 330i. Vattnets grumlighet analyserades med
en mitare av modell HACH 2100 P pa prov tagna mitt i varje undersokningsomrade. Grum-
ligheten anges i NTU dér viarden 6ver 7 NTU innebar kraftigt grumligt vatten (man ser knappt
handen framf6r sig ndr man snorklar) och dir viarden under 2 NTU karaktériserar ett mycket
klart vatten (man ser utan vidare botten pa 2—3 m djup frén baten).

I samband med provfisket inventerades bottenvegetationen i respektive stations ndromrade i
en radie av 5 m fran punkten. Inventeringen omfattade artférekomst, tdickningsgrad, vegeta-
tionshojd samt trddalger och bottensubstrat. Provpunkterna (stationerna) slumpades ut inom
en given avgriansning av omradet. Metoden ar inte sdrskilt lamplig for provtagning av vuxen
fisk, men vid storre fangster redovisas dessa i nedanstdende vikbeskrivningar. Data har

rapporterats in till och kan hamtas fran SLU Aquas kustfiskedatabas KUL (www.slu.se/kul).

Resultat och beskrivning av vikarna

Vattentemperaturdata (Figur 2) visar en jamnt 6kande utveckling under varen och férsom-
maren vilket oftast 4r gynnsamt for Overlevnaden av tillvixande arsyngel. Notera temperatur-
differensen mellan de exponerade ldgena Lagran 1 och 2 och de skyddade vikarna som under
véren vanligen 1&g 3—5 grader varmare i vikarna vilket siklart gynnar tillvixt av nyklackta
och uppvixande arsyngel.

Temperaturskillnaderna mellan mer exponerade och mer skyddade vikar ses ocksa i Tabell 1
dven om dessa dven avspeglar vidret ndrmast fore besoket. Tabell 1 sammanfattar grunddata
for de inventerade vikarna.
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Figur 2. Dygnsmedeltemperaturen (°C) pa ca 1 m djup i Getfjdrden, Viken mellan Kullskéret och
Norr-Gillet (Kullaskir) samt Viken syd Digelskiret i Griso skirgard sommaren 2020. Aven data fran
tva parallella temperaturloggrar vid 6n Léagran (1 och 2) finns med i diagrammet.

Tabell 1. Grunddata for de vikar/omrdden som inventerades 1 Gréso skédrgard under perioden 5—12

augusti 2020. Datum f6r inventering, antal provpunkter, area for definierad vik/undersokningsomréde,
djupintervall for provpunkter, vattentemperatur, salinitet och turbiditet (grumlighet). Exploateringsgra-
den (Expl.) r beddmd pé en femgradig skala dir O &r helt oexploaterad och 4 helt bebyggd strandlinje.

Antal Area Djup Temp. Sal.  Turb. Expl

Namn Datum prov (ha) (m) Stadium ©C) (PSU) (NTU) xpl.

Ostra 2020-08-12 10 5,7 0,6-2,5 Flada 18,3-194 50-5,1 09 1

Fluttudalen

V¥kenS" 2020-08-11 10 5,5 1,0-1,8 Flada 21,7224 5,2-53 1,6 0

Digelskaret

Getfjarden 2020-08-11 10 25,4 0,9-2,9 Flada/Gloflada 20,4-22,2 52-53 4,1 2

Viken mellan

Kullaskéret och 2020-08-10, 10 44 0,6-1,3 Flada 20,8243 5,0-5,2 1,7 0
N 2020-08-12

Norr-Gillet

Ostanfjirden 2020-08-10 10 23,5 0,5-2,3 Gloflada 22,2-227 55-5,6 94 3

Ronnérsflacket  2020-08-05 10 22,0 0,9-3,0 torsadiumtll e o o 05y 55 5y 1
flada/flada

Bodskdrets 2020-08-05 3 13 12-15 Gloflada 20,0205 53 1.5 0
gloflada




Totalt fangades elva arter arsyngel (Tabell 2). Glddjande &r att abborryngel fangades i fem av
sju vikar och dessutom i relativt stor miangd i Bodskérets gloflada samt Ronnorsflacket. Tre
gidddyngel fangades i Bodskirets gloflada men inte 1 nagon annan vik. Ett fatal cyprinidyngel
fingades i tre av vikarna. [ undersdkningen som utfordes 2017 (Johansson & Persson 2017)
fangades sammanlagt endast 13 abborrar i tre vikar medan arsyngel av gddda och cyprinider
inte fangades dverhuvudtaget. I foreliggande undersokning fangades inga eller sma mangder
storspiggsyngel i fyra vikar medan ca 1000-3500 yngel fingades i Ostra Fluttudalen, Viken
syd Digelskéret samt Viken mellan Kullaskéret och Norr-Géllet (108—-358/ provpunkt i
medeltal). Skillnaden mot fangsten av storspiggsyngel i 2017 &rs undersdkning (Johansson &
Persson 2017) ar liten bortsett fran Viken syd Digelskéret dér ca 700 individer fangades 2017
jamfort med ca 3500 under 2020. Det bor papekas att uppskattningar av antalet sjunkna
storspiggsyngel dr mycket svéra att gora, framforallt i omrdden med mycket tdt vegetation.

Tabell 2. Medelfangst per provpunkt av arsyngel i Griaso skargard under perioden 5—12 augusti 2020.
Antal provpunkter var tio i alla vikar utom Glofladan pd sddra Bodskéret dér det var tre.

k)
° & S =
= b= =0 =
Hod = =
3 R g
E ® E§72 5 CHE-
= = > —] =] s -
= @ =] 3 S = = =
— = E e S 2] S
€3 B 0] = = =)
) < = =9 = = S X
. = s Q Q= s = € 3Z
Svenskt namn Vetenskapligt namn @ 2 o< =3 @ S =3
Q &) > > w QO 7 (G-
Abborre Perca fluviatilis 0,1 1,7 0,1 14 21
Bjorkna/braxen Blicca bjoerkna/Abramis brama* 0,1
Gers Gymnocephalus cernuus 0,2 0,1
Giadda Esox lucius 1
Loja Alburnus alburnus 0,8 0,1
Mort Rutilus rutilus 0,3
Ruda Carassius carassius 1,3
Storspigg Gasterosteus aculeatus 237 13 358 108 1 67
Stromming Clupea harengus 101 0 0 0 0 0 0
Stubb Pomatoschistus spp. 0 22 0 0,2 0 61 0
Svart smorbult  Gobius niger 0 0 0 0 0 0,1 0

*Bjorkna och braxen adr mycket svara att skilja & som yngel varfor vi valt att sla ihop bada arterna.

Metoden som anvinds vid arsyngelprovtagning ar egentligen inte sérskilt 1impad for studier
av bottenvegetation. Den ger en god bild av de vanligast forekommande arterna medan
notering av sparsamt forekommande arter blir timligen slumpartad. I undersékningen var
borstnate och havsnajas de mest frekventa arterna med borstnate i alla vikar medan havsnajas
inte patriffades i Ostra Fluttudalen (Tabell 3). Fjorton av de totalt 21 arter som noterades hade
inga medeltickningsgrader 6ver 5 % 1 ndgon vik. Endast en art, hostldnke (Callitriche
hermaphroditica) saknades jamfort med unders6kningen 2017 i samma vikar. Arten forekom
dock t.ex. 1 Viken mellan Kullaskéret och Norr-Géllet och sannolikt i flera av de studerade
vikarna men inte i provpunkterna. Nagot orovickande ar dock att rodstrifse, som forekom i
alla vikar utom Ostanfjirden 2017, endast noterades i fyra vikar 2020.
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Tabell 3. Medeltickningsgraden (%) for bottenvegetation i respektive vik vid fiskyngelprovtagning i
Graso skdrgard i augusti 2020. Glofladan pa sddra Bodskéret hade tre provpunkter, 6vriga vikar tio.

=
R =2 5 < =
= ) = == = £ S =
Svenskt namn Vetenskapligt namn & = 3 g2 8 = oK
Kirlvaxter
hornsérv Ceratophyllum demersum 4 <1 14 1 <1
harslinga Myriophyllum alterniflorum <1 4
knoppslinga Myriophyllum sibiricum 2 2 5
axslinga Myriophyllum spicatum 4 28 13 4
havsnajas Najas marina 66 13 14 <1 <1 47
alnate Potamogeton perfoliatus <1 <1 2
spadslinke Potamogeton pusillus <1 <1 4 <1
hjulmgja Ranunculus circinatus <1 <1 <1 <1
vitstjalksmoja Ranunculus baudotii <1
skruvnating Ruppia spiralis 3
borstnate Stuckenia pectinata 47 3 2 26 2 3 57
storsérv Zannichellia major <1
harsérv Zannichellia palustris 5 <1 18 <1
Kransalger
borststréafse Chara aspera <1 <1
gronstrifse Chara baltica <1
harstrifse Chara canescens <1 <1
rodstrafse Chara tomentosa <1 <1 6 2
havsrufse Tolypella nidifica <1
Ovriga alger
sudare Chorda filum <1
blas-/smaltdng  Fucus vesiculosus/radicans 2 <1
svartskinna Vaucheria dichotoma <1 7
Aphanothece cf stagnina 52
Antal arter 13 14 4 13 2 12 3
Medeltickningsgrad* 62 93 18 82 1 18 88
Medelhdjd (m) 0,6 0,6 0,3 0,4 0,1 0,2 0,9
Tradalgsklass (median) 3 2 1 3 1 1 1

* Utan Aphanothece cf stagnina



Héstldnke (och hdrsdrv) i Viken mellan Kullaskdiret och Norr-Giillet och rédstrifse i Ostra Fluttu-
dalen.

Ostra Fluttudalen

Ostra Fluttudalen ligger i den norra ytterskirgarden i Fluttuskirsarkipelagen (Figur 3) och ér
flikig med flera mynningar i soder och vister. Den s6dra mynningen &r ca 1,5-2 m djup for att
innanfor oka till drygt 2 m. Den norra delen av viken ér ca 1-2 m djup medan omradet som
gransar till Véstra Fluttudalen dr ca 1-1,5 m. Vikens area ér 5,7 ha. Strdnderna bestér av klip-
por och kala skir med nagra fa 16vtrad och buskar. P& négra {4 stéllen finns en del havssav. I
den norra delen finns en mindre stuga med négra bodar och en mindre brygga. Pdverkansgra-
den kan dock betecknas som mycket l4g. Viken kan karaktariseras som en flada. Vid under-
sOkningstillfallet 12 augusti var vattentemperaturen 18,3—19,4 °C och salthalten 5,0 PSU.
Vattnet var mycket klart (0,9 NTU).

0 100 200 300 400 500m
— T —

Figur 3. Ostra Fluttudalen med provtagningspunkterna utmirkta som roda punkter.



Under 2020 féngades ett arsyngel av abborre i Ostra Fluttudalen. Vidare fingades stora méng-
der storspiggsyngel samt relativt stora mangder strommingsyngel. Fangsten av vuxen fisk be-
stod av elritsa, smdspigg och storspigg. Vid inventeringen 2017 fangades tva abborryngel och
stora mingder arsyngel av storspigg (Johansson & Persson 2017).

Fluttudalen fran luften dir den éstra delen, som inventerades, avgrdnsas av den storre 6n i mitten till
vdnster till spetsen av den vegetationsklddda 6n uppe till héger. Hela fangsten av abborryngel.

Bottenvegetationen i Ostra Fluttudalen var artrik med 13 arter och timligen tit (medeltiick-
ningsgrad drygt 60 %). Borstnate dominerade stort och medelh6jden av vegetationen var 0,55
m. Hog tickningsgrad och stor medelhdjd hojer vikens varde som uppvéxtlokal for fiskyngel.
Fyra arter, hostldnke, havsnajas, dlnate och kransalgen havsrufse, som patriffades 1 smé
mingder vid inventeringen 2017, aterfanns inte pa de tio provpunkterna 2020. Liksom 2006
kunde ingen knoppslinga noteras. Vid besoket 2017 uppgick tickningsgraden av denna art till
néstan 5 %. Detta beror sannolikt pa férhillanden under vinter-vér da knoppslingan évervint-
rar som losliggande turion till skillnad frn den snarlika axslingan som har ett flerarigt rotsys-
tem. Axslingan har inte visat nagra storre fluktuationer mellan dren. En ny art for lokalen
2020 var storsdrv. Det rodlistade tuvstréfset, som patraffades 2006 men inte 2017, aterfanns
inte heller 2020. Liksom vid tidigare besok var tdckningsgraden av tradalger timligen hog.
Bottenmaterialet 1 viken var mycket varierande men med dominans av sand och mjukbotten.

Blommande skruvnating och hdrstrifse i Ostra Fluttudalen.



Viken syd Digelskaret

Viken syd Digelskéret dr avlang till formen, utstrickt i ost-véstlig riktning (Figur 4). Arean r
5,5 ha. Det finns flera mynningar mot sdder och de véstligaste av dessa ér ca 0,5 m djupa.
Aven &vriga mynningar ér trosklade och ca 0,5 m djupa varfor vattenutbytet torde vara rela-
tivt begransat. Inne i1 viken varierar djupet en hel del men storre delen dr mellan 1-1,5 m djup
med 1,7 m som storsta uppmatta djup. Strdnderna bestér av en del stenstrinder men mestadels
finns klippor och vassar innan barrtrad tar 6ver inét land. Viken ar oexploaterad och kan
karaktériseras som en flada. Vid undersokningstillfallet 11 augusti var vattentemperaturen
21,7-22,4 °C och salthalten 5,2-5,3 PSU. Vattnet var klart (1,6 NTU).

0 100 200 300 400 500m
— e— —

Figur 4. Viken syd Digelskéret med provtagningspunkterna utmérkta som réda punkter.

I Viken syd Digelskiret fangades ett gersyngel samt stora méngder storspiggsyngel under
2020. Av vuxen fisk fAngades en del abborre, mort, 16ja, sarv, smaspigg och storspigg. Vid
inventeringen 2017 fangades endast arsyngel av stubb och storspigg (Johansson & Persson
2017). Vid yngelinventeringen 2006 gav Viken syd Digelskéret ett mycket béttre resultat vad
giller varmvattenarter. Da fingades, forutom storspigg och stubb, dven abborre, gers och fyra
cyprinidarter.
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Vistra delen av Viken syd Digelskdret fran luften och frdn bdten.

Liksom 2017 dominerades vegetationen av havsnajas och axslinga som patriffades pa alla
provpunkter med tickningsgrader oftast ver 30 %. Medeltiackningsgraden av vegetation var
hela 93 % och ingen provpunkt hade lagre an 80 %. Medeltidckningsgraden 2017 lag pa endast
55 % och den stora skillnaden utgjordes av havsnajas. Viken var den artrikaste 1 arets under-
s0kning med 14 arter men ingen av de dvriga hade en medeltickning 6ver 3 %. Arter som pa-
traffades 2020 men inte 2017 var hornsérv, hérslinga, havsrufse och slangalgen svartskinna.
Hostlanke, som forekom pa en provpunkt 2017, patraffades inte i foreliggande studie. Trad-
algsforekomsten var relativt méttlig. Provpunkterna dominerades av mjukbotten men med
visst inslag av block, sten och grus.

Getfjarden

Getfjarden, orienterad i nordvést-sydostlig riktning (Figur 5), ligger omedelbart utanfor
Soéderbodfjirden pa den dstra delen av Griso, strax norr om Oster-Mortard. Fran Getfjérden
till inre delen av Soderbodfjarden gar ett smalt, muddrat sund dér ett fatal bathus ar beldgna.
Getfjarden ingér 1 en kedja av bassénger som troligen skulle ha varit helt eller ndstan helt iso-
lerade fran varandra om inte muddringar av trosklar och sund dgt rum. Storre delen av Get-
fjérden &r 2,5 till 3,2 m djup. Mot syddstra delen finns ett djupare parti pd 3—4 m. Vid under-
sOkningstillfallet 11 augusti var vattentemperaturen 20,4-22,2 °C och salthalten 5,2-5,3 PSU.
Vattnet var grumligt (4,1 NTU).

Under 2020 fingades i Getfjarden 18 arsyngel av abborre, tagna pa tva punkter, samt ett fatal
yngel av 16ja och gers. Utdver detta fangades en hel del stubbyngel samt ett drygt 100-tal stor-
spiggsyngel. Abborre, bjorkna/braxen, braxen, mort, 16ja utgjorde fangsten av vuxen fisk i
Getfjarden. Inventeringen 2017 gav endast ett fatal drsyngel av abborre, gers och nors samt en
del storspigg (Johansson & Persson 2017). Vid undersokningen 2014 fingades ndgra arsyngel
av abborre, rikligt med 16ja, samt en hel del ruda, sutare och bjorkna/braxen. Féngsten av
storspiggsyngel 2014 var mattlig.
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Figur 5. Getfjarden med provtagningsstationerna utméarkta som roda punkter.

Vy fran Getfjirden samt l6jyngel frdn inventeringstillfillet 11 augusti 2020.

Bottnarna i Getfjarden har vid alla besok till stor del dominerats av ett mer &n decimetertjockt
lager av blagronalgen Aphanothece cf stagnina som bildar kulformiga kolonier upp till 3 cm 1
diameter. Sannolikt gor detta att hogre vegetation far svart att véixa pa dessa omraden. Vid
besoket 2020 hade fyra av provpunkterna 100 % tickning av Aphanothece och 50 % tickning
i ytterligare tva. Liksom vid besoket 2017 var det endast punkten i sydvést som hade rikligt
med hogre vegetation. Medeltickningsgraden av vegetationen (utan Aphanothece) var endast
18 % och bara ytterligare tre arter patraffades. Av dessa var havsnajas och rodstrifse de van-
ligaste. Tradalgsforekomsten var mycket liten och alla provpunkter hade 100 % mjukbotten.
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Kolonier av Aphanothece cf stagnina pd botten samt i vit vanna.

Viken mellan Kullaskaret och Norr-Gallet

Denna vik, som ligger mitt i Griiso skirgard, ca 5 km dster om Oster-Mortard pa Griso, ér
trosklad och formas av Kullaskaret i1 vaster, Norr-Gillet 1 0ster och Sikoren i norr. Viken har
mynningsomraden i norr, dster och sdder med mycket varierande djup (Figur 6). I viken &r
djupet ca 0,5-1,3 m. Strinderna bestéar framforallt av klippor och en del vass. Viken, som har
ett mycket skyddat l4ge, dr oexploaterad. Vid undersokningstillfillena 10 och 12 augusti var
vattentemperaturen 20,8—-24,3 °C och salthalten 5,0-5,2 PSU. Vattnet var relativt klart (1,7
NTU).

0 100 200 300 400 500m

Figur 6. Viken mellan Kullaskiret och Norr-Géllet med provtagningsstationerna utmérkta som roda
punkter. Mynningen i sydvést dr helt 6vervuxen med vass och det dr oklart hur grund en eventuell
troskel ar.

Under 2020 fangades enstaka drsyngel av abborre, 16ja, bjorkna/braxen och stubb i1 Viken
mellan Kullaskiret och Norr-Géllet. Forhéllandevis stora méngder storspiggsyngel fingades i
viken med mellan 5 och 500 individer per provpunkt, och forekomst i alla tio punkter (medel-
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fdngst 108/provpunkt). Enstaka exemplar av vuxen abborre, gidda, id, mort och sarv fanga-
des, liksom en hel del 16ja. Mindre méngder vuxen smaspigg samt nigon enstaka storspigg
noterades ocksa. Under inventeringen 2017 fangades stora médngder arsyngel av storspigg
men inga rsyngel av andra arter (Johansson & Persson 2017). Aven vid undersékningen
2014 fangades rikligt med storspigg men dven stora mingder 16ja och en del stubb.

Viken mellan Kullaskdret och Norr-Gdllet frdn luften 19 augusti 2006 samt frdan séder 10 augusti
2020.

Hela 13 arter av undervattensvegetation noterades 1 Viken mellan Kullaskéret och Norr-
Gillet. Borstnate dominerade och hérsérv, hornsirv, havsnajas samt axslinga var ocksa
vanliga. Liksom i Ostra Fluttudalen noterades en tydlig minskning av knoppslinga jaimfort
med 2017. Arter som saknades jamfort med 2017, da 17 arter rdknades in, var hostlanke,
storsérv, rodstrafse och sudare. Den totala medeltidckningsgraden av vegetation lag liksom
2017 pa over 80 %. Tradalgstdckningen var relativt hog i hela viken till skillnad fran tidigare
besok da detta endast brukar vara fallet 1 soder. Mjukbotten dominerade i viken med mindre
inslag av hardare material.

Matta av harsdrv samt hornsdrv och havsnajas och stora médngder tradalger i Viken mellan Kullaskd-
ret och Norr-Gdllet.
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Ostanfjarden

Ostanfjirden ir beldgen dster om gardarna Stora och Lilla Hogklyke pa syddstra Griisd. Myn-
ningen till fjirden, Ostansundet, ir en ldng och smal muddrad kanal, ca 1 m djup som grun-
dast, vilken #r kantad av vass. Ostanfjirden bestar av tva delar, en vik med riktning &t séder
och en vik i mynningens forldngning at nordvast (Figur 7).

0 100 200 300 400 500m
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Figur 7. Ostanfjirden med provtagningsstationerna utméirkta som réda punkter.

Hela viken dr mycket skyddad for vind och vagor. Langst in mot sdder &r det grunt med domi-
nans av bart, 16st sediment. Vid stranden av den sddra viken ligger ett storre bathus. I den
nordvéstra delen av fjarden finns nagra fritidshus med tillhdrande bryggor. Djupet i viken
varierar mellan 0,5 och 2,2 m. Vid undersokningstillfallet 10 augusti var vattentemperaturen
22,2-22.7 °C och salthalten 5,5-5,6 PSU. Vattnet var mycket grumligt (9,4 NTU).

Varken 1 arets undersokning eller studien 2017 fangades nagra arsyngel 6verhuvudtaget
(Johansson & Persson 2017). Inventeringen 2014 gav ett fital arsyngel av abborre och gers
och 16ja samt lite skarpsill och spigg. Vuxen 16ja fingades i relativt stor méngd 1 foreliggande
studie, liksom négra abborrar och en mindre havsnal.
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Mindre havsndl frdn Ostanfjdrden 10 augusti 2020 och snorkling i vikens grumliga vatten samma
datum.

Liksom vid alla besdk i Ostanfjirden sedan muddringen i borjan av 2000-talet var vegetatio-
nen 1 viken mycket fattig. Endast tva arter, borstnate och havsnajas kunde réknas in och ingen
provpunkt hade hogre tickningsgrad dn 5 %. Medeltdckningsgraden av bottenvegetation var
endast 1 % vilket gor viken till en usel vik for rekrytering av varmvattengynnade arter, ndgot
som morfologi och ldge annars talar for. Vid en tidigare studie 1997, dér vegetationen
undersoktes med vattenkikare och réfsa, beskrevs bottenvegetationen som riklig och domine-
rad av rodstrifse och havsnajas med inslag av borstnate. Aven vid detta tillfille var dock den
sydligaste delen i stort sett vegetationsfri. Tradalgsforekomsten var liten. Mjukbotten domine-
rade fullstiandigt i provpunkterna.

Ronnorsflacket

Undersokningsomradet, som dr beldget ca 3 km Oster om sydspetsen pa Gréso, har en komp-
licerad topografi, bade vad giller land- och vattenomraden (Figur 8). I norr avgrinsas objektet
av Ytterdagsskdret och Hoggrytet medan frémst Langoren, Ronndren och Tistrondren av-
gréansar 1 soder. Laget bedoms som relativt skyddat tack vare den komplexa topografin som
begrinsar vag- och vattenrorelser. Omradet nas huvudsakligen via 6ppningarna i véster och
oster. Viken dr opaverkad sidnir som pé en liten stuga med tillhérande brygga pa syddstra
delen av Ytterdagsskiret. Djupet i viken varierar mellan 1 och 3 m. Vid undersokningstillfal-
let 5 augusti var vattentemperaturen 18,8—-19,6 °C och salthalten 5,1-5,2 PSU. Vattnet var
relativt klart (2,4 NTU).
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Figur 8. Ronnorsflacket med provtagningsstationerna utmérkta som roda punkter. Orange linje visar
grinsen for naturreservatet Graso Ostra skargard.

Fangst av abborre frdan Rénnorsflacket 5 augusti 2020.

Till skillnad frdn 2017 &rs undersdkning fangades abborryngel under 2020 (Johansson &
Persson 2017). I fyra av tio skott patriaffades arsyngel av abborre och som mest noterades 71
individer pa ett skott. I atta av punkterna fingades rikligt med stubbyngel. Ovriga arsyngel var
en svart smorbult samt endast tio storspiggar. Abborre dominerade fangsten av vuxen fisk
men dven en del mort fangades. Stubb, storspigg och stromming, d.v.s. endast kallvattenarter
utgjorde fangsten av arsyngel i Ronnorsflacket 2017. Vid inventeringen 2014 fingades ocksé
arsyngel av abborre och dessutom av sutare. Dessa togs dock endast i det avsndrda omradet i
sydost.
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Totalt patriffades 12 arter av bottenvegetation i Ronnorsflacket men med ganska laga tack-
ningsgrader. De tre Myriophyllum-arterna knopp-, har- och axslinga var vanligast men hade
bara medeltickningsgrader pd 4-5 %. Hjulmoja, som saknades 2017, noterades 2020 medan
storsdrv, borststrifse, havsrufse och sudare frdn 2017 inte kunde aterfinnas. Den totala vegeta-
tionstdckningen uppgick till 1 medeltal endast 18 % och medelhdjden var knappt 2 dm vilket
inte dr helt gynnsamt for rekrytering av varmvattengynnade arter. Bottenmaterialet var
mycket varierande med stort inslag av sten.

Glofladan pa sodra Bodskaret

Denna vik dr beldgen pa sodra delen av Bodskéret, sydost om Grdso, bara nagra kilometer
frdn gransen mot Stockholms ldn i sydost. Viken ar avlang och orienterad 1 nord-sydlig
riktning (Figur 9). Mynningen, som &r mycket smal och grund (stenig och bara ndgon/nagra
decimeter djup), ligger i vikens nordvistra del. Léget ar saledes mycket skyddat. Djupet inne i
viken &r i regel runt 1 m, forutom ett centralt parti dér det blir ca 1,5-2 m djupt. Vass, blasiv
och klippor kantar stranderna. Viken ar helt opaverkad av minskliga aktiviteter. Vid under-
sOkningstillféllet 5 augusti var vattentemperaturen 20,0-20,5 °C och salthalten 5,3 PSU.
Vattnet var klart (1,5 NTU).
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Figur 9. Glofladan pa sddra Bodskiret med provtagningsstationerna utmérkta som roda punkter. Den
mycket grunda, vassdvervuxna mynningen ut mot havet gar genom det smalaste landnéset i nordvést.

I alla tre skotten fingades arsyngel av abborre. I ett skott hela 37 individer och 1 ett annat 21
abborryngel. Tre gdddyngel fidngades ocksa liksom ett mortyngel och tre arsyngel av ruda.
Runt 200 storspiggsyngel fangades totalt. Fangsten av vuxen fisk utgjordes av sexton mdrtar
samt enstaka 16jor och rudor. Under 2017 fingades sma miangder arsyngel av abborre i tvéa av
de tre skotten (Johansson & Persson 2017). Arsyngel av storspigg forekom ocksa d4 i mindre
mangd. Vid inventeringen 2014 togs tva gaddyngel i vart och ett av de tre skotten och dess-
utom mangder med arsyngel av sutare och ruda samt en del sarv men inga abborryngel.
Mingden storspiggsyngel var dven da forhallandevis stor.
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Bottenvegetationen i viken var mycket tit (néra 90 %) och dominerades av borstnate och
havsnajas. I Ovrigt patraffades lite hornsdrv. Rodstriafse som var vanligt vid besoket 2017
forekom inte pa ndgon provpunkt men noterades har och dér 1 viken vid transport. Inga vriga
arter patraffades i skottpunkterna. Medelhdjden var 0,9 m och forhéllandena i viken far bet-
raktas som mycket gynnsamma for yngeluppvéxt. Méangden tradalger var mycket liten. Mjuk-
botten dominerade botten men en provpunkt hade inslag av hall.

Glofladan pa sédra Bodskdret sedd fran mynningen samt fangst i ett skott (drsyngel av abborre samt
vuxen mort och ldja).

Diskussion och forslag for framtida overvakning

Resultaten fran foreliggande studie kan jamforas med data fran 20 skott i Kallrigareservatet
som forfattarna genomfort inom ramen for andra projekt under 2020. Yngelaret 2020 1
Upplands skérgérd far betecknas som mattligt bra for abborre (Figur 10) och cyprinider och
riktigt daligt for gddda, det senare nagot som géllt under de senaste aren vilket dr
orovickande.
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Figur 10. Medelfangst per skott (13-23 st) av abborryngel i Kallrigareservatet 2011-2020 visar
mellanarsvariationen for rekrytering av varmvattengynnade arter.

Atminstone vad giller abborre var resultaten frén yngelinventeringarna i Grisd dstra skirgérd
2020 intressanta. Arsyngel av abborre fingades i alla vikar utom Viken S Digelskiret och
Ostanfjirden. Visserligen var mingden i Ostra Fluttudalen och Viken mellan Kullaskéret och
Norr-Gillet inte sérskilt imponerande men i d&tminstone den forstnimnda har sma méangder
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abborryngel nu fingats vid flera undersékningar och med tanke pa Fluttuskérens lédge nira
Oppna havet ar det anmérkningsvért. Fangsterna i Ronnorsflacket och Glofladan pé sodra
Bodskaret dr vél 1 klass med de basta abborryngellokaler som provtagits i ldnet under 2020.

Rekryteringen av giddda verkar fortsétta att vara mycket dalig 1angs Upplandskusten. I fore-
liggande studie fingades arten endast i Glofladan pa s6dra Bodskaret och fangsten dar &r inte
heller sérskilt imponerande (3 individer). I de yngelprovtagningar som genomforts av forfat-
tarna under aret i Uppsala ldn ar det egentligen bara ytterligare en vik dar gdddrekryteringen
fungerat vil och det #r ett omrade inom naturreservatet Sliton-Medholma i Osthammars skér-
gard dér 18 av totalt 30 fangade géddyngel 1 Uppsala ldn togs.

Aven rekryteringen av cyprinider var mycket dalig i Uppsala léins kustvatten 2020, nigot som
ocksa maérks i foreliggande studie. Endast tre av de undersokta vikarna hade fangster av cypri-
nider och méangderna var mycket sma. Jimfort med fangsten 2017, da inga cyprinider éverhu-
vudtaget fingades, ir det dock en forbittring. Arsyngel av gers fingades i Getfjirden (0,2
yngel per skott) och Viken S Digelskiret. Framforallt den forstnimnda borde ha potential att
producera stora mangder gers. Antagligen forsdmrar de vidstrickta omraddena av Aphano-
thece-kolonier mgjligheterna for de sma gersarna att hitta foda och de yngel som fangades
uppeholl sig pa botten med liten mangd Aphanothece.

I foreliggande undersdkning fingades inga eller sma mingder storspiggsyngel i Ostanfjirden
medan ca 1000-3500 yngel fingades i Ostra Fluttudalen, Viken syd Digelskiret samt Viken
mellan Kullaskiret och Norr-Géllet (108—358/ provpunkt i medeltal). I Glofladan pa s6dra
Bodskaéret fangades 67 storspigg/provpunkt. Intressant nog fingades abborryngel i tvé av de
vikar som hyste storre mangder storspigg. Sddana vikar dr extra intressanta i uppfoljningen av
okningen av spigg 1 ytterskdrgarden. Skillnaden mot fangsten av storspiggsyngel 1 2017 ars
undersokning (Johansson & Persson 2017) ér liten bortsett fran Viken syd Digelskiret dér ca
700 individer fangades 2017 jamfort med ca 3500 under 2020. Saledes noteras inga drastiska
okningar av storspigg i de undersokta vikarna mellan de bada studierna, vilket 4r mycket posi-
tivt. Aven jamfort med studien 2014 (Johansson & Persson 2014) var resultaten likartade
bortsett fran Glofladan pa sddra Bodskéret dar medelfangsten 2014 la4g pa 374 storspiggsyn-
gel/skott. Det bor papekas att uppskattningar av antalet sjunkna storspiggsyngel dr svéra att
gora, framforallt i omraden med mycket tit vegetation.

Eftersom klimatfaktorer under véaren spelar sa stor roll for utfallet av inventeringar av varm-
vattengynnade arter borde mdjligen liknande studier i framtiden utforas under tva till tre pé
varandra foljande ar. Det kan da vara aktuellt att minska méngden vikar som besoks for att
inte kostnaden ska bli alltfor hog. Nedan presenteras en prioritetsordning av vikarna med
motivering.

Vikar som bir inventeras igen:

Ostra Fluttudalen: Riklig och divers undervattensvegetation. Intressant vik i ytterskirgarden
som visat potential for rekrytering av varmvattengynnade arter.

Glofladan pa sédra Bodskéret: Riklig undervattensvegetation. Reproduktion av varmvat-
tengynnade arter forekom vid samtliga undersdkningar &r 2007, 2014, 2017 och 2020.

Viken mellan Kullaskiiret och Norr-Giillet: Arets fingst av arsyngel av abborre,
bjorkna/braxen och 16ja i kombination med rik och divers undervattensvegetation gor denna
vik intressant. Bor dven tas med for att inte f& en lucka mellan sdder och notr.

Ronnérsflacket: Undersokningen 2020 visade att hela omradet har potential, &tminstone for
abborre. Den syddstra delen har tdtare vegetation och har givit arsyngel av abborre bade 2006
och 2014. Omradet hade ocksé forvanansvart liten fangst av spiggyngel. Med tanke pé de
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manga mynningarna skulle det vara intressant att dven folja vikens temperaturutveckling
under varen.

Getfjarden: Visserligen timligen gles vegetation i stora delar av viken men intressant fore-
komst av Aphanothece-botten. Har givit fingst av abborryngel bade 2014, 2017 och 2020.

Viken syd Digelskéret: Riklig och divers undervattensvegetation. Hog diversitet av arsyngel
2006.

Ostanfjirden: Trots sondermuddrad mynning fingades ett fatal drsyngel av abborre, gers och
16ja 2014. Under 2017 och 2020 fangades inga arsyngel alls. Vegetationen huvudsakligen
mycket gles.
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Bilaga 1. Positioner for provtagning

Positioner (WGS 84) for provtagningsstationer vid yngelprovtagning i Graso Ostra skirgard i
augusti 2020.

Vik Station N E

Ostra Fluttudalen FLU3 60,47413 18,55852
Ostra Fluttudalen FLU7 60,47434 18,55460
Ostra Fluttudalen FLU8 60,47498 18,55493
Ostra Fluttudalen FLU1 60,47345 18,55774
Ostra Fluttudalen FLU2 60,47325 18,55844
Ostra Fluttudalen FLU4 60,47459 18,55551
Ostra Fluttudalen FLUS 60,47439 18,55875
Ostra Fluttudalen FLU6 60,47409 18,55659
Ostra Fluttudalen FLU9 60,47461 18,55509
Ostra Fluttudalen FLU10 60,47515 18,55434
Getfjdrden GET1 60,43595 18,44219
Getfjdrden GET2 60,43558 18,44260
Getfjdrden GET3 60,43473 18,44378
Getfjarden GET4 60,43180 18,44713
Getfjdrden GETS 60,43254 18,44917
Getfjdrden GET6 60,43281 18,45100
Getfjdrden GET7 60,43276 18,45219
Getfjdrden GETS 60,43251 18,45377
Getfjdrden GET9 60,43192 18,45510
Getfjdrden GET10 60,43070 18,45341
Viken syd Digelskéret DIG1 60,44262 18,49987
Viken syd Digelskéret DIG2 60,44263 18,49933
Viken syd Digelskéret DIG3 60,44283 18,49770
Viken syd Digelskéret DIG4 60,44323 18,49763
Viken syd Digelskéret DIGS 60,44297 18,49657
Viken syd Digelskéret DIG6 60,44233 18,49617
Viken syd Digelskéret DIG7 60,44217 18,49522
Viken syd Digelskéret DIG8 60,44125 18,49405
Viken syd Digelskéret DIGY 60,44178 18,49403
Viken syd Digelskéret DIG10 60,44208 18,49400
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Bilaga 1 (forts.)

Vik Station N E

Viken mellan Kullaskéret och Norr-Gillet KUL1 60,41028 18,55162
Viken mellan Kullaskéret och Norr-Gillet KUL2 60,41142 18,55278
Viken mellan Kullaskéret och Norr-Gillet KUL3 60,41162 18,55188
Viken mellan Kullaskéret och Norr-Gillet KUL4 60,41179 18,55375
Viken mellan Kullaskéret och Norr-Gillet KULS 60,41207 18,55440
Viken mellan Kullaskéret och Norr-Gillet KUL6 60,41222 18,55492
Viken mellan Kullaskéret och Norr-Gillet KUL7 60,41157 18,55505
Viken mellan Kullaskéret och Norr-Gillet KULS8 60,41190 18,55556
Viken mellan Kullaskéret och Norr-Gillet KUL9 60,41179 18,55620
Viken mellan Kullaskéret och Norr-Gillet KUL10 60,41177 18,55754
Ostanfjirden OST1 60,35515 18,55082
Ostanfjérden OST2 60,35555 18,55070
Ostanfjirden OST3 60,35712 18,55144
Ostanfjérden OST4 60,35760 18,54960
Ostanfjirden OST5 60,35797 18,55095
Ostanfjérden OST6 60,36023 18,55119
Ostanfjérden OST7 60,35956 18,55317
Ostanfjirden OSTS 60,35868 18,55311
Ostanfjérden OST9 60,35855 18,55473
Ostanfjirden OSTI10 60,35843 18,55541
Ronnorsflacket ROF1 60,30014 18,64960
Ronnorsflacket ROF2 60,30009 18,65332
Ronnorsflacket ROF3 60,30036 18,65578
Ronnorsflacket ROF4 60,29835 18,65170
Ronnorsflacket ROF5 60,29796 18,65126
Ronnorsflacket ROF6 60,29753 18,65304
Ronnorsflacket ROF7 60,29793 18,65745
Ronnorsflacket ROF8 60,29731 18,65819
Ronnorsflacket ROF9 60,29757 18,65938
Ronnorsflacket ROF10 60,29809 18,66043
Glofladan pa sddra Bodskéret BGF1 60,28066 18,70194
Glofladan pa sddra Bodskéret BGF2 60,28022 18,70191
Glofladan pa sddra Bodskéret BGF3 60,27982 18,70174
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Det marina naturreservatet Graso Ostra skirgard dr Uppsala ldns i sdrklass storsta naturreservat med en yta pa 6ver 54 000 hektar. I
och kring reservatet finns ett stort antal grunda havsvikar, som utgor viktiga reproduktions- och uppvéixtmiljoer for
varmvattengynnade fiskarter som abborre, gidda och cyprinider sésom mort och 16ja.

I denna rapport presenteras resultat frdn inventering av fiskyngel och bottenvegetation i sju havsvikar i och néra naturreservatet
under ar 2020. Undersokningen ingar i Lansstyrelsens lopande uppf6ljning av marina naturvirden och bevarandemal i Graso Ostra
skargard och samma vikar har inventerats flera ganger tidigare. I rapporten beskrivs de sju vikarnas virden eller potential som
fiskrekryteringslokaler med forslag till prioriteringsordning for framtida uppf6ljning.

Tidigare rapporter fran marina undersokningar i Graso Ostra skdrgard har publicerats i linsstyrelsens meddelandeserie med
nummer 2007:3, 2008:17, 2009:1, 2010:14, 2012:5, 2017:13, 2017:15, 2017:16, 2017:17 och 2020:1.
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