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Forord

I april 1999 antog riksdagen mal for miljokvalitet inom 15 omraden. Det nionde av dessa har
rubriken ”Grundvatten av god kvalitet”, och slér fast att grundvattnet méste vérnas och
skyddas bade for att sékra tillgdngen till rent drickvatten, och att skapa béttre forutsittningar
for rent vatten 1 vara sjoar och vattendrag.

I arbetet med att realisera miljokvalitetsmalen har lénsstyrelserna en vergripande och
samordnande roll som regionala miljdméalsmiljomyndigheter. De ska arbeta tillsammans med
kommuner, néringsliv, frivilliga organisationer och andra aktorer for att sékra att miljo-
kvalitetsmédlen fir genomslag i ldnen. I ldnsstyrelsernas ansvar ingar dven att samordna
uppfoljningen av miljomalen i den egna regionen.

Rapporten beskriver grundvattnets miljokvalitet i ett urval av kommunala grundvattentékter i
Visterbottens 14n. Sammanstillningen har kunnat goras tack vare att alla kommuner i ldnet
bidragit med vattenkemiska data. Resultaten kommer att kunna anvéndas i bdde den regionala
och lokala uppféljningen av miljokvalitetsmalet. Jan Aberg har genomfort inventeringen av
grundvattentdkterna, utvirderat resultaten samt sammanstéllt materialet till en databas och 1
denna rapport.

Ume& december 2003

Gunilla Forsgren och Eva Mikaelsson
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1 INLEDNING

Ar 2020 ska det nationella miljokvalitetsmdlet “Grundvatten av god kvalitet” vara uppnétt.
”Grundvattnet ska ge en sdker och héllbar dricksvattenforsdrjning samt bidra till en god
livsmiljo for vixter och djur i sjdar och vattendrag.” Malet innebdr bland annat att vattnets
kvalitet inte ska paverkas negativt av médnskliga aktiviteter som markanvandning och tillforsel
av fororeningar, och att det utlickande grundvattnet ska bidra till en god livsmiljo for vixter
och djur i sjoar och vattendrag. Det innebér dven att grundvattnet ska ha sa laga halter av
fororeningar att det uppfyller de svenska kraven for god dricksvattenkvalitet och europeiska
unionens krav pa god grundvattenstatus (Vattendirektivet: 2000/60/EG).

For att underldtta att miljokvalitetsmélet for grundvatten nas, har fyra nationella delmél och
ett flertal regionala delmal satts upp. Resultaten i den hér rapporten berdr framst det nationella
delmalet “dricksvatten av god kvalitet” och det foreslagna regionala delmalet ”6kad hdnsyn
till grundvattnet i samhéllsplaneringen”.

Ett viktigt steg 1 arbetet &r att undersdka grundvattnets kemiska tillstind och den kemiska pé-
verkan som grundvattnet utsitts for. Farsk kunskap om grundvattenkemin i Vésterbottens lan
finns 1 dagsldget samlat i brunnsarkivet hos Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) (vissa
nyborrade brunnar i ldnet), databaser fran SGU: s miljodvervakningsprogram (ca 20 stationer
som provtas 2-4 ggr per ar) och hos ldnets kommuner i form av provtagningsprotokoll fran de
ca 200 kommunala vattentékterna.

Den hir rapporten har tagit fasta pa de provtagningsprotokoll for ravatten i grundvattentikter
som finns hos kommunerna. Syftet har varit att bedoma tillstdnd och péverkan, och visa ke-
miska fordndringar i ett urval av tdkter 1 Visterbottens 14n. En diskussion om begransningar
och mojligheter med Gvervakning och uppfoljning i grundvattenbrunnar/grundvattentikter
fors 1 slutet av rapporten.






2 MATERIAL OCH METODER

2.1 DATA

Datamaterialet till rapporten hamtades fran Lénsstyrelsens databas for ravatten i kommunala
grundvattentdkter. Databasen byggdes upp under borjan av ar 2003 tack vare dataleveranser
fran lanets samtliga kommuner. Innehallet omfattar 42 tikter med en méngd parametrar varav
parametrarna pH, alkalinitet, nitratkvéve, klorid och sulfat anvénts i rapporten.

De provtagningar som legat till grund for métvérdena i databasen har utforts av kommunerna.
Analyserna har gjorts av ackrediterade laboratorier. Viktiga aspekter for databasens métvir-
den géllande provtagning och analys anges i foljande lista:

e Provtagning for kemiska analyser i tdkterna har 1 de flesta fall gjorts minst en gang
per ar med avseende pé bland annat parametrarna pH, alkalinitet, nitratkvive, klorid
och sulfat.

e Tidpunkten for provtagning under dret varierar mellan olika provtagningsar och mel-
lan olika tdkter. Totalt sett har manaderna provtagits ungefar lika frekvent, forutom
manaden maj, som provtagits ca tvd ganger sa ofta som nagon av de dvriga ména-
derna.

e Bdide provtagning och analys antas ha skett 1 enlighet med livsmedelsverkets fore-
skrifter och allminna rad (se beskrivning i bilaga 1), vilket innebar att provtagningen
har utforts relativt enhetligt och att analyserna &r kvalitetssdkrade genom ackredite-
ring av SWEDAC.

2.2 INDELNING AV TAKTERNA

De 42 grundvattentdkterna delades in i olika klasser eller s& kallade typomraden enligt Natur-
vardsverkets anvisningar (Naturvéardsverket 1999).

En indelning av typomraden bor alltid goras for att kunna gora relevanta jaimforelser mellan
olika typer av grundvattenmagasin, och for att kunna sikerstélla att jimforelser endast gors
mellan grundvattenmagasin som har liknande kemiska forutsattningar. Provtagningslokalens
geografiska ldge 1 Sverige (den geografiska regionen) och grundvattenmagasinets
sammansittning av berg eller jord (grundvattenmiljo) utgdr basen for indelningen.

I Visterbottens lan finns tva definierade geografiska regioner, och fyra definierade grundvat-
tenmiljder. De geografiska regionerna ér: G-Norrlandskusten och I-Urbergsomraden inom
Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen. Grundvattenmagasin inom fjidllkedjan ligger
utanfor de definierade geografiska regionerna pa grund av att berggrundens beskaffenhet inte
ar tillrackligt kind (Naturvardsverket 1999:22). Fjillkedjan bendmns J-Fjallkedjan. De defin-
ierade grundvattenmiljéerna i ldnet ar: kristallin berggrund, morén och svallsediment, isélvs-
avlagringar och moran och isdlvsmaterial under lera och andra kohesionsjordarter.

For att bestdimma tdkternas grundvattenmiljo anvindes uppgifter frén en tidigare undersok-
ning (Léansstyrelsen Visterbottens ldn 1995a), Lénsstyrelsens jordartsdatabas 1 skala
1:300 000 (Lansstyrelsen Visterbottens ldn 1995b) och i nagra fall uppgifter fran kommu-



nerna. For vissa tikter kunde det inte uteslutas att ravattnet var en blandning av bade berg-
och jordvatten. Vid en ndrmare analys visades dock att de berorda tékterna var beldgna pé
isdlvsavlagringar. De bedomdes dérfor fi sitt ravatten framst fran jordlagret. Rimligheten i
detta grundades frimst pa kunskapen om att uttagsmdjligheterna oftast dr mycket storre 1 is-
dlvsmaterial an 1 kristallin berggrund, men dven pa att alkaliniteten i de berorda tikterna var
lagre dn vad som &r normalt 1 kristallin bergrund.

2.3 VAL AV PARAMETRAR OCH TIDSPERIOD

Alkalinitet, nitratkvdve och klorid valdes som huvudparametrar, och dértill valdes sulfat och
pH som tilliggsparametrar for beddmningen av forsurningspaverkan (valen motiveras i néista
stycke). Som tidsperiod valdes aren 1990-2003. Valet motiveras av att provtagning och analys
under de aren reglerats av samma foreskrifter och allménna rad, bortsett fran smérre &ndringar
(SLVES 1989: 30).

Vid valet av parametrarna beaktades dels de forutsittningar for beddmning som parametrarna
1 databasen hade, dels mojligheterna att gora standardiserade bedomningar av grundvatten-
kvaliteten. Nar det giller parametrarnas forutsattningar angav Naturvardsverkets handbok for
miljoovervakning att den typ av extensiv dvervakning som provtagning i grundvattentékter
utgor, endast bor inriktas mot att bedoma miljoaspekterna forsurningsrisk, jordbrukspaverkan
och saltintrangning (Naturvardsverket 2002:4). De frimsta orsakerna till dessa begransningar
angavs vara att akviferens naturliga vattenomséttning manipuleras av en brunn i drift, att dju-
pet for vattenintaget inte dr preciserat, samt att akviferens utbredning och geologi i manga fall
inte ar tillrackligt dokumenterad. Nér det vidare géiller mdjligheter till att géra standardiserade
bedomningar inskridnkte sig urvalet av parametrar ytterligare till de som Naturvardsverket
anviande 1 bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 1999). Vid sammanvéigningen av rekom-
mendationerna i naturvardsverkets handbok for miljoovervakning och urvalet av parametrar 1
beddmningsgrunderna framséllades darfér de redan ndmnda parametrarna alkalinitet, nitrat-
kvéve och klorid.

For att komplettera beddmningen av alkalinitet/forsurning anvindes parametrarna sulfat och
pH som referenser. Parametern pH redovisades eftersom det dr en etablerad parameter som
underlattar forstaelsen av alkaliniteten, och som ar enkel att referera till. Sulfat anvéndes
framst for att forhojda halter 1 forhallande till den berdknade infiltrationen av sulfat, kan indi-
kera forekomst av en naturlig forsurningsprocess dir sulfidhaltigt berg- eller jordmaterial
oxideras och bildar svavelsyra.

2.4 BEDOMNING AV TILLSTAND OCH PAVERKAN

ALKALINITET/FORSURNINGSPAVERKAN

Alkaliniteten dr ett matt pa vattnets formaga att neutralisera syror, det vill sdga dess formaga
att tdla tillskott av vitejoner utan att reagera med en pH sdnkning. Vitekarbonat-, karbonat-
och hydroxidjoner dr de joner som fridmst bidrar till alkaliniteten. Nar alkaliniteten &r noll
sdnks vattnets pH vérde proportionellt mot tillskottet av syra.

Alkaliniteten i tékterna klassades med avseende pa tillstand och anvindes tillsammans med
uppgifter om sulfathalten i infiltrationsvattnet for att bedoma forsurningspaverkan. Tillstands-
klassningen for alkalinitet gjordes i enlighet med Tabell 1. For att bedoma graden av forsur-
ningspaverkan berdknades forhdllandet mellan tdktens alkalinitet och sulfathalten i infiltra-
tionsvattnet. Tékter dér kvoten for alkalinitet i forhallande till sulfathalten i infiltrationsvattnet
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var >10 klassades som obetydligt paverkade, medan minskande kvoter gradvis klassades fran
méttligt padverkade till mycket starkt paverkade (Tabell 1). Observera att sulfathalten i infil-
trationsvattnet dr berdknad av Naturvardsverket (1999) och inte &r densamma som den upp-
mitta sulfathalten i tékten.

NITRATKVAVE

Nitrat forekommer naturligt 1 grundvattnet till f61jd av nedbrytning av kvavehaltigt organiskt
material. De naturliga halterna av nitratkvéve ér i det flesta fall lagre dn 0,5 mg/l, men vid pa-
verkan frén fradmst jordbruksmarker, avlopp eller deponier kan de stiga kraftigt.

Nitratkvdvehalterna i tikterna klassades dels med avseende pa tillstdnd, dels med avseende pa
avvikelse fran jamforvérdet 0,5 mg/1 (Tabell 1).

KLORID

Kloridjoner éterfinns normalt i ldga halter i omrdden som inte tickts av hav efter den senaste
istiden. I omrdden under hogsta kustlinjen dr halterna oftast hogre. Hoga kloridhalter kan
hérledas till bade naturliga omsténdigheter och olika ménskliga aktiviteter. Havsvatten och
sedimentér berggrund hor till de frimsta naturliga kéllorna, medan végsaltning, avlopp, depo-
nier och djurhéllning &r de fraimsta ménskliga kéllorna.

Kloridhalterna i tidkterna klassades dels med avseende pa tillstdind, dels med avseende pa
avvikelse fran jamforvéirdet 5 mg/l (Tabell 1).

Tabell 1. Tillstandsklasser for Alkalinitet, Nitratkvave och Klorid, samt paverkansklasser
med avvseende pa forsurningspaverkan, och avvikelseklasser for nitratkvéave och klorid.

Fran Naturvardsverket (1999: tabellerna 2, 4, 5, 7, 8, och 10).

Tillstdnd (halt)

Paverkan/avvikelse (kvot eller halt)

Alkalinitet

(1) mycket hog [ >=180 mg/l]
(2) hog [60-180 mg/l]

(3) mattlig [30-60 mg/l]

(4) 1&g [10-30 mg/l]

(5) mycket lag [<10 mg/l]

Nitratk vave

(1) mycket lag [<=0,5 mg/l]
(2) 18g [0,5-1 mg/l]

(3) mattlig [1-5 mg/l]

(4) hég [5-10 mg/l]

(5) mycket hog [>10 mg/l]

Klorid

(1) 1ag [<=20 mg/l]

(2) mattlig [20-50 mg/l]

(3) relativt hdg [50-100 mg/I]
(4) hég [100-300 mg/l]

(5) mycket hég [>300 mg/l]

Forsurningspaverkan

(1) ingen eller obetydlig [ >=10]
(2) méttlig [10-5]

(3) pataglig [5-2]

(4) stark [2-1]

(5) mycket stark [<1]

Nitratk vave

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/l]
(2) mattlig [0,5-2 mg/I]

(3) pataglig [2-5 mg/l]

(4) stark [5-10 mg/l]]

(5) mycket stark [>10 mg/l]

Klorid

(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/]
(2) mattlig [5-50 mg/l]

(3) pataglig [50-100 mg/l]

(4) stark [100-300 mg/I]

(5) mycket stark [>300 mg/l]




2.5 BEDOMNING AV FORANDRINGAR

For att sortera ut och kvantifiera forandringar i métserierna hade det mest lampliga varit att
anvinda statistiska metoder. I detta fall bedomdes det dock inte vara mdjligt att anvinda
statistiska metoder pa grund av att tikterna endast provtagits en eller ett fatal ganger per ér,
och att tidpunkterna for provtagning varierat mellan olika ar. Beddmningar av fordndringar
inriktades istéllet pa att med ett relativt enkelt resonemang sortera ut tydliga fordndringar frén
mindre tydliga eller osdkra fordndringar. Huvudresonemanget var att endast fordndringar dar
halterna tydligt fordndras fran en tillstandsklass (enligt Naturvardsverket 1999) till en annan,
kunde klassas som sannolika forédndringar, samt att fordndringar i métserier med flera utstick-
ande vérden inte kunde bedomas.

Forsta steget i beddmningen av métseriernas forandringar var att klassa métseriernas enskilda
matvirden 1 nagon av de tillstdndsklasser for alkalinitet, nitratkvdve eller klorid som Natur-
vardverket (1999) tagit fram. Métserierna delades dérefter in i tre klasser: (1) sannolik forénd-
ring, (2) relativt oforandrad eller (3) osdker forandring. Kravet for bendmningen sannolik
forandring var att halterna fordndrats fran en tillstandsklass till en annan mellan de tva forsta
mattillfallena till de tva sista méttillfdllena 1 métserien, och att métserien innehdll flera tydligt
utstickande virden. Bendmningen gavs édven tilldgget stigande eller sjunkande. Kravet for
bendmningen relativt oférdndrad var att halterna inte fordndrats fran en klass till en annan
mellan de tva forsta mattillfdllena till de tva sista maéttillfdllena 1 métserien, och att métserien
inte inneholl flera tydligt utstickande varden. Bendmningen osdker forandring gavs till métse-
rier som innehdll flera tydligt utstickande vérden. Ett tydligt utstickande virde kunde accepte-
ras for bendmningarna sannolik foréandring och relativt oférandrad forutsatt att 6vriga virden
var entydiga.



3 RESULTAT

Grundvattnets kemiska tillstind och péverkan samt {Ordndringar, bedomdes 1 42
grundvattentdkter fordelade over lanets alla kommuner. Resultaten redovisas Oversiktligt i
detta kapitel och detaljerat, takt for tékt, i bilaga 2.

3.1 LANSOVERSIKT

Forsurningspaverkan. Av de 42 grundvattentiikterna hamnade 6 stycken i klassen ingen eller
obetydlig forsurningspaverkan (klass 1). 7 takter visade bade paverkan och inte paverkan. For
29 tikter klassades alla virden som forsurningspaverkade (klass 2 eller hogre) (Figur 1,
vinster).

Foérsurning Nitratkvave Klorid
14% 12 o
(0]
10% <\ 14%
17% & 47%
10%
66%
69% 31%

o . . B Inga avvikelser
M Ej forsurningspaverkade
W Avvikelse vid enstaka tillfalle
Ej digt fo rsurning spaverkad
BEj enty digt forsumingspaverkade O Avvikelser vid flera tillfillen

B Forsurningspaverkade O Avvikelse under sammanhéngande period

Figur 1. Forsurningspaverkan, samt avvikelser for nitratkvéave och klorid i 42 takter i
Vasterbottens lan. Bedémningarna ar baserade pa matserier for perioden 1990-2003.

Nitratkvave. Nitratkvévehalterna var i nivd med eller under jamforvardet (0,5 mg/l) i 20 tak-
ter. I resterande 22 tdkter avvek nitratkvdvehalterna vid enstaka tillfillen (13 téikter), flera
tillfillen (4 tékter) eller under sammanhéngande perioder (5 tékter) (Figur 1, mitten). Sam-
manstédllningarna visar ocksa att ingen takt uppvisar métvéarden for nitratkvdve som overstiger
den foreslagna miljokvalitetsnormen for nitrat, 11,4 mg nitratkvdve/l (Naturvardsverket
2002b)

Klorid. Kloridhalterna var ligre &n jamforvardet (5 mg/l) i 28 tékter. I de resterande 14
takterna avvek kloridhalterna vid enstaka tillfallen (4 tékter), flera tillfallen (6 tékter) eller
under sammanhingande perioder (4 tékter) (Figur 1, hoger).



3.2 PAVERKAN TYPOMRADESVIS

Av de 42 bedomda tdkterna var 23 beldgna i grundvattenregionen G-Norrlandskusten, 16 1
grundvattenregionen I-Urbergsomrdden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen,
och 3 inom J-Fjillkedjan. Grundvattenmiljoerna fordelade sig enligt foljande: isédlvsavlag-
ringar, 23 tikter, kristallin bergrund, 10 tikter, mordn och svallsedimnet, 1 tikt. For 8 tikter
kunde grundvattenmiljon inte faststdllas. Typomréadet Isdlvsavlagringar vid Norrlandskusten
(G4) dominerar, enligt den preliminéra indelningen (Tabell 2).

Tabell 2. Preliminar typomradesindelning enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(Naturvardsverket 1999 G=Norrlandskusten, I=Urbergsomrdden inom Norrlandster-
rangen ovanfor hogsta kustlinjen. J=fjallkedjan. 1=Kristallin berggrund. 3=Mor&n och
svallsediment. 4=Isalvsavlagringar. Fragetecknen for typomradena G?, 1? och J? innebar
att grundvattenmiljon ej kunnat faststallas.

Typomrade Gl | 11 | G3| G4 | 14 Ja | G? | I? J? |Totalt
Antal takter 5 5 1 14 8 1 3 3 2 42

I tabell 3 visas ett optimistiskt och ett pessimistiskt scenario dver beddmd pédverkan per typ-
omrade. I det optimistiska scenariot (Tabell 3a) rdknas det varde i tdktens méitserie som indi-
kerar minst paverkan (lagst klass), medan det vérde i tiktens méitserie som indikerar storst
paverkan (hogst klass) riknas i det pessimistiska scenariot (Tabell 3b).

Niér det géller forsurningspaverkan i det optimistiska scenariot (Tabell 3a) visar endast en tikt
starkt forsurningspaverkan. Denna tékt tillhor typomrade G4. 1 det pessimistiska scenariot for
forsurningspaverkan (Tabell 3b) &r totalt 15 tdkter starkt fOrsurningspaverkade. Tékterna
tillhor 1 det fallet typomradena G1, G3, G4, 14 och ”G?”. Bade det optimistiska och pessimis-
tiska scenariot (Tabell 3a) visar att tikterna inom Norrlandskustens isdlvsavlagringar (typ-
omrade G4) till storsta del r patagligt eller mer dn patagligt forsurningspaverkade (klass 3-5).

Niér det géller nitratkvdve och klorid kan det konstateras att mer &n hilften av tékterna ligger
inom klass 1 (ingen eller obetydlig avvikelse) dven i det pessimistiska scenariot (Tabell 3b).
De flesta avvikelser i det pessimistiska scenariot ligger inom klass 2, det vill siga mattlig av-
vikelse.

3.3 FORANDRINGAR I MATSERIER

Med den metod som anvindes kunde endast ett fital forandringar i métserierna pavisas:
Skeppsvik: sannolikt stigande klorid, Storsele: sannolikt sjunkande nitratkvive, Umnés: san-
nolikt stigande alkalinitet, och Lavsjd: sannolikt stigande alkalinitet.

I 6vrigt pavisades endast osékra forandringar, eller relativt oférdndrade métserier, varav hu-
vuddelen tillhérde kategorin relativt oférdndrade (se vidare bilaga 2).



Tabell 3. Antal takter per klass och typomrade i ett optimistiskt scenario (A) och ett
pessimistiskt scenario (B). Mer beskrivningar till hur tabellen ska tolkas ges i texten ovan.
Fragetecknen for typomradena G?, 1? och J? innebar att grundvattenmiljon ej kunnat
faststéllas. G=Norrlandskusten, I=Urbergsomraden inom Norrlandsterrdngen ovanfor
hogsta kustlinjen. J=fjallkedjan. 1=Kristallin berggrund. 3=Morén och svallsediment.
4=l|salvsavlagringar. OBS! Antalet bedémda takter dr annu for fa for att dra sakra
slutsatser om ett helt typomrade.

A
Klass (lagsta under Typomrade, antal takter Totalt
perioden 1990-2003) GL| 11 | G3 | Ga| 14 [J34]|G?2| 1?7 | J?
Forsurningspaverkan
1 3 4 1 2 1 2 13
2 1 1 1 1 4 1 1 10
3 1 7 2 1 1 12
4 4 2 6
5 1 1
Awvikelse, Nitratkvave
1 4 4 1 13| 8 1 3 3 2 39
2 1 1 1 3
Awvikelse, Klorid
1 4 3 1 13| 7 1 3 2 2 36
2 1 1 1 3
data saknas 1 1 1 3
B
Klass (hdgsta under Typomrade, antal takter Totalt
perioden 1990-2003) Gl | 11 | G3 | G4 | 14 Ja | G? | 1?7 | J?
Forsurningspaverkan
1 2 1 1 2 6
2 1 2 1 1 5
3 1 1 5 2 1 1 11
4 1 2 2 5
5 2 1 7 3 2 15
Awvikelse, Nitratkvave
1 4 3 4 3 1 3 1 2 21
2 2 1 8 5 1 17
3 1 1
4 1 1 2
5 1 1
Awikelse, Klorid
1 3 1 8 5 1 3 2 1 24
2 1 3 1 6 2 1 14
5 1 1
data saknas 1 1 1 3
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4 DISKUSSION

Denna rapport ér resultatet av ett inledande forsok att anvénda data fran kommunala grund-
vattentdkter 1 miljomalsarbetet. Resultaten berér de tre aspekterna forsurning, nitratkvave och
klorid, och kan visa indikationer om paverkan fran bland annat luftburen forsurning, jordbruk,
avlopp, deponier och végsaltning. P4 grund av att det underliggande materialet dr begrinsat,
sdger dock resultaten ingenting om t.ex. tungmetaller eller bekdmpningsmedel, trots att det
finns ett behov att bedoma dven dessa.

4.1 TOLKNINGAR AV RESULTATEN

I nuldget &r beddmningarna av forsurningspaverkan, nitratkviave och klorid anvandbara framst
pa tiktniva. Det vill sdga att bedomningarna i de flesta fall kan antas vara tillrackliga for att
kunna dra slutsatser om den enskilda tdkten. Nar det ddremot géller bedomningen av ett helt
typomrade dr antalet tikter &nnu for litet for att ge en godtagbar statistisk grund (Naturvards-
verkets 1999). Dartill ar dven uppgifterna som ligger till grund for indelningen av grundvat-
tenmiljoerna inte dr helt sékerstillda, vilket gor att det inte kan uteslutas att vissa tékter till-
delats fel typomréde.

Bedomningen av den enskilda tdkten, t.ex. grundvattentikten Bratten, dr mer sdker och
anvindbar dn beddmningen av ett helt typomréde, som t.ex. typomradet G4 (Isdlvsavlagringar
vid Norrlandskusten). Néar det géller enskilda takter, ges hdr nedan nédgra forslag pa hur
resultaten 1 bilaga 2 kan tolkas:

Forsurningspaverkan. Tikter med alla virden i klass 1 (ingen eller obetydlig forsurningspa-
verkan), uppvisar sannolikt ingen luftburen forsurningspaverkan. Detta betyder inte att tikten
ar helt skonad fran surt nedfall, utan istéllet bara att alkaliniteten dr s& pass hog att det sura
nedfallet inte gett ndgon pdvisbar forsurningseffekt. Tékter med virden bade i klass 1 och
hogre klasser, dr svarbedomda och kan behdva undersokas ytterligare for att klarldgga forsur-
ningspaverkan. Klassningen skulle t.ex. kunna vara en forsta indikation om forsurning, men
aven en indikation om att nagot viarde analyserats fel och att resterande védrden har klasser
hogre dn 1. Tdkter med inget vérde i klass 1 uppvisar sannolikt en faktisk luftburen forsur-
ningspdverkan. Detta styrks dels genom att oxidation av sulfider i marken har kunnat uteslutas
som bidragande forsurningspéverkan, dels genom att nitratkvdvehalterna &r sa laga att en
eventuell forsurningspaverkan fran kvavefororeningar ar forsumbar.

Nitratkvave. Tékter med ingen avvikelse fran jimforvéirdet for nitratkvéve kan antas vara
opéaverkade av jordbruk, avlopp och deponier. Enstaka mattliga avvikelser kan tolkas som
tidiga indikationer om pédverkan fran jordbruk, avlopp eller deponi, men skulle ocksé kunna
vara ett resultat av fel i provtagning eller analys. Langvariga avvikelser fran jaimforvardet bor
tolkas som sannolik paverkan frin jordbruk, avlopp eller deponi (Naturvirdverket 1999).

Klorid. Nér det géller klorid kan tidkter med ingen avvikelse fran jamforvérdet antas vara opa-
verkade av saltintrdngning. Enstaka mattliga avvikelser kan tolkas som tidiga indikationer om
saltintrdngning, men skulle ocksa kunna vara ett resultat av fel 1 provtagning eller analys.
Langvariga avvikelser fran jamforvirdet bor tolkas som sannolikt paverkade av saltintrang-
ning. Killorna till saltintrdngningen ar vanligen ndgon eller ndgra av foljande: havsvatten,
sedimentdr berggrund, vintervégsaltning, avlopp, deponi eller djurhdllning (Naturvardverket
1999).
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Ett bra argument for att anvénda nitrat- och kloridjoner som indikatorer ar att de ar lattrorliga
1 marken. De sprids med ungefdr samma hastighet som grundvattenflédet och kan vid avvi-
kelser indikera ett tidigt fororeningsstadium, eller forekomst av andra fororenande &mnen som
hamnat 1 marken vid samma tillfdlle. Studier frin Skanes storsta grundvattenmagasin Alnarps-
strommen (Leander och Jonsson 2001) visar till exempel att hoga nitrathalter indikerar 6kad
risk for bekdmpningsmedel, och att ldga nitrathalter 1 regel innebir liten risk for bekdmp-
ningsmedel 1 grundvattnet. Klorid dr ju som redan ndmnts bland annat en bra indikator pa
fororeningar frén deponier och avlopp, och intrdngning av havsvatten och vatten som forore-
nats av vagsalt.

4.2 SYNPUNKTER OM PROVTAGNING OCH ANALYS

Som redan nimnt ovan skulle enstaka avvikande virden kunna vara resultat av brister i prov-
tagning eller analys. Det dr dock troligt att merparten av avvikelserna avspeglar verkligheten,
eftersom bade provtagning och analys i de flesta fall bor ha utfors pa ett tillfredsstillande sétt.

De kemiska analyserna bedoms vara av hog kvalitet, dels genom att de ar utforda pa ackredi-
terade laboratorium, dels genom att provtagningsmetoden &r reglerad av Livsmedelsverkets
allménna rad (SLV FS 1989:35). Det finns vissa oklarheter kring hur vil rdden efterfoljs pa
vattenverken, men det bor papekas att den genomgéng av ca 1000 analysprotokoll som gjort
infor sammanstéllningen av denna rapport visade endast nagra fa prover avvek pa ett sddant
satt att det fanns anledning att misstéinka att det var berett drickvatten som analyserats. Inga
provtagningsprotokoll uppvisade extrema vérden.

Nir det giller provtagning finns framst tvd faktorer som kan ha péverkat resultaten: (1) prov-
tagningsmetoden och (2) provtagningsfrekvensen. Provtagningsmetoderna for kommunala
grundvattentdkter dr inte foreskriva i lag, utan endast meddelade via allmdnna rad (se vidare
Bilaga 1). Om de allménna raden inte f6ljs kan det paverka analysresultaten och ddrmed dven
efterfoljande bedomningar. Nar det géller provtagningsfrekvensen ér den i de flesta kommu-
nala grundvattentidkter for lag for att folja inomarsvariationer i grundvattenkemin (Natur-
vardsverket 2002b). De virden som bedomts kan ddrmed avvika fran det sanna &rsmedel-
vardet. Det vill sdga att vissa tikter kan visa mindre avvikelser d4n det sanna medelvérdet, och
att andra tdkter kan visa storre avvikelser d4n det sanna medelviardet. Men med tanke pa att
hela maétserier bedomts okar dock sannolikheten att hitta allvarliga avvikelser/paverkan.
Kemivariationerna i de grundvattenmiljoer som berdrs i1 rapporten dr dessutom relativt sma,
vilket gor att det formodligen endast dr smé avvikelser som kan undga upptéckt.

4.3 FORTSATTNING OCH UPPFOLJNING

Det finns tva huvudalternativ till hur denna rapport kan f6ljas upp: (1) uppfoljning av miljo-
kvalitet 1 enskilda tikter och (2) fortsatt arbete med att samla data for miljokvalitetsbedom-
ningar av hela typomraden. Typomraden har inte kunnat bedomas i denna rapport, vilket gor
att uppfoljningar inte blir aktuella forrdn efter tidigast nésta sammanstéllning. Pa tdktniva &r
déremot resultaten i bilaga 2 redan nu fullt mdjliga att f6lja upp. Det enda som forutsitts dr tid
och tillgang till Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999). En gemen-
sam grundforutsittning for bade uppfoljningen av enskilda takter och arbetet med att samla
data, dr att de kommunala grundvattentikterna dven fortsdttningsvis provtas och analyseras.
Det dr ocksa dnskvirt att informationen om takternas grundvattenmiljo gors lattillganglig.

For att fa en tillrdcklig méngd data for miljokvalitetsbedomningar av hela typomraden ar det
mycket viktigt att information om tékter/brunnar och andra provpunkter kan samlas i den na-
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tionella databasen for grundvattenférekomster och vattentikter, DGV (DGV 2003). Tanken ar
att bade kemidata och kringinformation som ror sjdlva grundvattenmiljon skall samlas i denna
databas. Planen r att kemidata skall ga till databasen direkt fran laboratorierna.

Eftersom DGV é&nnu dr under uppbyggnad ér det slutgiltiga utformningen av databasen bero-
ende av kommunernas bidrag av data. Arbetet med DGV skulle i slutdnden kunna leda till att
alla de uppgifter som krévs for att gora lyckade miljokvalitetsbedomningar, finns tillgédngliga
pa ett stille. Om datainsamlingen till DGV gér enligt planerna skulle badde den lokal/regionala
och nationella uppf6ljningen kunna hiamta data fran DGV redan inom néagra &r.

For att kunna gora bedomningar som géller hela typomraden, det vill sdga en viss grundvat-
tenmiljé inom en viss grundvattenregion, krivs fler provpunkter och samlad information om
dessa provpunkters grundvattenmiljo. For att bedoma ett helt typomrade krdavs “minst 25-30
provdata per typomrade” (Naturvardsverket 1999: 19). For att bedoma Visterbottens lén i sin
helhet, med 8-10 typomraden, behovs ddrmed minst 200-250 provpunkter. Da de kommunala
grundvattentdkterna foretrddesvis ligger inom isdlvsavlagringar och dessutom éar farre dn 200,
medfor detta att flera typomraden, t.ex. de som omfattar morin och svallsediment, inte kom-
mer att uppnd rekommendationen 25-30 provpunkter.

Niér datainsamlingen till DGV ér klar finns mojligheter att bedoma miljokvalitet i ca 200-250
provpunkter 1 ldnet. Punkterna ligger inom badde SGU:s miljodvervakning och kommunernas
ravattenprovtagning. Da de flesta provpunkter dr brunnar/tékter och ligger inom grundvatten-
miljéerna isdlvsavlagringar och kristallin berggrund, begransas miljokvalitetsbedomningarna
till aspekterna forsurning, nitratkvave och klorid, och typomradena G1, G4, I1 och 14 (det vill
sdga isdlvsavlagringar och kristallin berggrund, bade inom norrlandskusten och urbergsomra-
den ovanfor hogsta kustlinjen). For att komma till ritta med att det finns for f4 provpunkter 1
vissa grundvattenmiljoer vore det angeldget att data dven fran enskilda brunnar kunde lagras 1
DGV. Forberedelser for detta har dock inte har hogsta prioritet just nu, men diskuteras bade
inom SGU (Elin Mellgvist, muntligen) och miljomélsradet (de Facto 2002).
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Bilaga 1

LAGAR OCH RAD OM PROVTAGNING OCH ANALYS

FORESKRIFTER OCH ALLMANNA RAD SOM BEROR PROVTAGNING AV RAVATTEN

Vattenkemiska undersdkningar i kommunala grundvattentdkter regleras av Livsmedelsverkets
foreskrifter och allménna rdd om dricksvatten (SLVFS 1989:30). Ett fortydligande 1 detta
sammanhang dr att foreskrifter &r bindande i lag, medan allmédnna rad inte &r bindande utan
mer dr en végledning till hur en bestimmelse bor tolkas eller hur en viss situation kan 16sas.

Tidpunkt for provtagning av ravatten regleras inte av foreskrift. Daremot anges i1 foreskrift
(SLVFS 1989:30 §16) att provtagningsfrekvensen for ravatten ska vara minst 1 prov per éar.
De allménna raden anger vidare att undersokningarna bor vara fordelade over dret men att de
lampligen kan 6kas dé kvalitetsnedséttningar ar vanliga.

Provtagningsmetoder. Nar det géller provtagningsmetoder ges i SLVFS 1989:30 endast all-
manna rdd som har sin utgangspunkt i att ”stor omsorg bor laggas vid ett riktigt utférande av
provtagningen”. Exempelvis bor provtagaren ha lokalkdnnedom, vara insatt i undersékning-
ens syfte och ha god kdnnedom om provtagningsteknik. Vidare bor alltid vattenlaboratoriet
eller den kommunala nimnden kontaktas for rdd och instruktioner om det rader tveksamhet
kring provtagningen. De allmédnna raden gor dven géillande att rdvattenprov bor tas fran sér-
skilda provtagningskranar for ravatten och att rdvatten kan tas som blandprov representerande
flera grundvattentikter (brunnar) om dessa har likartad sammanséttning, ligger nidra varandra
och tar vatten ur samma grundvattenmagasin. Nér det géller provtagningskarl anges endast:
”lampliga provtagningsflaskor tillhandahélls oftast av vattenlaboratoriet”. Provet bor kylas
om transporttiden for kemiska prov beréknas overstiga 8 timmar. Om tiden mellan provtag-
ning och analys Overstiger 24 timmar bor sdrskild hdnsyn tas vid bedomningen och eventuellt
nytt prov dvervégas. Sarskilt kort tid mellan provtagning och analys krdvs for till exempel
aktiv klor, pH och nitrit.

Parametrar. Révattnet ska enligt foreskrift (SLVFS 1989:30 §16) analyseras med minst en
kemisk undersokning av SLV niva 2 och 3 per ar. Vilka parametrar som ska inga i niva 2 och
3 styrs av allménna rad. I det allminna rddet for SLV nivd 2 anges 16 parametrar, déribland
pH och alkalinitet, men inte nitratkvave, klorid och sulfat. Det allménna radet till SLV niva 3
omfattar 28 parametrar, varav bland annat pH, alkalinitet, nitratkvéve, klorid och sulfat ingér.

Analysmetoder. Nir det géller analysmetoder anges i foreskrift (SLVFS 1989:20 §19) att pro-
ven ska analyseras pé laboratorium som &r ackrediterade av SWEDAC och att analyserna ska
goras med vissa standardmetoder som anges i lagtexten.

NATURVARDSVERKETS RAD FOR PROVTAGNING AV GRUNDVATTEN

Naturvardsverket ger rekommendationer som bland annat giller for provtagning i brunnar i
syfte att undersoka grundvattnets miljokvalitet. Informationen har, dér inte annat anges, him-
tats frdn Naturvardsverkets rekommendationer (Naturvardsverket 1999: bilaga 1).

Tidpunkt for provtagning. I forsta hand bor den rumsliga variationen inom ett typomrade (for
definition, se kapitel 2) beaktas genom att ta manga enstaka geografiskt spridda prover i stél-
let for flera prover i samma lokal. Enstaka prover bor tas i slutet av sommaren eller 1 borjan av
hosten. Provtagning i anslutning till sndsméiltning eller langvarig nederbdrd bor undvikas.
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Provtagningsmetoder. Vid provtagning i brunnar omsitts den inneslutna volymen, varefter
provet helst tas direkt 1 brunnen. Utrustning som kommer i kontakt med vattnet ska vara av
rengjorda inerta material. Provflaskorna forvaras i kylrum (+4°) tills analyserna paborjas. Nar
det géller parametrarna alkalinitet, nitratkvédve, klorid och sulfat ska proven forvaras morkt
och kallt och analyseras inom 24 timmar. Provtagningskérlen ska vara i polyeten.

Parametrar. For att bedoma de tre aspekterna forsurning, kvave och klorid med Naturvérds-
verkets bedomningsgrunder, krdvs forst och frimst parametrarna alkalinitet, nitratkvive och
klorid. Vid utvidgade beddmningar av de tre nimnda aspekterna kan dartill f6ljande paramet-
rar behovas: sulfat, fosfat, kalium, natrium, kalcium, magnesium.

Analysmetoder. Naturvardsverket (1999: bilaga 1) anger analysmetoder for alla parametrar
som anvands for att bedoma miljokvaliteten.

TAKTERS LAMPLIGHET FOR BEDOMNING

Takter vars ravatten hérror fran en vl definierad del av akviferen, i en kdnd grundvattenmiljo,
ar mycket ldmpliga att bedoma med bedémningsgrunderna. Detta dr dock dromscenariot, som
i de flesta fall inte uppfylls i en grundvattentdkt, eftersom det dr svart att veta vilket djup av i
akviferen vattnet tas. Naturvardverket (2002a) har trots detta slagit fast att brunnar kan an-
véndas forutsatt att endast aspekter som ror forsurning, nitratkvéve och klorid bedéms. Tékter
som dr oldmpliga att bedoma med bedémningsgrunderna dr de som har ett blandravatten
bestaende av vatten fran geografiskt skilda delar av akviferen (till exempel tvé eller flera
brunnar som ligger langt ifran varandra) eller olika akviferer (till exempel bade berg- och
jordvatten). Forekomsten av dessa typer av vattentdkter i Vésterbottens lén &r inte undersokt.
Den bedéms dock vara liten, eftersom brunnar som ger ravatten till ett blandprov, enligt de
allménna réden till SLV FS 1989:30, bor ha likartad sammansittning, ligga néra varandra och
ta vatten ur samma grundvattenmagasin.

Den information om grundvattenmiljon som behovs for varje provpunkt berdr framst jordart,
berggrund, brunnstyp och brunnsdjup. Information om brunnsdjupet dr dock inte helt nddvén-
dig, eftersom indelningen i tva brunnsdjupsklasser endast reckommenderas ”om det egna mate-
rialet dr stort” (Naturvardsverket 1999: 19).
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Bilaga 2

I denna bilaga redovisas miljokvalitetsbeddmningar av 42 grundvattentékter i Vésterbottens
lan. Bedomningar av tillstdnd, avvikelser fran jamforvarden och forsurningspéaverkan ar
gjorda enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder f6r grundvatten (Naturvardverket rapport
4915, publicerad ar 1999). Bedomningar av métseriernas forandringar dr gjorda enligt metod
beskriven i kapitlet Material och metoder.

Innehall:
Kommun | Takt Sida Lasanvisningar/férklaringar:
Bjurholm Bjurholm vv Solberg 20
Dorotea Lajksjo vv 21 Heldragna diagramlinjer avldses mot
Lavsjo w 22 vénstra y-axeln, medan streckade
Lycksele Bratten vv 23 diagramlinjer avldses mot hogra y-
Vastra Ortréask vv 24 axeln. Vanligen redovisas pH, NO3-N
Mala Mala vv 25 Cl- och SO4 pa vinstra y-axeln och
Springliden vv 26 alkalinitet pa hogra y-axeln (undantag:
Nordmaling | Floxen vv Brunn Il 27 Ivarsboda och Skeppsvik, dir SO4
Floxen vwv Brunn lil 28 respektive SO4 och Cl- redovisas pa
N'orrf(.).rs W 29 hogra y-axeln). Skalan pa vénstra y-
Norsjo Bjurtrask vv 30 > .
Robertsfors | Klintheden vv 31 axelnﬂar vanligen 0-20 (undantag
Akullsion w 32 Umnis och Storsele: 0-22), medan
Skellefied | Burtrask vv 33 skalan pd hogra y-axeln vanligen &r 0-
Bygdetréisk v 34 250 (undantag: Skeppsvik 0-500).
Byske vv 35 .
Innansjén v 36 Tecknet ”<=" ska ldsas som ’<” och
J6rn w 37 teknet”>="" ska ldasas som ”>".
Kalvtrask vv 38
Mjodvattnet vv 39 Nitratkvdvehalter som &r mindre &n
Ragvaldstrask vv 40 eller lika med 0,5 mg/l redovisas som
Astrask v 41 0,5 mg/l i diagrammen. Alkalinitets-
Sorsele Blattnicksele vv 42 varden som ar mindre 4n eller lika med
Sorsele v 43 1 mg/l redovisas som 1 mg/l i diagram-
Storuman Barsele vv 44 men.
Forsmark vv 45
Klippen vwv 46
Stensele vv 47
Umnas vv 48
Umea Ansmark v 49
Bullmark vv 50
Hissjo wv 51
Ivarshoda vv 52
Skeppsvik v 53
Sévar vv 54
Vilhelmina | Dalasj6é vv 55
Meselefors vv 56
Storsele w 57
Vindeln Tvaralund vv 58
Vindeln w 59
Vannas Onskanas v 60
Asele Osternoret v 61
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Bjurholm vv Solberg, Bjurholm

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—o—pH —+——NO3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—*—504 (mg/l) - - -%- - - Alkalinitet (mg/I)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Fodrandring*:
Alkalinitet 27-32 mg/l 30,5 mgl/l osdaker forandring
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,53 mg/l 0,5 mg/l osaker foérandring
Klorid (Cl-) 2,3-4,1 mgl/l 2,45 mgl/l relativt oférandrad
(Tillstdndsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (3) mattlig [30-60 mg/I] till (4) lag [10-30 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/l] till (2) lag [0,5-1 mg/I]
Klorid (CI-) (1) 1ag [<=20 mg/I]

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Forsurningspaverkan

Kommentarer

(Awikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(3) pataglig [5-2]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (métseriens intervall):
Beradknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet:
Medelhalt av sulfat i takten:

0,44-0,52 mekv/I
0,15 mekv/
0,09 mekv/I

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdiknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen

férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte sd hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker fran jim férvirdet vid ett enstaka tillfille (ar 1999).
Inga mitvirden for klorid avviker frin jaim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvirdsverkets bedomningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvardsverket 1999).
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Lajksj6é vv, Dorotea

Grundvattenregion:
Grundvattenmiljo:

Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Isélvsavlagringar
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—e—pH —+——NOB3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 27-40 mg/l 31 mg/l osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1-3,1 mg/l 1,1 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (3) mattlig [30-60 mg/I] till (4) l&g [10-30 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (3) pataglig [5-2] till (2) mattlig [10-5]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,44-0,66 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,1 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,1 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga
mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Lavsjo vv, Dorotea

Grundvattenregion:
Grundvattenmiljo:

Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Kristallin berggrund

20 o | | | — 250
18 - l l l
| | |
-« 16 4 : : : -+ 200
oM
s 12 ! ! ! 4 150 >
© l l l 5
z 10 =
o~ 2.
O 8 100 g
Z 6 -
T
~ 4 ‘ ‘ i 50
2 | | |
7 | | T
o — N o =y Lo \O DN [ce] [N o — N [s0)
[N (o)) [*N) (o) [N (o) [N (o) [N N o o o o
(o)) o)) N o)} (o)) (o)} (o)) (o)} o)} (o)) o o o o
Al i i i i i i i i i N N (a\] [a\]
—e—pH —+——NO3-N (mg/1) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 56-77 mg/l 70,5 mgl/l sannolikt stigande
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,7 mg/l 0,53 mgl/l osdaker forandring
Klorid (Cl-) 1,9-4,5 mg/l 3 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l] till (3) mattlig [30-60 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/l] till (2) I&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave* (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (2) mattlig [10-5] till (1) ingen eller obetydlig [ >=10]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,92-1,26 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,1 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,16 mekv/I

Kommentarer

Ej entydig forsurningspédverkan (klass 1-2). Sulfathalten i tdkten dr inte sd h6g att den indikerar en
bidragande férsurning fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvdve avviker fran jim férvirdet vid flera
tillfdllen (aren 1993-1995, 2002). Inga mitvirden f6r klorid avviker frin jim férvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Bratten vv, Lycksele

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: Kristallin berggrund
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—o—pH —+—NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—X*— S04 (mg/l) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 77-140 mg/l 99,5 mg/l relativt ofgrandrad
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 7-13 mg/l 9,05 mgl/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
Awvikelse, klorid** (2) méttlig [5-50 mg/l]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (2) mattlig [10-5] till (1) ingen eller obetydlig [ >=10]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 1,26-2,3 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,26 mekv/I

Kommentarer

Ej entydig forsurningspédverkan (klass 1-2). Sulfathalten i tdkten dr inte sd h6g att den indikerar en
bidragande férsurning fran sulfidoxidation i marken. Inga mitvirden for nitratkvive avviker fran
jam forvirdet. Klorid avviker fran jim forvirdet vid flera tillfillen (dren 1991, 2000-2002).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Vistra Ortrisk vv, Lycksele

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—e—pH —+——NO3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 36-130 mg/l 48 mg/l osaker forandring
Nitratkvave (NO3-N) 1,8-10 mgl/l 2,25 mg/l osdaker forandring
Klorid (Cl-) 9-10 mg/l 9,6 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l] till (3) mattlig [30-60 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (3) mattlig [1-5 mg/I] till (5) mycket hdg [>10 mg/l]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave**  (2) mattlig [0,5-2 mg/I] till (5) mycket stark [>10 mg/I]
Awikelse, klorid** (2) mattlig [5-50 mg/l]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (3) pataglig [5-2] till (1) ingen eller obetydlig [ >=10]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,59-2,13 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,15 mekv/I

Kommentarer

Ej entydig forsurningspédverkan (klass 1-3). Sulfathalten i tdkten dr inte sd h6g att den indikerar en
bidragande férsurning fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvdve avviker fran jim férvirdet vid flera
tillfillen (aren 1990, 2000-2002). Klorid avviker frin jim férvirdet under en sammanhingande period
(aren 2000-2002).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Mali vv, Mald

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: oséker
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—e—pH —+——NOB3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 34-50 mg/Il 44 mgl/l relativt oférandrad
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,53 mg/l 0,515 mgl/l osdaker forandring
Klorid (Cl-) 1,3-2 mg/l 1,5 mg/l osdaker férandring
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (3) mattlig [30-60 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket 1&g [<=0,5 mg/I] till (2) 1&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (CI-) (1) 1&g [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave* (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awvikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (2) mattlig [10-5]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,56-0,82 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,1 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,1 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frin jim férvirdet vid ett enstaka tillfille (ar 1992).
Inga mitvirden for klorid avviker frin jim forvirdet. Otillrickliga data f6r bed6mning av senaste drens
tillstand / avvikelse for nitratkvive och klorid.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Springliden vv, Mala

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: oséker
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—o—pH —+—NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—*%—504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 13-29 mg/l 15 mg/l osaker forandring
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1-1,4 mg/l 1 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) lag [10-30 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(3) pataglig [5-2]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

0,21-0,48 mekv/l
0,1 mekv/I
0,05 mekv/I

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall):
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet:
Medelhalt av sulfat i takten:

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen

férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning

fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga

mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet. Otillrickliga data f6r bedémning av senaste drens
tillstand / avvikelse for nitratkvive och klorid.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Floxen vv Brunn II, Nordmaling

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—e—pH —+——NOB3-N (mg/I) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Métseriens haltintervall Matseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 7-15 mg/l 8,7 mg/l osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,52 mg/l 0,5 mg/l osdaker forandring
Klorid (Cl-) 1-2,9 mg/l 1,6 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) 1&g [10-30 mg/I] till (5) mycket lag [<10 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/l] ill (2) I&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) 1&g [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/l]
Awvikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (5) mycket stark [<1] till (4) stark [2-1]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,11-0,25 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,11 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frin jim férvirdet vid ett enstaka tillfille (ar 1999).
Inga mitvirden for klorid avviker frin jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Floxen vv Brunn III, Nordmaling

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar

20 | — 250
18 oo .
|
« 16 1 : + 200
2 14 - |
A i [ 1 >
o 12 | 150 5
zZ 10 +---------"-"-"-"-"-"-~—~—~—"——~——~—- e i =
ch ! 2.
8 8 4 | + 100 &
Z 6 ! -
T
~ 4
2
o — N [sp] =y Lo \O [N [ce] [N o — (o] [s0]
[N (o2} (o)) (o) [N (o2 [N [oN) [N [N o o o o
[e)) [*)) &)} [*)) [e)) [*)) o)) [*)) &)} [e)) (=] (=] (=] (=]
i i i i i i i i i i N [a\] (a\] [a\]
—o—pH —+—NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Métseriens haltintervall Matseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 7,3-16 mg/l 11 mg/l osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,51 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1-3,3 mg/l 1,7 mg/l relativt of6randrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) 1&g [10-30 mg/I] till (5) mycket lag [<10 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket 1&g [<=0,5 mg/I] till (2) 1&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

(Awvikelseklass), bendamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awvikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (5) mycket stark [<1] till (4) stark [2-1]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,12-0,26 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,09 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frin jim férvirdet vid ett enstaka tillfille (ar 1999).
Inga mitvirden for klorid avviker frin jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Norrfors vv, Nordmaling

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—o—pH —+——NOB3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—*%— 504 (mg/l) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 20-28 mg/l 24 mg/l relativt ofgrandrad
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,63 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1,5-3,6 mg/l 2,3 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) lag [10-30 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/l] till (2) I&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave* (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awvikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (3) pataglig [5-2]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,33-0,46 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,08 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frin jim férvirdet vid ett enstaka tillfille (ar 1999).
Inga mitvirden for klorid avviker frin jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Bjurtrisk vv, Norsjo

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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i i i i i i i i — i N [e\] (a\] [a\]
—e—pH —+——NO3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Métseriens haltintervall Matseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 16-23 mg/l 19,5 mg/l relativt ofgrandrad
Nitratkvave (NO3-N) 0,22-0,83 mg/l 0,6 mg/l osdaker forandring
Klorid (CI-) 10-14 mg/l 12,5 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) lag [10-30 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket 1&g [<=0,5 mg/l] till (2) l&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/1]
(Awvikelseklass), bendamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awikelse, klorid** (2) mattlig [5-50 mg/l]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (4) stark [2-1] till (3) pataglig [5-2]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,26-0,38 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,16 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frin jim forvirdet vid ett enstaka tillfdlle (ar 1998-
1999). Inga mitvirden f6r klorid avviker frin jim férvirdet. Otillrdckliga data f6r bedémning av
senaste drens tillstind /avvikelse for nitratkvive.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Klintheden vv, Robertsfors

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar

20 ~

| | | — 250
18 L R O L
| | |
16 — [ [ [ -+ 200
<t | | |
O ! | |
wn
- 150 2>
9 -
2 10 :
5 8 100 %
Z 6 -
T ] | | |
54 | | : + 50
| | |
2 A T R A tT TREE LRt RREE TRIE R
0 e e e e e e - 0
o — [ o =y Lo \O [N [ce] [N o — [a\] [s]
[N (o)) [N (o) [N (o2 [N (o) [N [N o o o o
(o)) o)) N (o)} (o)) (o)} (o)) (o)} o)) (o) o o o o
i i i i i i i i - i N [e\] (a\] [a\]
—e—pH —+——NO3-N (mg/1) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 13-26 mg/l 21 mg/l relativt oférandrad
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,75 mg/l 0,5 mg/l osdaker forandring
Klorid (Cl-) 2,9-5,3 mg/l 3,9 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) 1&g [10-30 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket 1&g [<=0,5 mg/I] till (2) 1&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (CI-) (1) 1&g [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave* (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (4) stark [2-1] till (3) pataglig [5-2]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,21-0,43 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,18 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frin jim férvirdet vid flera tillfillen (dren 1995,
1999). Klorid avviker frin jaim férvirdet vid ett enstaka tillfille (ar 1996).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Akullsjén vv, Robertsfors

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Kristallin berggrund
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—o—pH —+——NOB3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—*%—504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)

Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 77-100 mg/l 90,5 mg/l relativt ofgrandrad
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1,9-3,7 mg/l 2,7 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[]
Awvikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (2) mattlig [10-5] till (1) ingen eller obetydlig [ >=10]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 1,26-1,64 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,21 mekv/I

Kommentarer

Ej entydig forsurningspédverkan (klass 1-2). Sulfathalten i tdkten dr inte sd h6g att den indikerar en
bidragande férsurning fran sulfidoxidation i marken. Inga mitvirden for nitratkvive avviker fran
jam forvirdet. Inga mitvirden for klorid avviker fran jam forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Burtrisk vv, Skellefted

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—¥— 504 (mg/1) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 21-49 mg/l 25 mg/l osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1,2-1,5 mg/l 1,3 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (3) mattlig [30-60 mg/I] till (4) l&g [10-30 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awvikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (3) pataglig [5-2] till (2) mattlig [10-5]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,34-0,8 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,12 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga
mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Bygdetrisk vv, Skelleftea

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Kristallin berggrund
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—*%—504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 40-82 mg/l 60 mg/I osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 3,2-3,8 mg/l 3,3 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/1] till (3) mattlig [30-60 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(3) pataglig [5-2] till (2) mattlig [10-5]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,66-1,34 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,32 mekv/I

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga
mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Byske vv, Skelleftea

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: oséker
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—e—pH —+——NOB3-N (mg/I) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 8,6-13 mg/I 12 mg/l relativt oférandrad
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1-1 mg/l 1 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) 1&g [10-30 mg/I] till (5) mycket lag [<10 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(5) mycket stark [<1] till (4) stark [2-1]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall):
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet:
Medelhalt av sulfat i takten:

0,14-0,21 mekv/l
0,15 mekv/I
0,08 mekv/I

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga
mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Innansjon vv, Skelleftea

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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Alkalinitet
Nitratkvave (NO3-N)
Klorid (Cl-)

Alkalinitet
Nitratkvave (NO3-N)
Klorid (Cl-)

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:

4,4-10 mg/l 6,3 mg/l oséaker forandring
<=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
1-1 mg/l 1 mg/l relativt oférandrad

(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]

(4) 1&g [10-30 mg/I] till (5) mycket lag [<10 mg/I]
(1) mycket lag [<=0,5 mg/l]
(1) 1&g [<=20 mg/l]

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(5) mycket stark [<1] till (4) stark [2-1]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,07-0,16 mekv/l
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,12 mekv/I

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga
mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Jorn vv, Skellefted

Grundvattenregion:
Grundvattenmiljo:

Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Isélvsavlagringar
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—o—pH —+—NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—X*—504 (mg/1) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 13-17 mg/l 14 mg/l relativt oférandrad
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1-1,8 mg/l 1 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) lag [10-30 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket 1&g [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(3) pataglig [5-2]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall):
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet:
Medelhalt av sulfat i takten:

0,21-0,28 mekv/I
0,1 mekv/I
0,05 mekv/I

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen

férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning

fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga

mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Kalvtrisk vv, Skelleftei

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: Kristallin berggrund
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—e—pH —+——NO3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—X*—504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 14-26 mg/| 21 mg/l relativt oférandrad
Nitratkvave (NO3-N) 1,1-6,9 mg/l 1,4 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1,1-5,1 mg/l 1,1 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) 1&g [10-30 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (3) mattlig [1-5 mg/[] till (4) hog [5-10 mg/l]
Klorid (CI-) (1) 1&g [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvaver*  (2) mattlig [0,5-2 mg/[] till (4) stark [5-10 mg/[]]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (4) stark [2-1] till (3) pataglig [5-2]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,23-0,43 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,13 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frdn jim férvirdet under en sammanhingande
period (aren 1995-2002). Klorid avviker frin jaim férvirdet vid ett enstaka tillfille (ar 2000).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Mjoédvattnet vv, Skelleftea

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: oséker
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—o—pH —+—NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—*%—504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 8,1-14 mg/| 11 mg/l osaker forandring
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1-1 mgl/l 1 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) 1&g [10-30 mg/I] till (5) mycket lag [<10 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(5) mycket stark [<1] till (4) stark [2-1]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall):
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet:
Medelhalt av sulfat i takten:

0,13-0,23 mekv/I
0,15 mekv/I
0,14 mekv/l

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga
mitvirden for klorid avviker fran jaim forvirdet. Otillrickliga data f6r bedémning av kloridhistorik.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Ragvaldstrisk vv, Skelleftea

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Kristallin berggrund
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—o—pH —+—NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 36-97 mg/l 89 mg/l relativt ofgrandrad
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 6,2-7,3 mg/l 6,8 mgl/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l] till (3) mattlig [30-60 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
Awvikelse, klorid** (2) méttlig [5-50 mg/l]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (5) mycket stark [<1] till (1) ingen eller obetydlig [ >=10]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0-1,59 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,16 mekv/I

Kommentarer

Ej entydig forsurningspédverkan (klass 1-5). Sulfathalten i tdkten dr inte sd h6g att den indikerar en
bidragande férsurning fran sulfidoxidation i marken. Inga mitvirden for nitratkvive avviker fran
jam forvirdet. Inga mitvirden for klorid avviker fran jam forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Astrisk vv, Skellefted

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: Kristallin berggrund
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—o—pH —+——NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—*%— 504 (mg/1) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 33-49 mg/l 46 mg/l osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) 1,3-1,7 mg/l 1,6 mg/l osdker forandring
Klorid (Cl-) 11-20 mg/l 17 mg/l osdaker férandring
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (3) mattlig [30-60 mg/l]
Nitratkvéave (NO3-N) (3) méttlig [1-5 mg/1]
Klorid (CI-) (1) 1&g [<=20 mg/I] till (2) mattlig [20-50 mg/l]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave*  (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awikelse, klorid** (2) mattlig [5-50 mg/l]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (3) pataglig [5-2] till (2) mattlig [10-5]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,54-0,8 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,22 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frin jim férvirdet vid flera tillfillen (dren 1995, 1997,
2002). Klorid avviker frin jam forvirdet vid flera tillfillen (aren 1995, 1997, 2002).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Blattnicksele vv, Sorsele

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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— — ~— — — — ~— — — — [a\] (o] [\l [e\]
—e—pH —+——NOB3-N (mg/I) Cl- (mg/1)
—X*— S04 (mg/l) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 14-88 mg/l 61,5 mg/l osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-1,1 mg/l 0,5 mg/l osdaker forandring
Klorid (Cl-) 1,8-11 mg/l 8 mg/I relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/1] till (4) 1&g [10-30 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket Iag [<=0,5 mg/l] till (3) méttlig [1-5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave* (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (3) pataglig [5-2] till (1) ingen eller obetydlig [ >=10]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,23-1,44 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,1 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,07 mekv/l

Kommentarer

Ej entydig forsurningspédverkan (klass 1-3). Sulfathalten i tdkten dr inte sd h6g att den indikerar en
bidragande férsurning fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvdve avviker fran jim férvirdet vid flera
tillfillen (aren 1994, 2000). Klorid avviker frin jim forvirdet vid flera tillfillen (dren 1995-1996, 1998-
2002). pH indikerar att vissa prover m 6jligen representerar berett drickvatten.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Sorsele vv, Sorsele

Grundvattenregion:
Grundvattenmiljo:

Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Isélvsavlagringar
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——pH —+—NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)

—%— 504 (mg/l)

Alkalinitet
Nitratkvave (NO3-N)
Klorid (Cl-)

Alkalinitet
Nitratkvave (NO3-N)
Klorid (Cl-)

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

- - - %- - - Alkalinitet (mg/1)

Métseriens haltintervall Matseriens medianvarde Forandring*:

1-14 mg/l 11 mg/l oséaker forandring
0,2-0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
0,1-5 mg/l 1 mg/l relativt oférandrad

(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]

(4) 1&g [10-30 mg/I] till (5) mycket lag [<10 mg/I]
(1) mycket lag [<=0,5 mg/l]
(1) 1&g [<=20 mg/]

(Awvikelseklass), bendamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/l]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(5) mycket stark [<1] till (3) pataglig [5-2]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall):
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet:
Medelhalt av sulfat i tikten:

0,02-0,23 mekv/I
0,1 mekv/I
0,07 mekv/

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Inga mitvirden f6r nitratkvive avviker frin jim férvirdet. Klorid

avviker fran jim férvirdet

vid ett enstaka tillfille (ar 1995).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Barsele vv, Storuman

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—e—pH —+——NOB3-N (mg/I) Cl- (mg/1)
—X*— S04 (mg/l) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Métseriens haltintervall Matseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 17-44 mg/l 33 mg/l osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,6 mg/l 0,5 mg/l osdker forandring
Klorid (Cl-) 1-3,8 mg/l 1,7 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (3) mattlig [30-60 mg/I] till (4) l&g [10-30 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I] till (2) 1&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/1]
(Awvikelseklass), bendamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awvikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (4) stark [2-1] till (2) mattlig [10-5]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,11-0,69 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,1 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,18 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frin jim férvirdet vid ett enstaka tillfille (ar 1999).
Inga mitvirden for klorid avviker frin jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Forsmark vv, Storuman

Grundvattenregion: Fjallkedjan
Grundvattenmiljo: oséker
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—o—pH —+—NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—*%— 504 (mg/l) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 94-140 mg/l 110 mg/l relativt oférandrad
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 2-4,7 mg/l 2,6 mg/l relativt ofrandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
Awvikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (1) ingen eller obetydlig [ >=10]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 1,54-2,3 mekv/l
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,05 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,33 mekv/I

Kommentarer

Inga virden indikerar f6rsurningspdverkan. Sulfathalten i tdkten indikerar att sulfidoxidation kan bidra
till naturlig férsurning av tikten. Inga matvirden for nitratkvive avviker frin jim férvirdet. Inga
mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Klippen vv, Storuman

Grundvattenregion: Fjallkedjan
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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——pH ——+——NO3-N (mg/l) Cl- (mg/))

—%— S04 (mg/l)

Alkalinitet
Nitratkvave (NO3-N)
Klorid (Cl-)

Alkalinitet
Nitratkvave (NO3-N)
Klorid (Cl-)

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

- - - X- - - Alkalinitet (mg/1)

Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:

19-28 mg/l 22 mg/l relativt of6randrad
<=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
1,8-4 mg/l 3,1 mg/l relativt oférandrad

(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]

(4) 1&g [10-30 mg/I]
(1) mycket lag [<=0,5 mg/l]
(1) 1&g [<=20 mg/l]

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(2) mattlig [10-5]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall):
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet:
Medelhalt av sulfat i takten:

0,31-0,46 mekv/l
0,05 mekv/I
0,11 mekv/

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning

fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga

mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Stensele vv, Storuman

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—o—pH —+—NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—*%—504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Métseriens haltintervall Matseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 19-40 mg/l 25 mg/l osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,61 mg/l 0,5 mg/l osaker forandring
Klorid (Cl-) 2-4,3 mg/l 2,75 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (3) mattlig [30-60 mg/I] till (4) l&g [10-30 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/l] till (2) l&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

(Awvikelseklass), bendmning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(5) mycket stark [<1] till (2) mattlig [10-5]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0-0,66 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,1 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,13 mekv/I

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen

férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning

fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frdn jim férvirdet under en sammanhingande

period (aren 1995-1999). Inga mitvirden f6r klorid avviker frin jim férvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Umnis vv, Storuman

Grundvattenregion: Fjallkedjan
Grundvattenmiljo: oséker
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—e—pH —+——NOB3-N (mg/I) Cl- (mg/1)
—X*— S04 (mg/l) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 160-200 mg/l 190 mg/l sannolikt stigande
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 4,9-8,8 mgl/l 6,5 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (1) mycket hég [ >=180 mg/I] till (2) hdg [60-180 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (1) ingen eller obetydlig [ >=10]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 2,62-3,28 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,05 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,41 mekv/I

Kommentarer

Inga virden indikerar f6rsurningspdverkan. Sulfathalten i tdkten indikerar att sulfidoxidation kan bidra
till naturlig férsurning av tikten. Inga matvirden for nitratkvive avviker fran jim férvirdet. Klorid
avviker frin jim forvirdet under en sammanhingande period (dren 1994-2002 utom 1995).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Ansmark vv, Umea

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—o—pH —+——NO3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—*%— 504 (mg/1) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Métseriens haltintervall Matseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 1-8,8 mg/l 3,05 mg/l relativt of6randrad
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,94 mgl/l 0,5 mg/l osdker forandring
Klorid (Cl-) 1,1-9,3 mg/l 3 mgl/l relativt of6randrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (5) mycket lag [<10 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/] till (2) 1&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

(Awvikelseklass), bendmning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/l]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (5) mycket stark [<1]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,02-0,14 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,16 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frin jim férvirdet vid ett enstaka tillfille (ar 1999).
Klorid avviker frin jim férvirdet vid flera tillfillen (dren 1999, 2002).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Bullmark vv, Umea

Grundvattenregion:
Grundvattenmiljo:

Norrlandskusten
Isélvsavlagringar
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—e—pH —+——NOB3-N (mg/I) Cl- (mg/1)
—X*— S04 (mg/l) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 3-16 mg/l 9,2 mg/l osaker forandring
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,97 mg/l 0,74 mg/l osdaker forandring
Klorid (Cl-) 5-13 mg/l 6 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) 1&g [10-30 mg/I] till (5) mycket lag [<10 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I] till (2) 1&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(5) mycket stark [<1] till (4) stark [2-1]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall):
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet:
Medelhalt av sulfat i takten:

0,05-0,26 mekv/
0,15 mekv/I
0,3 mekv/I

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frdn jim férvirdet under en sammanhingande

period (dren 1991-1999). Klorid avviker frin jim férvirdet under en sammanhingande period (dren

1991-2002 utom 1999).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Hissj6 vv, Umea

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—¥%—504 (mg/1)

Alkalinitet
Nitratkvave (NO3-N)
Klorid (Cl-)

Alkalinitet
Nitratkvave (NO3-N)
Klorid (Cl-)

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

——+——NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)

- - - %- - - Alkalinitet (mg/1)

Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:

12-43 mg/l 17 mg/l relativt of6randrad
0,5-0,88 mg/I 0,6 mg/l osaker forandring
3,9-16 mg/l 6 mg/l relativt oférandrad

(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]

(3) mattlig [30-60 mg/I] till (4) lag [10-30 mg/I]
(1) mycket lag [<=0,5 mg/l] till (2) lag [0,5-1 mg/l]
(1) 1&g [<=20 mg/l]

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(4) stark [2-1] till (3) pataglig [5-2]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,2-0,7 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,26 mekv/I

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen

férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning

fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frdn jim férvirdet under en sammanhingande

period (aren 1992-2002 utom 2001). Klorid avviker fran jaim férvirdet vid flera tillfillen (dren 1991,

1995, 1997-2001).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Ivarsboda vv, Umea

Norrlandskusten
Moran och svallsediment

Grundvattenregion:
Grundvattenmiljo:
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—e—pH —+—NO3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
- - -%- - - Alkalinitet (mg/l) ---X--- SO4 (mg/l)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 1-69 mg/l 6,65 mg/l osaker forandring
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,77 mg/l 0,5 mg/l osdaker forandring
Klorid (Cl-) 3-9,3 mgl/l 5,1 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l] till (5) mycket lag [<10 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I] till (2) 1&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
(1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(5) mycket stark [<1] till (2) mattlig [10-5]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

0,02-1,13 mekv/l
0,15 mekv/I
0,55 mekv/I

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall):
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet:
Medelhalt av sulfat i takten:

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen

férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten indikerar att sulfidoxidation kan bidra till naturlig

férsurning av takten. Nitratkvive avviker frin jim férvirdet vid ett enstaka tillfalle (dr 1996-1997).
Klorid avviker frin jim foérvirdet vid flera tillfillen (dren 1992-1996, 1999). Alkaliniteten har 6kat
onaturligt mycket efter ar 2000. Proven efter ar 2000 representerar m §jligen berett drickvatten.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Skeppsvik vv, Umea

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Kristallin berggrund

20 | | | -+ 500
18 - l l l 1 450
16 | | | 1 400
| | | >
. 14 4+ -————————- R ———_——,|" | e 350 ¥
Z 12 4 | | | 300 F
@) | | | F
> 10 4o oo e Aot —+ 250 &
= 8 ! w ! oo 1 200 O
a. W v
6 ; ; ; T 150 8
4 - B i*v"i%ff.fﬂfl”"xx-—h(fﬂ 100
IR RIS HE. I ahl Lt SRS £ 50
¥ sl . . P A AR . .
O b T e T - 0
o — N (a9} eyl Lo O [N [ce) D o — (o] [s0]
[N [N (o2} [N (o2} [N [N [N (o2 o o o
o)} N (o)} N (o)} (o)) (o)} N (o)) o)} o o o o
i i i — i i i i i i [e\] N [e\] (a\]
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Cl- (mg/1) ---X--- 504 (mg/l)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 8,4-120 mg/l 73 mg/l osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 24-320 mgl/l 50 mg/l sannolikt stigande
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l] till (5) mycket lag [<10 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket 1&g [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (2) mattlig [20-50 mg/I] till (5) mycket hdg [>300 mg/I]

Awvikelse, nitratkvave**
Awvikelse, klorid**

Foérsurningspaverkan

Kommentarer

(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]

(1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
(2) mattlig [5-50 mg/I] till (5) mycket stark [>300 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]

(5) mycket stark [<1] till (1) ingen eller obetydlig [ >=10]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall):
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet:
Medelhalt av sulfat i takten:

0,14-1,97 mekv/l
0,15 mekv/I
1,27 mekv/I

Ej entydig forsurningspédverkan (klass 1-5). Sulfathalten i tikten indikerar att sulfidoxidation kan bidra
till naturlig férsurning av tikten. Inga matvirden for nitratkvive avviker fran jim férvirdet. Klorid
avviker frin jaim férvirdet under en sammanhingande period (dren 1991-2002). De héga sulfat- och
kloridhalterna kan sannolikt kopplas till saltvattenintringning.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Sdvar vv, Umea

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—e—pH —+——NO3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—X*—504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)

Métseriens haltintervall Matseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 7-19 mg/l 11 mg/l relativt ofgrandrad
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mgl/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1,7-5,4 mg/l 2,7 mg/l relativt of6randrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) 1&g [10-30 mg/I] till (5) mycket lag [<10 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket 1&g [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), bendamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/l]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (5) mycket stark [<1] till (3) pataglig [5-2]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,11-0,31 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i tikten: 0,31 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Inga mitvirden f6r nitratkvive avviker frin jim férvirdet. Klorid
avviker fran jim forvirdet vid flera tillfillen (dren 1996, 1997).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Dalasj6 vv, Vilhelmina

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—e—pH —+——NOB3-N (mg/I) Cl- (mg/1)
—X*— S04 (mg/l) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 63-92 mg/I 81 mgl/l relativt oférandrad
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-0,52 mg/l 0,5 mg/l osdaker forandring
Klorid (Cl-) data saknas
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/l] till (2) l&g [0,5-1 mg/I]
Klorid (Cl-) data saknas

(Awvikelseklass), bendamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave* (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (2) mattlig [0,5-2 mg/I]
Awvikelse, klorid** data saknas

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (1) ingen eller obetydlig [ >=10]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 1,03-1,51 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,1 mekv/I
Medelhalt av sulfat i tikten: 0,09 mekv/I

Kommentarer

Inga virden indikerar férsurningspaverkan. Sulfathalten i tdkten 4r inte sd hog att den indikerar en
bidragande férsurning fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvdve avviker fran jaim forvirdet vid ett
enstaka tillflle (4r 1999). Klorid kan e¢j bedémas.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Meselefors vv, Vilhelmina

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: Kristallin berggrund
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—o—pH —+——NOB3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—*%— 504 (mg/l) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 68-91 mg/l 82 mg/l relativt ofgrandrad
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) data saknas
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) data saknas
(Awvikelseklass), bendamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
Awvikelse, klorid** data saknas
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (1) ingen eller obetydlig [ >=10]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 1,11-1,49 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,1 mekv/I
Medelhalt av sulfat i tikten: 0,25 mekv/I

Kommentarer

Inga virden indikerar férsurningspaverkan. Sulfathalten i tdkten 4r inte sd hog att den indikerar en
bidragande férsurning fran sulfidoxidation i marken. Inga mitvirden for nitratkvive avviker fran
jam forvirdet. Klorid kan e¢j bedémas.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Storsele vv, Vilhelmina

Grundvattenregion: Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen
Grundvattenmiljo: oséker
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—o—pH —+——NOB3-N (mg/l) Cl- (mg/1)
—*%—504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)

Métseriens haltintervall Matseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 85-120 mg/l 99 mg/l relativt oférandrad
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-6 mg/l 0,59 mgl/l sannolikt sjunkande
Klorid (Cl-) data saknas
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket 1&g [<=0,5 mg/l] ill (4) hog [5-10 mg/I]
Klorid (Cl-) data saknas
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/]] till (4) stark [5-10 mg/I]]
Awvikelse, klorid** data saknas
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Foérsurningspaverkan (1) ingen eller obetydlig [ >=10]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 1,39-1,97 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,1 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,35 mekv/I

Kommentarer

Inga virden indikerar férsurningspaverkan. Sulfathalten i tdkten 4r inte sd hog att den indikerar en

bidragande férsurning fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker fran jaim férvirdet under en
sammanhingande period (dren 1990-1999). Klorid kan ej bedémas.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Tvirilund vv, Vindeln

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: oséker
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—e—pH —+——NOB3-N (mg/I) Cl- (mg/1)
—¥%— S04 (mg/l) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 19-30 mg/I 24 mg/l osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1,8-4 mg/| 2,7 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (3) mattlig [30-60 mg/I] till (4) lag [10-30 mg/I]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
Awvikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (3) pataglig [5-2]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,31-0,49 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,05 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga
mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Vindeln vv, Vindeln

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar

20 ~ | | | — 250
18 - L l
| | |
w167 S | -+ 200
R 14 [ !
£ 12 150 2
v ~
Z 10 2
= 2
o 8 100 &
Z 6 -
T
& 4 | | ) 50
| |
27 S . L i SHRK K K - K %X IO Hop KK ¥
o+t 0
o — (&)l [se] < 1] \O [N [ce) D o — (o] 0]
D [N (=N [N [oN [N (=N [N D o o [ o
&)} [e)) [e)) [e)) [e)) [e)) [e)) )} &)} [*)) (=] (=] (=] (=]
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—e—pH —+——NOB3-N (mg/I) Cl- (mg/1)
—X*— S04 (mg/l) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Métseriens haltintervall Matseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 14-28 mg/l 20 mg/l relativt ofgrandrad
Nitratkvave (NO3-N) 0,5-3,3 mgl/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1,3-4,3 mg/l 1,9 mg/l relativt of6randrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (4) lag [10-30 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/1] till (3) mattlig [1-5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) 1&g [<=20 mg/l]

(Awvikelseklass), bendamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/[] till (3) pataglig [2-5 mg/I]
Awvikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]

(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (5) mycket stark [<1] till (3) pataglig [5-2]

Berakningsgrund, férsurningspaverkan

Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0-0,46 mekv/l
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i tikten: 0,14 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Nitratkvive avviker frin jim férvirdet vid ett enstaka tillfille (ar 1999).
Inga mitvirden for klorid avviker frin jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Onskanis vv, Vinnis

Grundvattenregion: Norrlandskusten
Grundvattenmiljo: Isélvsavlagringar
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—e—pH —+——NO3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—X*— 504 (mg/1) - - - X- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 29-37 mg/l 33 mg/l osaker forandring
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 2,2-4 mg/l 2,5 mg/l relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (3) mattlig [30-60 mg/I] till (4) l&g [10-30 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (3) pataglig [5-2]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 0,48-0,61 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,15 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,18 mekv/I

Kommentarer

Alla kvoter mellan alkalinitet och berdknad mingd infiltrerad sulfat indikerar luftburen
férsurningspaverkan. Sulfathalten i tikten dr inte s hog att den indikerar en bidragande férsurning
fran sulfidoxidation i marken. Inga métvirden for nitratkvive avviker frin jim foérvirdet. Inga
mitvirden for klorid avviker fran jim forvirdet.

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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Osternoret vv, Asele

Grundvattenregion:

Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor hogsta kustlinjen

Grundvattenmiljo: Kristallin berggrund
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—e—pH —+——NO3-N (mg/]) Cl- (mg/1)
—X¥— 504 (mg/1) - - - %- - - Alkalinitet (mg/1)
Matseriens haltintervall Métseriens medianvarde Forandring*:
Alkalinitet 65-84 mg/l 80 mg/I osaker férandring
Nitratkvave (NO3-N) <=0,5 mg/l 0,5 mg/l relativt ofdrandrad
Klorid (Cl-) 1-5 mg/l 1,35 mg/Il relativt oférandrad
(Tillstandsklass), benamning, [haltintervall]
Alkalinitet (2) hog [60-180 mg/l]
Nitratkvave (NO3-N) (1) mycket lag [<=0,5 mg/I]
Klorid (Cl-) (1) lag [<=20 mg/I]
(Awvikelseklass), benamning, [haltintervall]
Awikelse, nitratkvave** (1) ingen eller obetydlig [<=0,5 mg/I]
Awikelse, klorid** (1) ingen eller obetydlig [<=5 mg/l] till (2) mattlig [5-50 mg/I]
(Paverkansklass), benamning, [kvotintervall]
Forsurningspaverkan (1) ingen eller obetydlig [ >=10]
Berakningsgrund, férsurningspaverkan
Alkalinitet i takten (méatseriens intervall): 1,07-1,38 mekv/I
Beraknad halt av sulfat (SO4) i infiltrationsvattnet: 0,1 mekv/I
Medelhalt av sulfat i takten: 0,05 mekv/I

Kommentarer

Inga virden indikerar férsurningspaverkan. Sulfathalten i tdkten 4r inte sd hog att den indikerar en
bidragande férsurning fran sulfidoxidation i marken. Inga mitvirden for nitratkvive avviker fran
jam forvirdet. Klorid avviker fran jaim forvirdet vid ett enstaka tillfalle (dr 1994).

*Bedomningen foljer inte Naturvardsverkets bedémningsgrunder (se vidare Material och metoder).

**Jimforvirdena for nitratkvive och klorid dr 0,5 mg/1 respektive 5 mg/1 (Naturvirdsverket 1999).
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