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Forord

Sedan 1996 har Lansstyrelsen i Vésterbottens 14n bedrivit standardiserat provfiske inom
miljodvervakningen. Syftet med dvervakning av sjdar dr att kunna se trender och fordndringar
i fisksamhillenas populationsstrukturer samt kunna gora en bedomning om miljétillstandet.
For ungefar 7 &r sedan kom de forsta rapporterna fran lokalbefolkningen att det finns
missbildade gidddor i sjon Langvattnet inom Storumans kommun. P4 uppdrag av Storumans
kommun utforde konsultbolaget Milj6tjdnst Nord AB i1 samarbete med Institutionen for
tillimpad miljovetenskap (ITM) &r 2004 en undersdkning av fiskbestdnden i Ldngvattnet samt
en nérbeldgen referenssjo, Ndsvattnet. Analyserna av de fangade abborrarna visade att 21% av
abborrhonorna i Langvattnet samt 56 % av abborrhonorna i Ndsvattnet hade inre och yttre
skador. Nér det giller gddda uppvisade ungefar 50 % av gdddorna ndgon form av skada i
Nisvattnet medan inga deformationer hos den fingade gdddan i Langvattnet kunde pavisas.
Av denna anledning beslutade Lansstyrelsen 1 Visterbottens 1dn och Fiskeriverkets
utredningskontor i Luled ar 2005 att utfora standardiserade provfisken i Ndsvattnet samt i en
nérliggande referenssjo, Inre Verkansjon. Forutom provfisket samlades dven ett 50-tal
abborrar in fran Nésvattnet, Inre Verkansjon och Langvattnet for analys av metaller samt
organiska miljogifter.

Provfisket, analyserna och rapporten har finansierats av miljéanalysfunktionen pé
Lénsstyrelsen i Vésterbottens 1dn samt Fiskeriverkets utredningskontor i Luleé.

Tommy Vennman och Roger Vallin pd Linsstyrelsen 1 Visterbottens lén, funktionen for
miljoanalys, har utfort provfisket samt skrivit rapporten. Gunilla Forsgren Johansson,
funktionschef miljoanalys, Karl-Erik Nilsson, Fiskeriverket, samt undertecknad har deltagit i
diskussionerna och slutsatserna i rapporten.

Lennart Mattsson
Byréachef Miljobyran
Linsstyrelsen Visterbottens 14n
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Sammanfattning

Uppdrag

Som en del 1 arbetet med att f6lja upp miljotillstandet 1 ldnet bedriver Lénsstyrelsen i
Visterbottens 1dn miljodvervakning av 7 sjoar genom provfiske. Provfisket ger en
tillstdndsbild Gver fisksamhéllet och med en kontinuerlig uppf6ljning kan man se trender och
fordndringar 1 populationsstrukturen. I samband med provfiskena skickas dven ett urval av
fangsten for analys av metallhalter.

For ungefar 7 ar sedan kom de forsta rapporterna fran bybor, daribland Ture R6nnholm, att
det forekommer missbildade giddor i Langvattnet, Storumans kommun (Rénnholm, 2006). Ar
2004, pa uppdrag av Storumans kommun, utférde Miljotjanst Nord AB i samarbete med
Institutionen for tillimpad miljovetenskap (ITM) en undersdkning av tillstindet hos abborre
och giddda 1 Langvattnet och referenssjon Nésvattnet. Resultatet var alarmerande da
skadefrekvensen var hog och da framforallt i den utvalda referenssjon Nésvattnet dér 56 % av
66 fingade abborrhonor och ca 65 % av 16 abborrhanar uppvisade nadgon form av skada.
Dessutom observerades skador pd ungefar hélften av ca tio fingade géddor. I Langvattnet var
21 % av 24 fangade abborrhonor skadade/deformerade medan inga felaktigheter kunde hittas
hos de 12 fingade abborrhanarna och de ca 5 fingade gdddorna.

Av den anledningen bestdmde sig Lansstyrelsen 1 Vésterbottens 14n samt Fiskeriverkets
utredningskontor 1 Lulea ar 2005 for att undersdka miljotillstdndet i Nédsvattnet samt
referenssjon Inre Verkansjon med utgangspunkt fran beddmningsgrunderna for miljokvalitet
for fisk. Dessutom skickades fisk fran Nasvattnet, Inre Verkansjon och Langvattnet pé analys
av koncentrationer av metaller och organiska miljogifter.

Resultat

Léansstyrelsens provfiske i Nésvattnet och Inre Verkansjon ar 2005 visade pa ett bra
milj6tillstdnd och ett vdlmaende fisksamhélle enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
for miljokvalitet (Naturvardsverket, 2000). Foryngring av abborre forekommer i bada sjéarna
samt dven av mort som existerar i Nésvattnet. Sjoarna har hogre biomassa och ett storre antal
individer 4n medelsjon 1 Fiskeriverkets sj0databas. Inga namnvérda avvikelser sjdarna
emellan kunde urskiljas. Analysen av metaller och organiska miljogifter i ovanstaende sjoar
samt i Langvattnet visade dverlag pa laga koncentrationer. Koncentrationerna ligger under
géllande griansvirden (EG-kommissionen, 2001). Enligt Livsmedelsverkets bedomning ar
fiskarna i samtliga tre sjoar fullt tjanliga som minniskofoda (Petersson-Gravé, 2006).

Vid vittjandet av néten gjordes en okuldr granskning av fisken dér ett antal fen- och
hudskador hos abborre noterades i de samtliga tre undersokta sjdarna. Skadorna bedémdes ha
uppkommit d4 fisken snirjt in sig i niten men dven i samband med vittjandet av niiten. Aven
skador orsakade av att gddda och storre abborre attackerat fisk i niten kunde konstateras.
Ingen av de fdngade gdddorna i Langvattnet (3 st) och Inre Verkansjon (11 st) visade pa nagra
avvikelser fran det normala medan 1 av 14 gidddor i Nésvattnet uppvisade en négot kort
overkéke.

Resultatet fran Lansstyrelsens undersokning visar pé att sjdarna har en mycket bra status och
kan inte forklara den hoga andelen skador och missbildningar som forekommer i Nasvattnet
och Lingvattnet enligt den utredning som utférdes av Miljotjdnst Nord och ITM ar 2004. Att
det finns gidddor med deformationer i huvudregionen dr bevisat, men hur stor andel av totala
populationen som har dessa avvikelser samt om det dr naturligt betingat eller om det &r en
antropogen paverkan som &r orsaken, finns inget svar pa dnnu.



I nledning

Vara hav, sjoar och vattendrag utgor livsviktiga miljoer for hundratals olika arter, fran
encelliga organismgrupper som bakterier och vissa alger till vixter, fiskar och ddggdjur.
Vattnets betydelse i landskapet ar odiskutabel. Manniskan larde sig snabbt att beméistra
vattnets egenskaper vilket ocksa satt sina avtryck i naturen. Manga forsar och vattenfall har
déamts och nyttjas for kraftproduktion, vattendrag har ritats och rensats for att underlétta den
gingna mycket omfattande flottningsverksamheten. Den alltmer utbredda
trafikkommunikationen har gjort att vigar och jarnvigar som korsar vattendragen ibland
orsakar vandringshinder vilket riskerar att skapa begransningar i de vandrande arternas
naturliga strategier. Gifter och néringsdmnen har ocksa tillforts véra vatten pa ett flertal olika
satt, inte kanske avsiktligt men eftersom vattnet &r en recipient har mycket slutligen hamnat
dér och ddrmed péaverkat de vattenlevande organismerna. Hur den antropogena paverkan pa
sj0ar och vattendrag haft och har for effekt pd organismerna varierar naturligtvis mellan olika
arter och individer. Darfor ar det angeldget att undersoka sjoar och vattendrag for att kunna
gbra beddmningar om dess miljokvalitet och status samt kunna se fordndringar pa
populationsniva. Fisk utgor en betydelsefull del av ekosystemet. Den dr toppkonsument och
ackumulerar fettlosliga &mnen frén ligre trofinivaer. Eftersom det finns forhéllandevis bra
kunskap om fiskens livshistoria och miljokrav dr det ocksd mojligt att anvianda fisk som en
miljoindikator och dirmed som ett métt pa tillstdndet 1 vattenmiljon.

Bakgrund

Lokalbefolkning fran Langsjoby i Storumans kommun har sedan en tid tillbaka rapporterat att
det forekommer missbildad giddda Esox luciusi sjon Langvattnet (Storumans kommun, 2005).
Enligt bybon Ture Rénnholm, Langsjoby, fingades den forsta deformerade giddan i
Langvattnet for ungefar 7 ar sedan (Ronnholm, 2006). De deformerade gdddorna som har
uppvisat missbildade huvuden och i synnerhet 6verkdkar har ront stor uppmérksamhet, inte
minst 1 media. Ett oberoende konsultforetag, Miljotjanst Nord, utforde ar 2004 péa uppdrag av
Storumans kommun ett riktat fiske med syfte att undersoka tillstandet hos fisken och om
mojligt finna orsakssamband till de skador som noterats. Undersokningarna utfordes i
samarbete med Institutionen for tillimpad miljovetenskap (ITM). Férutom Léngvattnet valdes
ytterligare en annan sj6, Nasvattnet, som en opédverkad referenssjo i Langvattnets absoluta
nérhet. Resultaten fran denna undersokning var hdapnadsvickande da 21 % av 24 fangade
abborrhonor och inga av 12 abborrhanar i Langvattnet uppvisade skador samtidigt som hela
56 % av 66 fingade abborrhonor och 65 % av 16 abborrhanar i Nasvattnet visade defekter.
Fiskskadorna uppmarksammades bade pa abborre Perca fluviatilis och giddda och bestod pa
abborre bland annat av sammanvixning av inre organ, fenskador och érrbildning. I Nésvattnet
uppvisade ungefar 5 av ca 10 fangade gdddor deformationer i huvudregionen medan inga
avvikelser kunde konstateras hos de ca 5 fangade gidddorna i Langvattnet. (Hedlund m.fl.
2004). Lansstyrelsen i Vésterbottens lén tillsammans med Fiskeriverkets utredningskontor 1
Luled beslutade under varen ar 2005 om fortsatta undersokningar 1 omradet. Denna gang
genom att utfora standardiserade nétprovfisken i Nisvattnet och i Inre Verkansjon, dir den
senare fungerar som referenssjo. Ett representativt urval av de fingade abborrarna fran bada
sjoarna skulle analyseras efter forekomst av metaller och organiska miljogifter. Dessutom
beslutades det att genomf0ra ett riktat nétfiske 1 ett utpekat omrade i Ldngvattnet dér det
tidigare fangats deformerade giddor av lokalbefolkningen. Fisket utfordes i syfte att studera
miljogifter hos abborre. Anledningen till att inte Langvattnet provfiskades med samma
standardiserade metod som de tvd andra sjdarna var av rent kostnadseffektiva skél da sjon ar
vildigt stor.



Syfte

Avsikten med provfiskena i Nasvattnet och Inre Verkansjon var att faststdlla miljotillstandet 1
sj0arna enligt bedomningsgrunder for miljokvalitet med avseende pa fisk (Naturvérdsverket,
2000). Bedomningsgrunderna utgar fran information om fiskpopulationer fran Fiskeriverkets
provfiskedatabas och baseras pd nio biologiska variabler. Varje variabel ger ett enskilt matt pa
tillstdndet i sjdarna medan det sammanvégda indexet av samtliga ingdende parametrar ger en
medelbild dver miljétillstdndet hos fisksamhéllet. Genom provfisket fir man en jamforelse av
miljotillstdndet mot andra provfiskade sjdar i Sverige. Nuvarande jdmforandevérden i
beddmningsgrunderna baseras pd over 700 provfiskade sjoar (Dahlberg, 2005).

Ett representativt urval av den abborre som fingades analyserades pa forekomst av vissa
metaller och organiska miljogifter (Naturvardsverket, 1997) kopplade bland annat till
Livsmedelsverkets kostrekommendationer. Denna provtagning ger en ”6gonblicksbild” 6ver
den belastningssituation som forekommer 1 sj6arna vid provtagningstillféllet.

Provfisket i Langvattnet riktades till att finga fisk i anslutning till omrédet dir kommunens
avloppsreningsverk mynnar i sjon, dir missbildad fisk tidigare fingats av lokalbefolkningen.

L agesbeskrivning och omr adesinfor mation

Sjoarna som provfiskades dr beldgna vid odlingsgransen i Viasterbottens lan. De ligger inom
Storumans kommun ca 2 mil vdster om titorten Storuman (fig.1).

Figur 1. Lansoversikt for de tre provfiskade sjéarna.

Langvattnet, Nésvattnet och Inre Verkansjon ar samtliga beldgna inom Umeélvens
avrinningsomrade och de tva sistnimnda ingér 1 Storbickens vattensystem (fig.2). Sjoarna
separeras av Inre Verkanliden som vattendelare. Nasvattnet (bild 1) har en areal pa ungefar
401 ha, beldgen 407 m 6 h. och ligger i en omgivning som tidigare praglats av jord- och
skogsbruk. Kring sjon finns idag ett fital permanenta hushall samt ytterligare nigra



fritidsboenden. Sjon ar relativt grund, bara 8 m pa djupaste partiet och ger ett oligomesotroft
intryck. Fiskartsfaunan bestéar av abborre, gddda, sik Coregonus sp. och mort Rutilus rutilus.
Tillrinningen harror fraimst fran uppstroms beldgna Sabotssjon och Lubbtrisket. Utloppet fran
Naésvattnet dr beldget 1 sjons syddstra del och rinner via Namonsbécken till Storbacken och
dédrefter ut 1 Umedlven, vister om Stensele.
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Bild 1. Vy 6ver Nésvattnets ostra del.
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Inre Verkansjon (bild 2) dr omkring 224 ha stor och nagot hogre beldgen med 486 m 6 h. Sjon
ger ett mer oligotroft intryck och dr tydligt mindre paverkad av intilliggande verksambheter.
Endast ett relativt skonsamt skogbruk tycks ha dgt rum i sjons allra ndrmaste omgivning.
Vidare ligger ndrmaste skogsbilvig ungefdr 1 km fran sjon, vilket ger ett relativt bra métt pd
omradets grad av naturlighet. Sjon &r avsevirt djupare med 18 m som djupaste notering.
Fiskartssammanséttningen bestér av abborre, gddda och lake Lota lota. Enligt muntliga
uppgifter fran Signar Andersson i Nédsvattnet har 4ven enstaka 6ringar Salmo trutta tidigare
fingats 1 sjon. Tillrinningen till sj6n hdrstammar framst fran nérliggande vdtmarkskomplex.
Utflodet ligger i sjons dstra del och rinner via Inrebacken till Yttre Verkansjon, vidare till
Verkanbécken och sedan ut i Namonsbicken som kommer fran Nésvattnet.

Bild 2. Inre Verkansjon i hostdis.

Langvattnet (fig.3) ligger ca 5 km NV om Nésvattnet och dr mycket storre dn de tva
foregédende. Sjoytan uppgar till 1678 ha. Sjon ar langsmal och bojd i NV-SO riktning. Ungefar
200 permanentboende personer finns runt sjon dar Langsjobyn utgdr centralorten med ungefar
75 % av befolkningen. Verksamheter i sjons absoluta ndrhet harstammar framst fran jord- och
skogsbruk, dér jordbruket idag mer eller mindre verkar ha avvecklats. Det forekommer ett
kommunalt avloppsledningsverk i samhillet som mynnar i sjons SO del (bild 3). Vidare finns
en stangd avfallsdeponi pa Ostra sidan av sjon. Fiskartssammanséttningen bestar av abborre,
gédda, sik, oring, lake och enligt lokala personer dven harr Thymallus thymallus. Tillrinningen
sker framst frdn Ullisbdcken, Skdggvattsbicken och Volvobicken. Utloppet fran Lingvattnet
ligger i sjons norra del och via vattendraget Langvattsbiacken rinner det retroverst, det vill
sdga norrut innan den slutligen mynnar 1 sjén Storuman i Umeilven.

I tabell 1 redovisas kortfattat fakta om sjoarna.
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Bild 3. Vy 6ver Langvattnets sydostra strand vid byn Lngsjt')by. .
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Tabell 1. Sammanstillning av sjéuppgifter for de tre provfiskade sjéarna.

Sjbuppgifter Nasvattnet

Koordinater: 721521 - 155096 Ho6jd 6ver havet (m): 407
Lén: Visterbotten (24) Sjoyta (ha): 401
Kommun: Storuman Maxdjup (m): 8
Vattensystem (SMHI): Umeilven (28000)

Sj6uppgifter Inre Verkansgon

Koordinater: 721006 - 154864 Ho6jd 6ver havet (m): 486
Lan: Visterbotten (24) Sjoyta (ha): 224
Kommun: Storuman Maxdjup (m): 18
Vattensystem (SMHI): Umeilven (28000)

Sjouppgifter Langvattnet

Koordinater: 723100 - 153461 Ho6jd 6ver havet (m): 412
Lén: Visterbotten (24) Sjoyta (ha): 1678
Kommun: Storuman Maxdjup (m):

Vattensystem (SMHI): Umeilven (28000)

M aterial och metoder

I Nisvattnet och Inre Verkansjon genomfordes provfisken enligt den undersdkningstyp som
Fiskeriverket tagit fram (Kinnerback, 2001). Metodiken redovisas i Naturvardsverkets
handbok for miljoovervakning (Naturvardsverket, 2001). Den utgér ifran att forst loda sj6arna
och notera djupzoner med 3 meters intervall till dess att en djupkarta for hela sjon ar
konstruerad (fig.4 och 5). Det maximala djupet for respektive sjo noteras ocksa. Darefter kan
man utifran en tabell i undersdkningstypen som &r baserad pé sjons djup och yta, berdkna hur
stor nédtanstringning (antal natldggningar) som krévs for att provfisket ska vara representativt
for sjon. Nar detta dr genomfort slumpas nétplaceringen for respektive djupzon. I sjdar som ér
mer dn 10 meter djupa laggs ocksé pelagialnit for att fa en bild 6ver den pelagiala
fiskartsfaunan (Kinnerbick, 2001). Bottennédten som anviandes dr dversiktsnét av typ Norden
och bestdr av 12 maskstorlekar fran 5-55mm. Néten dr 30m langa och 1,5m hdga vilket ger en
yta pa 45m”. I Nasvattnet genomfordes 24 nitanstringningar medan det i Inre Verkansjon
kravdes 32 ndtanstringningar med denna néttyp. Pelagialnéten, ocksa av typ Norden, har
samma maskfordelning men dr 6m hdga, 30m langa och har en sammanlagd yta av 180m®.
Tva sadana nit anvdndes i1 Inre Verkansjon medan Nasvattnet var for grund. Pelagialnéten
placerades i sjons djupaste zon och vid den forsta nédtanstringningen avfiskades 0-6m, dérefter
6-12m och slutligen 12-18m. Provfisket i dessa tva sj0ar dgde rum fran 5 augusti till 12
augusti. For att minimera variationer 1 fiskens aktivitetsmonster ska nétprovfisken utforas
under andra halvan av juli eller i augusti da vattentemperaturen ar relativt hog samtidigt som
inga fiskarter har sin reproduktionsperiod. Darmed far man sdkrare provfiske- och
tidsseriejdmforelser inom och mellan sjoar. Néten ldggs mellan sex och atta pa kvéllen och
har en liggtid pa ungefdr 12 timmar. Detta for att ticka in skymning och gryning dé fisken har
sin frimsta aktivitetsperiod under dygnet.
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Figur 4. Djupkarta 6ver Nisvattnet, Storuman.

Figur 5. Djupkarta 6ver Inre Verkansjon, Storuman.

I samband med vittjandet av néten (bild 4) gors en okulér granskning av fisken (bild 5) och
dérefter mits samtliga individer med métbridda samtidigt som det ocksa noteras i vilken
maskstorlek som fisken fingats. Slutligen vigs samtliga fiskar frdn varje nét och en totalvikt
per nét berdknas for respektive fiskart. Forutom nitfisket dokumenteras ocksé siktdjup samt
vattentemperatur for varje djupmeter ned till botten pa maximala djupet.
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Bild 4. Vittjande av bottennit. Bild 5. Granskning av eventuella yttre defekter.

For analys av metaller och organiska miljogifter insamlades abborre mellan 150-250mm
enligt Naturhistoriska riksmuseets (gruppen for miljogiftsforskning) rekommendationer
(Naturhistoriska riksmuseet, 2005). For analysen av metaller bereddes lever- och
muskelprover (Hg) pa 10 individer per sj6 medan organiska miljogifter analyseras pa ett
homogenat muskelprov av 10 individer per sjo (Greyerz, 2005). I tabell 2 presenteras de
metaller och organiska miljogifter som analyseras. I Nésvattnet insamlades 60 abborrar och 1
Inre Verkansjon 55 stycken. Abborren placerades i frysplastpase en och en och djupfrystes sa
fort som mgjligt. Denna fisk skickades sedan vidare i fryslador till Naturhistoriska riksmuseet,
gruppen for miljogiftsforskning, som provbereder fisken som ska analyseras samt provbankar
ovrig fisk for framtida behov. Metallanalyserna utférdes sedan av MeAna-Konsult AB medan
Institutionen for tillimpad miljovetenskap (ITM) utforde analyserna pa organiska miljogifter
(klorerade och bromerade substanser). Vidare har ett urval av den fingade gdddan frysts ned
for att mojliggora analyser vid senare tillfalle. Ldngvattnet natfiskades med 10 stycken
bottenndt av Nordentyp samt 3 stycken 30 x 1,5m bottennit med nétmaskor pa 35mm.
Nitfisket skedde riktat i anslutning till avloppsreningsverkets utlopp i sjon dér, enligt Ture
Ronnholm bosatt 1 Langsjoby, flest missbildade fiskar fingats av lokalbefolkningen.

Detta 12 timmars nétfiske skedde under natten mellan 15-16 augusti. De 39 abborrar som lag
inom intervallet for analys av metall- och organiska miljogifter frystes ned fortast mojligt
efter fangsten och skickades direfter ocksa 1 fryslador till Naturhistoriska riksmuseet for
vidare analyser och provbankning.

Tabell 2. Metaller och organiska miljogifter som analyseras.

Metaller Klorerade substanser Bromer ade substanser
Nickel (Ni) HCB BDE-47
Bly (Pb) a-HCB BDE-99
Krom (Cr) b-HCB BDE100
Koppar (Cu) g-HCB BDE-153
Kadmium (Cd) DDE BDE-154
Zink (Zn) DDD HBCD
Arsenik (As) DDT
Kvicksilver (Hg) CB-28

CB-52

CB-101

CB-118

CB-153

CB-138

CB-180
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Bedomningsgrunder for miljokvalitet - fisk

For att bedoma fisksamhéllenas status 1 de provfiskade sjoarna Nésvattnet och Inre
Verkansjon anvinds Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Naturvérdsverket, 2000) som utgér frén Fiskeriverkets provfiskedatabas och ca 700 sjoar
(Fiskeriverket, 2005). Bedomningarna baseras pa nio biologiska variabler (se nedan) vilka
bedoms forst enskilt for att sedan sammanvégas till ett samlat index. Det samlade indexet ger
en medelbild av fisksamhéllets status medan de enskilda parametrarna visar vilka faktorer
som har sérskilt stor betydelse for hur fisksamhéllet ser ut.

Utifrén provfiskedatat erhélls ett virde som sedan ger en tillstdndsklass mellan 1 och 5, dér
tillstdindsklass 1 indikerar att sjons fiskfauna bestar av ett stort antal arter och/eller individer
med stor andel piscivorer (fiskdtande fisk), d v s ett rikt och diverst fisksamhélle.
Tillstandsklass 5 indikerar fisksamhéllen med fa arter och individer. Tillstandsklass 3
motsvarar genomsnittliga forhallanden for fisksamhillen i de sjoar som ingér i1 Fiskeriverkets
provfiskedatabas.

Vid bedémning av respektive indikatorvariabel jimfors sedan det uppmatta virdet med ett
jamforvirde (J) berdknat med hjilp av provfiskedata fran Fiskeriverkets databas. Hir baseras
jamforvardet for vissa av variablerna pa hojd 6ver havet, maxdjup samt sjoarea vilket innebar
att jamforelsen gors mot liknande sjdar. Klassningen av avvikelsen for varje variabel baseras
pa kvoten mellan uppmitt virde (provfiskeresultatet) och jamforvérdet. Klassningen gors
mellan 1 och 5, dir 1 indikerar ingen eller obetydlig avvikelse fran det forvintade, medan
klass 5 representerar en mycket stor avvikelse fran forvéntat. Den sammanvégda
beddmningen (samlat index) av tillstdndsklass och avvikelse erhélls genom att berdkna
medelvirdet for klassvéirdena for alla ingdende parametrar. Vid bedomning av avvikelsen fran
jamforvérdet anvinds samtliga nio parametrar.

1. Antal inhemska arter.
Baseras pa antal fangade arter i provfisket.
Berikning av avvikelse fran jimforvarde = antal arter / J
J=1,68 x sjdarea”'”"

2. Artdiversitet av inhemska fiskarter baserad pé vikt.
Artdiversiteten berdknas som Shannon-Weiners H'=[Wy logio (Wior) - 2. Wi logio
(Wi)]/ Wio, dir Wy ér total vikt (g) per anstrangning och Wi &r vikt (g) per
anstrangning for respektive art.
Berikning av avvikelse frn jaimforvarde =H" /J
J=-0,0414 + 0,331 x In (antal fiskarter)

3. Relativ biomassa av inhemska fiskarter (vikt/anstringning)
Relativ biomassa = totalvikt (g) / anstringning (antal nét)
Berdkning av avvikelse fran jaimforvarde = Relativ biomassa / J
J = 1995 x maxdjup ****

4. Relativt antal individer av inhemska fiskarter (_antal/anstringning)
Relativt antal individer = antal fiskar / anstrangning
Berdkning av avvikelse frdn jimforvarde = Relativt antal individer / J
J=19,8 —6,1 x log;o (maxdjup)
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. Andel fiskétande (piscivora) abborrfiskar av den totala fingsten baserad pa vikt.

Andel piscivora abborrfiskar = vikt piscivora abborrfiskar (g) / totala vikten (g)
De abborrfiskar som &r lingre 4n 150 mm réknas som piscivora.

Berikning av avvikelse fran jimforvarde = Andel piscivora fiskar / J

J=10,481 —0,0000615 x (totalvikt (g) / anstrangning)

. Andel mortfisk (cyprinider) av den totala fangsten baserad pa vikt.

Andel mortfisk = vikt mortfisk (g) / vikt totala fangsten (g)
Berdkning av avvikelse fran jimforvarde = andel mortfisk / J
J=10,283 + 0,0000694 x (totalvikt (g) / anstringning)

. Forekomst av forsurningskénsliga arter och stadier.

Bedoms enligt foljande:
a) Forekomst av nissdga, kréaftdjur eller ungar av mort, elritsa, lake, harr, roding.
b) Forekomst av abborre, oring, simpa, gers, lake, harr, roding, sik eller sikldja.
c) Arter saknas (har forsvunnit) eller endast dldre/storre individer av abborre eller
gidda forekommer.

. Andel biomassa av arter tdliga mot laga syrgashalter.

Ej aktuell da den baseras pa viktandel ruda och/eller sutare av den totala fangsten.

. Andel biomassa av frimmande arter.

Ej aktuell d& den beréknas som viktandel frimmande fiskarter av totala fingsten.
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Resultat

Nasvattnet

I Nésvattnet fangades abborre, gddda, mort och sik. Dess antal och vikt totalt sett och per
anstrangning samt langdfordelningskurva for abborre och mort redovisas nedan (fig.6-11).
Vattentemperaturen i sjon vid provfisketillfillet var 14,5°C frén ytan och ned till botten (8m).
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Figur 6. Totala antalet fiskar.

Figur 7. Totala vikten for respektive art.
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Figur 10. Langdfordelningskurva 6ver abborrfangsten. Figur 11. Langdfordelningskurva 6ver mortfangsten.
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Beddmningsgrunder

1. Antal inhemska arter
Antal fangade arter uppkom till fyra stycken; abborre, mort, sik och gadda.

Fyra fingade arter ger tillstindsbedomning klass 3, mattligt hogt antal arter.

J=1,68 x sjoarea™’" = 1,68 x 401%'"" = 4,68
Avvikelse fran jamforviarde =4/ 4,68 = 0,85
Resultatet 0,85 ger avvikelsebedomning klass 1, ingen eller obetydlig avvikelse.

Naésvattnet ligger néra det genomsnittliga antalet arter som forekommer i de sjéar som ingar i
fiskeriverkets databas och far darfor ingen eller obetydlig avvikelse fran jamforvardet.

2. Artdiversitet av inhemska fiskarter baserad pa vikt

H'=[93600 log;o (93600) - > 66500 log;o (66500) + 7300 log;o (7300) + 5700 log;o (5700) +
14100 log;o (14100)] /93600 = [465311,42 — > 320717,64 + 28202,26 + 21408,49 +
58503,99] /93600 = 0,39

Resultatet 0,39 ger tillstindsbedomning klass 3, mattligt hogt antal arter.

J=-0,0414 + 0,331 x In (antal fiskarter) = 0,417
Avvikelse frén jaimforviarde = 0,39 /0,417 = 0,93
Resultatet 0,93 ger avvikelsebeddmning klass 2, liten avvikelse.

Vad giller artdiversiteten ligger den vildigt nidra genomsnittet i Sverige varav avvikelsen fran

jamforvérdet blir liten.

3. Relativ biomassa av inhemska fiskarter (vikt/anstringning)
Relativ biomassa = vikt (g) / anstrdngning = 93 600 / 24 = 3900 gram

Resultatet 3900 gram ger tillstindsbedomning klass 2, hogt antal arter.

J=1995 x maxdjup *** = 1995 x 8% = 899,62 gram
Avvikelse fran jamforvarde = 3900 / 899,62 = 4,34
Resultatet 4,34 ger avvikelsebedomning klass 5, mycket stor avvikelse.

Nésvattnet har en mycket hog biomassa jamfort med medelvardet for véra svenska sjdar varav

avvikelsen mot jamforvérdet blir mycket stor.

4. Relativt antal individer av inhemska fiskarter ( antal/anstrangning)
Relativt antal individer = antal / anstringning = 928 / 24 = 38,67

Antalet 38,67 ger tillstdindsbedomning klass 2, hogt antal arter.

J=19,8-6,1 x logjo (maxdjup) = 19,8 — 6,1 x logyo (8) =14,29
Avvikelse frn jaimforviarde = 38,67 / 14,29 = 2,71
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Resultatet 2,71 ger avvikelsebedomning klass 3, tydlig avvikelse.

Nésvattnet har hog forekomst av individer jamfort med det genomsnittliga antalet i Sverige
vilket ger en tydlig avvikelse mot jamforvérdet.

5. Andel fiskétande (piscivora) abborrfiskar av den totala fingsten baserad pa vikt
Andel piscivora abborrfiskar = vikt piscivora abborrfiskar (g) / totala vikten (g) = 55351/
93600 = 0,59

Andelen 0,59 ger tillstindsbedomning klass 2, hog andel piscivora abborrar.

J=10,481 —0,0000615 x (totalvikt / anstrdngning) = 0,481 — 0,0000615 x (93600/24) = 0,24
Avvikelse fran jaimforviarde = 0,59 / 0,24 = 2,46
Resultatet 2,46 ger avvikelsebedomning klass 1, ingen eller obetydlig avvikelse.

Nésvattnet har hog forekomst av piscivora abborrar jamfort med den genomsnittliga andelen i

de sjoar som ingar i Fiskeriverkets databas vilket ger avvikelsebedomning klass 1.

6. Andel mortfisk (cyprinider) av den totala fingsten baserad pa vikt
Andel mortfisk = vikt mortfisk (g) / vikt totala fangsten (g) = 7300 / 93600 = 0,08

J=10,283 + 0,0000694 x (totalvikt/anstrangning) = 0,283 + 0,0000694 x (93600/24) = 0,554
Avvikelse fran jaimforviarde = 0,08 / 0,554 = 0,144
Resultatet 0,144 ger avvikelsebedomning klass 1, ingen eller obetydlig avvikelse.

Andelen mortfisk 1 Ndsvattnet ger avvikelsebedomning klass 1.
7. Forekomst av forsurningskéinsliga arter och stadier

Provfisket visade pa att foryngring av mort dger rum.
Resultatet ger avvikelsebeddmning klass 1, ingen eller obetydlig avvikelse.

Reproduktionen av mortfisk indikerar pd att sjon har ett stabilt pH.

8. Andel biomassa av arter taliga mot ldga syrgashalter
Ej forekomst av arter taliga mot laga syrgashalter i Nisvattet.

9. Andel biomassa av frimmande arter
Ej forekomst av frimmande arter i Nésvattnet.
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Sammanvigda bedomningen av tillstdndsklassningen

Antal arter
Diversitet
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Figur 12. Tillstandsklassningen i Nésvattnet

Samlatindex=3+3+2+2+2)/5=24
Virdet 2,4 ger tillstdindsbedomning klass 2. Lagt samlat index.

Sammanvigda bedomningen av avvikelse fran jamforvirde

Antal arter
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Figur 13. Klassningen av avvikelsen frén jamforvardet i Nésvattnet.

Samlatindex=(1+2+5+3+1+1+1)/7=2
Virdet 2 ger avvikelsebedomning klass 2. Liten avvikelse.

Det samlade indexet for Nésvattnet visar att sjon har en liten avvikelse frén de sjoar som ingér

1 fiskeriverkets databas. Avvikelsen beror 1 detta fall pa att Nasvattnet har en hog biomassa
samt ett storre antal individer dn det genomsnittliga virdet for véra sjoar.
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Beddmning

I samband med vittjanden av niten genomfordes en okuldr granskning av fisken dér det kunde
konstateras en del fenskador hos abborre, fraimst 1 form av skador pa skinnet mellan
fenstralarna pd ryggfenan (bild 6). Vidare forekom ocksa nagra abborrar med avbrutna
fenstralar och hudskador. Skadorna bedéms ha uppkommit nér abborren snérjt in sig 1 ndten
men #Aven i samband med vittjandet av niten. Aven skador orsakade av att giidda och storre
abborre attackerat fisk 1 niten konstaterades. Av de 15 gdddor som fingades avvek en tydligt
frén de Ovriga med en kort 6verkéke (bild 7). Mort och sik uppvisade inga skador.

Bild 7. En gédda uppvisade en nagot kort 6verkéke.

Metaller och organsiska miljogifter

Metallanalyserna dr gjorda pé leverprov fran tio abborrfiskar medan kvicksilver analyseras pa
muskel. Resultatet frdn analyserna visas i tabell 3.

Tabell 3: Metallkoncentrationen i de analyserade abborrfiskarna fran Nésvattnet. Ts = torrsubstans,
Vs = vétsubstans.

Ts, % av Vs Ni Pb Cr Cu Cd Zn As Hg
(g for Hg) | HY/gTs | Hg/gTs | wg/gTs | ug/gTs | pg/gTs | pg/gTs | po/gTs | HO/gVs
20,8 0,14 <0,010 0,072 8,00 4,64 138 0,27 0,055
19,6 0,15 0,011 0,048 8,19 5,84 128 0,31 0,114
21,0 0,20 0,013 0,082 9,38 5,74 134 0,29 0,100
18,8 0,19 <0,010 0,111 8,37 4,98 134 0,36 0,089
18,2 0,12 <0,010 0,089 9,26 5,26 129 0,27 0,079
20,0 0,10 <0,010 0,047 10,4 4,61 127 0,37 0,079
20,7 0,09 0,237 0,035 8,32 4,38 119 0,42 0,128
20,7 0,17 <0,010 0,062 9,43 5,87 131 0,28 0,084
20,2 0,27 <0,010 0,063 11,0 4,65 133 0,27 0,078
19,9 0,33 0,204 0,078 9,13 8,41 117 0,31 0,095
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Analysen av organiska miljogifter, klorerade (tabell 4) och bromerade (tabell 5) substanser,
genomfordes 1 muskel i ett homogenat av 10 fiskar. Koncentrationerna dr i ng/g fettvikt.

Tabell 4: Klorerade substanser i abborrhomogenat fran Nésvattnet. Symbolen < indikerar att vérdet ligger
under detektionsgrinsen.

HCB | a-HCH

b-HCH

g-HCH

DDE | DDD

DDT | CB-28

CB-52

CB-101

CB-118

CB-153

CB-138

CB-180

<4.4 <3.7

<4.7

<4.7

5.3

<7.5

<6.4 | <3.7

<3.7

<44

<4.1

<5.8

<4.7

<4.7

Tabell 5: Bromerade substanser i abborrhomogenat fran Nisvattnet.

BDE-47

BDE-99

BDE-100

BDE-153

BDE-154

HBCD

0,35

0,32

0,13

0,04

0,05

0,41
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InreVerkangon

I Inre Verkansjon fdngades abborre, giddda och lake. Dess antal och vikt totalt sett och per
anstrangning samt for abborre dven langdfordelning redovisas nedan (fig.14-18).
Vattentemperaturen i sjon vid provfisketillfillet var 14°C fran ytan och 6m ned, 12°C mellan

7-8m och 10°C fran 9m ned till botten (18m).
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Figur 14. Totala antalet fiskar.

Figur 15. Totala vikten for respektive art.
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Figur 16. Antalet fiskar per anstréingning.

Langdfordelningskurva abborre
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Figur 17. Vikt per anstrangning for respektive art.

Figur 18. Langdfordelningskurva 6ver aborrfangsten.
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Beddmningsgrunder

1. Antal inhemska arter
Antal fangade arter uppkom till tre stycken; abborre, gddda och lake.

Tre fdngade arter ger tillstindsbedomning klass 3, mattligt hogt antal arter.

J=1,68 x sjoarea™"" = 1,68 x 224" =424
Avvikelse fran jamforviarde =3 /4,24 = 0,71
Resultatet 0,71 ger avvikelsebedomning klass 2, liten avvikelse.

Inre Verkansjon ligger strax under det genomsnittliga antalet arter som forekommer i de sjoar
som ingar 1 fiskeriverkets databas och far darfor liten avvikelse fran jaimforvéardet.

2. Artdiversitet av inhemska fiskarter baserad pa vikt
H'=[87300 log;o (87300) - > 69200 log;o (69200) + 17900 log;o (17900) + 200 log;o (200) ]/
87300 =[431350,54 — > 334935,34 + 76126,07 + 460,21] / 87300 = 0,22

Resultatet 0,22 ger tillstdindsbedomning klass 4, lagt antal arter.

=-0,0414 + 0,331 x In (antal fiskarter) = 0,322
Avvikelse fran jamforviarde = 0,22 / 0,322 = 0,68
Resultatet 0,68 ger avvikelsebedomning klass 3, tydlig avvikelse.

Vad giller artdiversiteten ligger den strax under genomsnittet i Sverige varav Inre Verkansjon

far tydlig avvikelse fran jamforvérdet.

3. Relativ biomassa av inhemska fiskarter (vikt/anstringning)
Relativ biomassa = vikt (g) / anstrangning = 87 300 / 32 = 2728 gram

Resultatet 2728 gram ger tillstdndsbedomning klass 2, hogt antal arter.

J=1995 x maxdjup®*® = 1995 x 18°% = 659,44 gram
Avvikelse frdn jaimforviarde = 2728 / 659,44 = 4,14
Resultatet 4,14 ger avvikelsebedomning klass 5, mycket stor avvikelse.

Inre Verkansjon har en mycket hog biomassa jamfort med medelvérdet for vara svenska sjoar

varav avvikelsen mot jamforvardet blir mycket stor.

4. Relativt antal individer av inhemska fiskarter ( antal/anstringning)
Relativt antal individer = antal / anstringning = 741 / 32 = 23,16

Antalet 23,16 ger tillstindsbedomning klass 3, méttligt hogt antal arter.
J=19,8 - 6,1 x log;o (maxdjup) = 19,8 — 6,1 x log;o (18) =12,14

Avvikelse fran jaimforvarde = 23,16/ 12,14 = 1,91
Resultatet 1,91 ger avvikelsebedomning klass 2, liten avvikelse.
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Inre Verkansjon har hogre forekomst av individer jimfort med det genomsnittliga antalet i
Sverige varav avvikelse mot jamforviardet blir liten.

5. Andel fiskédtande (piscivora) abborrfiskar av den totala fingsten baserad pa vikt
Andel piscivora abborrfiskar = vikt piscivora abborrfiskar (g) / totala vikten (g) = 59333 /
87300 = 0,68

Andelen 0,68 ger tillstdindsbedomning klass 2, hog andel piscivora abborrar.

J=10,481 - 0,0000615 x (totalvikt / anstringning) = 0,481 — 0,0000615 x (87300/32) = 0,31
Avvikelse fran jamforvarde = 0,68 / 0,31 = 2,2
Resultatet 2,2 ger avvikelsebeddmning klass 1, ingen eller obetydlig avvikelse.

Inre Verkansjon har hog forekomst av piscivora abborrar jamfort med den genomsnittliga

andelen i de sjoar som ingéar i Fiskeriverkets databas vilket ger avvikelsebedomning klass 1.

6. Andel mortfisk (cyprinider) av den totala fingsten baserad pa vikt
Ej forekomst av mortfisk i Inre Verkansjon.

7. Forekomst av férsurningskénsliga arter och stadier
Provfisket visade péd forekomst av abborre 1 olika storleksklasser samt lake.
Resultatet ger avvikelsebedomning klass 3. Tydlig avvikelse.

8. Andel biomassa av arter taliga mot laga syrgashalter
Ej forekomst av arter taliga mot 1aga syrgashalter i Inre Verkansjon.

9. Andel biomassa av frimmande arter
Ej forekomst av frimmande arter i Inre Verkansjon.
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Sammanvigda bedomningen av tillstdndsklassningen

Antal arter
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Figur 19. Tillstandsklassningen i Inre Verkansjon.

Samlatindex=3+4+2+3+2)/5=28
Virdet 2,8 ger tillstindsbedomning klass 3. Mattligt hogt samlat index.

Sammanvigda bedomningen av avvikelse fran jamforvarde

Antal arter
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Figur 20. Klassningen av avvikelsen frén jamforvardet i Inre Verkansjon.

Samlat index=(2+3+5+2+1+3)/6=2,7
Virdet 2,7 ger avvikelsebeddmning klass 4. Stor avvikelse.

Det samlade indexet for Inre Verkansjon sdger att sjon har en stor avvikelse fran de sjdar som
ingar i fiskeriverkets databas. Avvikelsen beror framst pa att sjon har en betydligt hogre
biomassa &n det genomsnittliga vérdet for vara sjoar men dven avsaknaden av mortfisk bidrar
till en storre avvikelse.
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Beddmning

I samband med vittjanden av ndten genomfordes en okulédr granskning dér det kunde
konstateras en del fenskador hos abborre framst i form av skador pé skinnet mellan
fenstrélarna pa ryggfenan. Vidare forekom ocksa nagra abborrar med avbrutna fenstrélar och
hudskador (bild 8). Skadorna bedéms ha uppkommit nér abborren snérjt in sig i ndten men
4dven i samband med vittjandet av niten. Aven skador orsakade av att giidda och stérre
abborre attackerat fisk 1 nidten konstaterades. Av de 11 gidddor och den lake som fangades

uppvisades inga avvikelser.

Bild 8. Abborre med avbrutna fenstralar och trasigt skinn.

Metaller och organsiska milj6gifter

Metallanalyserna dr gjorda pé leverprov fran tio abborrfiskar medan kvicksilver analyseras pa
muskel. Resultatet frdn analyserna visas i tabell 6.

Tabell 6: Metallkoncentrationen i de analyserade abborrfiskarna fran Inre Verkansjon. Ts = torrsubstans,

Vs = vatsubstans.

Ts, % avVs | Nipug/g Pb Cr Cu Cd Zn As Hg
(¢ for Ho) Ts HO/gTs | ug/gTs | pg/lgTs | pg/gTs | ug/gTs | pglgTs | Hg/gVs
19,9 0,20 0,011 0,097 10,6 12,1 125 0,41 0,181
17,4 0,29 0,036 0,109 11,1 9,31 124 0,38 0,185
18,6 0,14 <0,010 0,091 16,7 12,5 130 0,43 0,220
20,1 0,08 0,020 0,068 9,54 7,24 106 0,26 0,199
18,4 2,44 <0,010 0,087 20,0 13,6 123 0,37 0,293
21,6 0,25 0,014 0,239 13,9 11,2 131 0,40 0,090
20,5 0,14 <0,010 0,065 15,3 9,33 119 0,31 0,068
18,0 0,33 0,013 0,096 17,0 14,1 133 0,56 0,159
19,2 0,26 <0,010 0,064 12,3 9,17 129 0,30 0,201
18,9 1,4 0,027 0,080 11,8 8,65 128 0,33 0,149
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Analysen av organiska miljogifter, klorerade (tabell 7) och bromerade (tabell 8) substanser,
genomfordes i muskel i ett homogenat av 10 fiskar. Koncentrationerna dr i ng/g fettvikt.

Tabell 7: Klorerade substanser i abborrhomogenat fran Inre Verkansjon. Symbolen < indikerar att virdet ligger
under detektionsgrinsen.

HCB | aHCH | b-HCH | g-HCH | DDE | DDD | DDT | CB-28 | CB-52 | CB-101 | CB-118 | CB-153 | CB-138 | CB-180

<6.4 <6.4 <8 <8 195 | <11.2 | <9.6 | <6.4 <6.4 <6.4 <6.4 19,5 15,5 <8

Tabell 8: Bromerade substanser i abborrhomogenat fran Inre Verkansjon.

BDE-47 BDE-99 BDE-100 | BDE-153 | BDE-154 HBCD

1,7 1,8 0,91 0,33 0,60 2,4
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L angvattnet

De fiskarter som fangades i Lingvattnet i det riktade provfisket var abborre, gddda och sik.
Fangstantalet for respektive art fran 13 bottennit redovisas nedan (fig.21).

Fiskantal for respektive art i Langvattnet

Antal

Abborre Sik Gadda

Figur 21. Fangstantal i det riktade provfisket i Langvattnet.

BedOmning

I samband med vittjanden av niten genomfordes en okuldr granskning av fisken (bild 9). Det
kunde konstateras ett fital hud- och fenskador hos abborre, framst i form av skador pé skinnet
mellan fenstrélarna pa ryggfenan. Skadorna bedéms ha uppkommit nér abborren snirjt in sig i
ndten men dven 1 samband med vittjandet av ndten. Av de 3 gdddor och 12 sikar som fangades
uppvisades inga avvikelser.

Bild 9. Abborre utan synliga yttre skador.

30



Metaller och organsiska milj6gifter

Metallanalyserna dr gjorda pé leverprov fran tio abborrfiskar medan kvicksilver analyseras pa
muskel. Resultatet fran analyserna visas i tabell 9. Ts 1 tabellen star for torrsubstans, Vs for

vatsubstans.

Tabell 9: Metallkoncentrationen i de analyserade abborrfiskarna fran Langvattnet. Ts = torrsubstans,

Vs = vatsubstans.

Ts,% av Vs Ni Pb Cr Cu Cd Zn As Hg
(¢ for HY) | Hg/gTs | ug/gTs | ug/gTs | pg/gTs | po/gTs | po/gTs | po/lgTs | Hg/gVs
20,7 0,08 0,010 0,042 8,87 4,47 119 0,83 0,042
21,6 0,70 0,029 0,059 10,2 6,23 133 0,55 0,041
21,6 0,11 0,014 0,336 13,0 4,36 117 0,56 0,034
20,8 0,06 0,010 0,039 8,78 3,16 128 1,15 0,048
233 0,18 0,043 0,040 7,84 5,03 123 0,95 0,039
20,6 0,31 0,021 0,054 11,0 7,38 138 0,51 0,070
223 0,15 0,021 0,054 9,50 5,83 129 0,60 0,032
21,5 0,12 0,015 0,034 8,59 6,46 122 0,59 0,040
21,5 0,14 0,018 0,032 7,02 2,27 114 0,62 0,060
22,0 0,14 0,011 0,034 10,0 4,07 118 0,23 0,045

Analysen av organiska miljogifter, klorerade (tabell 10) och bromerade (tabell 11) substanser,
genomfordes 1 muskel i ett homogenat av 10 fiskar. Koncentrationerna dr i ng/g fettvikt.

Tabell 10: Klorerade substanser i abborrhomogenat fran Langvattnet. Symbolen < indikerar att vérdet ligger
under detektionsgriansen.

HCB

a-HCH

b-HCH

g-HCH

DDE

DDD

DDT

CB-28

CB-52

CB-101

CB-118

CB-153

CB-138

CB-180

<5.6

<5.6

<7

<7

16,6

<9.7

<8.4

<5.6

<5.6

<5.6

<5.6

20,9

14,9

7,2

Tabell 11: Bromerade substanser i abborrhomogenat fran Langvattnet.

BDE-47

BDE-99

BDE-100

BDE-153

BDE-154

HBCD

3,1

2,9

1,2

0,35

0,50

2,3

31




Diskussion

Enligt provfisket och bedomningsgrunderna for miljokvalitet har Nésvattnet ett vilmiende
fisksamhille med en fungerande foryngring av bade abborre och mort. Att foryngring av mort
dger rum 1 sjon indikerar pa bra forsurningsforhallanden. Sjon har en hog biomassa, ett storre
antal individer samt hogre andel piscivora abborrar jamfort med de genomsnittliga
forhdllandena enligt Fiskeriverkets sjodatabas. Miljotillstindet 1 Nasvattnet anses dérfor vara
mycket bra med ett rikt och produktivt fisksamhille.

Inre Verkansjon som utgjorde referenssjo till Nésvattnet visar enligt provfisket och
beddmningsgrunderna pa ett vilmaende fisksamhélle. Sjon har en hog biomassa, ett storre
antal individer och en hogre andel piscivora abborrar jamfort med de genomsnittliga
forhdllandena enligt Fiskeriverkets sjddatabas samt att foryngring av abborre dger rum.
Miljotillstandet i Inre Verkansjon ér enligt bedomningsgrunderna mycket bra med ett rikt och
produktivt fisksamhélle.

Vid en jamforelse av Fiskeriverkets beddmningsgrunder mot de 36 abborrsjoar som
provfiskats inom miljodvervakningen och kalkeffektuppfoljningen i Vésterbottens ldn hor
Niésvattnet och Inre Verkansjon till de sjoar som har hogst biomassa och hogre andel
piscivora abborrar dn genomsnittet. Nér det giller antalet individer ligger Nésvattnet Gver
genomsnittet medan Inre Verkansjon dr precis under. Fisksamhdllets status vid denna
jamforelse ser bra ut och normala forhéllanden rader i bdde Nésvattnet och Inre Verkansjon.

Om vi tittar pa abborre och stiller referenssjon Inre Verkansjon mot Nasvattnet som enligt
den tidigare undersokningen ska hysa stor andel missbildade abborrar kan vi fran
provfiskeresultatet se att Nésvattnet har hogre antal fiskar och hdgre vikt per anstringning én
Inre Verkansjon. Langdfordelningskurvorna for sjdarna ser normala ut med bra
storleksfordelning. Analyserna av metallkoncentrationer och halten av miljogifter i fisken
visar pa att sj0arna inte avviker nimnvért frdn varandra men tenderar snarare at att Inre
Verkansjon har hogre halter. Analysresultatet fran Langvattnet visar att sjon inte avviker fran
de andra tvé sjdarna. En viktig fraga som ortsbefolkningen vill ha svar pé ar om det foreligger
nagon risk med att ta fisken i Langvattnet och Nésvattnet. Resultaten fran analyserna av
metaller och miljogifter skickades till Livsmedelsverket for granskning. Deras bedomning av
halterna av metaller och organiska miljogifter fran dessa tre sjoar ar att de ar 1aga och inte
avviker frdn det normala (Petersson-Grawé, 2006), samt att de ligger under de gransvirden
som finns (EG-kommissionen, 2001). De anser utifran resultaten frdn denna undersékning att
fisken ar fullt tjénlig som ménniskofoda (Petersson-Grawé, 2006).

Utifrén de provfisken och analyser som Linsstyrelsen utfort i dessa tre sjdar dr det inte
mojligt att utrona eller ge svar pa varfor det finns missbildad fisk. Vad géller abborre har inga
yttre deformationer tidigare rapporterats in av lokalbefolkningen frdn Nésvattnet och
Langvattnet men undersdkning som utfordes pa uppdrag av Storumans kommun ar 2004
visade pa en stor andel yttre och inre skador hos abborrarna (Hedlund m.fl. 2004). Nar det
géller missbildad géddda har rapporter fran lokalbefolkning endast inkommit fran Langvattnet.
Vid lansstyrelsens provfiske i sjon ar 2005 samt vid fisket ar 2004 som genomfordes av
Miljotjanst Nord och I'TM, uppvisade ingen av de totalt ca 8 fingade gidddorna pa
deformationer 1 huvudregionen. Ture Ronnholm frdn Lingsjoby har dock ldmnat in gdddor
fran Léngvattnet till Lansstyrelsen samt visat ett foto dar deformationer i huvudregionen har
konstaterats. Enligt undersokningen &r 2004 hade ungefar hilften av ca 10 fingade géddor i
Naésvattnet allvarliga deformationer i huvudregionen. Bybon Signar Andersson som bott och
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fiskat hela sitt liv 1 Nédsvattnet sdger att han aldrig har sett en missbildad gédda eller abborre i
sjon (Andersson, 2005). I provfisket som ldnsstyrelsen utforde fingades 14 gdddor varav en
uppvisade en nagot kort dverkike (bild 6). Av de 11 gdddor som fangades i referenssjon Inre
Verkansjon var samtliga normala.

De fen- och hudskador som noterades pa abborre vid den okulédra granskningen under
provfiskena ar 2005 bedomdes ha uppkommit da fisken snérjt in sig i ndten men dven i
samband med vittjandet av néten. Ett annat vanligt fenomen vid provfiske i abborrsjdar &r att
mindre fisk som sitter fast i ndten attackeras av gidda eller storre abborrar och av den
anledningen fir skador. Sddana skador noterades 1 bdde Niasvattnet och Inre Verkansjon.
Skadefrekvensen mellan Nésvattnet och Inre Verkansjon vid den okuldra granskningen var
likvdrda men den var hdgre 4n Langvattnet vilket kan forklaras av att de tva forstndamnda
sj0arna hade en betydligt hogre fangstvikt samt storre antal individer per anstrangning.
Liknade skador och skadefrekvenser har observerats i andra miljodvervakningssjoar med stor
méngd abborre vilket har kunnat forklaras som nitskador och attackskador. I samband med
provfisket i Ndsvattnet fangades abborre med kastspo for att se om fen- och hudskador
forekom hos fisk som ej suttit i ndgra nit. Ett 20-tal abborrar fangades och inga avvikelser
frén det normala kunde urskiljas.

Léansstyrelsen provfiske och analysresultat &r 2005 ger inget svar pé orsaken till den hoga
andelen skador och missbildningar som pavisades vid undersokningen &r 2004 som utfordes
av Miljotjanst Nord och ITM. Undersokningen &r 2005 visar tvdrtemot pa ett mycket bra
miljotillstdnd med ett vilmaende fisksamhélle. Livsmedelsverkets bedomning av halterna av
metaller och miljégifter 1 fisken fran samtliga tre sjoar ar att de dr laga samt att fisken &r fullt
tjanlig som manniskofdda och att ingen risk for liv och hélsa foreligger vid konsumtion. Att
det finns gidddor med deformationer i huvudregionen &r belagt men vi vet inte idag hur stor
andel av totala populationen det handlar om samt orsaken till missbildningen. Om det till viss
del ar naturligt betingat eller om det dr en ren antropogen paverkan som ar orsaken finns det
inget svar pa dnnu.
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M edgivande

Linsstyrelsen 1 Visterbottens lén vill rikta ett stort tack till Signar Andersson, Nasvattnet, for
lan av bat i Ndsvattnet och Inre Verkansjon samt ovérderlig hjalp med att frakta
faltutrustningen med fyrhjuling till Inre Verkansjon. Ett stort tack riktas dven till Ture
Ronnholm, Langsjoby, for 1an av bat i Langvattnet. Sedan vill vi tacka Magnus Dahlberg och
Olof Filipsson, Fiskeriverket, samt David Lundvall, Lansstyrelsen i Dalarnas ldn, for
genomlésning av rapporten och virdefulla synpunkter under projektets gang.
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