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FORORD

Holmoarnas naturreservat ar ett ytterst mangformigt skargardsomrade som ligger mitt ute i Norra
Kvarken. Ogruppen ligger mer &n 8 km ut fran fastlandskusten och nas endast med bét eller farja.
Holmdarnas natur ar starkt praglad av landhéjningen som ger en stor variationsrikedom av naturty-
per bade pa land och i vattnet. Naturreservatet ar 25 000 ha stort och bildades 1980. Naturreserva-
tet har alltsedan det bildades haft ett klart marint syfte.

Under 1982 genomfordes en utforlig inventering av véaxt- och djursamhéllen pa grunda bottnar
inom naturreservatet. Sammanlagt inventerades da 16 lokaler. Mellan &aren 1997-2007 har ett va-
rierat antal lokaler aterbesokts i tre repriser, vilket redovisas i foreliggande rapport. De aterbesokta
lokalerna har valts ut enligt rekommendationer i Vegetationskladda bottnar, ostkust (Naturvards-
verket 2004). Umed Marina Forskningscentrum har utfort inventeringarna pa uppdrag av Lanssty-
relsen i Vasterbotten. Jan Albertsson och Lena Bergstrom har genomfort inventeringarna, utvérde-
rat resultaten samt sammanstallt rapporten.

Ett Iangsiktigt program med aterkommande inventeringar pa 5 lokaler vart 3 ar &r tanken bakom
aterbesoken. Syftet ar att kunna upptécka férandringar i artsammanséattning, djuputbredning,
tackningsgrad och biomassa av den fastsittande vegetationen. Sadana forandringar skulle kunna
indikera forandringar i milj6tillstandet, exempelvis férandringar i narsaltsbelastning, salthalt och
ekosystemets funktion i norra Bottenhavets och Kvarkens kustomrade. Holmdarna ar ett bra refe-
rensomrade eftersom lokala utslappskallor helt saknas.

Inventeringarna har skett inom ramen for uppféljning av biologisk mangfald inom naturreservatet
och finansierats med medel frdn Naturvardsverket for vard och skotsel av skyddade omraden och
for regional miljodvervakning. Ett fortldpande évervakningsprogram av vegetationsklddda bottnar
inom Holm@arnas naturreservat ar under utredning. Ett samarbetsprojekt 2007-2008 mellan lanen
langs Bottniska viken utreder omfattningen och forutsattningarna for ett samordnat dvervaknings-
program av vegetationskladda bottnar. Samtidigt skall de regionala miljoévervakningsprogrammen
revideras under 2008.

Johnny Berglund Gunilla Forsgren Johansson
Naturskydd, Lansstyrelsen Vasterbotten Miljoanalys, L&nsstyrelsen Vésterbotten
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INLEDNING OCH SYFTE

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vasterbottens lan har undersokningar gjorts av véxt- och djurliv pa
grunda bottnar inom naturreservatet Holmoarna, Norra Kvarken. Undersokningarna som denna
rapport baseras pa har gjorts vid tre tillfallen, 1997, 2004 och 2007. Dessférinnan har omradet
inventerats utforligt 1982 (Kautsky 1983).

Holmoarna ar naturreservat sedan 1980 och har ocksa raknats som ett marint reservat anda sedan
dess. Reservatet &r darmed det forsta marina reservatet i Sverige, &ven om en formell plan fér mil-
jo6vervakning saknades anda fram till mitten av 1990-talet (Andersson 2000). Sadan évervakning
ar egentligen en av flera vedertagna kriterier péd ett marint reservat (Gronqvist 1997). Syftet med
undersokningarna som redovisas i denna rapport ar att l&gga grunden for ett kommande milj6o-
vervakningsprogram med aterbesok vart tredje ar, for att mojliggéra jamforelser i tiden av vege-
tationens tillstand pa grunda bottnar vid Holmoarna. Holmaéarna ar dven Natura 2000 omrade och
avgransningarna sammanfaller med naturreservatets.



OMRADESBESKRIVNING

Holmdoarna ligger i Norra Kvarken, mellan Bottenhavet i séder och Bottenviken i norr (Figur 1).
Ogruppen utgérs av Holmon, Angeson, Grossgrundet, Gaddarna, Stora och Lilla Fjaderdgg samt
ett antal smadar. Oarna bildar ett strak i nord-sydlig riktning. Kring darna finns pa ménga hall
mangder av grund och stenar som i alla tider varit besvarliga for sjoéfarten. Holmoarna ligger i
granslandet mellan det saltare och naringsrikare Bottenhavet och den sttare och naringsfattigare
Bottenviken. Over en ganska kort forflyttning i nordlig riktning finns en relativt abrupt minskning
i salthalten och flera marina saltkrdvande arter har nordliga utpostlokaler i regionen (Kvarkenradet
1998). Ostersjémussla (Macoma baltica), havstulpan (Balanus improvisus) och korvmask (Hali-
cryptus spinulosus) ar nagra exempel pa sadana arter. Langs denna nord-sydliga gradient andras
aven sammansattningen av de begransande néringsdmnena, i riktningar mot fosforbegrénsning i
norr och mot kvéavebegransning i soder. Holmdarna ar tamligen fria fran lokala fororeningskallor
pa grund av gles bebyggelse, avsaknad av industri och avstandet till fastlandet. Av denna anledning
har referensstationer for olika matningar i miljédvervakningssammanhang forlagts till Holmoarna.

Geologi och geomorfologi

Bergrunden pa Holmaarna hor till det prekambriska Svekofenniska béltet och bestar av harda

och kristallina bergarter som bildades for 2 miljarder ar sedan. Dominerande bergarter i Holma-
arkipelagen ar glimmergnejs, adergnejs och diatexit (SGU 2001). Omradet praglas av en kraftig
landhgjning som uppgar till ca 8,5 mm per ar, med pagaende uppgrundning och avsnérning av
vikar. Oarna karakteriseras av drumlintopografi (SGU 2001) och har en flack profil med mestadels
langgrunda strander. Moranstrander ar dominerande och de ar ofta ar hart svallade. | skyddade
vikar finns dock omraden med finkornigare strinder. Bottnarna i de grunda vattnen som omger
Holmdarna utgors mest av block-, sten-, och grusbottnar. Djupare &n ca 5-10 m blir sandbottnar
vanliga. Sandbottnar som &r kraftigt exponerade for vagpaverkan, ar pa grund av sin instabilitet
ofta glest bevuxna eller kala, men i mer skyddade ldgen kan vegetation ofta finnas. Mjukbottnar
finns i skyddade vikar, men sadana har inte besokts i de aktuella undersdkningarna. Mjuka bottnar
finns dven ldngre ut men da pa storre djup én vad fastsittande vegetation skulle kunna forekomma
pa och dessa bottnar omfattas darfor inte av de aktuella undersokningarna.

Klimat, hydrografi och djupforhallanden

Det nordliga laget medfor stora klimatiska arstidsvariationer. Den arliga variationen i vattentem-
peratur har tidigare angivits till 0-16 °C i ytvattnet (Ehlin & Ambjorn 1978). Vattentemperaturerna
ar generellt Iaga och under inventeringen i augusti 2007 uppmattes 12,3 — 16,7 °C pa olika lokaler
i omradet. Vattnen kring Holmoarna &r islagda dven under lindriga vintrar. Isperioden &r lang,
enligt tidigare beskrivningar i genomsnitt ca 5 manader och ofta fran mitten av december till mit-
ten av maj. Under den senaste 10-arsperioden (1997-2007) har emellertid isperioden endast varat
ca 3 manader per ar i genomsnitt (SMHI:s istjanst), vilket méjligen kan vara en inledning till ett
mildare vinterklimat framdver. | exponerade l&gen &r isen rorlig och skrapar grunda bottnar och
forsvarar eller forhindrar Gvervintring av vegetation. Detta ar en viktig forklaring till de ettariga
vaxternas starka dominans i omradet.

I likhet med 6vriga Ostersjon saknas mirkbara tidvattenvariationer. Daremot fluktuerar vatten-
standet 6ver langre perioder till foljd av variationer i vindar och lufttryck. Variationerna ar ganska
oregelbundna men vanligen finns en period med lagt vatten pa varen. Salthalten i ytvattnet ar i
arsmedeltal ca 3.5 - 4 PSU (Svensk Nationalatlas, Kust och Hav 1992). | vattnen kring Holmoarna
sker ett stort vattenutbyte mellan Bottenviken och Bottenhavet och det forekommer darfor strom-
mar som ibland kan vara ganska starka. Riktningarna varierar beroende pa véadersituationen (Ehlin
& Ambjorn 1978)

Havsomradet (113 km?) som ingar i reservatet ar tamligen grunt med ett medeldjup pa 11 m. Hela

33 % av havsarealen ar grundare an 6 m och 10 % ligger inom intervallet 6-10 m (Ankar och
Leonardsson 1981). | jamforelse med sydligare omraden i Ostersjon har havet kring Holmoarna
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en lagre produktion av vaxter och djur. | relation till det nordliga laget produceras emellertid trots
allt ovantat mycket biomassa i Kvarkenomradet beroende pa att fosforrikt vatten fran Bottenhavet
moter kvaverikt vatten fran Bottenviken (Wulff m. fl. 1994).

UMF:s personal ikladda arbetsuniform.
Foto: Jonas Wester
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UNDERSOKTA LOKALER

De lokaler som nu foreslas ingd i 6vervakningsprogrammet ar utvalda av de manga lokaler som
ursprungligen inventerades av Kautsky 1982 (Kautsky 1983). Ar 1997 aterbestktes tva av Kaut-
skys lokaler, Stora Fjaderagg i norr och Malgrund i séder. Ar 2004 gjordes en utvidgad insats och
fem lokaler aterbesoktes. Stora Fjaderagg beholls men Malgrund byttes ut mot Holmdégadd, da
Holmdgadd ansags lampligare. P& bade Fjaderagg och Holmdgadd gjordes bade kvantitativ prov-
tagning och tackningsgradshedémning 2004. Dartill inkluderades alltsa ytterligare tre av lokalerna
fran 1982, namligen Knivingsudde, Svartiséren och Lillklinthéllan. Pa de senare tre lokalerna
gjordes emellertid enbart tdckningsgradsheddmningar, inte kvantitativ provtagning av biomassor.
Ar 2007 gjordes en identisk insats som 2004 och denna omfattning far nu forslagsvis utgora det
I6pande programmet framaover for Gvervakningen av vaxtligheten pa grunda bottnar kring Holmo-
arna (Figur 1, Tabell 1). En beskrivning i text fran inventeringen 2004 av de fem utvalda lokalerna
finns i bilaga 1. I denna rapport gors en del jamforelser av resultat fran 1997, 2004 och 2007, med
resultaten fran 1982 ars inventering. 1982 gavs varje transekt ett nummer, vilka har behallits och
anvants i denna rapport.

Figur 1. Karta éver Holmdarnas med de undersokta transekternas lagen.
Transekternas nummer féljer den ursprungliga numreringen enligt Kautsky
(1983). Transekternas namn framgar av tabell 1. Gron linje anger gransen
for naturreservatet och Natura 2000 omradet.
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METODER

Transekter

Dykinventeringarna utfordes l1angs linjetransekter, i enlighet med rekommenderad metodik for
miljédvervakning av vegetationskladda bottnar 1angs Sveriges ostkust (Kautsky, 1994, 1999,
2004), se aven Bergstrom & Albertsson (2003). Metoden innebér att data pa artsammanséttning,
téckningsgrader och biomassor for undervattensvegetationen samlas in i olika djupintervall under
dykning. Faltarbetet utfordes i augusti eller borjan av september, dvs under rekommenderad arstid
da vegetationen &r som bast utvecklad. Lokalerna uppsoktes sé geografiskt noggrannt som mojligt
med hjalp av tidigare dokumentation, och linjetransekter placerades ut dér. Pa varje lokal drogs en
markerad matlina ut pa botten fran stranden och utat ungefar vinkelratt mot strandlinjen. Trans-
ekterna avslutades vid det djup dar bottenfast vegetation inte langre kunde forvantas férekomma,
som djupast ca 10 m i omradet. For varje transekt noterades ena andpunktens GPS-position for att
underlatta framtida aterbesok. (Tabell 1). De anvéanda inventeringsmetoderna skiljde sig nagot mel-
lan aren, framforallt pa grund av att malsattningar och metodik har utvecklats gradvis med tiden.

Tabell 1. Undersokta lokaler inom Holmdarnas naturreservat. Lokalerna ar ett urval ur de som
tidigare inventerats 1982 i en utférlig inventering av Holmdarna infér reservatsbildningen och
transektnumren féljer den ursprungliga numreringen fran 1982. Positionerna avser dyktransektens
andpunkter vid land och anges i grader och decimalminuter, med kartsystemet WGS 84. Kompass-
riktning anger transektens riktning fran land ut mot vattnet.

Transektnamn | Tran- Latitud Longitud Kompass- Transekt- Max- Aterbesokt
sekt riktning langd (m) djup ar
Nr (m)
Stora Fjaderagg 2 6348,216 2100615 130 150 5,4 ;33;‘ 2004,
N. Svartiséren 4 6348,129  2055,960 100 130 58 2004, 2007
Knivingsudde 6 6341,768  2051,668 260 150 v 2004,2007
Ytter Lillklinthdllan | 12 6341,792  2055,837 120 90 8,9 2004,2007
Holmogadd 15 6336,047 2044646 270 100 11,2 2004,2007
Malgrundet 16 6335,887  2047,724 85 160 4,5 1997
Tackningsgrader

Tackningsgraden av olika véxttaxa skattades visuellt enligt en 7-gradig skala (Tabell 2). Skatt-
ningarna gjordes i en ca 10 m bred “korridor” langs métlinan under det att dykarna simmade langs
linan. Vegetationens tackningsgrad noterades inom regelbundna intervall om fem eller tio meter
langs korridoren, dartill gjordes ytterligare noteringar pa stallen dar storre férandringar i vegetatio-
nen kunde iakttas.

Under inventeringarna ar 2004 och 2007 skattades dven tackningsgraden av olika bottensubstrat
(Bilaga 2) enligt en liknande 7-gradig skala som for vegetationen. Ar 1997 gjordes endast en dver-
siktlig bedomning av férdelningen av bottentyper. Ar 2004 och 2007 noterades dessutom graden
av sedimentation enligt en 4-gradig skala, dvs. méangden l6sliggande sedimentpartiklar pa bottnar-
na eller vegetationen (Tabell 3). Alla resultat antecknades direkt under arbetets gang pa vattenfast
papper under vattnet. Observationernas lage i langsled dokumenterades med hjélp av graderingen
pa matlinan. Djupet for observationerna registrerades med en digital djupmatare och korrigerades

i efterhand for det aktuella vattenstandet. Saliniteten vid varje dyktransekt mattes i ytvattnet med
salinometer 2004 och 2007 (Tabell 4).
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Tabell 2. Skala for skattning av vegetationens tackningsgrad (Kautsky 2004).

Tackningsgrad | Beskrivning
100 % Heltackande med endast sma hal (hdgst 5 % av botten tickt av annat an det som
skattas)

75 % Ej heltackande, men klart mer dn halften

50 % Cirka halften av bottnen tackt

25 % Klart mindre an halften, men dnda baltesbildande

10 % Mer an enstaka exemplar, men inte upp till en fjardedel

5% Fler an enstaka individer, men knappt tackande av ytor

+ Enstaka individ

Tabell 3. Skala for skattning av sedimentationsgraden (Kautsky 2004).

Grad Beskrivning

| Ingen sedimentation

2 Lite, om dykare ror handen virvlar lite upp men lagger sig genast
3 Mattlig, det uppvirvlade stannar kvar en stund innan det ligger sig
4

Sedimentationen kraftig och forstor sikten for dykaren en lang stund

Tabell 4. Salinitet i ytvattnet vid dykprofilerna dar 2004 och 2007.

Salinitet (PSU)
Lokal Nr. Namn Aug. 2004 Aug. 2007
2 Stora Fjaderagg 3,3 3,1
4 N. Svartisoren 34 3,1
6 Knivingsudde 34 3,3
12 Ytter Lillklinthallan 3,3 -
15 Holmdgadd 3,6 3,6
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Kvantitativa prov

For att fa en mer detaljerad bild av vegetationens mangd och artsammanséttning samlades kvan-
titativa prov in i de av de utvalda transekterna som var foremal for sddan provtagning dven 1982.
Ar 1997 samlades kvantitativa prov in fran bada inventerade transekterna, dvs vid Stora Fjaderagg
(lokal 2) och Malgrundet (lokal 16). Ar 2004 och 2007 samlades sddana prov in endast frén Stora
Fjaderagg och Holmdgadd (lokal 15) men pa de Gvriga tre transekterna som inventerades dessa
tva ar gjordes endast visuell inventering av tackningsgrad. Vid kvantitativ provtagning lades
ramar med matten 20 x 20 cm ut pa botten och all fastsittande vegetation inom ramarna skrapa-
des av med spackel och foérdes ned i

vidhangande provpasar. Denna typ av

provtagning samlar dven in de flesta

smadjur som lever i och kring al-

gerna. Proverna frystes ned for senare

bearbetning.

Ramproverna har tagits pa slumpvis
valda platser i matlinans “korridor”.

I varje transekt har proverna van-
ligen tagits i tva djupintervall, for

att beskriva den grunda respektive
den djupa vegetationszonen, med

tre replikata ramprover utslumpade i
varje djupintervall. Enda undantaget
frén tva djupintervall per transekt var
Malgrund, som endast bestktes 1997,
dar endast ett djupstrata provtogs i
enlighet med vad som gjordes 1982.
For alla provtagna transekterna

galler att ar 1997 togs ramproverna
pa samma djup som 1982. Ar 2004
gjordes for varje transekt en ny utslumpning av tre punkter inom vardera av tvé djupintervall. Ar
2007 gjordes ett liknande forfarande som 2004, men med bibehéllandet av samma djup som 2004.
Generellt togs proverna inom den grunda zonen inom djupintervallet 1,6-2,7 meter, och proverna
inom den djupa zonen inom djupintervallet 3,4-5,8 meter (Bilaga 3).

Ramar med matten 20 x 20 cm anvandes for kvantitativ
provtagning av fastsittande vegetation. Vegetationen skra-
pades loss och samlades upp i pasen for artbestamning och
analys av biomassa.

Foto: Mikael Molin

De insamlade proverna analyserades senare pa laboratorium. De djupfrysta proverna tinades och
all vegetation sorterades till lagsta mojliga taxonomiska niva. Biomassan av vegetation bestamdes
separat for varje taxa efter torkning i ugn till konstant torrvikt (60°C ar 1997 och 2007, 80°C ar
2004). Djuren i algbaltena ingar inte i det obligatoriska programmet men de har dnda analyserats
summariskt (Bilagor 5-8). Ar 1997 bestdmdes faunans artsammansattning, abundans och biomassa
i proverna (Bilaga 5). Ar 2004 bestamdes endast faunans artsammansattning och abundans (Bilaga
6). Ar 2007 bestamdes de olika djurarternas/gruppernas relativa forekomst i varje ramprov enligt
en fem-gradig skala (Bilagor 7 och 8). Biomassan av fauna inkluderar alltid eventuella skal.
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RESULTAT

Holmoarnas undervattensvegetation

Holmdarnas undervattensvegetation domineras patagligt av ettariga vaxtarter i form av fintradiga
alger. Strandernas och de grunda bottnarnas exponerade lagen for isens rorelser &r viktiga anled-
ningar, da isen forsvarar eller
forhindrar 6vervintring av
flerarig vegetation. Vegetatio-
nen &r generellt artfattig vil-
ket till stor del forklaras av att
salthalten ar for lag for manga
marina alger, vilka domine-
rar liknande miljoer l&ngre
soderut i Ostersjon. Gronal-
gerna, framst olika arter av
Cladophora-sléaktet dominerar
vaxtbiomassan pa de flesta
transekter och ar. Cladop-
hora-tussarna ar ofta kraftigt
Overvuxna av kiselalger,
vilka dven kan vaxa direkt pa
stenarna och blocken i manga
fall. Av sléktet Cladophora
sd kan olika arter identifieras,
vanligen &r det gronslick (C.
glomerata) och getraggsalg (C. aegagropila). Otypiska exemplar &r vanliga och detta tillsammans
med att individerna ar kraftigt Gvervuxna av kiselalger gor att de ofta &r svara att skilja at. Trad-
formiga rodalger representeras av arten ullsleke (Ceramium tenuicorne), vilken férekommer pa de
flesta lokaler och &r, men vanligen ganska sparsamt &ven om nagra fall av riklig forekomst finns.
Brunalgerna utgdrs av vanligen sparsamma forekomster av brunborsting (Sphacelaria arctica) och
vissa ar eller perioder kan dven tradslick (Pilayella littoralis) forekomma. Framst i nagot djupare
delar kan skorpartade alger som tex rodalgen stenhinna (Hildenbrandia sp.) forekomma. | nagot
mer skyddade ldgen, dir det dven finns mjukare bottensubstrat, tillkommer en del glesa bestand

av olika kransalger, t.ex. borststrafse (Chara aspera), havsslinke (Tolypella nidifica) och andra
slinken (Nitella sp.), eller naten som tradnate (Potamogeton filiformis).

Kortvuxen Cladophora och kiselalger pa block vid Holmdgadd.
Foto: Jan Albertsson

Diversitet

Under inventeringarna 1997-2007 patraffades totalt 19 olika vaxttaxa. Under vart och ett av dessa

ar hittades 12-15 taxa per ar, delvis beroende pad hur manga transekter som gjordes det aret. Artan-

talet och sammansattningen ar relativt likartad jamfort med 1982, da totalt 18 olika taxa hittades ar
relativt lika. Inga storre skillnader gentemot situationen 1982 verkar uppenbara (Tabell 5 och 6).

Jamforelser i tiden

Programmet for 6vervakning av Holmoarnas undervattensvegetation har &n sa lange en kort histo-
ria. Inga forsok till statistiska jamforelser har gjorts pa grund av materialets begransade omfattning
hittills. En summarisk jamforelse i tiden visar att vegetationen kan variera ganska mycket ar fran
ar, vilket ligger i linje med den allméanna insikten om att undervattensvegetation har en ratt stor
naturlig mellanarsvariation. Totalbiomassorna verkar ha minskat pa flera lokaler fran 1982 fram till
och med 2004, men ¢kade sedan igen 2007, ratt kraftigt vid Stora Fjéderégg (lokal 2) och svagt vid
Holmogadd (lokal 15) (Figur 2). De inledande minskningarna var storst vid Stora Fjaderagg, nagot
mindre vid Holmdgadd och mycket liten vid Malgrund (lokal 16). Vegetationens biomassemaéssiga
sammansattning ar oférandrad vid Stora Fjaderdgg med total dominans av grénalgerna Cladop-
hora sp. under alla fyra undersokta aren (Figur 3). Ocksa vid Holmdgadd dominerade dessa
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gronalger vanligen, men har forekom ocksa mycket av rédalgen ullsleke (Ceramium tenuicorne)
2004 men inte 1982 och 2007 (Figur 3). Vid Malgrund dominerades biomassan helt av grénalgerna
Cladophora 1997, men 1982 var

vegetationen lite mer varierad

med biomassedominans av

tradnate (Potamogeton filifor-

mis). Denna art forekom inte alls

i de kvantitativa proverna 1997,

men sma skott av en nateart,

troligen tradnate, observerades

dock i enstaka exemplar under

dykningarna da. Aven rédalgen

ullsleke (Ceramium tenuicorne)

hade en framtradande roll i

biomassan 1982 men inte 1997

vid Malgrund.

Bland tradformiga rédalger

ar ullsleke (Ceramium tenui-

corne) den i sérklass vanligaste

och néstan enda arten. Den

forekom pa nastan alla lokaler

alla &r men vanligen relativt

sparsamt, med undantag for Tradformiga rédalger pd Holméarna representeras nastan ute-
Holmdgadd &r 2004 och Mal-  slutande ullsleke (Ceramium tenuicorne).

grund &r 1982 da den forekom  Foto: Kristin Lindell

ganska rikligt, som beskrivits

ovan. Av Ovriga rodalger kan ndmnas att man i den forsta inventeringen 1982 (Kautsky 1983)
observerade sparsamt med I6st liggande exemplar av den perenna rodalgen gaffeltang (Furcellaria
fastigata) (numera benamnd F. lumbricalis) pa Knivingsudde (lokal 6) (Tabell 5). Samma ar obser-
verades ocksa rodalgen kilrédblad Phyllophora brodiaei (numera benamnd Coccotylus truncatus),
dock pa en annan dyktransekt i omradet. Inga fynd av dessa gjordes varken 1997, 2004 eller 2007
i de studerade transekterna. Gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) patraffades emellertid 2007 under
arbetet med basinventeringen for Natura 2000 vid tva narbelagna dyktransekter vid sédra Holmo-
arna, men Coccotylus truncatus (tidigare bendmnd Phyllophora brodiaei) hittades inte.
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Figur 2. Biomassor av vaxter for de olika transekterna och aren. Vardena ar baserade pa provtag-
ning i kvadratiska ramar. Véxtarterna har forts samman i olika huvudkategorier. Spridningsmatten
anger medelvéardets standardfel for den totala biomassan for varje stapel.
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forekomst i kvantitativa prov. O = endast observerad.

Tabell 5. Funna vaxttaxa i transekterna. K
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Figur 3. Biomassor av olika vaxtarter pa
olika djup baserat pa provtagning i ramar.
Spridningsmatten anger medelvardets stan-
dardfel fér den totala biomassan inom djup-
intervallet. Cladophora avser Cladophora
spp. Ceramium: C. tenuicorne. Sphacelaria:
S.arctica. Potamogeton: P. filiformis. De
provtagna djupen framgar av bilagorna 2-4.
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Av brunalger férekom frdmst brunborsting (Sphacelaria arctica) i proverna fran de flesta lokalerna
och aren. Denna alg forefaller ha 6kat sin tackningsgrad och/eller biomassa fran 2004 till 2007 pa
de lokaler dér den &r vanligast (Ytter Lillklinthdllan, lokal 12 och Holmdgadd, lokal 15) (Figur
4). Pa Knivingsudde (lokal 6) férekom den ocksa 2007 men knappast alls 2004. Vidare patraf-
fades den fintrddiga brunalgen tradslick (Pilayella littoralis) i flertalet provramar 1997 och i flera
fall &ven 2004, dock med mycket liten biomassa. Tradslick saknas emellertid bade 1982 och 2007
(Tabell 6). Att denna art férekommer vissa ar kan delvis bero pa att successionen hunnit olika langt
olika ar, och att tidpunkterna for inventeringarna varit nagot olika. Tradslick (Pilayella littoralis) &ar
en var- och sommarblommande art och det kan vara sa att inventeringstidpunkter forlagda tidigare
under aret 6kar mojligheten att traffa pa den. Det ar dessutom kant sedan tidigare att bruna och
grona tradalgers dominansférhallanden kan variera ratt mycket mellan olika ar (Wallentinus 1976).
Bl. a har det framforts att tradslick (Pilayella littoralis) ar gynnad av milda vintrar och héga halter
av naringsamnen (Kiirikki 1996). En varierande férekomst av tradslick éver tiden ar darfor inte
ovantad. Ar 1997, det &r d& trédslick fore-
foll vanligast bland de undersckta aren vid
Holm@arna, var vattnet relativt varmt med
en ratt tidig uppgang i temperatur under
sasongen (Station A13, data fran SMHI),
men det ar svart att avgora huruvida dessa
faktorer har nagot samband.

Bland vaxtarter som aterfanns 1997, men
inga andra ar kan namnas tarmtangen
Enteromorpha sp. (numera bendmnd Ulva
sp.)som det aret sags i ett exemplar vid
Malgrund. Aven om den inte pétraffades
vid sjélva transekterna &r algen dock
allmant forekommande i omradet t.ex. i
héllkar och néra vattenlinjen.

Kranslager férekommer mycket sparsamt i de relativt
exponerade dyktransekterna vid Holmdarna. Bor-
strafse (Chara aspera) ar en av de kransalger man
oftast stoter pa.

Foto: Kristin Lindell

Kérlvéaxter och kransalger forekommer i
regel endast sparsamt i de studerade tran-
sekterna da bottnarna 6vervagande bestar
av bottensubstrat fran grus och grévre,
och vagexponeringen &r for stor. | en

del fall har olika arter ur dessa grupper till synes avlést varandra som pa Svartisoren (lokal 4) dar
borststrafse (Chara aspera) var relativt vanlig 2007 medan istéllet havsslinke (7olypella nidifica)
var den vanligare dar &r 2004 (Figur 4), Sannolikt ar dessa vaxtsamhallen inte s& varaktiga utan
forandras bland annat pa grund av iserosion och varierande nykolonisation.

Smaltang

Vid inventeringen 2007 upptéacktes smaltdng (Fucus radicans), vid Holmoarna da en ensam ruska
aterfanns pa 4.1 m djup pa ett block inom dyktransekten vid Holmégadd. Ruskans hojd och om-
krets var ungefar en handslangd, och den hade ménga sma adventivskott men saknade receptakler.
Det forefaller vara det nordligaste rapporterade fyndet i Sverige av smaltdng. P4 finska sidan da-
remot férekommer smaltdng négot nordligare och det finns édldre uppgifter om enstaka forekomst
av blastdng/smaltang sé langt norrut som Brahestad pé den finska sidan (Pekkari 1973, bada arter
benamndes tidigare blastang Fucus vesiculosus) d&ven om den nordliga gransen for balteshildande
blastang/smaltang anses ga nagonstans i Norra Kvarken (Svanback 1985, Bergstrém & Bergstrom
1999). De négot nordligare forekomsterna pa finska én pa svenska sidan av Norra Kvarken anses
vara en f6ljd av att de dominerande havsstrdmmarna gar norrut pa finska sidan men séderut pa
svenska sidan, vilket bor gynna marina och mer saltkrdvande arter som smaltdng mer pa den finska
sidan. De norrgdende strommarna pé finska sidan svinger emellertid delvis 6ver mot den svenska
sidan i Kvarkenomradet och det ar darfor inte helt ovantat om en del smaltang kan spridas langs
denna rutt och nd t.ex. Holmoarna.

Under ett liknande dykinventeringsarbete 2007 vid Krondren, en annan utpostlokal for smaltang
en bit soder om HolmGomradet, gjordes en del relaterade iakttagelser. En subjektiv bedémning var
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att smaltangen dar tycktes for 6gat vara annu
vitalare an for tio ar sedan, och forefaller ha
okat sin forekomst nagot. Aven om under-
lagsmaterialet &r mycket begransat kan det
4nda ge en svag antydan om att smaltédngen
kan vara under spridning norrut i Bottniska
viken. Om sa skulle vara fallet sa ar anled-
ningarna inte vél kinda. Lagre salthalt mot
norr i Ostersjon brukar anses som den kan-
ske viktigaste begréansande faktorer for smal-
tangens utbredning norrut. Salthalten i Bot-
tenviken verkar emellertid tendera att minska
frdn 1980-talet och fram till idag (Figur 5)
vilket snarare motsager att smaltangen skulle
ha gynnats av 6kande salthalt. Sannolikt
finns andra mindre vil kdnda faktorer som
begransar smaltangens utbredning norrut.
Vad betraffar halterna av biotillgangliga
former av ndringsémnena kvdve och fosfor i
ytvattnet sa har de inte uppvisat nagra stora

Detta vitala exemplar av smaltang, Fucus radi-
cans, hittades vid Holmdogadd 2007 (lokal 15) pa
4,1 m djup. Kanske &r det en av Sveriges nordli-
gaste och ensammaste ruskor? | bakgrunden syns
gott om havstulpaner pa block.

Foto: Jan Albertsson

forandringar i Bottniska vikens dppna havsomraden sedan 1980-talet (SMHI 2006).

Djuputbredning

Algvegetationen pa de undersokta transekterna ar ganska svagt zonerad i djupled, i jamforelse
med omraden langre soderut, i Bottenhavet. Detta &r till stor del beroende pa att vegetationen ar

ensartad med total dominans
av gronalger, och inslaget

av brun- och rédalger ar
mycket litet jamfort med
sydligare omraden. De
dominerande grénalgerna av
sléktet Cladophora breder ut
sig i sa gott som alla djup-
intervall dar det forekom
algvegetation (Figur 4). Med
nagot enstaka undantag sa
var biomassan hogre pa de
grundare provtagna djupen
an pa de djupare. Tacknings-
graderna forefaller emellertid
ha ett ojamnare monster.
Ofta var de emellertid lagre i
den grundaste delen, pa 0-1

Vattenstandsvariationer och ispaverkan gor att vaxtligheten ar m djup. Denna grunda zon
kortvuxen pa de grundaste partierna runt Holmdarna. ar generellt ogastvanlig for

Foto: Kristin Lindell

vaxtlighet pga oregelbundna
vattenstandsvariationer och

ispaverkan. En alg som har sin huvudsakliga forekomst i de djupare delarna &r brunborsting (Spha-
celaria arctica), vilket ocksa géller den skorpartade algen stenhinna (Hildenbrandia sp.). En del
kransalger som havsslinke (Tolypella nidifica) och borststréfse (Chara aspera) verkar férekomma
mest i de intermedidra undersokta djupen, ca 2-5 m, (Figur 4).

Figur 4 ill hoger. Téckningsgrader av olika vixtarter pd olika djup 2007 och 2004. Téickningsgraden
kan totalt dverstiga 100 % pa ett visst djup dels p.g.a. att vegetationen kan véxa i mer an ett skikt och
dels beroende pa att bedémningarna gors klassvis dar varje klass har en viss bredd. Cladophora avser
Cladophora spp., framforallt C. glomerata och C. aegagropila. Ceramium: C. tenuicorne. Sphacelaria:
S.arctica. Tolypella: T nidifica. Hildenbrandia: H. sp. Siffrorna till hoger om staplarna anger grad av

sedimentation enligt skalan i Tabell 3.
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Hardbottensvegetationen forekom ned till de storsta undersokta djupen i de fall det fanns lampligt
hart substrat i de undersokta transekterna. Det var alltsa genomgaende Gvergangar fran hardbotten
till sand som satte den nedre gransen for vegetationen, snarare an begransningar i ljusforhallanden.
Det gar darfor inte att dra nagra slutsatser om huruvida betingelserna for utbredning i djupled for
algerna forandrats Gver aren.

Faunan

Djuren i algbaltena har inte analyserats i detalj, da detta ligger utanfor det ordinarie miljoévervak-
ningsprogrammet. Erhallna djur i provramarna har emellertid raknats semikvantitativt eller vissa ar
till och med kvantitativt och en del data finns dérfér om detta. Djurlivet pa de ingaende lokalerna
domineras antalsmassigt i stora drag av fyra taxonomiska grupper; tangmarlor (Gammarus spp),
snackorna batsnacka (Theodoxus fluviatilis) och slaktet dammsnackor (Lymnaea spp.), framfor allt
oval dammsnacka (Lymnaea peregra), samt fjadermygglarver (Chironomidae), Bilagor 5-8. Den allra
vanligaste gruppen de flesta &r 4r tingmarlor (Gammarus spp.) 1997 kontrollerades dessa pa artniva
och bade Gammarus zaddachi och G. salinus konstaterades, samt manga individer som forefaller vara
mellanformer mellan dessa tva i detta svarbestamda slakte. Bade dessa arter har tidigare rapporterats
fran Holmoarna (Ankar & Leonardsson 1982, Kautsky 1983). Vissa ar har djuren raknats, till exem-
pel 2004 da abundanserna var mycket hoga med mer &n 12 000 individer per m? vid Holmdgadd.
Samma ar var aven kraftdjur (grasuggor) av slaktet Jaera sp. vanliga och pétraffades i alla ramar vid
Holmogadd. Jaera har nastan inte patraffats nagra andra ar, fransett nagra fataliga individer 1982.

En grupp som mojligen har 6kat den senaste 10-arsperioden jamfort med situationen 1982 &r
fjadermygglarver (Chironomidae). Denna grupp har patraffats i nastan samtliga ramprover fran
1997 och framat men endast i ndgra fa ramar och med laga antal 1982. Fjadermygglarverna ar en
limnisk grupp som sannolikt skulle kunna gynnas av sjunkande salthalt. En fordndring mot hogre
tatheter av fjadermygglarver skulle méjligen kunna ligga i linje med den minskning i salthalt som
tycks ha skett sedan 1980-talet (Figur 5). Det finns ocksa tecken pa att havstulpaner (Balanus
improvisus) har okat pa lang sikt. De observerades i samtliga dyktransekter 2007, i tva av fem
transekter 2004, men endast pa nagra fa lokaler dessforinnan, och da endast langst i soder. Det ar
ocksa forfattarens subjektiva upplevelse att dessa Okat i vatten kring Holmdarna och flera andra
omraden i Bottniska viken, trots sjunkande salthalt. Bland andra djur som patraffas ibland kan

4 .
1. * o0
36 - %% *
34 o "'
o) P WV N
2 327 . ® o
= i ¥} $E44
s 28" R 328
z2 $ . .
n 2,6 i
24 .
2,2
2 T T T T T 1
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ar

Figur 5. Salinitet i ytvattnet (0-1 m) i Bottenviken fran 1980 talet och framat.
Data fran nationella miljodvervakningsprogrammet, utsjostation A13 utanfor
Bjurdklubb norr om Holmdarna.
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SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

Holmoarna ar ett intressant omrade att 6vervaka da de &r belagna i ett utpostomrade fér marina ar-
ters nordliga utbredning. Detta ar synnerligen vardefullt, inte minst med tanke pa det nya fyndet av
smaltang under 2007, men dven andra arter finns i regionen Norra Kvarken som &r intressanta att
folja (Bergstrom & Bergstrom 1999). Holmoomradet &r dessutom ocksa opaverkat av narbelagna
utslappskallor av betydelse vilket gor det till ett bra referensomrade for andra undersékningar.

Makroalgssamhallen har generellt mycket stor naturlig variation i tiden vad géller méngd och
artsammansattning. Sarskilt i de fall da vegetationen domineras av sma och ettariga arter, som vid
Holmaoarna, kan mellanarsvariationen vara ratt stor. Detta ar en faktor som forsvarar upptackt av
trender i tiden. Vidare s kan slumpmassiga handelser i form av olika grad av iserosion bidra till
variation mellan olika ar pa en lokal. Det ar darfor viktigt att antalet lokaler som Gvervakas inte ar
for lagt, och antalet bor inte minska under de fem som nu géller. Kvantitativ provtagning bor aven
i fortsattningen vara ett obligatoriskt moment i 6vervakningen, da manga av de aktuella arterna

ar smavuxna och i manga fall dessutom forekommer flackvis och ldtt kan forbises vid ticknings-
gradsbedémningar. Holmoarnas véxtsamhallen ar dessutom rikligt pavéxta av kiselager vilka
forsvarar identifieringen av olika arter i falt.

Metodiken har under arens lopp forandrats nagot i takt med att den utvecklats och forsetts med
mer detaljerade och harmoniserade riktlinjer. Vidare sa har de undersokta lokalernas antal och
lagen varierat nagot i tiden men fran och med 2004 s& kan programmet anses ha landat pa fem
stycken lokaler vilka forslagsvis bibehalls i fortsattningen. Dessa besoks framéver med ett tredrigt
intervall. Framdver nér dessa lokaler dterbesokts flera gdnger kommer en fordjupad utvardering att
kunna goras.
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UTFORARE

Under arens lopp har olika medarbetare utfort eller deltagit i inventeringarna. Inventeringen 1997
utfordes av Jan Albertsson med assistens av Mikael Molin och Jonas Wester, alla UMF. Ar 2004

utfordes faltarbetet av Lena Bergstrom, med assistens av Jenny Ask och Mikael Molin, UMF. Ar
2007 gjordes arbetet av Jan Albertsson med assistens av Kristin Lindell, Mikael Molin och Jonas

Wester, UMF.
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Bilaga 1

Bilaga 1. Beskrivning av de undersodkta transekterna vid Holmdarna 2004

Lokal 2. Stora Fjaderagg, riktning 130°

Transekten avslutades 140 m fran land pa 4.5 m djup. Substratet pa lokalen var blandat med
dominerans av mindre block och sma omraden av grus pa alla djup. Graden av sedimentation
var genomgaende lag. Vegetationen var enhetlig och lag. Tradformiga alger hade en
tackningsgrad pa 75-100 %, med klar dominans av Cladophora spp. Algerna var kraftigt
bevuxna av kiselalger, vilket gjorde det svart att urskilja arter i falt.

Tre vegetationszoner kunde urskiljas: Pa 0-0.7 m djup var vegetationen mycket tunn
och bestod av lika delar tradformiga gronalger och kiselalger som vaxte direkt pa klippan. Pa 1-
3.5 m djup var den tradformiga vegetationen (framst Cladophora glomerata) stérre och ljusare,
och Ceramium tenuicorne noterades med 5 —25 % tackningsgrad ovanpa Cladophoran.
Nedanfor denna zon var var inslagen av grus kraftigare och flackvis férekom sand.
Vegeationen var lagre. Botten flackade langsamt ut pa 4.5 m med mycket lag lutning.

Av fauna noterades sandstubb (Pomatoschistus minutus), spigg (Gasterosteus
aculeatus), batsnacka (Theodoxus fluviatilis) och s6tvattensnacka (Lymnea sp.). Tre
kvantitativa prover togs vardera vid ca 2 och vid ca 3.5 m djup.

Lokal 4. Svartisoren, riktning 280°

Transekten avslutades 130 m fran land pa 5.4 m djup. Substratet pa lokalen var blandat med
dominans av block narmast land, lika delar sten/block och grus/sand nedanom 3 m djup, och
fran 5 m djup en flack grus och sandbotten med enstaka sten. Graden av sedimentation var lag
till 5 m och darefter mattlig. Algerna var kraftigt bevuxna av kiselalger, vilket gjorde dem
morkbruna och svara att urskilja till art i falt, framfor allt nedanom 5 m djup.

Pa 0-0.7 m djup var vegetationen mycket gles. Pa 0.7 —2-1 m véxte gronslick
Cladophora glomerata med 50-100 % tackningsgrad, och dven den kolonibildande
blagronalgen Rivularia var frekvent. Nedanom denna zon var sten och block bevuxna av laga
tradformiga alger med en tackningsgrad pa 75-100 %, med dominans av Cladophora spp. Pa
flackar av grusbotten pa 3-5 m djup forekom kransalger (mest Tolypella nidifica, Gven Chara
aspera) i flackar med stéllvis 100 % tackningsgrad. Enstaka Tolypella noterades &ven pa den
flacka grusbotten i slutet av transekten. I 6vrigt var denna del av transekten endast sparsamt
bevuxen med tofsar av tradalg.

Av fauna noterades batsnacka (Theodoxus fluviatilis), s6tvattensnacka (Lymnea sp.),
ishavsgrasugga (Saduria entomon) och sandstubb (Pomatoschistus minutus). Inga kvantitativa
prover togs.

Lokal 6. Knivingsudde, riktning 260°

Transekten avslutades 150 m fran land pa 7.4 m djup. Substratet pa lokalen bestod pa 0-2 m
djup av sten och block med inslag av grus, pa 2-5 m djup av mest grus och sand med inslag av
sten och block, och pa 5-6 m djup ater mest sten och block. Pa 7 m djup lag ett omrade av ren
sand med boljeslagsmarken och lésliggande fintradiga alger i flockar, varfter vidtog ett omrade
av lika delar sten och block och en del sand. Graden av sedimentation var relativt hég, den
klassades som mattlig fran 4 m djup och som riklig fran 5 m djup nedat.

Algerna var kraftigt bevuxna av kiselalger. Dessa vaxte som pavéxt pa Cladophora eller
direkt pa sten, och bildade karakteristiska tjocka bruna tofsar i vagsvallet pa 0-1.5 m djup.
Djupare ned lag kiselalgerna i lager pa den 6vriga vegetationen och kiselalger dominerade helt



och hallet i tackningsgrad. Pa ett omrade av mjukare substrat pa 4-5 m djup férekom sma
flackar av axslinga (Myriophyllum spicatum), kransalger (Chara sp.) och havsrufse (Tolypella
nidifica), delvis téckta av ett sedimentlager.

Av fauna noterades ishavsgrasugga (Saduria entomon), batsnacka (Theodoxus
fluviatilis), sGtvattensnacka (Lymnea sp.), tangmarla (Gammarus spp.), tanglake (Zoarces
viviparus), sotvattensvampjur (Ephydatia fluviatilis) och enstaka havstulpan (Balanus
improvisus). Inga kvantitativa prover togs.

Lokal 12. Ytter Lillklinthallan, riktning 120°

Transekten paborjades pa 2 m djup och avslutades efter 85 m pa 8.9 m djup. Pa sa vis
inventerades den djupare delen av den transekt som bekrevs av Kautsky 1982. Transekten
borjade pa en hall och I6pte langs gransen mellan héllen och en botten av sten och grus pa 4-6
m djup, sa att hallen 1&g pa sydsidan om transekten. Déarefter var botten omvaxlande med block,
sten, grus och sand och sluttade relativt brant. En sandbotten vidtog pa 9 m djup. Graden av
sedimentation var lag t o m 4 m, mattlig t o m 7 m och darfter riklig.

Algerna var kraftigt bevuxna av kiselalger, som aven var kolonibildande direkt pa sten.
Lagvuxen getraggsalg (Cladophora agagropila) tackte 50-100 % av de hérda substraten pa alla
djup. Enstaka storre tufsar av gronslick (Cladophora glomerata) och ullsleke (Ceramium
tenuicorne) noterades sporadiskt, liksom stenhinna (Hildenbrandia spp.). P4 omraden av grus
och sand var vegetationen mycket sparsam, nagon enstaka Chara spp. noterades, samt sparsamt
med l6sdrivande alger.

Av fauna noterades batsnacka (Theodoxus fluviatilis), sandstubb (Pomatoschistus
minutus), sétvattensvampjur (Ephydatia fluviatilis). Inga kvantitativa prover togs.

Lokal 15. Holmo6gadd, riktning 270°

Transekten paborjades pa 2 m djup och avslutades efter 90 m pa 10.2 m djup. Substratet bestod
av hall pa den grundaste delen, och dvervagande block nedanom 2.5 m djup. Botten sluttade
kraftigt mellan 4 och 8 m djup, varefter substratet var mera flackt med blandat sten och grus.
Graden av sedimentation var Iag t o m 7.5 m, och mattlig t om 10 m.

Algerna var kraftigt bevuxna av kiselalger som bildade bruna tjocka tofsar i en
heltackande matta. Denna kombination av tunn 2-3 cm hdg Cladophora spp. pavuxen av
kiselalg dominerade vegetationen pa alla djup, och var relativt hdgvuxen t om 3 m djup dar den
hade 100 % tackningsgrad. Stallvis forekom inslag av hogvuxen ullsleke (Ceramium
tenuicorne), med upp till 25 % tackningsgrad pa 3 m djup och stenhinna (Hildenbrandia spp.).
Nedanfor 7.5 m var vegetatationen mycket kortvuxen, men stéllvis tat, getraggsalg
(Cladophora aegagropila) och ishavsalg (Sphacelaria arctica) dominerade med en
tackningsgrad pa 50-75 %.

Omraden grundare an 2 m besoktes inte p g a kraftig vind, de syntes besta av héll och
block svagt bevuxna av framst kiselalg.

Av fauna noterades havstulpan (Balanus improvisus) rikligt. Lodréta ytor var vanliga
bland de stora stenblocken, och pa dessa férekom riklig med sévattensvampdjur (Ephydatia
fluviatilis). Dartill noterades batsnacka (Theodoxus fluviatilis), sGtvattensnacka (Lymnea sp.),
och abborre (Perca fluviatilis).

Tre kvantitativa prover togs pa block och héll vid ca 2.5 m djup, respektive pa block vid
ca 4 m djup.



Bilaga 2

Bilaga 2. Bottensubstrat pa olika djup i dyktransekterna 2007.
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Bilaga 4

Bilaga 4. Véxtarter funna vid 1997 ars inventering i tva transekter pd Holmoarna. Siffror och symboler anger
véxtarternas tackningsgrader enligt: + = mindre & 5 %, 1 = 5-10 %,
2 = minst 25 % tackningsgrad nagonstans i transekten.

Transekt Nr 2 16
Brunalger
Sphacelaria arctica +
Rodalger

Ceramium tenuicorne +
Hildenbrandia sp.
Gronalger
Cladophora sp. 2
Enteromorpha sp.
Kransalger
Chara aspera
Tolypella nidifica
Frovaxter
Potamogeton sp. +
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