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Forord

Vasterbotten ar ett stort lan med storslagen natur. | vaster
bildar fjallkedjan grans mot Norge och i oster ligger havet. Dar-
emellan finns vidstrackta skogar varvade med myrar och ett
landskap som genomkorsas av ilvar och aar.

Trots att Vasterbotten ar glest befolkat och ligger langt fran
Europas industricentrum ar lanet inte férskonat fran miljo-
problem.Tung industri och ett intensivt skogsbruk utgor viktiga
delar av naringslivet. Hansyn till miljon ar idag en sjalvklar del

i foretagens verksamhet. Likval ar det omojligt att helt und-
vika paverkan. Lanet paverkas ocksa av globala luftféroreningar.
Forsurande amnen och miljogifter sprids till stor del via luft
och nederbérd fran utlandet. Férindringen av klimatet kommer
dven att paverka lanets natur.

Miljdovervakning syftar till att beskriva miljotillstandet och att
upptacka forandringar i tid och rum.Att vi har kunskap om la-
nets natur och miljo ar en forutsattning for att bedriva effektivt
miljdarbete och na en utveckling som ar hallbar ur bade socialt,
ekonomiskt och ekologiskt perspektiv.

Rapporten beskriver hur Lansstyrelsen tillsammans med en
rad andra aktorer arbetar med miljoovervakning i lanet. Har
beskriver vi nuvarande verksamhet och den som planeras fram
till 2014.

Tillsammans gor vi det hallbara méjligt!

Chris Heister, landshovding




Langsiktig och samordnad overvakning

Varfor miljoovervakning?
Goda kunskaper om miljon dr en forutsdttning
for att politiker och myndigheter ska kunna fatta

kloka beslut och bedriva ett effektivt miljoarbete.

Miljéovervakningens roll dr att beskriva miljotill-
stdndet och att uppticka fordndringar i tid och
rum.

Miljéovervakning bedrivs pa nationell, regional
och lokal niva. Mdnga myndigheter, universitet/
hogskolor och konsulter dr delaktiga. Genom
samverkan och samordning blir resultaten jim-
forbara over hela landet.

Program for overvakning

Ldnsstyrelsen ansvarar for den regionala miljo-
overvakningen. Den dr utformad efter Idnets
speciella behov med utgdngspunkt i Naturvards-
verkets riktlinjer. Overvakningen tar hénsyn till
EU:s miljopolitik och dr utformad for att de
svenska miljiomdlen ska kunna foljas upp.

Natur- och miljoforhdllanden
i Vasterbotten

Visterbotten dr ett stort Idn som strdcker sig
fran fidllen till havskusten. Naturvdrdena i fidllen
dr betydande och ddr dr stora omrdden ocksd
skyddade som naturreservat. Inlandets kdnne-
tecken dr vidstrdckt skogslandskap, men ocksd

Miljoovervakningen dr indelad i 10 programomraden

som i sin tur bestdr av ett eller flera delprogram.

I. Luft 6. Jordbruksmark
2. Kust och hav 7. Fjall
3. Sotvatten 8. Skog

4. Vatmark

5. Hdlsorelaterad
overvakning

10. Landskap

stora arealer myrmark. Ndrmast kusten finns
omrdden med finkorniga jordar. Dessa nyttjas till
stor del som odlingsmark och utgér en vérdefull
del av vdrt 6ppna kulturlandskap. Havsomradet
tillhor Ostersjc')'n, vérldens ndst storsta brack-
vattenhav. Frdn fidll till kust finns vatten i form
av sjoar, bickar, dar och dlvar.Vindeldlven dr en
nationaldlv som bland annat hyser ett av landets
vdrdefullaste laxbestdnd.

Skogsbruket dr omfattande och medfor en av-
sevdrd miligpaverkan. Ddremot finns det relativt
fa jordbruk.Allt fler ldggs ner vilket bidrar till att
kulturvérden forfaller samt att vixt- och djur-
arter forsvinner. Overgddning dr inget stort pro-
blem i Idnet.

I ldnets norra del finns en speciell berggrund,

Skelleftefdltet, som dr rik pd metaller. Ddr fore-
kommer hoga metallhalter naturligt, till exempel

9. Miljogiftsamordning



av Vdsterbottens miljo

utgor arsenik i brunnsvattnet ett problem for
manga hushdll. | omrddet finns ocksa flera gru-
vor som bidrar till att sprida metaller. Férutom
gruvorna dr den tunga industrin frdmst beldgen
vid kusten.

Flera av ldnets dlvar dr utbyggda for vattenkraft.
Tidigare var timmerflottningen omfattande och
vattendragen modifierades for att underldtta
timmertransporten. | mdnga vattensystem finns
hinder, dammar och fellagda végtrummor, som
forsvarar for fisk- och andra djurarter att vandra
upp- och nedstroms.

Ldangvdga luftfororeningar paverkar ldnets milj.
Férsurningen av sjéar och vattendrag dr fortfa-
rande ett problem, framforallt inom Idnets Ostra
del. | mdnga sjéar dr kvicksilverhalten sa hog att
fisk som fdngas ddr inte bor dtas, sdrskilt inte av
smd barn och kvinnor i fertil dlder. Aven i havs-
miljén utgor miljogifter ett betydande problem.
Tidvis kan luften i tdtorterna utgéra en hdlsorisk.
Storst dr problemet under kalla vinterdagar ndr
skiktning i temperaturen gér att avgaser och rék
frdn vedeldning stannar ndra marken.

Stdandigt forbdttrad miljo-
overvakning

Miljéovervakningen utvecklas kontinuerligt for
att anpassas till nya miljgproblem och fordnd-
rad lagstiftning. EU:s vattendirektiv och art- och

habitatdirektiv dr exempel pa lagstiftning som
stdller ytterligare krav pa dvervakning. Den pagd-
ende klimatfordndringen utgér ett nytt hot som
mdste 6vervakas. Ett antal nya utvecklingsprojekt
presenteras i den hdr rapporten. Inom nagra dr
kommer formodligen ytterligare delprogram att
pdborjas

Sdkra miljodata

All miljgovervakning sker enligt metoder som Na-
turvdrdsverket faststdllt, och bara godkdnda labo-
ratorier anlitas for analyser. Resultaten lagras hos
datavdrdar och finns tillgdngliga via deras webb-
platser. | tabellen pG omslagets insida redovisas
samtliga datavdrdar.

Ytterligare information

Pd Lansstyrelsens webbplats www.lansstyrelsen.
selvasterbotten finns detaljerad information om
den regionala miljoovervakningen. PG Natur-
vdrdsverkets webbplats, www.naturvardsverket.se,
finns information om nationell miljéévervakning,
undersdokningsmetoder och mycket mer.



Luft

Delprogram

* Forsurande och
godande nedfall
(Krondropp)

* Luftkvalitet i
bakgrundsmiljo

* Miljokvalitets-
normer for luft
”MIKSA”

* Snokemi

Luftfororeningar pdverkar Idnets natur och mdnniskors
hdlsa. Utsldppen kan vara lokala men ocksd langvdga
transporterade via luft och nederbord.

Nedfall av svavel och kvéve forsurar mark och vatten.
Kvdve dr ocksd ett ndringsdmne som pdverkar markens
vegetation och bidrar till Gvergédning av sjoar.

Nar utsldppen av svavel kulminerade pd |970-talet var
situationen alarmerande i stora delar av ldnet. Aven i fjal-
len drabbades vattendrag av forsurning i samband med
snosmaltningen. Numera har utsldppen minskat och for-

Luftfororeningar fastnar pd barr och grenar och skéljs sedan ned pd
marken med nederbérden.

* Forsurande och godande nedfall
(Krondropp)

Utslapp av svavel och kvave sker framst vid foérbranning
av fossila branslen (kol och olja), men dven industier, vag-
transporter och sjofart bidrar. | atmosféren kan férorening-
arna spridas hundratals mil via luft och nederbérd.

Fororeningarna i luften fastnar till stor del i trddkronorna,
som fungerar som filter for genomstrémmande luft. Ge-
nom att kontinuerligt samla in regnvattnet under traden
(krondropp) erhalls ett matt pa den totala mangden for-

surningsproblem kvarstdr frdmst i ldnets ostra del.

Tidvis kan luften i ldnets tdtorter utgora en hdlsorisk for
oss mdnniskor. Storst dr problemet under vintern ndr
skiktningar i temperaturen gor att bilavgaser och rék
frdn vedeldning blir kvar ndra marken ddr vi ror oss.

Nedfallet av svavel och kvdive évervakas genom kontinu-
erlig insamling av regn och sné. Luftkvalitén i tdtorterna
madts av respektive kommun. Som jamforelse bedrivs
dven luftmdtningar pd stationer som inte pdverkas av
lokala utsldpp.

oreningar som nar marken, sa kallad totaldeposition. I 14-
net finns fyra métstationer. Tva ligger langs kusten, vid
Skellefted och Umeé. Dessutom finns en station i inlandet
och en i fjallen. Matningarna har pagatt sedan borjan pa
1990-talet.

Pa nationell niva 6vervakas nederbérdens kemi via insam-
ling pé& 6ppna falt. P& 6ppna félt registrerar bara de forore-
ningar som sprids via nederbdrden, sa kallad vatdeposition
Tvé av de nationella stationerna finns i lénet. En ligger i
Ammarnas och en i Rickled, utanfor Robertsfors. Fran sta-
tionen i Rickled finns data sedan 1972.
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Till folid av minskade utsldpp av forsurande svavel har pH-vdrdet i
nederbérden 6kat pdtagligt bade vid kusten (Rickled) och i fjdllen
(Ammarnds).



54 Kvavedioxid i luft

okt-06
apr-07
okt-07
apr-08
okt-08

Maitning i bakgrundsmiljéer gors pa
platser som inte pdverkas av lokala
utsldpp. | detta fall anvéinds Bergud-
dens fyr pd Holmén.

* Luftkvalitet

i bakgrundsmiljo

Halterna av luftféroreningar

skiljer mellan tétorter och

landsbygd. Halterna som uppméts pé landsbygden be-
namns bakgrundshalter och speglar effekterna av langvéaga
utslépp.

Méatningar i bakgrundsmiljéer anvénds som jamforelse till
matningar i tatorter. Darmed kan effekterna fran lokala ut-
slapp sarskiljas fran dem som transporterats langvaga.

I Ianet finns fyra métstationer, varav tva tillhor det regio-
nala programmet och tvéa det nationella. Analyserna om-
fattar svaveldioxid, kvavedioxid samt marknéra ozon. De
regionala stationerna ligger p& Holmén och i Nordmalings
kommun. Métningarna startade 1998 respektive 2001. De
nationella stationerna finns i Ricklea och Vindeln.

* Miljokvalitetsnormer for luft
”MIKSA”

I tatorter ska luften inte innehalla hoga halter av halsofar-
liga luftféroreningar. Kommunerna dr skyldiga att kénna
till luftkvaliteten och halterna ska arligen rapporteras till
Naturvardsverket. De &mnen som omfattas ar kvavedi-
oxid, svaveldioxid, bensen, bly, kolmonoxid och partiklar
(PM10).

Under 2010 forvéntas ett krav pa kommunal samverkan

Luft

Pd vintern kan luften i vdra tétorter utgora en hdlsorisk.

trada i kraft och Lansstyrelsen fér i uppgift att samordna
kommunernas arbete. MIKSA (MlIljoKvalitetsnormer i
SAmverkan) ar en samarbetsmetod fér kommunernas
kartlaggning och bedémning av luftkvaliteten i tatorterna.

* Snokemi

I samband med snésmaéltningen 6kar flodet i vattendragen.
pH-vardet kan sjunka dramatiskt inom loppet av timmar
eller dygn. Detta brukar bendmnas surstot. Till stor del ar
surstéten ett naturligt fenomen. Om snén &r sur till féljd
av luftféroreningar kan pH i vatten-

dragen sjunka till nivaer dar djurlivet

tar skada.

Strax innan snésmaltningen samlar
vi in sno pa atta lokaler runt om i la-
net. Pa varje lokal tas fem delprover
som en profil genom hela snotécket.
Paverkan fran luftféroreningar ana-
lyseras i form av pH, svavel och
kvéve. Sndprovtagning har pagatt
sedan 1995.

Med hjdlp av ett specialkonstruerat rér in-
samlas snoprov genom hela snotdcket.



Kust och hav

Delprogram

* Makrofauna pa
mjuk botten

* Vegetationskladda
bottnar

* Kustfiskbestand

* Kustlekande harr

* Miljogifter i kustfisk
* Hackande kustfagel

* Recipientkontroll
langs kusten

Ostersjon dr ett brackvattenhav, vilket betyder att vattnet
dr en blandning av sétt och salt. Detta skapar ett speci-
ellt véixt- och djurliv med arter som bdde dr typiska for
sotvatten och sddana som dr anpassade till saltvatten.
Mdnga av dessa arter lever pa grdnsen till sin tolerans;
det innebdr att en liten fordndring i salthalt kan skapa
problem. Mdnga fiskarter nyttjar sotvatten for sin repro-
duktion, vilket gor att kustmynnande sjoar och vatten-
drag har en viktig ekologisk funktion. Kustomrddet har
ett rikt vixt- och djurliv, och de grunda havsvikarna dr
sdrskilt artrika och produktiva.

Bebyggelse och medfdljande aktiviteter som vdgbyggen,
bdtliv och muddringar orsakar en betydande storning.
Utsldpp av gédande dmnen (kvdve och fosfor), miljogif-
ter och metaller kan skada vixt- och djurlivet. Med 6kad

Omrdden ddr makrofaunan pa mjukbotten évervakas.

* Makrofauna pa mjukbotten

Pa havsbottnen ansamlas en stor del av det véxt- och djur-
material som produceras i havet. Nar materialet bryts ner
forbrukas syre. Om tillforseln av ndringsdmnen okar sa
Okar dven produktionen. Detta kan leda till att nedbryt-

ndringstillgang okar ocksa risken for algblomning. Miljo-
gifter kan ackumuleras i vissa fiskarter sd att det inne-
bdr en risk for oss ménniskor att dta dem. Inforsel av
frimmande arter kan fa stora ekologiska konsekvenser,
exempelvis utgér minken ett gissel for sjofaglar.
Overvakningen ute i 6ppna havet sker i nationell regi och
omfattar vattenkemi, plankton, bottendjur och sediment.
| det nationella programmet ingdr dven 6vervakning av
sdl och havsorn samt miljogifter, exempelvis i stromming
och abborre. Overvakningen vid kusten dr till stor del
samordnad ldngs hela Norrlandskusten och sker i sam-
verkan mellan nationella och regionala aktérer. | 6ver-
vakningen foljer vi vdxt- och djurlivet pa bottnarna samt
fisk och kustfdgel.

ningen blir s& omfattande att syret tar slut, vilket &r foro-
dande for djurlivet pa bottnarna. Bottendjuren kan aven
paverkas vid héga koncentrationer av miljogifter.

I delprogrammet studeras bottendjur som lever pa mjuka
bottnar, dvs gyttja, lera och organiskt material. Vanliga
djur pé sddana bottnar ar vitmarla, ishavsgrasugga och
havsborstmaskar. | dvervakningen ingdr omraden som
béde péverkas av lokala utslapp och sddana som inte &r
direkt paverkade, referensomraden. De paverkade omra-
dena &r en del av den recipientkontroll som industrier och
reningsverk ar alagda att utfora. Av referensomradena in-
gar tva i den regionala och fyra i den nationella 6vervak-
ningen.

Pé varje omrade tas 20 bottenprover. Proven tas fran bét
med hjélp av en bottenhuggare (van Veen-huggare) som
tar ett prov pa 0,1 m? av bottenytan. Proven filtreras och
djuren artbestams och riknas. Provtagningen utfors arli-
gen och har pagatt sedan 1995.

* Vegetationsklddda bottnar

Overgddning paverkar vixtlivet i havet. Vissa arter gynnas
medan andra missgynnas, vilket forédndrar artsammansatt-
ningen. Till f61jd av en 6kad planktontillvéxt kan vattnet
ocksé bli grumligare. Detta forsémrar fotosyntesen vid bott-



Smaltdng och rédalger dr en del av den vegetation som finns pd
havsbottnen och faljs via dykinventering. Foto: Jan Albertsson

nen, vilket gor att véxterna inte kan forekomma pa lika stort
djup.

Overvakningen bygger pa inventering av vixter och alger i
transekter fran stranden och ut langs bottnen. Inventeringen
gors av en dykare som antecknar forekommande arter och
tackningsgrad langs en 6-10 meter bred korridor (transekt).

Overvakningen borjade 2009 och omfattar tio lokaler runt
Holmoarna. Eventuellt kommer programmet att utokas till
att &ven omfatta Krondren och Drivoren utanfor Nordma-
ling. Alla tre omraden utgor referensomraden, vilket inne-
bar att de inte paverkas av lokala utslapp.

* Kustfiskbestand

Overgddning, miljogifter och hért fisketryck kan paverka
fiskbestanden ldngs kusten. Dessutom kan reproduktionen
forsamras om tillgangen pa lampliga lekplatser minskar i
grunda vikar eller i kustnéra sjéar och vattendrag.

Bestanden av kustfisk 6vervakas via provfiske med nét.
Provfisken utfors arligen pa tre kustnira lokaler: Orefjir-
den, Kinnbéck och Holmoarna. Lokalerna &r valda sa att
det framst &r abborre, mort och gers som évervakas. Re-
sultaten ger oss information om artsammanséttning, be-
standstorlek och storleksfordelning. Provfisket gors 1 juli-
augusti och har pagatt sedan 2002.

e Kustlekande harr

Harr 4r en fisk som framst ar forknippad med aar och il-
var. Den finns dock &ven i brackvatten langs Norrlands-
kusten. Den havslevande harren nyttjar kustmynnande
vattendrag till sin fortplantning. Harren langs Norrlands-

kusten ar dock varldsunik da den &ven forcékar sig i havet.
I havet leker harren pa grunda bottnar vid stenstrander.

Den havslevande harren har minskat kraftigt. Mest kritisk
ar situationen for det havslekande bestandet. Holmdgadd-
arkipelagen utgér det enda kvaravarnde kénda reproduk-
tionsomradet. Eventuellt sker lek d4ven vid Norrbyn. Or-
saken till minskningen &r inte kand. Okad algtillvaxt pa
lekomradena och forsurning av kustvattendrag kan vara
viktiga faktorer.

Overvakningen baseras pa observation av harryngel. Ob-
servationerna gors arligen pa 100 slumpmassigt utvalda
lokaler inom det omréade vid Holmdgadd dar harrlek tidi-
gare konstaterats.

Kust och hav

Harren leker vid grunda
stenstrdnder.

Vid provfiske anvénds ndt
med nio olika maskstorlekar.
Ddrmed fangas sdvdl stor
som liten fisk. Smdfisken dr
viktig for att kunna bedéma
hur foryngringen fungerar.
Foto: Kristina Viklund



Kust och hav

Tordmular och sillgrisslor vid
Bonden utanfor Nordmaling.
Bdgge arterna hdckar i tu-
sental pd Bonden, men inte
pd ndgon annan plats ldngs
ldnets kust.

* Miljogifter i kustfisk

Metaller och organiska miljogifter sprids till havet via di-
rektutslapp fran kustnara industrier och reningsverk, via
alvarna samt via luft och nederbdrd. Historiskt sett har
Ostersjon varit hart belastad av miljogifter, inte minst fran
den tunga industrin langs Norrlandskusten. Utslapp fran
massaindustrin orsakade exempelvis missbildningar pa
fisk i form av ryggradskrokningar. PCB och DDT anrikas i
néringskedjan och medférde bland annat en kraftig minsk-
ning av sél och havsorn. Dioxin ar alltjamt ett stort pro-
blem med hdga halter i lax och strémming.

I nationell regi 6vervakas metaller och miljogifter i
bottensediment och i olika djur, bland annat stromming
och abborre.

Inom det regionala programmet évervakas miljogifter och
metaller i abborre. Varje host tas prover frén tre kustnira
lokaler: Orefjirden, Kinnbick och Holmdarna. Omra-
dena &r valda sa att de inte &r direkt paverkade av lokala
utsldpp. Analyserna omfattar organiska miljogifter som
klorerade kolféreningar, bromerade kolforeningar (flam-
skyddsmedel) och dioxiner. Dessutom analyseras metaller
som kvicksilver, bly och kadmium. Inom recipientkon-
trollen provtas ytterligare tvd omraden, vid Ronnskér och
Byske, dar metaller analyseras pa abborre.

* Hdackande kustfagel
(Utvecklingsprojekt)

Fagellivet langs kusten paverkas av exempelvis 6kad be-
byggelse, storning vid hickningsplatser, miljogifter samt
frammande arter som exempelvis mink.

Ldngs kusten finns mdnga industrier och reningsverk som padverkar
miljon i havet.Via recipientkontrollen dvervakas effekterna.

Overvakningen bygger pa observation av kustfigel i sam-
band med héackningsperioden. Kust och dar kommer att
inventeras, sannolikt bade med bét och fran land. Strategin
for urval av omraden och hur ofta omradena ska aterbe-
sokas &r inte faststalld. Malet &r att starta Gvervakningen
under 2010.

* Recipientkontroll ldngs kusten

Kustomradena far ta emot fororeningar fran manga olika
verksamheter. Paverkan fran industrier och kommunala
reningsverk dvervakas genom den kontroll som dessa ar
skyldiga att utfora, s k recipientkontroll.

Recipientkontrollen innefattar dvervakning av bottendjur,
metallhalter i snécka, fisk och sediment samt naringsdm-
nen i vattnet.

De omraden som undersoks ér:
» Kusten utanfor Ronnskarsverken
o Skelleftedlvens kustomrade
¢ Ume-/Vindelédlvens kustomrade
* Nordmalingsfjirden

» Kustvattnen vid mindre reningsverk (Byske,
Kage, Burea, Téftea och Hornefors).



Sotvatten omfattar sjoar, vattendrag och grundvatten.
| Visterbotten finns mer én 17 000 sjoar och tusentals
mil rinnande vatten.

Timmerflottningen medforde en storskalig pdverkan. |
ndstan alla vattendrag som var bredare dn tre meter be-
drevs flottning. For att underldtta transporten av timmer
rensades och rdtades vattendragen. Dessutom byggdes
dammar i mdnga sjéar for att sdkra vattentillgdngen.

Angermandlven, Umedilven och Skelleftedlven dr totalut-
byggda for elproduktion. | princip utgdrs dessa dlvar av
vattenmagasin och dammar. Mdnga bifloden dr ocksd
pdverkade och sjéarna anvdnds som regleringsmagasin.
Flera av de ovriga dlvarna nyttjas ocksd for produktion
av elkraft, men dr inte lika kraftigt pdverkade.

Jord- och skogsbruk pdverkar miljon bdde i och kring
vattendragen. Forr var det vanligt att vattennivdn sdnktes

Trendsjéarna dr spridda éver
hela ldnet. Savdil stora sjoar
som sma tjdrnar ingdr i pro-
grammet.

e Trendsjoar

Forsurning via langvéga luftféroreningar utgor det storsta
miljohotet mot l&nets sjoar. Férsurningen medfor att pH-
vardet i vattnet blir l&gre an det skulle vara under natur-

sd att delar av sjobottnen kunde nyttjas till odling. Ut-
sldpp frdn industrier, gruvor och reningsverk bidrar med
miljogifter, giftiga metaller och ndringsdmnen.Vattnen
pdverkas ocksd av forsurande luftfororeningar som kan
transporteras hundratals mil.

Bdde pad nationell och regional nivd bygger dvervak-
ningen av sétvatten till stor del pa att folja utvecklingen

i utvalda sjoar och vattendrag, s.k trendovervakning. Pd
nationell niva finns ocksd ett program (omdrevssjoar) ddr
vattenkemin overvakas i 4 800 slumpmdssigt utvalda
sjoar. 469 av sjoarna ligger i ldnet och dessa provtas vart
sjdtte dr enligt ett rullande schema.

Grundvattnets kvalité foljs huvudsakligen via provtagning
i naturliga kdllor. Totalt finns i landet 80 trendstationer
och drygt 500 lokaler med glesare provtagning.

Delprogram

Trendsjoar

Trendvattendrag
Kalkeffekt-
uppfoljning
Flodmynningar

Metaller och miljo-
gifter i fisk
— trender

Artovervakning
— flodparimussla

Artovervakning
— lax

Inventering av
vattendrag samt
uppfoljning av
restaurerings-
atgarder
Grundvatten

— trender

Grundvatten, —
metaller/miljogifter

Grundvatten

— nivaer
Fiskvattendirekti-
vet — vattenkvalitet
i laxalvar

Samordnad recipi-
entkontroll for
Ume/Vindelalven

och Skellefteadlven

| trendsjéarna tas vatten-
proven mitt pd sjon med en
Ruttner-hdmtare.



Sotvatten

| vattendrag varierar flodet
kraftigt under dret. Nar fl6-
det fordndras pdverkas ock-
sd vattenkemin. | mdnga vat-
tendrag sjunker exempelvis
pH-vdrdet kraftigt ndr flodet
okar. Bilderna visar trend-
vattendraget Kvarnbdcken
(Sdvardn) under vdrfloden
2008, bild t v, samt i bérjan
av juni, bild t h.
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| trendsjon Tdftestrdsket har halten av sulfat-svavel mer dn halverats
sedan mdtningarna bérjade. Den positiva utvecklingen dr likartad i
alla ldnets sjoar och beror pd att svavelutsldppen i Europa minskat.
Minskningen i sulfat innebdr att forsurningen avtar.

liga forhallanden. Forsurningen kan ocksa leda till en ur-
lakning av aluminium ur marken. Aluminium &r extremt
giftigt for manga vattenlevande djur och &r den viktigaste
orsaken till att fisk skadas av forsurning. Vissa sjdar i lanet
péaverkas aven av lokala utslapp och narliggande jordbruk.
Trendsjdarna paverkas inte av lokala aktiviteter eller av
kalkning och speglar framfor allt effekterna av forsurning.

Trenddvervakning bygger pa regelbunden provtagning av
vattenkemi och biologi. Syftet ar att uppticka forandringar
som kan vara effekter av miljopaverkan. Overvakningen
omfattar vattenkemi, klorofyll, véxtplankton, bottendjur
och fisk. Det finns 17 trendsjoar i ldnet och de dldsta mét-
ningarna ar fran tidigt 1980-tal.

Trendvattendragen utgérs huvudsakligen av bdckar med en bredd pa
fyra till sex meter.

* Trendvattendrag

Vattendragen paverkas frémst av forsurning, men dven

skogsbruk kan skada véxt- och djurliv. Ur férsurningssyn-
punkt intréffar de mest kritiska perioderna i samband med
hoga floden. Utdver en manatlig provtagning av vattenke-
mi tas darfor ytterligare prov i samband med hoga floden.

Det finns 17 trendvattendrag i linet. Overvakningen omfat-

tar vattenkemi, bottendjur och fisk. De forsta provtagning-
arna startade i borjan av 1980-talet.



Kalkning av sjoar och vattendrag bedrivs inom s.k dtgdrdsomrdden.
Inom dessa finns mdlomrdden i bdde sjéar och vattendrag. Kalknings-
programmet omfattar sdvdl stora vattendrag som sma bdckar.

* Kalkeffektuppfoljning

Lanets ostra del ar kraftigt pverkad av forsurning. Sedan
slutet av 1970-talet har sjdar och vattendrag kalkats. Upp-
foljningen behdvs som planeringsunderlag for kommande
omkalkningsinsatser och for att kontrollera om uppsatta
mal nas.

Uppféljningen omfattar alla kalkade malomraden, vilket
innebéar 131 sjéar och 106 vattendrag. Dessutom underso-

Kalkning av sjoar och vattendrag gors till stor del med helikopter. |
Visterbotten sprids ungefdr 10 000 ton varje dr for att motverka for-
surningens skadeverkningar i sjoar och vattendrag. Foto: Movab.

Sotvatten

Provtagning av bottendjur ingdr i mdnga delprogram. Det finns hundratals djurarter som lever pa bott-
narna i sjéar och vattendrag.Vanligast dr olika insekter som har larvstadiet i vatten och dr flygande
insekter under sitt vuxna liv. De viktigaste grupperna dr dagsldndor, nattsldndor, bdcksldndor, flugor
och myggor. Mdnga arter dr viktiga miljgindikatorer. Dagsldndan Ephemera danica (bilden nedan) dr
exempelvis kdnslig for Idga pH-vdrden. Dér den dterfinns vet vi att pH inte sjunkit under 5,5.

ker vi vattenkemin i ytterligare 118 sjoar som enbart kal-
kas for effekten i nedstréms liggande malomraden.

I malsjoarna omfattar uppfoljningen vattenkemi och fisk.
I mélvattendragen undersoks dessutom bottendjur. Det &r
svarast att uppratthélla en bra kalkeffekt i samband med
hoga floden. Darfor genomfors den vattenkemiska upp-
foljningen i huvudsak under perioder med hoga floden.

* Flodmynningar

Genom de stora vattendragen i lanet kommer mer dn 90
procent av de amnen som tillfors havet fran land. Med
provtagning nira dlvarnas mynningar kan vi darfor berak-
na tillforseln av material till kust och hav. Amnestranspor-
ten paverkas av naturliga klimatvariationer men ocksa av
manniskans aktiviteter. Storst ar effekterna fran luftforore-
ningar och fran jord- och skogsbruk.

Provtagningen gors en gang per méanad och analyserna
omfattar férsurande amnen, niringsdmnen och flera metal-
ler. Genom att kombinera med flédesuppgifter berdknas
den totala &mnestransporten. Programmet omfattar tio vat-
tendrag. Provtagningen bérjade redan pa 1960-talet och &r
dérmed ett av de &ldsta programmen.



Sotvatten

Elfiske anvdnds for att 6vervaka fiskbestdnd i rinnande vatten. Fisken
beddvas med elektricitet och kan ddrefter fangas med hav. Efter att
fisken mdtts och vdgts sldpps den tillbaka till vattendraget.

* Metaller och miljogifter i fisk
- trender

Metaller och miljogifter kan spridas till sjdar genom di-
rektutslapp eller via luft och nederboérd. Trendsjoarna ar
valda eftersom de inte paverkas av direktutslapp. De speg-
lar darfor effekterna av den langvéga spridningen via luft
och nederbdrd.

Provtagningen paborjades 2002 och omfattar sju trend-
sjoar dar vi vart tredje ar undersoker halter av metaller och
miljogifter i abborre eller rdding. Metallanalyserna om-
fattar bland annat kvicksilver, bly, kadmium och koppar.
Miljogifterna utgors av ett tjugotal olika organiska klor-
och bromfdreningar.

Ur hilsosynpunkt for oss ménniskor ér kvicksilver det
storsta problemet. Ar 2010 pabédrjas dirfor ett delprogram
med syfte att kartldgga kvicksilverhalten i konsumtions-
fisk. Lds mer om det arbetet under programomradet "Hal-
sorelaterad miljoovervakning”.

* Artovervakning - flodparimussla

Flodparlmusslan lever i strdmmande vatten. Till foljd av
parlfiske och milj6forstorning dr den numera sillsynt och
utrotningshotad. I Visterbotten finns 69 kénda bestand
men bara ett fatal ar livskraftiga.

Drygt en tredjedel av ldnets kdnda bestdnd av flodpdrlmussla omfat-
tas av en dterkommande 6vervakning.

Flodpdrlmusslan kan bli éver hundra Gr gammal. Om det kommer in
ett sandkorn innanfor skalet kan en pdrla bildas. Forr var pdrlfisket
omfattande. Sedan 1994 dr flodpdrimusslan fridlyst.

Overvakningen syftar till att 1dngsiktigt flja utvecklingen
for 25 av linets bestdnd. Aterbesdk sker med 5-8 &rs mel-
lanrum. Overvakningen innebér att antalet musslor raknas
samt att storleksfordelningen undersdks. Dessutom be-
skriver vi livsmiljon for att bedéma eventuella hotbilder.
Overvakning startade 2001 och arligen aterbesoks 3-4 be-
stand.
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| Vindeldlven har tillgangen pd laxungar 6kat pdtagligt sedan slutet av
1990-talet. Utvecklingen dr lika positiv i alla Idnets laxdlvar och beror
frdmst pd att laxfisket i havet har minskat.

* Artovervakning - lax

Hilften av Ostersjolaxens svenska lekomriden finns i
Visterbotten. Laxen har varit hotad, framst till foljd av
vattenkraftsreglering och 6verfiske i havet. Att fiska lax i
alvarna har ett stort varde for man och kvinnor i alla ald-
rar. Det utgor ocksa en viktig forutsattning for turismen
langs alvdalarna. For att 6ka laxens &tervandring fran ha-
vet och forbattra reproduktionen gors olika insatser. Det
handlar till exempel om att begrénsa havsfisket och for-
battra miljon.

Med hjélp av arliga elfisken beréknas forekomsten av lax-
ungar i lanets samtliga laxélvar. Overvakningen har pagétt
sedan borjan av 1980-talet och omfattar Abyilven, Byske-
alven, Kagedlven, Rickle&n, Savaran, Oreidlven och Log-
dedlven.

* Inventering av vattendrag samt upp-
foljning av restaureringsatgdrder

Nastan alla vattendrag i lanet ar paverkade genom tim-
merflottning, dammbyggen och végtrummor. Vi inventerar
och Kkartlagger denna paverkan och dokumenterar vilka
natur- och kulturvérden vattendragen har. Dérefter upprét-
tas en atgérdsplan som ett underlag for restaurering. Efter
genomford restaurering foljer vi upp effekterna, exempel-
vis genom att provfiska.

Behovet att inventera och restaurera dr mycket stort. Dér-
for prioriteras vattendrag med skyddsvérda arter som lax,

oring och flodpédrlmussla samt de vattendrag som ér kal-
kade.

Sotvatten

| ndstan alla ldnets vattendrag har det flottats timmer. For att under-
ldtta flottningen rensade man bort stenar frdn vattnet och lade dem
ldngs strdnderna. Nu inventerar vi vattendragen som underlag for att
dterstdlla dem till sin naturliga miljo.

* Grundvatten — trender
(Utvecklingsprojekt)

Grundvattnet paverkas bade av langvéga luftférorening-
ar och av lokala aktiviteter. Pa nationell niva 6vervakas
grundvattnets status i fraga om forsurning, naringsamnen,
metaller och vissa miljogifter. Overvakningen sker framst
i naturliga kéllor. P& kommunal niva sker provtagning av
vatten som nyttjas till dricksvatten.

Programmet syftar till att fortéta den nationella 6vervak-
ningen genom att nyttja befintlig kommunal provtagning
av dricksvatten. Programmet ska pabdorjas under 2010.

Rébdcks kdlla. Gammal hdlsokdlla med grundvatten frdn Vindeldlvsasen.



Sotvatten

| enskilda brunnar anvdnds ofta grundvatten utan att renas. Dd dr
det sdrskilt viktigt att det inte innehdller nagra hdlsofarliga dmnen.

* Grundvatten — metaller/miljogifter
(Utvecklingsprojekt)

I nérheten av gruvor, industrier och jordbruk kan grund-
vattnet paverkas av metaller och miljégifter. Inom omra-
den med mineralrik berggrund kan htga metallhalter fore-
komma naturligt. Hoga halter av arsenik ar exempelvis ett
problem inom den del av l&net dar berggrunden utgérs av
Skelleftefaltet.

Programmet ska péborjas under 2010 och syftar till att
kartlagga och kontrollera grundvattnet i omraden med risk
for paverkan av metaller och miljégifter.

* Grundvatten - nivdaer
(Utvecklingsprojekt)

Ett langsiktigt nyttjande av grundvatten forutsitter att ut-
taget inte Overskrider nybildningen av grundvatten. Ett
for stort uttag kan ocksa paverka kvalitén. Nara havet kan
exempelvis saltvatten trdnga in i grundvattenmagasinet.
Aven utlakningen av metaller kan oka. P& nationell niva
finns en pagaende Gvervakning av grundvattennivaer och i
storre vattentakter sker ocksa en kontroll av nivaerna.

Programmet syftar till att fortita pagdende program och
ska paborjas 2010.

Lax frdn Vindeldlven. Man har berdknat att Vindeldlven drligen kan
producera 200 000 laxungar (smolt), vilket gor den till den tredje

storsta i Ostersjon. Genom den 6vervakning som bedrivs vet vi att
vattenkvalitén iVindeldlven dr mycket bra. Foto: Daniel Holmgqpvist.

¢ Fiskvattendirektivet — vattenkvalitet
i laxdlvar

Fem av lénets laxdlvar har utpekats inom ramen for EU:s
fiskvattendirektiv. Motivet &r att de ar sérskilt viktiga for
Ostersjolaxens fortlevnad. Overvakningen innebar kon-
troll av surhet (pH), syrehalt och férorening av olja i vatt-
net, parametrar som paverkar laxens miljo. Overvakning-
en pabdrjades 2006 och omfattar Abyilven, Byskeilven,
Vindelédlven och Logdeédlven samt nedersta delen av Ume-
alven.

* Samordnad recipientkontroll for
UmelVindeldlven och Skelleftedlven

Industrier, gruvor och reningsverk &r skyldiga att dverva-
ka hur deras utslapp paverkar miljén (recipienten). Langs
en stor dlv finns méanga olika miljostorande verksamheter.
Alvens miljo paverkas dven av luftféroreningar som trans-
porterats Iangt ifrdn samt av skogsbruk, jordbruk och vat-
tenkraft. Genom att samordna métningarna kan eventuella
storningar i alvens miljo sarskiljas fran naturliga variatio-
ner och &ven hérledas till en ansvarig verksamhet.

Overvakningen ar framst inriktad p& naringsamnen (kvéve
och fosfor) samt metaller. I Ume/Vindeldlven undersoks
aven bottendjur i fyra bifloden.



Ndra en tredjedel av ldnets yta bestdr av vatmarker, dvs
myrar och sumpskogar och mdnga av dem dr kraftigt
pdverkade. Dikning har varit mycket omfattande och
pdgick intensivt fram till bérjan av |990-talet. | kust-
kommunerna dr 80-90 procent av alla storre vatmar-
ker (>50 hektar) pdverkade av dikning. I fjdllomradet dr
motsvarande notering ungefdr 30 procent.

Numera utgor végbyggen, terrdngkérning och klimatfor-
dndringar de storsta hoten. Brytning av energitorv har

Som komplement till vervakningen via satellitbilder gérs inventering i
fdlt for att kalibrera metodiken och for att faststdlla orsaker till even-
tuella fordndringar.

* Satellitbaserad overvakning
av vatmarker

Vatmarkernas vixt- och djurliv styrs till stor del av hydro-
login. Vid fysiskt paverkan fordndras ofta hydrologin, vil-
ket innebar att vatmarken blir torrare eller blotare.

Genom att jamfora satellitbilder fran olika &r kan forédnd-
ringar i hydrologi och vegetation upptéckas. Darefter kan

ater aktualiserats i ldnet och utgor ett framtida hot.

Vdtmarkernas vixt- och djurliv prdglas till viss del av ak-
tiviteter under tidigare generationer som bete, sltter och
odling. Ndr vdtmarkerna inte brukas Idngre hotas dessa
natur- och kulturvdrden.

Den storskaliga dvervakningen av vdtmarker sker pd

nationell niva med hjdlp av satellitbilder. Uppfdljning av
vdtmarkskalkning dr ocksd ett rikstédckande program.

Delprogram

* Satellitbaserad
overvakning av
vatmarker

* Forandringsanalys
av palsmyrar

* Kalkning av vatmar-
ker — uppfoljning
av vaxtekologiska
effekter

* Kalkning av vatmar-
ker — uppfoljning
av skogsskador

De fdrgade fdlten pa satellitbilderna
utgérs av vatmarker. Fdrgskalan speglar
fuktighet samt vilken typ av vegetation
som dominerar. Den 6vre bilden togs
1986 och den nedre 2001. Férdndringen
i fdrgskalor visar att att vdtmarken var

torrare 2001.

orsaken till férdndringarna faststillas via studier av flyg-
bilder eller vid faltbesok.

Overvakningen omfattar hela lanet med undantag for fjal-
len. Den forsta unders6kningen genomfors 2009-2010,
dérefter planeras nya anlyser vart tionde &r.



Véatmark

* Forandringsanalys av palsmyrar
(Utvecklingsprojekt)

Palsmyrar dr en vatmark med en kdrna av frusen torv el-
ler mineraljord som hojer sig 0,5-10 meter 6ver markytan.
Palsmyrar forekommer i omraden dir arsmedeltemperatu-
ren &r ldgre &n minus 1°C. En fordndring av klimatet for-
véntas leda till en paverkan pa palsmyrarna.

I forsta hand ska palsmyrarnas nuvarande utbredning
kartldggas. Den nuvarande sydgréansen forvéntas ligga i
granstrakterna mellan Vésterbotten och Norrbottens 1én,
men utbredningen i Vésterbotten &r oklar.

Den kommande 6vervakningen syftar till att f61ja om pals-
myrarna och deras utbredning fordndras med tiden. Arbe-
tet i delprogrammet kommer att paborjas 2010-2011.

* Kalkning av vatmarker - uppfoljning
av vaxtekologiska effekter

I Visterbotten kalkas cirka 1 300 vatmarker. Kalkning av
vatmarker &r en effektiv metod for att motverka forsur-
ningens skadeverkningar i sjoar och vattendrag. Tyvérr
medfor vatmarkskalkning alltid en negativ paverkan pa
vatmarkens vegetation. Mest paverkas olika arter av vit-
mossa.

I den uppfdljning som gdrs i Visterbotten ingér tva vat-
marker som kalkas arligen, en dar kalkningen avslutats
samt tre okalkade referensomraden. Overvakningen kan
darmed folja effekterna bade av l&ngvarig kalkning och av
den aterhamtningen som sker efter att kalkningen avslu-
tats.

Overvakningen pabérjades i slutet p& 1980-talet och inne-
bar att vatmarkerna aterinventeras vart fjarde ar.

* Kalkning av vatmarker - uppfoljning
av skogsskador

Kalkning av vatmarker och langs vattendrag kan leda till
skador pa tall och gran. Skadorna orsakas av borbrist, vil-
ket beror pd att traden har svarare att ta upp bor efter kalk-
ning.

Overvakningen visar om skadorna 6kar eller minskar med
tiden. Programmet startade 2002 och omfattar fyra kalka-
de vatmarker samt en okalkad referens. Dessutom ingdr en
kalkad yta som behandlades med bor under hésten 2002.
Ytorna aterbesoks varannat ar da antalet trdd med synliga
skador riknas. Dessutom analyseras mangden bor i barren.

Fram till 1996 anvdndes finmalt kalkmjél vid kalkning av vdtmarker.
Mjolet spreds med vinden och innebar dven en negativ pdverkan pa
vegetationen runt vatmarkerna. Sedan 1997 anvind bara kornad
(granulerad) kalk vid vatmarkskalkning.

Tall som uppvisar typiska symtom pa borbrist. Efter kalkning héjs pH-
vdrdet, vilket leder till att bor binds hdrdare i marken.



Ndra 60 procent av ldnets yta utgérs av skogsmark.
Ungefdr fyra procent av skogen dr skyddad, huvudsakli-
gen i form av naturreservat. PG den ovriga arealen, vilket
sdledes dr drygt halva ldnets yta, bedrivs ett effektivt och
mekaniserat skogsbruk. Det intensiva skogsbruket har
lett till omfattande fordndringar av ldnets skogar.

Skogsbruket pdverkar ocksd vattenmiljoerna. Avverkade
strandzoner, kérskador och fellagda vagtrummor forsdm-
rar livsmiljon for vadxt- och djurlivet i vattendragen.

Den storskaliga dvervakningen av landets skogar gors
via riksinventerineg av skog (RIS). Inom RIS inventeras

Kalavverkat skogsomrdde i anslutning till Balan.

* Avrinning fran brukad skogsmark
— Balan

Vid kalavverkning bor en zon av skog lamnas kvar nér-
mast vattendragen. Denna skyddszon har stor betydelse
for vattendragets vaxt- och djurliv.

| projektet jamfors effekterna av kalavverkning med eller
utan skyddszon. Studien bdrjade innan skogarna avver-
kades. Dérefter har provtagningen fortsatt med syfte att
beskriva hur atgarderna paverkar vattenkvalité samt djur-
och véxtliv i vattendragen. Den biologiska uppféljningen
innefattar fisk, bottendjur och de kiselalger som lever fast-
sittande pa stenar.

13 500 fasta provytor 6ver landet. RIS kontrollerar en
mdngd parametrar exempelvis virkesforrdd, tradslag och
bestdndsalder. Aven marken overvakas inom RIS, vilket
bland annat omfattar kemisk status i form av surhet
(pH) och innehdll av ndringsdmnen.

Inom den regionala 6vervakningen planeras ett program
som nyttjar data frdn RIS for att beskriva tillstdndet och
utvecklingen i ldnets skogar.Vi dr ocksd delaktiga i en
studie ddr skogsbrukets pdaverkan pa livet i ett vatten-
drag (Baldn) studeras.

Studien genomfors i samarbete med ett antal forskare och
bedrivs i Balan inom Bjurholms kommun. Projektet star-
tade 2004 och uppfoljningen forvantas paga till 2017.

» Uppfoljning av
skog baserat pa RIS
(Utvecklingsprojekt)

Inom riksinventeringen av skog
(RIS) insamlas stora mangder
data. Resultaten nyttjas for att
beskriva skogens tillstand pa
nationell niva, men dven forde-
lat pé olika geografiska omra-
den. Utvecklingsprojektet syftar
till att utreda hur resultaten fran
RIS kan nyttjas for att analysera
och beskriva miljotillstandet i
lanets skogar.

Mdngden doda trdd dr en para-
meter som inventeras inom RIS. Pd
grund av det moderna skogsbruket
har tillgangen pd doda trdd minskat
i vdra skogar. Mdnga vixt- och djur-
arter som dr beroende av doda trdd
dr i dag hotade eller sdllsynta.

Slkog
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Fjall

Delprogram
+ Smadéggdijurs-
overvakning

* Vegetationsover-
vakning — fjalINILS

* Svensk fageltaxe-
ring — fortatning
i fjallen

*» Uppfoljning av ut-
brott av fjallbjork-
matare

* LUVRE projektet

* Artovervakning —
fiallrav

* Artovervakning —

jaktfalk, dalripa och
dubbelbeckasin

Vy frdn smdgnagarinven-
teringen i Ammarnds over
Stor-Tjultrdsket och mot
Stor-Aigert.

Fjdllandskapet upptar ungefdr en tredjedel av ldnet yta.
En stor del avVdsterbottensfjdllen dr skyddade i olika
former.Vindelfjdllen dr norra Europas stérsta skyddade
omrdde.

Generellt dr fidllmiljon en tdmligen opdverkad natur-
typ.Vattenkraftreglering, renndring, fiske och turism dr
de mest pdtagliga verksamheter som dr kopplade till
mdnniskans ndrvaro. | forhdllande till de globala milj6-
hoten utgor dock fidllen ingen skyddad zon. Férsurning-
en pdverkade djurlivet i fidllbdckarna under 1970- och

1 980-talet. For framtiden dr den globala uppvdrmningen
ett allvarligt hot. | fidllomrddet forvdntas effekterna bli
sdrskilt pdtagliga.Vissa arter dr helt beroende av fidllens

* Smaddggdjursovervakning

I norra Sverige varierar bestanden av smagnagare, sork
och lamlar, kraftigt mellan aren. Vanligen infaller toppar
med tre till fyra ars intervall, varefter bestandet minskar
kraftigt. Tillgangen pa smagnagare styr i sin tur fortplant-

speciella klimat. Mdnga arter kan visserligen overleva

i ett varmare klimat men har ddremot svdrt att klara
konkurrensen frdn mer sydliga arter som ges mojlighet
att invandra.

De storskaliga fordndringarna i fidllmiljon dvervakas pd

nationell nivd inom NILS-projektet som beskrivs mera in-
gdende under programomrdde “Landskap”. FjGlINILS dr

ett regionalt program inriktat pa vegetationsfordndringar
i ldnets fjdllomrdde. | 6vrigt domineras programomrddet

av 6vervakning av specifika arter. De arter som 6verva-

kas dr endera hotade eller sa har de en viktig roll i eko-

systemet, s.k nyckelarter.

ning och bestand fér manga rovfaglar och daggdijur, exem-
pelvis fjallrav.

Utdver den naturliga variationen kan smagnagare dven
forvantas reagera pa forandring av livsmiljon. Skogsbruk
och klimatforandringar ar faktorer som kan paverka be-



En fidllimmelhona foder normalt 2-4 kullar per dr och far 4-8 ungar per kull.

Foto: Peter Lilja

sténden. For att kunna svara mot framtida behov sparas en
del av de insamlade djuren for att senare kunna analyseras
avseende miljogifter.

I Visterbotten inventeras arligen tvd omréden. I Ammar-
nis startade 6vervakningen 1995, i Vindeln redan 1971.

Det finns 45 inventeringsytor (100 x 100 meter) for smdgnagare i
Ammarndsomrddet. Pd varje yta sdtts 50 fdllor. Insamlingen av djur
gors vid ett tillfdlle pa forsommaren och ett pd sensommaren.Vid
varje tillfélle fangas smdgnagare under tre dygn.

Fjll

Inom fjalINILS inventeras ve-
getationen frdn fidlltopparna
ner till bjorkskogen. Pd varje
fidll finns sex linjer. P varje
linje underséks 80 provytor.
Alla vixter artbestdms och
for varje art gors en skatt-
ning hur stor del av ytan den
tdcker.

* Vegetationsovervakning — fjalINILS

Fran fjalltopparna och ned mot fjallbjérkskogen lever
manga vaxter pa gransen till sitt utbredningsomrade.
Klimatforandringar forvantas paverka vegetationens
artsammansattning och arternas utbredning.

Overvakningen baseras pd inventering av vegetationen.
De fjallomraden som ingar inventeras via sex linjer som
stracker sig i olika véaderstrack fran fjalltoppen till fjall-
bjérkskogen.

Under 2009-2013 kommer 1-2 fjdllomréden att inventeras
arligen. Darefter aterinventeras omradena vart femte &r.

* Svensk fageltaxering — fortdtning

i fidllen (Utvecklingsprojekt)

Forandringar i fagelfaunan kan exempelvis bero pa mil-
joforstoring, miljogifter eller storskaliga fordndringar

av landskapet. Via Svensk Fageltaxering (SFT) har den
svenska fagelfaunan évervakats sedan 1996. Metodiken
innebdr att alla faglar noteras ldngs en ruta pa 2x2 kilome-
ter. I lénet finns 93 sédana rutor, varav 16 i fjdllen.
Syftet med delprogrammet ar att utveckla en strategi for
overvakning av fagelfaunan langs hela fjallkedjan. Ut-
gangspunkten &r att det behovs en fortdtning av SFT for
att med tillracklig noggrannhet kunna beskriva fagelfau-
nans forandring i fjallen.
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Fjall

Fjdllbjérkar som dott efter
att de angripits av fjdllbjork-
madtare.

* Uppfoljning av utbrott av fjdllbjork-
madtare (Utvecklingsprojekt)

Fjéallbjérkmatare ar en liten fjaril vars larver i huvudsak
lever pa bjorklov. Ibland forekommer larverna i enorma
mangder och kan da nastan helt avléva bjorkbestand inom
flera kvadratmil. Utbrotten ar naturliga foreteelser som péa-
verkas av en rad faktorer. Ett férdndrat klimat kan komma
att paverka fjéllbjorkmatarens utbredning och dynamik.
Overvakningen kommer i forsta hand att baseras pa ar-

lig inrapportering och sammanstélining av kénda utbrott.
Dessutom kommer féltinsatser att genomforas for att kon-
trollera effekterna pa fjallbjorkskogen. Pa sikt hoppas vi
aven kunna 6vervaka fjallbjorkskogen med hjalp av satel-
litbilder.

Overvakningen omfattar hela fjallkedjan och ska pabérjas
under 2010.

* LUVRE-projektet

LUVRE stér f6r Lund University Vindel River Expedi-
tion. Det ursprungliga syftet var att beskriva fagellivet
langs Vindelédlven infor en eventuell vattenkraftreglering.
Sedermera har LUVRE fatt karaktiren av en forskningsin-
riktad miljodvervakning.

For att hjdlpa fidllrdven att 6verleva sker stodutfodring med slaktav-
fall och fiskrens pa vinter och med hundmat pG sommaren.

LUVRE-projektet bedrivs i fjallbjorkskogen och pa fjall-
heden ndra Ammarnas. Férutom att inventera och mérka
faglar registreras insekter pa bjorkar och bjorkens blom-
ning. De flesta av undersokningsplatserna lades ut for mer
dn 40 ar sedan och inventeringarna utfors varje ar av bade
forskare och amatorer.

* Artovervakning - fjallrav

Till foljd av intensiv jakt minskade stammen av fjéllrav
kraftigt kring forra sekelskiftet. Trots att den fridlystes
1928 har stammen inte aterhdmtat sig. Fjillrdven hotas av
utrotning béde i Sverige, Finland och &vriga Europa. Till-
gangen pa foda ar avgorande for fjallravens fortlevnad.
P& vintern utgor forkomst av kadaver en kritisk faktor for
overlevnad. For att lyckas med foryngringen krévs god
tillgdng pa sméagnagare. Rodraven utgor en besvarlig kon-
kurrent och 6kningen av rodrav inom fjallomréadet utgor
ett betydande hot.

Varje ar inventeras cirka 150 kénda lyor langs hela 14-
nets fjallomrade. Vid besdken kontrolleras om lyan nytt-
jas och om nigon foryngring har skett. Resultaten ger en
skattning av bestandets storlek samt antal lyckade foryng-
ringar.
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Antal kullar av fjdllrdv som fotts i ldnet 1975-2008.Variationen dr
stor mellan dren och styrs huvudsakligen av tillgangen pd smagna-
gare.

* Artovervakning - jaktfalk

Jaktfalk &ar en rovfagel som ar utrotningshotad i Sverige
och i Norden. I Sverige finns den bara inom fjillkedjan
och ungefar 20 procent av bestandet finns i Vésterbotten.
Jaktfalken lever till stor del av ripa och tillgangen pa ripa
ar avgorande for artens fortlevnad i landet. P& sikt kan
ocksa klimatforandring utgora ett hot genom att tillgangen
pa lampliga livsmiljoer (habitat) minskar.

I Visterbotten har jaktfalk dvervakats sedan 1998. Over-
vakningen bygger pa arliga besok av kdnda hackplatser.
Resultaten ger en skattning av antalet hdckande par samt
antalet klackta ungar.

30 4
25 4
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Jakifalkspar M Lyckade hackningar

Sedan inventeringen startade 1998 har antalet hdckande jaktfalks-
par okat i ldnet.

* Artovervakning - dalripa

Jakten pa dalripa & omfattande. Jakt bedrivs inom stora
delar av fjéllkedjan, &ven inom naturreservaten. Lanets
fjallomrade &r indelat i 160 jaktomraden. For varje omra-
de ar totalantalet jaktdagar maximerat. Nar detta uppnatts
avbryts jakten.

Inventering av dalripa har pagatt sedan 1998 och genom-
fors arligen inom tre fjallomraden; Marsfjallet, Jofjallet
och Ammarnés. Via resultaten foljs variationerna i ripbe-
sténden och effekterna av tidigare ars jakt. Resultaten ut-
gor underlag for att bestimma hur hogt jaktryck som kan
tillatas.

Overvakningen gors efter faststillda rutter. Vid invente-
ringen nyttjas fagelhundar som stoter upp riporna sé att de
kan raknas.

* Artovervakning — dubbelbeckasin

Dubbelbeckasinen &r en vadarfagel som ar nagot storre an
en duva. Arten var tidigare allman i stora delar av Sverige,
men aterfinns numera bara inom fjéllkedjan. Férdndringen
av jordbruket anses vara den viktigaste orsaken till artens
tillbakagang.

Under 2007-2009 har en inventering efter dubbelbecka-
sin genomforts i Visterbottensfjéllen. Dels inventerades
omraden som bedémdes lampliga enligt vegetationskartor
och dels besoktes kanda lokaler. Dubbelbeckasin aterfanns
pa ett tiotal lokaler.

Slutsatserna fran inventringen kommer att utgéra grund
for att bedéma behov, omfattning och utformning av en
kommande &vervakning.

Fjll

Jaktfalken dr vdrldens stors-
ta falk med ett vingspann pa
upp till 130 cm.

Foto: Mats Nilson

23



24

Jordbruksmark

Delprogram:

* Typomraden pa
jordbruksmark —
JRK Flarkbacken

Flarkbdcken rinner genom
ett intensivt odlat jordbruks-
landskap.

| Vasterbotten finns inga storre sammanhdngande jord-
bruksbygder och jordbrukslandskapet préglas av sma-
skalighet och varierad verksamhet. Det stérsta miljohotet
dr kopplat till den pagdende nedldggningen. Den odlade
arealen var som storst pd | 950-talet och har ddrefter
minskat med ungefdr 40 procent. Idag utgor odlings-
mark mindre dn tvd procent av ldnets yta. Nedldgg-
ningen innebdr att manga kulturvdrden forfaller samt
att jordbruksgynnande vdxt- och djurarter minskar. Mest
hotade dr de vdixter och insekter som dr beroende av
betes- och dngsmarker.

Miljopaverkan frdn ldnets jordbruksverksamhet dr ge-
nerellt liten, men lokalt paverkas vattendrag av 6vergéd-
ning. Dessutom Idcker ndringsdmnen vidare ut i havet,

* Typomraden pa jordbruksmark
— Flarkbdcken

Flarkbacken i Robertsfors kommun rinner fran ett av la-

nets mest jordbruksintensiva omraden. Backen ar kraftig
modifierad och paverkas av grumling fran kringliggande
marker och naringsamnen fran godsel. Markerna ar dess-
utom naturligt rika pa svavel, vilket innebér att backvatt-
net tidvis har Iagt pH och hoga metallhalter.

vilket dr oonskat med tanke pd overgédningen i Oster-
sjon.

Ett specifikt problem Idngs Norrlandskusten dr att jord-
bruk ofta bedrivs pd marker med ett naturligt hogt sva-
velinnehdll, s.k svartmockajordar. Nér dessa uppodlas
och dikas sker en oxidation av svavel, vilket leder till ldgt
pH och héga metallhalter i avrinnande vatten. | mdnga
bdckar och dar ldngs kusten dr djurlivet ndrmast utrade-
rat till folid av denna pdverkan.

Pa nationell niva overvakas sdvdl jordbrukets storskaliga
fordndring liksom spridning av néringsdmnen och miljo-
gifter. Pd regional niva overvakas effekterna vid ett jord-
bruksdominerat omrdde i Robertsfors kommun.

Utlackage av néring kan minskas genom effektivare
gddslingsmetoder. Parallellt med 6vervakningen har dar-
for jordbrukare fatt rdd om hur godslingen kan optimeras
for att minska naringslackaget.

Overvakningen startade 1993 och &r framst inriktad pa
vattenkemi innefattande bland annat naringsdmnen (kvéve
och fosfor), surhet (pH) och metaller. Sedan nagra ar Gver-
vakas dven fisk, bottendjur och sédana alger som véxer pa
stenbottnar.

6.5

pH

55

4

2008-04-09
2008-04-23

2008-05-07
2008-05-21
2008-06-04
2008-06-18
2008-07-02
2008-07-16
2008-07-30
2008-08-13
2008-08-27
2008-09-10 -
2008-09-24
2008-10-08
2008-10-22 1
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—0— Gammbyn —— Sigridsrénningen

Ndr Flarkbdcken rinner frdn Gammbyn till Sigridsrénningen passeras
dkermark med naturligt hogt innehdll av svavel. pH-vdrdet sjunker
kraftigt, vilket resulterar i ett torftigt djurliv ddr fisk helt saknas.



Milion runtomkring dr viktig for var hdlsa. Luftfororening-
ar, buller och olika fororeningar i mat och dricksvatten dr
bara nagra exempel pd milions betydelse for hdlsan.

| Vasterbotten utgor luftfororeningar i tétorter ett hdlso-
problem. | delar av ldnet kan héga halter av arsenik fore-
komma i enskilda brunnar. Strdlning fran radon pdverkar
grundvatten och boendmiljé i omrdden med naturligt
hoga halter i berggrunden. Cesium frdn Tjernobyl gav
forhdjda halter i vilt, svamp och fisk. Fisk fran insjéar har
ocksd forhojda halter av kvicksilver och i vissa havsfiskar
finns hoga halter av dioxin.

Flera myndigheter bedriver hdlsorelaterad miljéovervak-

* Miljohdlsoenkat

Vart fjarde ar skickar Socialstyrelsen en enkdt till ett ur-
val av befolkningen med fragor om ohélsa. Den regionala
miljodvervakningen bidrar med en utékning inom l&net.
Genom att utdka antalet tillfragade erhalls en hogre detalj-
kunskap om situationen i Visterbottens lan.

Fragorna ror bland annat om de svarande upplevt besvar
av bilavgaser, tobakrok eller buller. De far ocksa fragor
om rokning, hur ofta de solar och hur ofta de &ter gad-

da eller abborre. Resultaten fran enkéten presenteras i en
miljohélsorapport. Via en sirskild utvérdering redovisas
hur resultaten fran Vésterbotten avviker fran dvriga landet.

Miljohdlsoenkadter skickas till slumpvis utvalda personer i ldnet.

[Rlelserelcterad miljoevervalkning

ning. Socialstyrelsens viktigaste uppgift dr att verka for
god hdlsa och viilfdrd hos befolkningen. Tillsammans
med Naturvdrdsverket har Socialstyrelsen ett overgri-
pande ansvar for den nationella hdlsorelaterade milj6o-
vervakningen. Hadlsorelaterad miljoévervakning bedrivs
ocksd av universitet och sjukhus som inriktar sig pa epi-
demiologi — studier av frekvens, utbredning och orsak till
hdlsa och sjukdomar.

Att intervjua personer och frdga hur de mdr dr ocksd en
typ av miljéovervakning. Socialstyrelsen har huvudansvar
for den nationella milihdlsoenkdten som ligger till grund
for bedémningen av hdlsotillstdndet i landet.

* Miljogifter i fisk som konsumeras

I manga av ldnets sjoar innehéller fisken hoga kvicksilver-
halter. De hogsta halterna éterfinns i gidda och abborre.
Fisk med hoga halter bor inte 4tas, i synnerhet inte av sma
barn och kvinnor som &r gravida

eller ammar. Samtidigt ar fisk ett

nyttigt livsmedel som helst bor

dtas 2-3 ganger/vecka.

Syftet med delprogrammet é&r att
kartldgga kvicksilverhalterna i 18-
nets populéraste fiskesjoar. Den
viktigaste malsattningen &r att
kunna uppratta en lista 6ver sjoar
dér halterna é&r sé laga att fisken
kan atas utan risk for halsan.

Programmet ska pabdrjas under
2010 och bygger pé insamling av
gédda, abborre, 6ring och réding
frén sjoar dér fisk tillvarats for
konsumtion. Fisken kommer att
analyseras med avseende pé inne-
hall av kvicksilver och cesium.

Stor abborre kan innehdlla mycket
kvicksilver. Om abborre och gddda fis-
kas i samma sj6 har en abborre pd 3
hg ungefdr samma kvicksilverhalt som
en gddda pa | kg.

Delprogram

* Miljohalsoenkat
* Miljogifter i fisk
som konsumeras
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Delprogram

* Screening — regio-
nal fortitning

Genom forbrdnning, avlopp och ldckage sprids mdngder
av frimmande dmnen ut i naturen. Mdnga av dessa dr
giftiga for djur och vdxter. Antalet dmnen som kan vara
giftiga for miljon dr ndrmast odndligt. Mdnniskans stdn-
diga strdvan att utveckla nya produkter innebdr ocksd
att nya miljogifter skapas i ett rasande tempo.

| Vésterbotten finns mdnga industrier. Inom industrin
anvdnds stora mdngder kemikalier. Dessutom kan miljo-
gifter frigoras frdn ravaran, exempelvis vid gruvdrift. Hus-
hdllen sprider ocksa stora médngder miljogifter genom
produkter som anvdnds i hemmen. | slam och i utgdende
vatten frdn avloppsreningsverken finns mdnga forore-
ningar, bade fran hushdllen och fran mindre industrier.

En del av hushdllens miljogifter frigérs ocksd via sopfor-
branning. Miljogifter kan dven tillforas frdn langvdga ut-
slipp som sprids via luft och nederbord.

Industrier, reningsverk, energianldggningar m. m. dr
skyldiga att kdnna till hur deras verksamhet bidrar till
spridning av miljogifter. Ute i milion 6vervakas miljogif-
ter bdde i form av trender pd fasta stationer och i form
av kartldggande inventeringar, s. k. screening. Inom den
regionala miljéévervakningen undersoks utvecklingen i
fisk bade i sjgar och ldngs kusten. Inom miljégiftsamord-
ningen bedrivs en regional fortdtning av det nationella
screeningprogrammet.

* Screening - Regional
fortdtning

Screening innebdr att kartldgga férekomst av
olika miljogifter. Screeningen styrs frén na-
tionell niva. Infor varje ar bestams vilka mil-
jogifter som ska kartlaggas. Dérefter erbjuds
lanen att delta med en fortatad provtagning.
Dé kan provtagningsplatser véljas utifran ett
regionalt perspektiv. Val av provplatser an-
passas efter vilka miljogifter som ska ana-
lyseras. Métningarna kan exempelvis goras

i sj0ar, vattendrag eller grundvatten, i slam
eller vatten fran reningsverk eller i djur och
manniskor.

P& nationell nivé har screening efter miljo-
gifter bedrivits i tio r. Komplettering med
regional fortétning har pagétt sedan 2004.
Sedan starten har ndrmare ett hundratal olika
miljogifter kartlagts.

I de kommunala avloppsreningsverken samlas fororeningar frdn hushdllen. Mdnga miljgifter som exempelvis Idke-
medelsrester och losningsmedel dr svdra att fa bort ur avloppsvattent och hamnar dadrfor i miljon.



| tusentals dr har mdnninskan fordndrat landskapet ef-
ter sina behov. | ett historiskt perspektiv var syftet frdmst
att skapa odlingsmark. Savdl skogsmark, vatmark som
sjoar forvandlades till akrar och dngar. Under 1900-
talet 6kade efterfrdgan pa skogsrdvara. Genom att dika
ut vdtmarker skapades mer skogsmark. | takt med en
vdxande befolkning 6kade ocksa behovet av mark till bo-
ende, rekreation och kommunikation.

Férdndringen av landskapet dr en pdgdende process.
Ny mark tas i ansprdk for byggnader, vdgar och jdrn-
vdgar. Odlingsmark Iciggs ner och vdxer igen. Skogarnas
struktur fordndras kontinuerligt via gallring, hyggen och
plantering.

* Exploatering av strander
(Utvecklingsprojekt)

Lanets kuster, bade pa fastlandet och pa 6arna, forandras
stndigt genom olika former av exploatering. Kunskap om
utvecklingen behdvs, bland annat for att utarbeta strategier
for hur kustomraden bast ska nyttjas och skyddas. Det ar
ocksa av intresse att kunna jamfora graden av exploatering
i olika delar av landet.

Syftet med delprogrammet &r att utveckla gemensamma
parametrar som kan anvéndas for att beskriva typ och grad
av exploatering. Overvakningen kan komma att baseras pa
satellitbilder, flygfoton och filtstudier.

Utvecklingsprojektet kommer att paborjas under 2010 och
slutforas 2011. Malet dr sedan att hela lanets kustremsa
ska kartlaggas.

* Rovdjursinventering, inkl kungsorn

Bjorn, jarv, lo, varg och kungsorn ska finnas i livskraftiga
bestand i Sveriges natur. Bestandens storlek och utbred-
ning regleras delvis med jakt. Erséttning for renar som
dodas av rovdijur baseras pa bestandens storlek och antal
foryngringar. For att kunna avgoéra hur ménga djur som far
skjutas och hur stor ersattning som ska betalas ut gors ar-
liga inventeringar av lodjur, jarv och kungsorn. Varg fore-
kommer sporadiskt och inventeras i férekommande fall.

Jérv inventeras via kontroll av lyor, lo via sparning av ho-

Ndr mdnniskors livsmiljéer fordndras pdverkas ocksd
djur och vixter.Arter som dr beroende av speciella livs-
miliéer kan minska sd kraftigt att de hotas av utrotning.

Programomrade landskap rymmer évergripande miljo-
overvakning av landmiljon. | det nationella perspektivet
overvakas landskapets fordndringar inom NILS (Natio-
nell 6vervakning av landskapet i Sverige). NILS bygger
pd dterinventering av 600 provytor dver hela landet.
Dessa inventeras vart femte dr via flygbilder och fdltbe-
s6k. Inom NILS noteras bdde stora fordndringar i land-
skapets struktur och mer detaljerade fordndringar av ve-
getationen. Programomrddet rymmer ocksd 6vervakning
av fdgel och rovdjur som berdr flera olika naturtyper.

nor med ungar, varg via efterkontroll av observationer och
tips och kungsorn via kontroll av besatta revir och lyckade
hackningar. Bjorn ar svarinventerad eftersom den sover
under vintern och ddrmed inte kan inventeras via spér. Via
avskjutningsstatistik och observationer under &lgjakten
gors en bedémning om bestandet forandrats sedan tidigare
ar. For att kunna bedéma bestandets storlek gors spill-
ningsinventeringar med fem ars mellanrum. Genom DNA-
analys av spillningen kan antalet individer faststéllas.
Rovdjuren har inventerats pd samma sétt sedan 1996.

[Lanesiker®

Delprogram
* Exploatering av
strander — kust

* Rovdjursinvente-
ring, inkl kungsorn

* Svensk fageltaxering

For att kunna tillgta ny be-
byggelse ldngs kusten och
skydda fina omrdden for
friluftslivet dr det viktigt att
veta hur exploaterad kusten
dr idag. Bilden dr tagen i
Mellansverige.
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Landskap

Via svensk fdgeltaxering finns
data som visar utrbredningen
for ldnets samtliga fagelarter.
Guldrlan dr spridd over hela
ldnet och dr frdmst knuten
till myrar, hyggen och fjdll-
bjorkskog.

Foto: Gintaras Vaidakavicius

Inventeringarna fran 2008 och 2009 visade att det finns ett 40-tal
lofamiljer i Vdsterbotten, spridda over hela ldnet.

* Svensk fageltaxering

Mainniskans aktiviteter kan gynna vissa faglar och miss-
gynna andra. Forandring av landskapet, spridning av frim-
mande arter, utfodring, utplacering av holkar och sprid-
ning av miljogifter ar bara nagra exempel som patagligt
paverkar faglarnas livsmiljo. I nulaget torde forandringen
av odlingslandskapet orsaka den mest dramatiska effekten
pa fagelfaunan.

SFT-index
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—0— Stare —— Kanadagds

Baserat pd resultat frdn svensk fdgeltaxering vet vi att staren har
minskat betydligt, samtidigt som kanadagdsen har 6kat. Staren har
minskat framst till folid av att odlingslandskapet fordndrats. Kanada-
gadsen infordes till Sverige runt 1930 och har ddrefter 6kat lavinartat.
SFT-index anger bestdndsnivdn i forhdllande till 1998.

Svensk fageltaxering bygger pa filtinventering dér fore-
komst noteras bade via observation och lite. Till stor del
sker inventeringen via ideella insatser. Inventeringen sker
efter en faststalld rutt pa 8 km langs sidorna pa en kvadrat
(2 x 2 km). I Vésterbotten finns 93 séddana standardrutter
jamnt fordelade i hela lanet. Rutterna ominventeras med
1-3 ars mellanrum.

Via resultaten fran svensk fageltaxering kan utvecklingen
for olika fagelarter foljas sedan 1975. Sedan systemet med
standardrutter inférdes 1996 kan resultaten dven nyttjas
for att beskriva utvecklingen pa lansniva.

Utbredning av guldrla.

Individer/ar



Programomrade
LUFT

KUST OCH HAV

SOTVATTEN

VATMARK

SKOG

FJALL

JORDBRUKSMARK

HALSORELATERAD
MILJOOVERVAKNING

MILJOGIFTSAMORDNING
LANDSKAP

Delprogram

Forsurande och godande nedfall
Luftkvalitet i bakgrundsmiljo
Miljokvalitetsnormer for luft "MIKSA”
Snokemi

Makrofauna pa mjukbotten

Vegetationskladda bottnar

Kustfiskbestand

Kustlekande harr

Miljogifter i kustfisk

Hackande kustfagel

Recipientkontroll langs kusten; vattenkemi, bottendjur
Recipientkontroll lings kusten; metaller och miljogifter i djur
Recipientkontroll lings kusten; metaller och miljogifter i sediment

Trendsjoar; vattenkemi, bottendjur, plankton

Trendsjoar; fisk

Trendvattendrag; vattenkemi

Trendvattendrag; bottendjur

Trendvattendrag; fisk

Kalkeffektuppfoljning; vattenkemi, bottendjur

Kalkeffektuppfoljning; fisk

Flodmynningar

Metaller och miljogifter i fisk — trender

Artdvervakning — flodparimussla

Artovervakning — lax

Inventering av vattendrag samt uppfoljning av restaureringsatgirder
Grundvatten — trender, metaller & miljdgifter samt nivaer
Fiskvattendirektivet

Samordnad recipientkontroll for Ume/Vindelalven och Skelleftealven

Satellitbaserad &vervakning av vatmarker

Forandringsanalys av palsmyrar

Kalkning av vatmarker — uppféljning av vixtekologiska effekter
Kalkning av vatmarker — uppfdljning av skogsskador

Uppféljning av skog baserat pa RIS
Avrinning fran brukad skogsmark — Balan
Smadiggdjursévervakning
Vegetationsovervakning — fialINILS
Svensk fageltaxering — fortitning i fidllen
LUVRE-projektet

Uppfdljning av utbrott av fjallbjorkmatare
Artovervakning — jaktfalk och dalripa
Artovervakning — dubbelbeckasin
Artovervakning — fjallrav

Typomraden pa jordbruksmark JRK-Flarkbacken
Miljohalsoenkat

Miljogifter i fisk som konsumeras

Screening — regional fortatning

Svensk fageltaxering

Exploatering av strander
Rovdjursinventering inkl kungsorn

Datavard

IVL Svenska Miljoinstitutet AB
IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Ej aktuellt

Lansstyrelsen

SMHI

SMHI

Fiskeriverket

Lansstyrelsen

IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Ej utsedd

SMHI

IVL Svenska Miljoinstitutet AB
SGU

SLU, Institutionen for vatten & miljo
Fiskeriverket

SLU, Institutionen for vatten & miljo
Lansstyrelsen

Fiskeriverket

Lansstyrelsen

Fiskeriverket

SLU, Institutionen for vatten & miljo
IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Artdatabanken

Fiskeriverket

Lansstyrelsen

SGU

SLU, Institutionen for vatten & miljo

SLU, Institutionen for vatten & miljo/ Lansstyrelsen

SLU miljodata

Ej utsedd

INFRA, kartlaggning
Lansstyrelsen

SLU, Institutionen for skoglig resurshushallning
SLU, Institutionen for vatten & miljo

SLU, Institutionen for vilt, fisk & miljo
Lansstyrelsen

Lunds Universitet, Ekologiska institutionen
Lunds Universitet, Ekologiska institutionen

Ej utsedd

Lansstyrelsen

Artdatabanken

Stockholms universitet, Zoologiska institutionen

SLU, Institutionen for mark & miljo
Socialstyrelsen

IVL Svenska Miljoinstitutet AB

IVL Svenska Miljoinstitutet AB

Lunds Universitet, Ekologiska institutionen
Ej utsedd
Lansstyrelsen








