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Forord

Efter méanga ars forsok att fa till stand en regional 6vervakning av
kustfagelfaunan i Bottniska viken kan nu vi kustlén i Bottniska
viken presentera ett gemensamt forslag pa samordnat delprogram.

Programmet utarbetades under 2010. Kustlansstyrelser,
Naturvardsverket och nationella experter pa omréadet har
deltagit i de manga nodvindiga strategiska diskussioner som
har fort oss fram till det forslag som nu ligger. Nagra av de
fragor som har berdrts under projektets gang har varit; Vad ér syftet
med Overvakningen? Ska inventeringsytorna vara fasta eller rorliga?
Hur stora de skall vara? Hur de ska véljas ut? Hur manga maste de
vara for att fa tillforliga data? Allt detta med hénsyn tagen till de
begrinsade regionala dvervakningsmedel som ldnen kunna avsétta
for programmet. Alla fragor kunde inte 16sas inom projektet utan
kommer att besvaras i ett fortsattningsprojekt under 2011, nir ocksé
en forsta inventeringsomgang genomfors.

Rapporten ér skriven av Lars Edenius och Ann Salomonson.

Utvecklingsprojektet har finansierats av Naturvardsverket med
medel for regionala utvecklingsprojekt (6verenskommelse nr 218
1025). Lansstyrelsen i Visterbotten har varit ansvarig for projektet.

Umea den 1 september 2010

Gunilla Forsgren Johansson Erik Owusu-Ansah
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1. Beskrivning av utvecklingsprojektet

1.1 Bakgrund

Bottniska viken dr en viktig milj6 for kustfaglar
med nationellt betydelsefulla bestand (>40%
av totalpopulationen i landet) av svirta,
smaskrake, tobisgrissla, tordmule, dvirgmaés
och silvertdrna (Sundstrém & Olsson 2009)
(bilaga 1). Det finns en uttalad dynamik i
kustfaglarnas  populationsutveckling  med
kraftiga regionala svingningar (Ottvall m fl.
2008). Flera arter, som storskarv, fisk- och
silvertidrna har dkat kraftigt de senaste 30 aren,
men det finns ocksa arter som minskat mycket
kraftigt under samma tid, t ex svirta, roskarl och
silltrut (rasen fuscus). De senaste tio aren har
den positiva trenden for manga kustfagelarter
avklingat samtidigt som fler arter visar pa
minskande trender. Jimfort med andra delar av
Sverige tycks kustfaglarna generellt ha klarat
sig béttre 1 Bottniska viken (Ottvall m fl. 2008).

Det finns idag en rik flora av ansatser och
metoder for kustfagelovervakning pa regional
nivd, och Naturvarsverket arbetar med
att forsoka ta fram en samordnad strategi
for Overvakning av hickande kustfaglar. I
Bottniska viken har olika typer av inventeringar
genomforts av lénsstyrelserna men dven
ornitologiska foreningar har varit inblandade.
Syfte, metoder och omfattning har varierat
beroende pa vilken typ av fragestéillningar
man velat besvara. Insatserna har framst
géllt kampanjartade totalinventeringar av
kustfagelbestanden, men dven inventeringar
av skyddsvérda lokaler, fagelskyddsomraden,
artvisa inventeringar och sjofageldod har i viss
méan utforts. Visternorrland undantaget sé finns
det aktuella lanstickande inventeringsunderlag
for hela kuststrickan (tabell 1). Upprepade
inventeringar som mdjliggér analys av
populationstrender saknas néstan dock.

Tabell 1. Féorteckning over befintligt inventeringsmaterial av hickande kustfaglar i Bottniska viken.

Lan Tackning/delomrade
Norrbotten Lanstackande

Norrbotten Lansomfattande, skyddade omraden
Vasterbotten Fastlandskusten exkl. Holmdarna
Vasterbotten Fastlandskusten exkl. Holmdarna
Vasterbotten Holmoarna

Vasterbotten Holmoarna

Vasterbotten Holmoarna, delomraden

Vasternorrland
Vasternorrland
Vasternorrland
Gavleborg
Gavleborg
Gavleborg

Lanstackande
Angermanland
Angermanland
Lanstackande
Gastrikland

Lanstackande

Inventeringsar Referens

2007-2008 Sundstrém & Olsson 2009

2005 Bergqvist 2007

1976  Grenmyr m fl 1978
2001-2002  Sundstrém & Olsson 2005

1983  Sundstrém 1995

1993  Sundstrom 1995
2000-2003 Bader m fl 2006

1999 Pettersson 1999

1973 AOF 1974

1987 Grenmyr & Holmqvist 1994
1997-1998 Aspenberg & Axbrink 1998
1971-1972  Risberg m f1 1976

2007 Aspenberg & Axbrink 2009



1.2. Syfte

Utvecklingsprojektets syfte ar att ta fram en
langsiktig strategi for dvervakning av kustfa-
gelbestanden i Bottniska viken i ett samord-
nat gemensamt delprogram. Delprogrammet
omfattar fyra ldn och ticker ett mycket stort
geografiskt omrade, som dven kan tjdna som
utgdngspunkt nir kustfagelovervakning ut-
vecklas i 6vriga delar av landet.

Samordningen bor omfatta bade regional
och nationell niva eftersom det inte finns nagot
samordnat program for kustfigelovervakning
som omfattar sa stort geografiskt omrade som
Bottniska viken. En central utgéngspunkt for
overvakningsprogrammet &r att det ska kunna
generera resultat som mojliggdr uppfoljning
av de nationella och regionala miljomalen.
Programmet ska dven kunna utdkas i syfte att
anvindas for uppf6ljning av gynnsam bevaran-
destatus i skyddade omraden.

1.3. Organisation

Projektet har administrerats av Lénsstyrelsen
1 Visterbotten och ledningsgruppen bestod
av Susanne Backe (Norrbottens lén), Gunilla
Forsgren-Johansson och Eric Owusu-Ansah
(Visterbottens lén), Frans Olofsson (Véster-
norrlands 1dn) och Olle Kellner (Gavleborgs
lan). Referensgruppen bestod av Maria Sjo
(Naturvardsverket), Martin Green (Lunds uni-
versitet), Per Aspenberg (Hogskolan i Gévle),
Hans Alexandersson (Vistra Gotalands 1dn)
samt Mikael Kilpi (Novia) och Henri Eng-
strom (SOF). Det tva senare har inte deltagit i
moten men hallit sig ajour med projektet. Lars
Edenius (konsult) har utfort projektet och Ann
Salomonson (Annova konsult) har koordinerat
det.

1.4. Forutsattningar

En forutsittning vid utformandet av det
gemensamma delprogrammet var att det skulle
kunna samordnas mellan ldnen men dven med
nationell &vervakning. Under projekttiden
pagick parallellt en utredning om samordnad

nationell viltdvervakning inkluderande Over-
vakning av kustfaglar. Denna utredning gav
inga tydliga signaler om hur en samordnad
overvakning av kustfiglar bor ske till stod for
vért arbete. Vi valde att satsa pa ett statistiskt
robust och kvalitetssékrat program med téta
inventeringsintervall som gor det mojligt att
upptécka tidiga fordndringar i populationsantal.
Vi ér oOvertygade om att det program som
foreslés skulle, med extra finansiering, fungera
utmirkt i en samordnad O&vervakning pa
nationell niva. En annan forutséttning var att
det i gorligaste mén skulle kunna samordnas
med uppf6ljning av skyddade omraden.

De ekonomiska ramarna for delprogrammet
under perioden 2010-2014 uppgértill 4 x 70 000
kr per ar av regionala 6vervakningsmedel som
respektive 1én reserverat for fagelovervakning.
I Gévleborgs del ingér dven medel fran anslaget
for forvaltning av skyddade omraden. Inga
signaler om resurstilldelning fran nationell
overvakning har kommit under projektet och
foljaktligen skissades det pa ett delprogram
for Bottniska viken som kostar cirka 280 000
kr arligen.

1.5. Genomforande

Arbetet genomfordes i ndra samarbete med 14-
nen som forutom att styra arbetet ocksa pa olika
sétt bidrog med analyser. Referenspersonerna
kallades vid tre tillfdllen och dess synpunkter
var mycket vérdefulla i borjan av projektet. 1
slutskedet kallades endast ledningsgruppen vid
tre tillfillen for den slutgiltiga detaljutform-
ningen av projektet.

Projektet inleddes med att ta stdllning till
vilken grundstrategi programmet skulle ha, ett
stickprovsbaserat, exemplifierat av Vistra Go-
talands pagéende dvervakningsprogram (Anon.
2009), eller ett omradesbaserat, exemplifierat
av det som foreslagits for Kvarken (Edenius m
fl 2007). Gruppen valde ett stickprovsbaserat
program med 2 x 2 km rutor som basenhet.
Nasta steg var att titta pa dimensioneringen och
som underlag for detta gjorde lansstyrelsen i
Norrbotten en indelning av Bottniska viken pa
2 x 2 km rutor under kriteriet att det skulle fin-
nas minst en 0 i rutan.



Hur en indelning av inventeringsenheter pa
rutor slar pa precisionen i populationsindex
undersoktes med hjélp av befintligt, aktuellt
inventeringsmaterial frén Bottniska viken. Den
forviantade variationen uppskattades for olika
arter for stickprovsstorlekar fran 50 till 100
rutor. Effekterna av stratifiering av rutor pa ldn
och fagelrikedom analyserades ocksé. I detta
skede diskuterades enbart rorliga rutor, inte
aterinventeringar av fasta rutor. Anledningen
var att den tillgédngliga budgeten endast tillater
att en mindre del av Bottniska viken kan
inventeras varje ar. | den situationen bedomdes
det som mest optimalt att satsa enbart pa rorliga
rutor for att fa storsta mojliga geografiska
tdckning i inventeringarna.

Strategin med enbart rorliga rutor omprévades
senare till forman for en blandad strategi med
bade fasta och rorliga rutor nédr det framkom
starka onskemal fran Naturvardsverket for ett
system med fasta rutor for att fa sikrare data
pa mellanarsvariationen. Nya berdkningar
med béade rorliga och fasta rutor samt andra
stratifieringsgrunder vidtog. Under det arbetet
framkom att det kunde finnas logistiska och
ekonomiska fordelar med att aggregera rutor till
storre inventeringsenheter. Detta analyserades
ingdende. Efter denna nyttiga och nddvindiga
process kunde gruppen slutligen enas om den
programstrategi som presenteras hér.



Figur 1. Geografisk omfattning av delprogramme. Inventeringytorna i rott.
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2. Forslag pa delprogram for overvakning av
hackande kustfagel i Bottniska viken

2.1. Inledning och syfte

Geografiskt omfattar programmet kuststrackan
mellan Skutskdr i sdder och Haparanda i
norr. Den ca 700 km (fidgelvdgen) langa
kuststrackan kan naturgeografiskt delas upp
pa djupvattenbassingerna Bottenhavet och
Bottenviken som atskiljs av norra Kvarkens
grundtroskel (se figur 1). Orikedom och darnas
exponering, topografi och substrat varierar
mellan delomradena. Den langa kuststriackan
uppvisar dessutom en tydligt klimatologiskt
gradient vilken bl. a syns i tidpunkten for
islossning som é&r flera veckor senare i norr
dn 1 soder. Vidare finns det en tydlig gradient
i fraga om salthalt vilken avtar kraftigt
norrut. Den direkta och indirekta paverkan av
minniskan varierar dessutom stort. Allt detta
sétter givetvis sin pragel pa fagellivet langs den
aktuella kuststrackan.

I fokus for programmet dr 28 arter som
utpekats som typiska kustfaglar (Ottvall m
fl. 2008, bilaga 2). Dessutom ingar knolsvan,
gragas, vigg, storskrake, skrattmds och
fisktdrna som har stora kustbundna bestand men
forekommer dven rikligt i vitmarksmiljoer pa
fastlandet. Tio av de 28 typiska kustfagelarterna
har okat patagligt i landet under de senaste 30
aren medan fyra visar pa en kraftig minskning.
Samtliga fyra “forlorare”, svirta, roskarl,

skrattméds och silltrut (rasen fuscus) har
betydande populationer i Bottniska viken. Fyra
av arterna ingar i EUs Fageldirektiv respektive
den svenska rodlistan, och 14 av dem ér
utpekade som typiska arter for uppfoljning av
Natura-naturtyper (bilaga 2).

Syfte

Delprogrammets syfte &r i forsta hand
att folja fordndringar i Bottniska vikens
hiackande kustfaglar med avseende pa bade
populationsutvecklingitidochrum. Programmet
ska kunna ge underlag for uppfoljning av
miljokvalitetsmélen inkluderande uppfoljning
av biologisk maéangfald. Det ska kunna
anpassas efter resurstillgang och regionala
naturvardsbehov, t.ex. for bedomning av
gynnsam bevarandestatus 1 biogeografiska
regioner, skyddade omraden, revidering av
fagelskyddsomréaden.

2.2. Programstrategi

Urvalsmetodik

Inledningsvis delades den aktuella kuststrackan
in 12 x 2 km stora rutor utifran kriterierna att
det skulle finnas minst en 6 1 rutan. Preliminért
blir det 1961 rutor med minst en O for hela
kuststrackan (tabell 2). I 28 % av rutorna finns

Tabell 2. Fordelning av rutor och inventeringsytor pd lin. Uppgifterna dr GIS-baserade och inte verifierade
i filt. Antalet 6ar per 2 x 2 km ruta dr t.ex. en 6verskattning da samma 6 har tillforts flera rutor da on delas

av rutgranser.

Lan Gavleborg Vasternorrland Vasterbotten Norrbotten
fovekomst av minsten 5 4 e oL

Fordelning, % 18 21 22 39
Antal 6ar per ruta i medeltal 13 5 11 6
Antal rutor med skyddade 6ar 105 72 130 255
% rutor med skyddade Gar 30 18 30 33
2:\;;1::'(; :;venteringsytor i 3 ) ) 3
Antal rorliga inventeringsytor i 5 5 5 6

programmet
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naturskyddade Oar i form av nationalpark,
naturreservat, Natura 2000-omraden och
fagelskyddsomraden. Inventeringsenheten
rutor valdes fore 0ar av foljande skal:

1) Det kan vara svart att avgora vilken 6 faglar
héckar pa, i synnerhet om darna ligger titt.

2) Rutor ger ett storre stickprov och stabila
data.

3) Rutor ger bittre forutsittningar att tdcka in
lokala omflyttningar av faglar.

Att just 2 x 2 km valdes som storlek beror pa
att den storleken befunnits vara en lamplig
inventeringsenhet for uppfoljning av kustfaglar
i Vistra Gotaland (4non. 2009). Med hiansyn
till det stora antalet rutor och tillgédngliga
ekonomiska medel ar det noddvéndigt att
begrinsa antalet inventeringsrutor.

Programmet baseras darfor pa ett
stickprovsforfarande, alltsa ett urval av rutor
som inventeras arligen. Genom ett objektivt
urval av rutor och tillrdcklig méngd av rutor som
inventeras arligen skapas bésta forutsdttningar
att tidigt upptécka populationsforédndringar.

Inventeringsytor
Det foreslagna programmet omfattar arliga

inventeringar i 30 st storrutor, hdrefter “in-
venteringsytor”, bestdende av klusters av fyra
smarutor (4 x 2 x 2 km = 16 km?). Béde fasta
och rorliga inventeringsytor anvénds. De fasta
inventeringsytorna r frimst tdnkta att anvindas
for att kontrollera for mellanarsvariation
medan de rorliga ytorna syftar till att fa en bra
geografisk tdckning av inventeringsytor. Nio
inventeringsytor &r fasta med vilket menas att
de inventeras varje ar. Tjugoen ytor dr rorliga
med vilket avses att nya ytor slumpas arligen
utan att Aterinventeras. Inventeringsytorna
stratifieras efter ldnens andel av rutorna, vilket
alltsd innebdr att flest ytor inventeras i Norr-
botten, tabell 2. Motivet for stratifiering pa
lan &r att f4 en geografiskt bra fordelning av
inventeringsytorna.

2.3. Metodik

Urval av inventeringsytor
En 6 har definierats som en polygon av dppen
mark eller skog som omges av vatten enligt
fastighetskartan och som ligger inom SMHI's
havsomréde. Inventeringsytor skapas genom
sammanslagning av 2 x 2 km rutor till klusters
om fyra (se figur 1). Att enheten blir just fyra
rutor baseras pa beddmningen att det antalet
samlade rutor dr mojligt att inventera under en
dag med hinsyn taget till omraden med mycket
fagel.

Slumpning av inventeringsytor gors samlat
infOr forsta inventeringssdsongen.

Klassificering av o6ar

Innan fdltbesok klassas samtliga Oar i
inventeringsytan som antingen skogskladda
eller kala Dbaserat pa fastighetskartans
marktypsklassning. I tveksamma fall klassas 6n
somkal. Syftetarattstyrainventeringsinsatserna
till 6ar dar fagelrikedomen forvintas vara hog,
alltsa framst vegetationsfattiga Oar.

Manual for inventeringen

Inventeringsmetodiken utgar frdan under-
sOkningstypen  Kustfagel (4non. 2007),
det vill sdga baseras pa rdkning fran bat,
landstigning och riktad bordkning, men av
praktiska och ekonomiska skil forenklas och
anpassas metodiken for hinna med s& manga
inventeringsytor som mojligt. Den viktigaste
skillnaden &r att varje ruta bara besoks vid ett
tillfélle (tva till tre tillfdllen i unders6kningstyp
Kustfagel).

+  On och anslutande vatten pa 100 m avstand
fran On inventeras men infe mellanliggande
vattenomraden inom rutan.

» Landstigning sker pa samtliga kala Oar.
Féaglar pa/dver land och 100 m ut fran
strandlinjen rdknas frdn Ons hogsta
punkt. Vid behov genomstrovas on for
kompletterande inventering (bordkning) av
hiackande faglar.

» Skogsklddda Oar inventeras endast fran
vattnet genom att kora baten pd 50 m
avstand parallellt med och ldngs hela
strandlinjen. Revirhdvdande faglar langs
strainderna samt faglar pa vatten inom 100
meter frén 6n réknas.

-12 -



+  Oar som delas av rutgrinsen. Faglar riknas
pa den del av 6n som ligger inom rutan
(stora Oar) eller i relation till den del av
on som ligger inom rutan (sma oOar). I det
senare fallet géller att om exempelvis 100
silvertdrnor rdknas och 20 % av 6n ligger
inom rutan sd redovisas 20 silvertirnor i
rutan.

» Fastlandskustlinjen inventeras inte.

Inventeringsperiod

Inventeringsytan besoks vid endast ett tillfalle.
I undersdkningstyp Kustfagel (4non. 2007)
foreslas en tudelad inventeringsordning med
en inventering i april-maj av tidiga hackare
(aktuella arter i det hir programmet: knolsvan,
gragas, kanadagds, griasand, knipa, ejder,
storskrake och storskarv), och en inventering i
maj-juni av sena héckare. I det har programmet
foreslas alla arter inventeras under period 2,
alltsd under den senare delen av varen. Det
innebdr att tidiga hdckare som gragas, kanadagas
och ejder inte inventeras vid en optimal tidpunkt
med héansyn till hickningscykeln (bilaga 3).
Hur det paverkar precisionen i skattningarna
for tidigare hickare kommer att studeras
nidrmare i uppfoljningsstudien. Med hédnsyn
till hackningsfenologin kommer startpunkten i
rakningarna att variera fran 25 maj i séder och
10 juni i norr.

Registrering av data

Se 2.5, lagring av inventeringsdata.

2.4. Uppskattade kostnader

De senaste ldnsinventeringar som gjorts i Bott-
niska viken dr inte helt jaimforbara men kan
anvandas som underlag for att uppskatta kost-
naderna for ett delprogram i Bottniska viken.
Det ar viktigt att komma ihag att de invente-
ringarna ar heltdckande for att fa en samlad bild
av lanets kustfagelfauna medan vi foreslar ett
stickprovsbaserat program. Observationsenhe-
ten 1 inventeringarna dverensstimmer inte hel-
ler alltid utan kan vara allt ifran 6 till grupper
av grynnor eller vattenavsnitt. Ur rapporterna
frin Norrbotten och Viésterbotten fas antal
par, inventerad areal, antal inventerade “Oar”
samt inventeringsdatum for olika kuststrackor
(BD) eller ”6ar” (AC). Ur Gévleborgsrappor-
ten fas antal par, antal inventerade “’6ar”, samt
inventeringsdatum for olika kustavsnitt. Upp-
giften pa antal inventerade rutor i Gévleborg
ar muntliga (O. Kellner). Givleborg skiljer sig
fran de andra da inventeringar hér har skett vid
tva tillfallen. Kostnaderna angivna i tabell 3 ar
saledes endast vigledande.

Tabell 3. Kostnadsberdkningar gjorda utifran uppgifter i de senaste ldnsinventeringar som gjorts
i Bottniska viken och som jamforelse Vistra Gotalands fdagelévervakningsprogram. Definitionen
av observationsenheten oar skiljer sig mellan olika inventeringar.

Vasterbotten . ..
Norrbotten ejHolmbama Gavleborg Vastra
2007-2008 2007 Gotaland
2000-2001
Antal inventerade "6ar” 1354 825 1300 750
Antal inventerade km2 3160 715
Antal inventerade 2x2 km rutor ) 790 179 262 50
Medelantal "6ar” per ruta 2 4,5 5 15
Antal inventerade rutor per dag 26 4 172 2
Antal réknade par per ruta 37,6 244 98
Totalkostnad 900 000 " 400 000? 350 000 375000 %
Kostnad per inventerad "6” 665 485 269 500
Pris 1. Kostnad per inv. ruta 1139 2234 1335 7 500
Pris 2. Dito avrundad 2000 3000 2000

Inventering vid ett tillfalle fordelat pa tva ar inkl.. dataldaggning, rapportskrivande.
Inventering vid ett tillfalle (ej Holmoarna) inkl. dataldggning och rapportskrivning.
Inventering vid tva tillfallen inkl. datalaggning och rapportskrivning.

Under period 2.
Totalt inventerad yta dividerat med 2 x 2.

Antal inventerade "6ar” dividerat med antal inventerade rutor.

1)
2)
3)
4) Arlig inventering vid ett tillfille av 20 fasta och 30 tillfalliga rutor (av totalt 550 rutor) inkl. dataldggning och rapportskrivande.
5)
6)
7)

-13-



Pris 1, dvs. den faktiska kostnaden per 2 x 2 km
ruta i inventeringarna, representerar ett lagsta
pris. Pris 2, som &r en godtycklig avrundning
uppat, ar mojligtvis en mer realistisk gissning.
Med detta som utgangspunkt kan man uppskat-
ta kostnaderna for delprogrammet (tabell 4).

Anledningen till att Visterbotten kostade
mer att inventera per ruta beror pa att darna
inneholl betydligt fler par faglar och dirfor tog
langre tid att rikna.

Samverkan mellan lénen bidrar till att
minimera kostnaderna for forberedelsarbetet,
planering, utférande, analys, och rapportering
av resultat. Samordningsvinster kan ocksa go-
ras 1 friga om upphandlingar.

2.5. Lagring av inventeringsdata

En prelimindr dataviard och accessdatabas an-
viands vid foOrsta arets inventering i vdntan pa
beslut fran Naturvardsverket. Se bilaga 4 for
forslag pa lagringsparametrar.

2.6. Rapportering och presentation av
resultat

Resultat fran inventeringarna boér redo-
visas darligen pad en gemensam hemsida
som varje ldn lénkar till. Vésterbottens ldn
samordnar rapporteringen under den forsta
programperioden. Ett gemensamt uppligg
for arlig redovisning pa webben tas fram. En
samlad rapport eller informationsblad/folder
med analys av populationsutvecklingen tas
fram efter fyra ar och dérefter vart sjétte ar.

2.7. Utvardering och revision

Inventering gors arligen under sex ar, darefter
gors en utvardering. Néasta programperiod bor-
jar 2015, men revidering av programmet sker
under 2014. Utvérdering bor darfor goras efter
faltsasongen 2013.

Utvarderingen omfattar analys av den sta-
tistiska styrkan i programmet, det vill siga
hur stora fordndringar i populationsindex som
kan slas fast givet variationen i data. Inven-
teringsytorna utgdr observationsenheten och
variationen mellan ytorna anvédnds for att
berdkna den statistiska styrkan i fordandringar i
populationsstorlek. De fasta inventeringsytorna
ger data for att kontrollera for mellan-
arsvariationen.

Utvarderingen och revisionen ska ge svar pa
foljande fragor:

e 4r det nddvandigt med bade fasta och
rorliga ytor?

e om svaret dr ja, bor fordelningen mellan
ytorna forandras?

» 4r det nodvandigt att inventera varje ar?

* har det skett fordndringar i populationen av
valbara ytor (6ar som tillkommer genom
landh6jning)?

Vart sjatte ar gors dven en utvirdering av
populationsutvecklingen 1 Bottniska viken.
Resultaten redovisas som medelvirden och
medelfel per art och 6-arsperiod baserat pa
variationen mellan inventeringsytorna. Med
tiden genereras data for trendanalys med t
ex TRIM-metoden som anvdnds i Svensk
fageltaxering. Revisionen genomfors i samrad
med nationella och regionala aktdrer och vid
behov revideras programmet.

Tabell 4. Uppskattade drliga kostnader for foreslaget delprogram. Siffrorna for Visternorrland baseras pd

medelvdrden av de dvriga ldnen.

Strategi och kostnad Norrbotten

30 inventeringsytor 9 (36 rutor)
Kostnad enligt pris 1 ovan 41000
Kostnad enligt pris 2 ovan 72000

Vasterbotten Vasternorrland Gavleborg
7 (28 rutor) 7 (28 rutor) 7 (28 rutor)
62552 (47 000) 37380
84000 (71000) 56 000
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2.8. Programledning

Rollen som samordnare foreslas ambulera
mellan ldnen. For att skapa kontinuitet
bor rollen innehas av samma ldn under en
hel programperiod om 6 é&r. Visterbotten
foreslas samordna programmet inledningsvis.
Syftet med samordningen ar att tillgodose
att planering, utférande och utvdrdering av
programmet utfors enligt programstrategin.
Samordnaren ska samverka med ldns-
ansvariga fOr battre resursutnyttjande, t. ex vid
upphandlingar. Av effektivitetsskil bor ldnens
specifika kunskaper och kompetenser nyttjas
gemensamt.

Samordnaren ska:

» uppritta en kommunikationsplan

» presentera en aktivitetsplan &ver verk-
samheterna och ldanens ansvarsomraden

* bevaka att arbetet utfors i enlighet med
programmet

* dokumentera eventuella avvikelser i for-
héllande till programmet

* initiera och genomfdra gemensamma utvér-
deringar (upphandling)

* initiera att presentation och redovisning av
resultatet genomfors (upphandling)

» ansvara for att data levererats till datavéird
enligt deras instruktioner

» fungera som kontakt gentemot Naturvards-
verket och 6vriga aktorer

* delta i seminarier och referensgrupps-

moten

e Dbevaka sakomradet samt vidareférmedla
information

» samordna upphandlingar s& langt som
mojligt

» presentera och sprida kunskap om resultat

* tillsammans med ldnen revidera pro-
grammet

» verka for bildandet av en nationell kust-

fagelgrupp

Samordnaren ska minst en gang under
programperioden organisera en traff med
samtliga involverade parter (lénsstyrelser,
Naturvardsverket, referensgrupper, forskning,
inventerare etc.) i syfte att diskutera resultat,
programmets omfattning samt utveckling av
metoder och strategier.

For att det ska vara mojligt att genomfora
uppgifterna ar ett visst forbererande utveck-
lingsarbete ndodvéndigt.
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3. Motivering till vald strategi

Vi har valt ett stickprovsbaserat program med
hénsyn till det stora antalet rutor och tillgéng-
liga ekonomiska medel. For att kunna uppticka
populationsforandringar pa ett tidigt stadium ar
det no6dvéndigt att inventera med téta intervall.
I dagslédget finns det inga bra tidsseriedata pa
kustfaglar i Bottniska viken, sa vi vet inte hur
ofta det 4r nddviandigt att inventera. Vi har gjort
bedomningen att det dr nodvéndigt att satsa pa
arliga inventeringar under en inledningsfas. De
glesa, kampanjartade inventeringar som tidi-
gare utforts ar otillrackliga for uppfoljning av
populationsutveckling och de &r inte tillrackligt
kvalitetssdkrade for att mojliggdra detaljerade
analyser.

I arbetet med programmet diskuterades dven
alternativet inventering i sméarutor (2 x 2 km).
Vi valde ett “storrutealternativ”’, sa kallade
inventeringsytor, fore smarutor for att det ar
lattare att samordna med fOrvaltningen av
skyddade omraden. Vi raknar med att fler rutor

kan inventeras till samma kostnad om rutorna
aggegeras - inventerings-effektiviteten blir
alltsa hogre. Stora omradden Okar dessutom
chansen att skyddsviarda omraden kommer med
i urvalet.

Vi har valt en blandad strategi med bade
fasta och rorliga inventeringsytor. Fasta ytor
anses generellt vara att foredra for uppfoljning
av mellanarsvariation, och vi har f6ljt den
linjen. For att 6ka den geografiska tickningen
och representativiteten i data har vi valt att
lagga forhallandevis stor vikt pa de rorliga
ytorna.  Stratifiering av  inventeringsytor
efter fagelrikedom diskuterades ingéende
inledningsvis, men valdes bort i slutindan nir
vi bestimde oss for satsa pa en strategi med
klustrade ytor. Vi gjorde bedomningen att det
skulle bli svart att stratifiera sd stora ytor efter
fagelrikedom.
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4. Kvalitetsdeklaration

4.1. Kvalitetsdeklaration

Tidigare analyser av precisionen i inventerin-
gar av kustfaglar i Bottniska viken har frimst
fokuserat pé skillnader mellan observatorer
(material frd&n Holmodarna och finska Vals-
orarna, Edenius m fl. 2007). Aven om den
observatorsspecifika variationen ar viktig sa ar
det mer relevant for det har programmet att titta
pa variationen mellan inventeringsytor. Tyvarr
finns inga tidigare data insamlat pa rutniva i
Bottniska viken. Utifran inventeringsdata fran
Norrbotten 2007-2008 har vi gjort en grov
indelning av figeldata pa rutniva (Sundstrom
& Olsson 2009). Analysen visar pa ett starkt
positivt samband mellan total abundans och
antal ytor som arten forekommer i. Vanligare
arter bor darfor kunna skattas med hog
precision i programmet. Kolonihdckande
arter med spridda forekomster som silltrut och
tobisgrissla kommer dock att bli svéra att skatta
med hog precision, se nedan.

Berikningar av precisionen i programmet

Vi har rdknat pé precisionen i programmet over
sex ar, det vill sdga en hel programperiod utga-
ende fran fageldata fran Norrbotten (Sundstrém
& Olsson 2007) och Gévleborg (Aspenberg &
Axbrink 2009) (tabell 5). Med en arlig inven-
tering av nio fasta och 21 rorliga ytor kommer
9 + 21 x 6 = 135 ytor att inventeras under en
sexarsperiod.

I berdkningarna har antagits att variationen
mellan inventeringsytorna ar konstant oOver
tiden. Det ar dock ként att kolonihdckande
kustfaglar byter hiackplatser, dven Over langa
avstand, vilket kan medfora att variationen
mellan ytorna 6kar med tiden. I figur 2 pa nista
sida har vi rdknat pa hur olika d6kningstakter i
den arliga variationen skulle sla pa medelfelet
Over sex ar, alltsa olika ”worst-case scenarios”.
Vi ser att 6kningen i medelfel i absoluta tal &r
storre for arter som skattas med dalig precision
an for sadana som skattas med hog precision.

Tabell 5. Skattad medelpopulation per invente-
ringsyta och forvintat medelfel (%) i skattningar
av populationsstorlek over sex dar baserat pa data

fran Norrbotten (BD) och Gdvleborg (X).

Art

Knolsvan
Storskrake
Havstrut
Sméskrake
Vigg

Gragas
Kanadagas
Fiskmas
Silvertérna
Fisktarna
Knipa

Svarta
Rodbena
Strandskata
Gratrut

Ejder
Dvdargmas
Roskarl
Skaggdopping
Labb
Svarthakedopping
Skrattmas
Snatterand
Silltrut

Storre strandpipare
Mosndppa
Tordmule
Tobisgrissla
Storskarv

Skrantarna
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Medel-
varde

10
14
14
14
17
18
18
18
18
20
23
24
25
26
29
31
31
32
33
33
38
39
43
45
60
61
66
87
112
189

BD-lén

16
16
14
18
16
24
16
17
19
29
33
22
32
28
46
31
26

38

44

51

60

61

98

140
189

X-lan

10
11
12
14
16
19
12
20
20
21
17
16
28
20
29
16

39
33
29
38
34
43
38

66
76
83



4.2. Programmets begransningar

En begrinsning i programmet &r att stickprovet
ar litet, 135 av totalt 476 st inventeringsytor,
det vill sdga 28 %, inventeras under en 6-
arsperiod. Utan aterldggning blir det alltsa
drygt 20 ar for ett omdrev. Det ar viktigt
att papeka att programmet ar designat for
uppféljning av populationsférdndringar pa
nivan Bottniska viken och inte pa ldnsniva.
Stickprovet pa lansniva blir for litet i de flesta
fall for att uttala sig om forandringar pa den
nivan. Forvaltningen kan ha intresse av att folja
upp utpekade skyddsvdrda omraden och det
kan tillgodoses om de fasta inventeringsytorna
viljs subjektivt.

En avvégning har gjorts mellan insatserna
i enskilda inventeringstytor och strdvan att
inventera sa manga ytor som mojligt. Pa ytniva
ar den viktigaste begrdsningen utifran den
forslagna manualen for kustfigelinventering
(Anon. 2007) att endast ett besok genomfors.

Det kan innebéra att precisionen forsamras for
arter som inventeras under sub-optimal tid.
Som namnts tidigare kommer detta att studeras
nirmare i uppfoljningsstudien.

Eftersom manga kustfaglar dr nagorlunda
jidmnt  geografiskt spridda bedoms det
slumpmaéssiga stickprovsforfarandet  ge
data med bra precision for majoriteten av
arterna. Problemarter &r kolonihdckande arter
som tobisgrissla, storskarv och skridntdrna
vilka inte kan skattas med bra precision i
det har programmet (se tabell 4). Sadana
arter faller utanfor ramarna for ett generellt
overvakningsprogram och kan bara skattas pa
ett bra sitt med riktade insatser.
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Figur 2. Effekter av dkande darlig variation i populationsindex mellan rutor pa medelfelet 6ver sex dr. Be-

rdknat pd data fran Norrbottens ldn.
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5. Strategier for att utoka programmets omfattning

Om ytterligare nationella overvakningsmedel
tillfors dr det lampligt att dessa bekostar
inventering av de befintliga och eventuellt nya
fasta inventeringsytorna for att fa béttre data pa
framfor allt mellanarsvariationen.

Om regionala dvervakningsmedel tillfors ar
det lampligt att de anvénds for att 6ka antalet
rorliga rutor sa att stickprovet fortitas och om-
drevstiden forkortas (figur 3).

Om regionala naturvardsmedel tillfors an-
viands de lampligen for att 6ka antalet ytor
innehéllande skyddsviarda omraden.
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Figur 3. Omdrevstiden per ldn vid olika insatser i fraga om antal rérliga inventeringsytor som inventeras

arligen.

-19-



6. Fragor som aterstar att besvaras

Under varen 2010 kommer f6ljande nodvéndig
kvalitetssakring att goras for att mojliggora en
forsta inventeringsomgang.

Det far endast forekomma rutor i havet
enligt SMHI's definition av havsomrade,
inte rutor med en 0 1 en sjo pa fastlandet.
Smaérutorna ska innehélla minst en 6 (6
av oppenmark, skog av barr eller 16v samt
sankmark enligt fastighetskartan).
Inventeringsytor skall bildas enligt en
konsekvent princip, ldmligen med bdorjan i
Norrbotten.

Om inte indelningen blev bra forsta gdngen
gors en ny indelning efter principen att
bilda sa manga funktionella klusters av
inventeringsrutor som mojligt

Val av fasta inventeringsytor

Oarna  Kklassificeras som kal eller
skogsbevuxenmedhjilpav fastighetskartan.
Eventuell revision sker efter faltbesok.
Definiera stora respektive sma Oar (se
Manual for inventeringen)

Koppla ett Rut_id till inventeringsytorna
Koppla ett O _id till ett punktskikt med dar

-20-

I det fortsatta utvecklingsprojektet (2010-2011)
kommer f6ljande att goras:

Studera vilken effekt det far pa mojligheten
att skatta vissa arter om endast period 2
inventeras.

Fa igang rutiner for informationsfldde och
dokumentation. Géller dels féltplanering,
datainmatning och rapportering, dels att ta
tillvara erfarenheter for att stindigt forbéttra
instruktioner och praktiska rutiner. Hur ser
framtiden ut? Vilka rapporteringskrav
behover vi svara mot i1 framtiden.

Bevaka fragan om nationell datavérd.

Ovrigt som ir dnskvirt att ga vidare med:

For att Overvaka den biogeografiska
regionen  behdvs  samverkan  med
Finland. Unders6ka mojligheterna till
gemensamma inventeringsmetoder och/
eller gransregional samordning.
Utveckla  slutgiltiga  indikatorer
miljoméalsuppfoljning.

for



7. Forslag pa indikatorer for uppfoljning av miljomal

For sex av den 16 miljomalen kan det vara
relevant att utveckla indikatorer pa basis av
kust- och skérgardsfaglar:

* Begrinsad klimatpaverkan

* Bara naturlig forsurning

+  Giftfri miljo

* Ingen 6vergddning

» Hav ibalans & levande kust och skdrgéard
»  Ett rikt vaxt och djurliv.

For miljomalet, Ett rikt véixt och djurliv, finns
fagelindikatorer som bygger pé data fran
Svensk fageltaxering, men dér marina miljoer
ar kraftigt underrepresenterade. Knappa fem
procent av standardrutterna har “kustkontakt”.
Det foreslagna delprogrammet kommer pa
sikt att generera data pad hdckade kust- och
skérgardsfaglar som tillsammans med det
liknande programmet 1 Vistra Géotalands
program kan anvidndas som en stark indikator
med béring pa ett “rikt djurliv i marina miljoer”
och med hjilp av TRIM-index. Kommer
dessutom fler l4n anamma program f{or
kontinuerlig uppfoljning av kustfdgelfaunan
skapas underlag for att utveckla mer specifika
indikatorer dven for andra miljomal.

Miljomalet Hav i balans och levande kust
och skdrgard har ingen biologisk indikator
i dagsldget. Ovan ndmnda indikator bor
dven kunna anvindas for detta miljomal da
bibehéllen biologisk mangfald &ven &r ett
viktigt méal for kust och havsmiljon.

Betydligt mer vérdefullt dr det att anvénda
kunskapen om olika fagelarters biologi och de
faktorer som paverkar deras beteende och som
ar kopplade till exempelvis dvergddning, gifter,
klimatférdndringar, forsurning eller havets
produktionsformaga.

Overgddning kan paskynda igenviixningen
och vixtlighetens sammanséttning pa grynnor
och skér- hur svarar fagelfaunan?

Okad temperatur kan gynna arter som trivs i
varmare klimat — vilka arter gor det?

Okad  temperatur  kan  “motverka”
landhdjningen genom att havsytans niva hojs
med férre kala och fler bevuxna grynnor som
resultat — hur paverkas fagelfaunan.
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Bilagor

1. Antal hackande kustfaglar i Bottniska viken
2. Kustfagelarter aktuella for delprogram Bottniska viken
3. Foreslagen inventeringsperiod och metod enligt Undersokningstyp Kustfagel

4. Forslag pa parametrar for gemensamt delprogram
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Bilaga 1. Antal hdackande kustfiglar i Bottniska viken och dess andel av det svenska
bestandet. Uppgifterna baseras pa inventeringsmaterial fraim Bottniska viken och
Svensson m fl. 1999.

Xdan  ydan ACHan ACdan gp ., Andel av
Art 2007 1999 2001/ Holméarna 2007 Summa svenska
2002 1993 bestandet
Skaggdopping 360 10 16 386 0,02
Grahakedopping 1 5 26 32 0,04
Svarthakedopping 157 1 3 161 0,15
Storskarv 1743 702 70 113 2628 0,11
Knolsvan 303 66 40 1 410 0,08
Gragas 369 11 190 14 527 1111 0,06
Kanadagas 318 289 245 13 141 1006 0,10
Vitkindad gas 172 3 3 1 17 196 0,04
Grasand 325 55 389 102 588 1459 0,01
Snatterand 45 2 1 48 0,08
Stjartand 8 13 50 71 0,08
Blasand 3 51 3 155 212 0,03
Kricka 8 176 31 165 380 0,01
Skedand 25 8 11 28 72 0,06
Bergand 127 9 16 152 0,12
Vigg 1895 308 3212 268 1907 7590 0,22
Ejder 1543 1917 1601 501 89 5651 0,02
Svarta 833 287 2645 1688 1398 6851 0,57
Knipa 288 70 837 76 615 1886 0,02
Storskrake 714 398 1950 295 1624 4981 0,33
Smaskrake 771 369 2847 333 2820 7140 0,45
Tobisgrissla 1483 655 2472 2702 424 7736 0,77
Tordmule 1004 1002 3900 6 10 5922 0,51
Sillgrissla 6 17 1600 1623 0,11
Strandskata 105 17 152 52 74 400 0,03
St. strandpipare 8 4 63 1 103 179 0,01
M. strandpipare 9 9 13 2 33 0,02
Roskarl 40 65 478 124 201 908 0,30
Mosnappa 59 59 0,01
Drillsnappa 159 86 498 42 470 1255 0,02
Roédbena 65 8 316 132 400 921 0,06
Labb 22 18 54 23 29 146 0,25
Dvargmas 1 418 1 1883 2303 >1!
Skrattmas 3295 673 4202 1073 4229 13472 0,13
Fiskmas 2630 2438 6551 1319 3231 16169 0,11
Gratrut 1426 2437 2282 229 1644 8018 0,11
Silltrut 1536 646 547 185 682 3596 0,21
Havstrut 333 431 291 349 258 1662 0,13
Fisktarna 997 84 1236 325 1649 4291 0,19
Silvertarna 2614 278 3884 1483 2654 10913 0,47
Fisk/silvertarna 1310 1310
Skrantarna 1 1 7 5 34 48 0,10
Smatérna 8 8 0,02
Skarpiplarka 57 5 52 1 115 0,03
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Bilaga 2. Kustfagelarter aktuella for Bottniska viken, deras nationella
populationstrender de senaste 30 respektive 10 aren (Ottvall m fl. 2008), status i EUs
Fégeldirektiv, svenska rodlistan samt bland typiska arter i Natura-naturtyper

Fagel- Typiska arter  Rod-

Art 30ar 10ar direktivet for habitaten: listan

Storskarv

Kndlsvan stabil 1160, 1650

Gragas ékning

Kanadagas

Vigg stabil stabil

Bergand minskning minskning X

Ejder minskning 1110

Svarta stark minskning minskning X

Smaskrake 6kning stabil

Storskrake 6kning stabil

Strandskata okning stabil 1230,1310, 1330,
1620,1630

Sr.strandpipare stabil stabil 1310.1330, 1630

Mosndppa stabil stabil 1630

Roskarl stark minskning minskning 1230,1310,1620

Labb o6kning minskning 1230,1620

Skrattmas stark minskning = stabil

Dvargmas ; ékning X

Fiskmas minskning 6kning

Gratrut stabil minskning

Havstrut ; minskning

Silltrut ssp fuscus  stark minskning  stabil 1230,1620

Skrantarna minskning stabil X

Fisktarna 1160, 1650

Silvertarna _ 1160,1230, 1620

Sillgrissla dkning stabil 1230

Tordmule ; 1230,1620

Tobisgrissla minskning minskning 1230,1620

Skarpiplarka stabil stabil 1230,1620
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Bilaga 3. Foreslagen inventeringsperiod och metod enligt Undersokningstyp Kustfagel. I
detta program kommer inventering endast att ske vid period 2, alltsd senare &n foreslagen
tidsperiod for storskarv, knolsvan, gragas och kanadagas.

EEN — Givleborg, ™ — Visternorrland,

= Visterbotten, M — Norrbotten

Inv. period maj maj maj maj juni juni juni juni juni Réaknings-
Art 6-10 11-15 16-20 26-31 1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 metod
Storskarv — Bo
|

Kndlsvan — Par
— —— |

Gragas I Par
e —— |

Kanadagas — Par

- e

Bergand

Ejder Par

Smaskrake Par
— — IR @ |

Storskrake — Par

Strandskata ‘ Individ

St. strandpipare

|

Individ

|

Mosnéppa Individ
Roskarl ‘ Individ
Labb ‘ Individ
Skrattmas ‘ Individ
Dvargmas ‘ Individ
Gratrut Individ
Havstrut ‘ Individ

Silltrut ssp fuscus

|

Individ

Skrantarna

|

Individ

Fisktarna

|

Individ

Silvertirna

|

Individ

Sillgrissla

|

Individ

Tordmule

|

Individ

Tobisgrissla

|

Individ

Skarpiplarka

Individ
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Bilaga 4. Forslag pa parametrar for gemensamma delprogrammet

Art

antal adulta faglar

antal adulta honor (om méjligt)
antal adulta hanar (om mojligt)
antal juvenila

antal pull

antal bon

antal kullar

Andel 6 inom ruta (0-1)

Antal hiackande par
Héckningskriterium
Kommentar

O id — koppling till ett polygonskikt med dar
Inventeringsyta id-koppling till nitet
Inventerare

Datum

Starttid-sluttid

Metod (landstigning eller fran bat)

Diverse uppgifter om 6n (t. ex kal, skogskladd, doda faglar, mink, landstigning)
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