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Forord

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten ska alla ytvattenforekomster uppné minst god ekologisk
status senast 2015 (EU 2000). Bedomningen av ekologisk status ska goras utifran métningar
av bland annat biologiska kvalitetsfaktorer, varav fisk ar en. Ett antal métvdrden inkluderas 1
en ekologisk kvalitetskvot (EQR) med det maximala vérdet 1 1 ett opdverkat vatten med hog
ekologisk status. Emellertid har det visat sig att den 1 Sverige anvinda metoden (EQRS) for
klassning av fiskfaunans status inte ger ett rimligt utfall med avseende pa andelen sjdar som
ska atgérdas. Darfor har den svenska metoden (EQR8) liksom den finska metoden (EQR4)
utvirderats och en ny metod (EQR4-AC-HF) foreslagits. Som ett led 1 detta arbete har

forekomst och utbredning av olika fiskarter 1 Vésterbotten utretts och beskrivits.

Umea i september 2010

Hasse Fangstam



Inledning

Underlag for denna utvérdering och beskrivning utgdrs av insamlade uppgifter om i det
nirmaste 1200 sjoar inom Visterbottens ldn. Av dessa har 165 sjoar provfiskats med
Nordiska oversiktsndt (Bnord12) enligt Fiskeriverkets och Naturvérdsverkets standardiserade
metodik for provfiske i sjoar, och klassats som Standardiserat provfiske. Dessa regelritt
provfiskade sjoar har anvints for utvirderingen av den svenska metoden (EQRS) respektive
den finska metoden (EQR4) samt for utvecklingen av den foreslagna metoden (EQR4-AC-
HF). Vid utredningen och beskrivningen av olika fiskarters utbredning i Vésterbotten har

samtliga vatten nyttjats.

Den i Sverige anviinda metoden kallas EQRS, vilket uttyds Ecological Quality Rating och
dér 8 star for atta parametrar. Dessa ar:

Antal inhemska fiskarter

Artdiversitet antal

Artdiversitet biomassa

Relativ biomassa av inhemska fiskarter
Relativt antal av inhemska fiskarter
Medelvikt totala fangsten

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar
Kvot abborre / karpfiskar (biomassa)

Av de 165 regelritt provfiskade sjdarna har:

4 EQRS klass 1 dvs hog status

52 EQRS klass 2 dvs god status

86 EQRS klass 3 dvs mattlig status

20 EQRS klass 4 dvs otillfredsstillande status
3 EQRS klass 5 dvs dalig status

Utifran EQRS blir statusen véldigt 1ag for sjoar i vart 1an. 109 sjoar av 165 har méttlig eller
lagre status. Endast 56 sjoar har god eller hog status. Alltsa skall tva tredjedelar av antalet
vatten dtgirdas. Detta resultat bedoms vara orimligt. Jag tror att resultatet beror pd att EQRS8-
metodiken dr skapad for centraleuropeiska forhallanden med ett stort antal fiskarter och dven
ett flertal karpfiskarter. Under sddana forhédllanden kan man fa en gradient som visar pa
miljobelastning i respektive sjo. Har uppe i norra Sverige har vi bara ett fital fiskarter, 1
medeltal 2,8 arter per sj0 i ldnet, vid kusten 3,6 och i fjillen 1,5. EQR8-metoden dr saledes

inte tilldmplig pa sjoar i norra Sverige och knappast heller i sodra Sverige.



Jag har varit i kontakt med Kerstin Holmgren pa Fiskeriverket som &r ansvarig for
harmonisering av de olika bedomningsgrunderna inom Norden. Dir pagar en utredning om
att eventuellt utveckla bedomningsgrunderna men olyckligtvis véntas resultatet av denna

utredning bli klart forst &r 2011.

I Finland anviinds en annan metod som kallas EQR4, i samma syfte. Darfor har jag tagit
kontakt med Martti Rask vid Evo FGFRI i Finland och fatt mig tillsdnt en beskrivning av den
finska EQR4-metodiken.

Denna metod bygger pa fyra parametrar, vilka ar:

Relativ biomassa

Relativt antal

Andel karpfisk (biomassa)
Indikatorarter

Av de 165 sjoarna dr 72 hoghdjdssjoar och kan dirfor inte bedomas 1 nuldget. Det saknas
nidmligen referensvirden for den typen av sjdar, vilket troligtvis beror pd att sddana sjdar inte

ar sé vanliga i Finland.

Av éterstdende 93 sjoar har:

0 EQR4 klass 1 dvs hog status

26 EQR4 klass 2 dvs god status

62 EQR4 klass 3 dvs mattlig status
5 EQR4 klass 4 dvs otillfredsstédllande status
0 EQR4 klass 5 dvs délig status

Aven i detta fall ska mer 4n tva tredjedelar av antalet vatten atgirdas (enligt EU:s ramdirektiv
for vatten) for att uppnd god status. 67 sjoar av 93 har méttlig eller sémre status. Endast 26
sj0ar uppnéar god eller hog status. Den finska metoden &r tydligtvis inte tillimpbar i denna

form. Men med viss anpassning till svenska forhallanden kan metoden anvéndas.

De finska sjoarna ér klassade utifran medeldjup (med griansen 3 meter), vattenfarg och areal
(med grinserna 5 och 40 km?). Dessutom finns ngra udda klasser, nimligen hoghojdssjoar,
naturligt eutrofa och kalciumrika sjoar samt sjoar med kort omséttningstid. De olika
sjotyperna har sedan fitt dubbelsidiga referensvérden for biomassa och antal, men bara

enkelsidiga referensvirden for andel karpfisk.



Niér det géller andelen karpfisk antas en andel kring 35 till 55 procent (beroende pa sjotyp)
vara normalt. Dérifran sjunker vattnets status med okande andel karpfisk. Har man da tankt
pa effekten av forsurning pa tex mort? Karpfisk 1 Visterbotten dr 1 huvudsak mort samt
enstaka spridda populationer av id, stim och braxen. Elritsa &r ett undantag, men denna fisk
ar mycket smavuxen och ger darfor litet utslag i analyserna. I 6vergddda vatten torde det
finnas mycket mort medan forsurade vatten har vildigt lite mort. Mort forekommer 1 ldnet
upp till en maximal hojd pa ca 550 meter dver havet. P4 hogre hojd kan den parametern inte

anvéandas.

Den fjarde parametern Indikatorarter har tilldelats EQR-poéng utifran areal och fisksamhille.
Arealgrdnsen har valts till 200 hektar.

Hog poéng har naturliga populationer av rdding, sik, elritsa, gronling och hornsimpa fatt.
Naturliga populationer av lake, oring, sikl6ja, harr, stensimpa, bergsimpa och smaspigg i
stora sjoar har fatt nist hogst poing.

Populationer av abborre, gddda och/eller mort har fatt ldgre podng. Normala populationer i
sma sjoar har fitt ndst hogst podng men i storre sjoar bara medelhdg poing.

Onormala populationer har fitt medelhdg poing och ner till mycket lag poang for mycket

onormala populationer.

Detta podngsystem kan starkt ifrigaséttas. Varfor fir normala abborrbestand bara medelhoga
poédng? Det borde vara hogsta podng for alla normala fiskbestand, vilka arter det &n &r. Syftet
ar ju att spara miljopaverkan. Sedan kan man tycka att roding dr mer vird 4n abborre men i
detta sammanhang torde arterna vara likvarda. Hur man bedomer en populations normalitet &r

likasa en ganska intrikat fraga som jag i nuléget inte har ndgot svar pa.



Forekomst och utbredning av olika fiskarter inom Visterbottens léin visas i tio figurer
och tva tabeller pé foljande sidor. Antalet sj6ar som ingér 1 denna undersékning &r ca 1200
stycken, av de ca 17000 sjoar 6ver 1 hektar som finns i lénet. Sjéarna ér fiskade under en
period av ca 50 ar, frdn 1960-talet och fram till idag. Det totala antalet fiskarter i
vésterbottniska sjoar dr 23 stycken varav 3 arter dr icke inhemska. Dessutom kan nagra av de

inhemska arterna vara sydsvenska.

Det finns en tydlig gréins for fiskarternas utbredning vid barrskogsgransen, 500 moéh. De
vanligaste fisksamhéllena ovanfor 500 moh ar roding och o6ring, tillsammans eller var for sig.
Andelen fisktomma sjoar dr emellertid stor ner till ca 950 moh. Mellan 1050 och 1250 dr
roding enda fiskart. Dar nedanfor finns roding tillsammans med bl.a 6ring. Fran ca 900 méh
och ner till 500 méh dominerar 6ringen. Elritsa forekommer mellan 250 och 700 moh. Fran
ca 500 moh upp till ca 700 méh dominerar tva fiskarter. Mellan 700 och 1200 méh finns

flest enartsbestand. Ovanfor ca 1200 moh ér sjdarna fisktomma.

Under 500 méoh ér de vanligaste samhéllena mort-gddda-abborre, gérs-mort-giddda-abborre,
gidda-abborre, abborre och gérs-gddda-abborre, i den ordningen. De utgdér mellan 20 och 60
procent av sjoarna. Hér forekommer emellertid manga fler fiskarter, dock oftast max fyra per
sj0. Antalet fiskarter per sj6 okar ner mot havsnivan, men overskrider aldrig 9 arter 1 olika
kombinationer. Karpfiskar forekommer upp till ca 400 moh, och bland dem dominerar mort
mycket kraftigt. Abborre gér till ca 600 moh, ddrefter avtar antalet populationer snabbt. Gérs
finns upp till ca 300 moh, dock glesare ner mot havsniva. Av predatorarterna dominerar
gidda upp till ca 500 méh och finns glest nagot darover. Lake finns dnda frdn havsnivad men
tar over fran ca 500 moh och upp till som mest 1000 moh. Sik, sikléja och nors forekommer 1

en mindre andel av sjdarna upp till ca 500 moh, nors lagst och sik hogst.

Inom sj0arna styrs fiskarternas fordelning bland annat av om ett sprangskikt har utvecklats
eller inte. Till exempel finns 6ring och elritsa normalt bara ovanfor sprangskiktet. Lake finns
1 huvudsak nedanfor sprangskiktet med en glesare forekomst i sjdlva sprangskiktet. R6ding
forekommer pa samtliga djup, fran ytan och ner till bottnen. Detta &r en av orsakerna till att
olika djupa sjoar haller olika fiskpopulationer. Grunda sjoar utvecklar normalt inte ndgot
sprangskikt, och dirmed finns till exempel 6ring 6ver hela sjons yta. I djupa sjoar med
utvecklat sprangskikt forekommer 6ring, elritsa och fiskarter med liknande beteende framst i

strandzonen, samtidigt som pelagiska fiskarter sdsom roding och sik far mdjlighet att frodas.



Fordelningen inom sjon ar naturligtvis ocksa beroende av vilka fiskarter som férekommer
tillsammans, hur konkurrensen och predationsforhdllandena ser ut. Till exempel i sjoar med
abborre och mort verkar morten trycka undan abborren fran det grundaste vattnet. Abborren
forekommer da tétast pa ndgot djupare vatten, men inte pa riktigt stora djup. Nér sik
forekommer tillsammans med nigon eller bada dessa arter finns den framst pa djupare vatten.
Girs ar en bottenfisk som finns nedanfor zonerna med abborre och mort. Gaddda forekommer

fraimst pa relativt grunt vatten.

10



procentandel av sjbarna

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1300-1350

1200-1250

||

1100-1150

1000-1050

900-950

800-850

700-750

hojdlage

600-650

500-550

400-450

300-350 .
O fisktom

200-250 | roding

@ Oring
100-150 _
W elritsa

0-50

11



procentandel av sjbarna
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procentandel av sjbarna
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procentandel av sjéarna
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procentandel av sj0arna
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510808-001
Överstruket


Forklaring:

R roding (Salvelinus alpinus)

¢} = 0ring (Salmo trutta)

L = lake (Lota lota)

E = elritsa (Phoxinus phoxinus)

H = harr (Thymallus thymallus)
S = sik (Coregonus sp)

S1 = sikloja (Coregonus albula)

N = nors (Osmerus eperlanus)

A = abborre (Perca fluviatilis)

G = gidda (Esox lucius)

M = mort (Rutilus rutilus)

Ga = gars (Gymnocephalus cernua)
Go = g0s (Sander lucioperca)

I = id (Leuciscus idus)

St = stdm (Leuciscus leuciscus)
Lo = loja (Alburnus alburnus)

Bx = braxen (Abramis brama)

Ru = ruda (Carassius carassius)
Rb = regnbége (Oncorhynchus mykiss)
Br = backroding (Salvlinus fontinalis)
Kr =  kanadaréding (Salvelinus namaycush)
Si = simpor (Cottus sp)

Smsp = smaspigg (Pungitius pungitius)
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Den hiir foreslagna visterbottensmodellen EQR4-AC-HF {6r bedomning av fiskfaunans
status dr en anpassning av den finska EQR4-metoden. Skillnaderna ligger i arealgranser samt
utokat hojdlagesomrade for referensvirden. Pa grund av Finlands topografi ligger de flesta
sjoar ndra havsniva. Den finska indelningen av sjoar utifran areal och djup stimmer darfor
inte speciellt bra med svenska forhdllanden. Min mangériga erfarenhet av nitprovfiske i den
svenska fjdllvédrlden har emellertid gett mig en mycket bra kénsla for fisksamhéllenas
forekomster utifrin sjoars storlek och djup. Naturliga grianser borde vara 100 respektive 1000
hektar samt 6 och 20 meters maxdjup. Dessa granser stimmer ocksé bra med Fiskeriverkets
och Naturvardsverkets standardiserade metodik for provfiske i sjoar. 6 meters maxdjup
motsvarar dessutom den finska EQR4-metodikens 3 meters medeldjup. Den svenska EQR8-
metoden &r inte uppbyggd pa samma sitt som den finska EQR4-metoden med olika

klassgranser, utan dér arbetar man med gradienter.

I EQR4-AC-HF-modellen har jag rdknat fram medelvarden for relativ biomassa och relativt
antal fran 165 standardiserade provfisken inom lénet. Utifrn dessa vdrden har jag sedan
konstruerat en trappstege ddr referensvirdena dr beroende av hojd dver havet, areal och
maximalt djup. Trappstegens ”hojd” ér i sin tur beroende av fiskarter och artsammanséttning.
Som synes sjunker referensvirdena med 6kande hojd 6ver havet, 6kande areal och 6kande
maxdjup. Detta &r logiskt eftersom 6kande areal och 6kande maxdjup medfor att ytandelen
produktiva bottnar minskar. Och i samklang ddrmed minskar ocksé den biologiska

produktionsformégan.
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medelviarden referensvarden
hojd areal maxdjup | antal sjoar BPUE NPUE BPUE NPUE
>900moh <100ha <6m 400 0,7
6-20m 350 0,6
>20m 2 3134 0,5 300 0,5
100-1000ha <6m 350 0,6
6-20m 300 0,5
>20m 250 0,4
>1000ha <6m 300 0,5
6-20m 250 0,4
>20m 200 0,3
700-900moh <100ha <6m 6 806,7 4,5 1000 7,5
6-20m 20 927,1 6,7 800 6,5
>20m 4 456,3 6,3 600 55
100-1000ha <6m 900 7,0
6-20m 2 902,5 7,8 700 6,0
>20m 2 9449 9,8 500 5,0
>1000ha <6m 800 6,5
6-20m 600 5,5
>20m 400 4.5
500-700moh <100ha <6m 2 1674,9 13,8 1100 9,5
6-20m 21 790,0 8,3 900 8,5
>20m 2 704.,0 9,4 700 7,5
100-1000ha <6m 1000 9,0
6-20m 3 952,3 11,0 800 8,0
>20m 6 511,8 7,3 600 7,0
>1000ha <6m 900 8,5
6-20m 700 7,5
>20m 1 301,3 4,9 500 6,5
300-500moh <100ha <6m 1650 24,0
6-20m 1350 12,0
>20m 1050 6,0
100-1000ha <6m 1550 23,0
6-20m 4 3626,3 57,2 1250 11,0
>20m 2 902,6 11,4 950 5,0
>1000ha <6m 1450 22.0
6-20m 1150 10,0
>20m 850 4,0
100-300moh <100ha <6m 7 1859,6 37,0 1850 36,0
6-20m 44 1526,7 24,1 1550 24,0
>20m 4 1281,1 18,3 1250 18,0
100-1000ha <6m 1750 35,0
6-20m 11 2265,1 26,0 1450 23,0
>20m 1150 17,0
>1000ha <6m 1650 34,0
6-20m 1350 22,0
>20m 2 1963,3 20,3 1050 16,0
<100moh <100ha <6m 14 2048,8 47,6 2050 48,0
6-20m 1750 36,0
>20m 1450 24,0
100-1000ha <6m 1 5181,7 423 1950 47,0
6-20m 1650 35,0
>20m 1350 23,0
>1000ha <6m 1850 46,0
6-20m 1550 34,0
>20m 1250 22,0
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I EQR4-AC-modellen har jag rdknat fram referensvérden for andel karpfisk (biomassa)
genom att gruppera sjoar med samma eller liknande artsammanséttning. Referensvirdena ar
enkelsidiga vilket betyder att, vid avsaknad av karpfisk pa hogre altituder, den kolumnen far
vardet 1. For indikatorarter har jag foljt den finska metoden fullt ut.

artantal  artantal  siklgja sik nors artantal antal medelviarden | referensvirden
karpfisk  rovfisk sjoar karpfiskandel | karpfiskandel

1 4 6 2 5,7 6

1 3 1 6 3 11,7 12

1 3 1 1 7 3 14,7 15

1 2 1 4 2 19,5 20

1 3 5 3 21,5 22

1 2 1 5 3 243 24

1 2 3 26 27,8 28

2 2 5 5 46,4 46

2 2 5 2 47,9 48

3 1 5 2 61,1 61

1 1 2 1 97,6 98

Av 160 bedémda sjoar har:

56 EQR4-AC klass 1 dvs hog status

84 EQR4-AC klass 2 dvs god status

19 EQR4-AC klass 3 dvs mattlig status
1 EQR4-AC klass 4 dvs otillfredsstéllande status
0 EQR4-AC klass 5 dvs dalig status

I detta fall behdver endast 20 vatten atgérdas, en attondel (12,5%) av antalet vatten. Har kan
man borja tro att utfallet dr rimligt. Men osdkerheten nér det giller parametrarna for andelen
karpfisk och indikatorarter har fatt mig att g vidare med att utveckla en fungerande modell

for statusbedéomning av fiskbesténd.

Nasta utvecklingssteg blev EQR4-AC-HF-modellen. Nér det géller andelen karpfisk i denna
metod har jag valt att enbart titta pA mort. Ovrig karpfisk i Visterbotten &r frimst elritsa, som
ar mycket smavuxen och déarfor ger ett skevt utslag 1 indexberdkningarna. I 6vrigt finns ocksa
spridda populationer av id, stdm, braxen och ruda. Av dessa arter fingas vanligen fa individer
och/eller liten biomassa, vilket resulterar i en onddigt negativ bedomning. Andelen mort
raknat pé vikt verkar till storsta delen styras av antalet arter av rovfisk. Referensvirden for
andel mort (biomassa) har jag séledes ridknat fram genom att gruppera sjéar med samma antal
rovfiskarter. Denna parameter kan dock inte anvéndas ovanfor ca 400 mdh, eftersom mort

saknas darover.
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artantal antal sjoar medelvirde | Referensvérde
rovfisk mortandel mortandel

1 3 68,4 63,2

2 39 26,5 23,1

3 8 14,6 12,9

4 2 9,5 8,5

Av 164 beddmda sjoar har:

27
74
35
17
11

EQR4-AC-HF klass 1
EQR4-AC-HF klass 2
EQR4-AC-HF klass 3
EQR4-AC-HF klass 4
EQR4-AC-HF klass 5

dvs hog status
dvs god status
dvs mattlig status

dvs otillfredsstillande status

dvs délig status

Enligt denna modell behdver 63 vatten atgérdas, 38,4% av antalet vatten. Fortfarande &r

andelen vatten som maéste atgérdas for stor.
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En jaimforelse mellan de olika metoderna for att statusklassa vatten utifran natprovfisken ger
vid handen att den svenska EQR8-metoden och den finska EQR4-metoden kraftigt
Overbetonar maéttlig status, den finska &nnu mer @n den svenska metoden. I den
vésterbottniska EQR4-AC-metoden, som &r en anpassning av den finska metoden, ligger
tyngdpunkten pa god och hog status. Tyvérr tror jag att en anledning till detta &r att
karpfiskparametern &r enkelsidig, det vill sdga nar karpfisk saknas far denna parameter vardet
ett (1). Ytterligare en anledning kan vara indikatorartsparametern som dverskattar vissa
fiskarter sdsom roding och oring. Dessa arter dr inte sd vanliga 1 Finland. Men dven vanliga
arter som abborre far relativt hoga viarden. Darfor har jag gatt ytterligare ett steg och skapat
EQR4-AC-HF-metoden dér jag har gjort karpfiskparametern till en mortparameter och
dessutom dubbelsidig, samt uteslutit indikatorartsparametern. Denna statusklassning ger ett
utfall som kédnns ganska rimligt. Tyngdpunkten ligger pa god status med svansar at dmse hall

i ndgon sorts klockform, den klassiska normalférdelningen.

For att ytterligare forbéttra denna metod for statusklassning skulle man kunna ldgga till ett
par index. Inom bottenfauna finns ndmligen ett antal olika index for férsurning och
fororening. Ett par viktiga sddana ar forsurningsindexet FSI och fororeningsindexet FOI. Om
man kan klassa olika fiskarter och stadier utifran dessa index dr detta tva tdnkbara parametrar
for att bedoma fiskfaunans status. Darmed skulle man kunna ersétta karpfisk- och
indikatorarts-parametrarna eller omforma dem till index for mortandel, férsurning och

fororening.
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