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>> Forord

Undersbkningar av vattenvegetation i havet har under det senaste de-
cenniet blivit allt vanligare. Dessa utfors bland annat for miljodver-
vakning, undersokning av potentiella skyddsvéirda omraden, uppfoljning
i skyddade omréden samt for rumslig modellering av arter och habitat.

De vanligaste metoderna for dessa undersokningar ar dykinventeringar
med eller utan insamling av material och videoinventeringar. Fordelen
med videoinventeringar dr att en storre yta hinner tickas av pad samma tid
som vid dykinventeringar samt att sikerhetskraven &r mindre krangliga
jamfort med dykinventeringar.

Nackdelen med videoinventeringar &r att firre arter observeras pa video
jamfort med vid dykning. I de norra delarna av Ostersjon, det vill siga

i Bottenviken och Bottenhavet, ar kiselalgspavéxt vildigt patagligt och
arterna domineras av smavuxna individer. Detta gor att videoanalysen
blir svér eftersom vegetationen pa hardbotten mestadels ser ut som ett
”gult lurv”.

I den hér studien var en av malsdttningarna att ta reda pa vilka alger i
Visterbotten som innefattas av det gula lurvet”. Den andra mélsétt-
ningen var att fa en béttre kunskap och forstaelse av vad man kan se vid
videoanalyser. Detta gjordes genom att jamfora videoinventering med
dykinventering med insamling av kvalitativt material.

Studien utfordes i tre fjardar i en nord-sydlig gradient i Vésterbottens lan
ar 2011. Inom varje fjard besoktes tre lokaler, en i den inre, en mellan
och en i den yttre delen av fjarden for att fi med olika exponeringsgrad.
Pé varje lokal togs tre prover pa olika djup.Videofilmningen utfoérdes
samtidigt som dykningen. Féltstudien utfordes av Gustav Johansson
(Hydrophyta Ekologikonsult), Kristin Dahlgren, Carlos Paz Von Friesen
och Johnny Berglund (Lansstyrelsen i Vésterbotten). Artbestimning av
insamlat material gjordes av Gustav och videofilmerna analyserades av
Kristin och Johnny.

Arbetet har genomforts med medel fran Naturvardsverket och Botnia-

Atlanticaprojektet SUPERB (Standardiserad Utveckling av Planering och
Ekologiska Redskap for Bottniska viken).
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== Sammantattning

Mé’llen med denna studie var att ta reda pa vilka
alger i Visterbotten som innefattas av det

sa kallade “gula lurvet” och dessutom att gora en
jamforelse mellan videoinventeringar och dykinven-
teringar med insamlat kvalitativt material.

Det som tidigare ofta har bendmnts som “gult lurv”
har i den hér undersdkningen visat sig vara ett brett
spektrum av olika arter. I de kvalitativa proverna
som samlades in genom dykning hittades totalt 20
stycken olika gron-, rod - och brunalger.

I videoanalyserna noterades enbart 8 stycken arter,
dér vissa inte noterades forrdn under en andra video-
omgang, da de tva personerna som tolkade videon
visste vad de skulle titta efter.

Skillnaden i antalet noterade arter for de olika meto-
derna beror pa att ménga av arterna ar s kortvuxna
och overbevuxna med kiselalger att ett mikroskop
behovs for siker identifiering. Det dr dven latt att
arter med 1ag tdckningsgrad missas i videoanalysen.

Vidare var videokameran som anvindes i denna
studie analog och saknar mgjlighet att frysa bilden.
Aven ljuskillorna var begrinsade, vilket gjorde att
fargerna framhavdes daligt pa de djupa delarna av
transekterna. En videokamera av HD kvalitet och
med mojlighet att frysa bilden borde rimligtvis resul-
tera 1 att fler arter identifieras i videoanalyserna.

De tre vanligaste arterna i alla undersokta omraden
var Cladophora glomerata (gronslick), Aegagropila
linnaei (getraggsalg) och Battersia arctica (ishavs-
tofs). Dessa arter forekom pa alla lokaler och hade
relativt liknande djuputbredning. Vid kiselalgspavéxt
eller kraftig sedimentation kan dessa arter vara svéira
att skilja at. I vissa fall var det dven svart att se ifall

arterna i videon tillhdrde gron-, brun- eller rodalger.
Det ér darfor viktigt att man &r tydlig d& man rappor-
terar in i nationella databasen att bedomningen man
gjort ar osdker.

Slutsatsen i denna studie ar att det rdcker med video-
analyser om man i sin undersdkning enbart &r intres-
serad av att studera tickningsgrad av dominerande
tradalger av gron-, rod— och brunalger i jamforelse
med annan slags makrovegetation. Ar man diremot
intresserad av att artbestimma de olika trddalgerna
s kravs det insamling av kvalitativa prov for artbe-
stimning pa laboratoriet.

En metod som inte anvindes under denna studie var
dykning utan insamling av prov, det vill sdga direkt
identifiering i félt. Erfarenhetsméssigt anser vi att ett
sadant forfarande borde resultera i fler arter dn vid
videofilmning men férre arter &n vid insamling av
kvalitativa prov. Under dykning kan man titta pa de
basala delarna av algerna for att avgora vilken grupp
(gron-, brun- eller rodalger) algen tillhor. Dessutom
ar det lattare att notera arter med en 1ag tdcknings-
grad jamfort med vid videoanalyser. Dock ér det
valdigt vanligt att tradar av olika arter har trasslat in
sig med andra arter och dessa missar man latt vid en-
bart dykning. Ar dérfor slutméalet med studien att f3
ett diversitetsmatt eller ett absolut matt pa antal arter
sa krdvs det insamling av kvantitativt eller kvalitativt
material.

>> 9



>> Inledning

nder det senaste decenniet

har undersokningar av
bottenforhallanden i havet med
hjilp av undervattensvideo
blivit allt vanligare. Under-
vattensvideo framhalls bland
annat som en ldmplig metod
for uppfoljning av bevarande-

mal inom skyddade omraden I
(ref Manualer for uppfoljning i
marina miljoer, del 1, in press).

Béde punktdata med sé kallad
drop-video och kontinuerliga
data filmade léngs transekter
med slédpvideo insamlas.

Under samma tid i falt kan
man med videotransekter skaf-
fa sig kunskap om substrat och
vegetationstyper over storre
omraden &n vid traditionella
dykinventeringar. Nackdelen,
forutom tidsdtgangen for tolk-
ning, dr att det ofta dr svért att
uttala sig om vilka arter som
egentligen syns pa filmerna.
Detta problem blir mer pétag-
ligt p4 hardbotten i Bottenvi-
ken och Bottenhavets norra
delar. Vegetationen hér domi-
neras vanligen av smivuxna
algarter som dessutom ofta bar
en kraftig pavéxt av kiselalger.
I flera bocker bendmns denna
vegetation som “gult ludd”
eller ”gult lurv” (Tolstoy &
Osterlund 2003, Lennmark 2010).

Nordmaling
[ ]

J‘D
o

For datalagringen av videotransekter anvinds vanli-
gen inmatningsapplikationen MarTrans vilket kraver
ett visst matt av sdkerhet i bestimningen av taxa. Det
gér sdledes inte att mata in “’gult lurv — 100%” vilket
ofta dr nivdn man nér vid tolkningen av filmerna.
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. Nordmalingsfjarden

Figur 1: Sodra Visterbottenskusten med de tre undersokningsomrddena Gumbodafjérden,
Taftefjirden och Nordmalingsfjérden utmarkta.

Den hér studien dr ett underlag for att {4 en béttre
forstaelse av vad det dr man ser pd videon. Detta

gjordes genom att jamfora videofilmade bottenav-
snitt med insamlat material fran den filmade ytan.



>> Jtforande

Filtprovtagning

Undersokningarna genomfordes i tre fjardar frén
norr till soder i Visterbottens lan: Gumbodafjirden,
Téftefjdrden och Nordmalingsfjirden (Figur 1).

Inom dessa fjardar valdes tre lokaler ut dir djup och
bottenlutning verkade ldmpliga for provtagning pa
olika djup inom rimligt simavstind. De tre lokalerna
placerades med olika exponering mot Sppet hav i en
gradient frin inner till ytter skargard (Figur 2).

Gumbodafjarden o

Taftefjarden

Inspelningen skottes av en person som satt i en bat.
Provytan, 3-4 kvadratdecimeter, stillbildfotografe-
rades med hjilp av en GoPro-kamera och skrapades
dérefter sa ren som mojligt med hjalp av en liten
japanspackel (Figur 3b). Det bortskrapade materialet
samlades upp i en finmaskig nétpase.

Om den filmade ytan bestod av stenar mindre 4n ca
20 cm samlades hela stenarna in. Féltarbetet utfordes
under perioden 25-29 juli 2011 och labstudierna 1
omedelbar anslutning.

Nordmalingsfjarden

Figur 2: Placeringen av de olika provtagningspunkterna i Gumbodafjirden, Taftefjarden och Nordmalingsfjarden utmérkta med
stjarnor dér den nordligaste &r innerlokalen och den sydligaste ytterlokalen.

Pa varje lokal togs prov pa tre olika djup (fyra pa
mellanlokalen i Gumbodafjdrden). Bottensubstraten
tilldts variera sa att bade hillar, block samt stora och
sm4 stenar provtogs for att data skulle efterlikna vad
som normalt fangas pa bild under inventeringar i
ldnet.

En dykare holl 1 drop-videokameran (samma som
anvénds vid videotransektinventering i Vésterbottens
lan, Figur 3a) och signalerade med handen framfor
kameran nér filmsekvensen pd den utvalda ytan bor-
jade och slutade.

Materialet forvarades i kylskap i maximalt 3 dygn
efter insamling. En sammanfattning av de olika
provtagningslokalerna dterfinns i Tabell 1 pa nista
sida.
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Tabell 1. Positioner (WGS 84), provtagningsdatum, djup, salthalt och substrat for de olika
proverna frain Gumbodafjdrden, Téftefjirden och Normalingsfjarden.

Prov N E Datum Djup (m) Salthalt  Substrat

Gumboda Ytter 1 64,17344 21,10567 2011-07-26 8.8 33 Mindre sten, insamlad
Gumboda Ytter 2 64,17344 21,10567 2011-07-26 6,1 32 Ovansidan av mindre block
Gumboda Ytter 3 64,17344 21,10567 2011-07-26 1,2 32 Ovansidan av storre sten
Gumboda Mellan 1 64,19138 21,10054 2011-07-26 8,2 32 Ovansidan av mindre block
Gumboda Mellan 2 64,19138 21,10054 2011-07-26 6,7 32 Mindre stenar, insamlade
Gumboda Mellan 3 64,19138 21,10054 2011-07-26 3,5 32 Mindre stenar, insamlade
Gumboda Mellan 4 64,19138 21,10054 2011-07-26 1,6 3,1 Hall

Gumboda Inner 1 64,20809 21,09193 2011-07-26 6,5 33 Hall

Gumboda Inner 2 64,20809 21,09193 2011-07-26 59 3,1 Hall

Gumboda Inner 3 64,20809 21,09193 2011-07-26 3 3,1 Mindre stenar i myrmalm, insamlade
Tiftea Ytter 1 63,67127 20,40916 2011-07-27 6,8 35 Brant lutande hall

Téfted Ytter 2 63,67127 20,40916 2011-07-27 2 33 Mindre sten, insamlad
Tifted Ytter 3 63,67127 20,40916 2011-07-27 1 33 Ovansidan av storre sten
Tiéfted Mellan 1 63,72835 20,44386 2011-07-27 7.4 34 Mindre sten, insamlad
Tifted Mellan 2 63,72835 20,44386 2011-07-27 34 34 Mindre stenar, insamlade
Téfted Mellan 3 63,72835 20,44386 2011-07-27 2,2 33 Mindre stenar, insamlade
Tifted Inner 1 63,78222 20,50934 2011-07-25 1,2 34 Ovansidan av storre block
Tifted Inner 2 63,78202 20,50736 2011-07-25 7,5 34 Vertikalsidan av mindre block
Tifted Inner 3 63,782 20,50758 2011-07-25 3 34 Ovansidan av mindre block
Nordmaling Ytter 1 63,4088 19,57084 2011-07-28 13,5 4.4 Snedsidan av storre block
Nordmaling Ytter 2 63,4088 19,57084 2011-07-28 9,2 4,1 Mindre sten, insamlad
Nordmaling Ytter 3 63,4088 19,57084 2011-07-28 5 4 Hall

Nordmaling Mellan 1 63,4765 19,58718 2011-07-28 9,5 4,1 Ovansidan av storre sten
Nordmaling Mellan 2 63,4765 19,58718 2011-07-28 6,4 4 Ovansidan av storre sten
Nordmaling Mellan 3 63,4765 19,58718 2011-07-28 43 4 Smasten, insamlade
Nordmaling Inner 1 63,51179 19,55305 2011-07-28 10 4 Ovansidan av storre sten
Nordmaling Inner 2 63,51179 19,55305 2011-07-28 45 3,9 Mindre sten, insamlad
Nordmaling Inner 3 63,51179 19,55305 2011-07-28 2 39 Ovansidan av storre sten
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Figur 3a: Videofilmning och b: skrapning av bottenytor.

Analys av insamlat material

Pa laboratoriet separerades materialet i enstaka storre
plantor som artbestdmdes under stereolupp och med
hjélp av mikroskop varefter en beddmning av domi-
nans i den undersokta ytan gjordes.

Huvuddelen av materialet fotodokumenterades direkt
1 petriskél, genom lupp samt, 1 vissa fall, &ven genom
mikroskop. Alla identifierbara arter av flercelliga,
eukaryota alger noterades medan kolonibildande

och tradformiga cyanobakterier endast noterades vid
storre forekomster.

Storre méngder kiselalger noterades endast som
grupp men i vissa fall fotodokumenterades dven de
vanligast forekommande arterna. Nomenklaturen
foljer Artdatabankens taxonomiska databas (Dyntaxa
november 2011).

Videoanalys
P& laboratoriet studerades filmerna av tvd oberoende
personer med goda erfarenheter av makroalginvente-
ringar i lénet.

Filmerna studerades 1 tvd omgéngar, dir man i forsta
omgangen gjorde en artbestdmning utan att veta
resultatet fran det insamlade féltmaterialet. Detta
skulle representera verklig videoanalys, d.v.s. hur
videotolkningar brukar g till.

I den andra videotolkningsomgangen hade man
resultatet fran artbestimningarna och forsokte utifrén
det hitta igen det som borde finnas dér. Denna om-
géng var tinkt att ge ett matt pa hur mycket mer man
ser med kunskap om omradet och dirigenom vad
man kan forvénta sig hitta. En bedomning gjordes
ocksa pa vad som ansdgs dominant och om dér fore-
kom mycket kiselalger och/eller sediment.



>> Resultat

esultaten som presenteras nedan bygger pa still-

bildsfotografier av den undersokta ytan, material
fran labstudierna och analyserna av videofilmerna.
Detaljerade resultat av vad som hittats pa de olika
lokalerna utifran artbestimning och videoanalyser
finns i bilaga 1-3.

>> Gumbodafjirden

Ytter 1 — 8,8 m, mindre sten

Den totala tickningsgraden av vegetation pé stenen
uppskattades till mellan 30 och 50 %. De lingre
tofsarna (upp till 2 cm) bestod huvudsakligen av
Cladophora glomerata med fortjockade basalde-
lar. Aegagropila linnaei forekom ockséa och grins-
dragningen mellan dessa bada arter var osdker (se
nedan). Dessutom forekom sma mangder Battersia
arctica (ca 5 % av den totala vegetationen). Méng-
den kiselalger var timligen liten. Bade Cladophora
glomerata med kiselalgspéviaxt och Battersia arctica
noterades under videotolkningarna. Aegagropila lin-
naei noterades inte i ndgon av videoomgéngarna.

Ytter 2 — 6,1 m, ovansidan av mindre block
Vegetationen tackte 50-75 % av ytan och var mycket
snarlik foregédende prov. Den storsta skillnaden lag i
méngden kiselalger som i detta prov var mycket stor.
Sérskilt de basala delarna av de storre plantorna bar
kraftig pdvixt. Liksom i det foregdende provet note-
rades bade Battersia arctica och Cladophora

a

glomerata 1 videotolkningarna, med en viss do-
minans mot B. arctica. Ingen Aegagropila linnaei
kunde ses.

Ytter 3 — 1,2 m, ovansidan av storre sten

Ca 5 % av stenen técktes av upp till 2 cm hoga bus-
kar av Cladophora glomerata med stark pavéxt av
kiselalger (Figur 4a). Det mesta som syns pa still-
bilderna utgors av kiselalger som viaxte 1 forgrenade
kolonier och didrmed liknade makroalger (Figur 4b).
Videotolkningen stdmde vél 6verens med det insam-
lade provet. Cladophora glomerata med stark pavéxt
av kiselalger noterades av bada personerna. Det som
aven konstaterades var att kiselalgspavaxten paver-
kar bedomningen av tickningsgraden, dé tacknings-
graden av C. glomerata snarare tycktes vara 25%.

Mellan 1 — 8,2 m, ovansidan av mindre block
Stillbilderna visade ndrmare 100 % tdckning men
den fastsittande vegetationen, som till 6vervigande
del utgjordes av Aegagropila linnaei och Cladopho-
ra glomerata, uppgick till endast ca 20 %. Battersia
arctica, Ceramium tenuicorne och Chaetomorpha
bottnica (Figur 5a) patriffades i sm& mingder medan
kiselalger forekom relativt ymnigt. Overvigande
delen av det som téckte stenen var dock detritus.

I videoanalyserna noterades enbart Battersia arc-
tica. Eftersom Aegagropila linnaei och Cladophora
glomerata dominerade provet sa var det rimligtvis
dessa tickta med mycket detritus som noterades som
Battersia arctica.

it
A\
. A%
t AN
Yl

L b

Figur 4: Kiselalger fran Gumbodafjdrden Ytter 3. a: Fullkomligt tickt Cladophora-planta dir de yttre ”grenarna” bestar enbart

av kiselalger. b: Kiselalgskoloni.
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Tabell 2: Taxa som identifierats under studierna i Gumbodafjarden (G), Téftefjarden (T) och Nordmalingsfjéarden
(N). TaxonID &r hdamtat fran Artdatabankens taxonomiska databas Dyntaxa. Chaetomorpha bottnica ér inte en

vedertagen art men brukar anges for de styva, krulliga tradar som pétriffas i Bottniska viken.

TaxonID Art Svenskt namn G T N
Gronalger
232820 Aegagropila linnaei getraggsalg X X X
* Chaetomorpha bottnica X X
232826 Cladophora glomerata gronslick X X X
232829 Cladophora rupestris bergborsting X
1008576 Rhizoclonium sp. gronkrull X X
1009463 Spirogyra sp. spiralbandsalger X
232864 Ulva flexuosa ssp. pilifera harig tarmalg X
232799 Ulva intestinalis tarmalg X
232807 Ulva prolifera spretig tarmalg X
232806 Ulva procera fingrenig tarmalg X
Brunalger
232662 Ectocarpus siliculosus molnslick X
232738 Battersia arctica ishavstofs X X X
232660 Dictyosiphon foeniculaceus smalskigg X
232711 Pylaiella littoralis tradslick X X X
232718 Stictyosiphon tortilis krulltrassel X
Rodalger
232570 Furcellaria lumbricalis krikel X
232612 Ceramium tenuicorne ullslike X X X
232632 Polysiphonia fibrillosa violettslick X
232633 Polysiphonia fucoides fiaderslick X
232528 Rhodochorton purpureum rodplysch X X
Totalt antal gron-, brun- och rédalger 8 7 18
Slangalger
1009218 Vaucheria sp. slangalger X
Cyanobakterier
1009942 Tolypothrix sp. X X X
233655 Rivularia atra svartkula X X
Mossor
2094 Fissidens fontanus vattenfickmossa X
Hydroider
233747 Cordylophora caspia klubbpolyp X X
Totalt antal funna arter/slikten 9 12 21
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Figur Sa: Chaetomorpha bottnica och b: Tolypothrix sp. fran Gumbodafjarden.

Mellan 2 — 6,7 m, mindre stenar

Tofsvegetationen tickte ca 50 % av provtagningsy-
tan och utgjordes huvudsakligen av 1-2 cm hog
Aegagropila linnaei. Cladophora glomerata tférekom
med enstaka nagot hogre buskar. I 6vrigt patraffades
mycket sma méngder Battersia arctica, Ceramium
tenuicorne, Rhizoclonium sp. och Chaetomorpha
bottnica. Mingden kiselalger var méttlig.

Liksom 1 foregdende videoanalys noterades en hog
andel Battersia arctica, men hir d&ven Cladophora
glomerata. De tva personer som gitt igenom videon
estimerade dock tickningsgraden négot olika. Den
ena ansag att bada arterna fanns 1 ungefdr samma
mingd, medan den andra tyckte att Battersia arctica
dominerade. Precis som 1 det forra provet har an-
tagligen Aegagropila linnaei noterats som Battersia
arctica, da Aegagropila linnaei dominerade 1 det
kvalitativa provet och Battersia arctica endast fanns
1 mycket sméd méngder. Kiselalgsforekomst notera-
des.

Mellan 3 — 3,5 m, mindre stenar

Cladophora glomerata 1 upp till 5 cm lénga tofsar
tackte mellan 50 och 60 % av ytan. Aegagropila lin-
naei tickte mellan 5 och 10 % och méingden kisel-
alger som téckte dessa bada arter var mycket stor. |
ovrigt forekom enstaka fragment av Ceramium te-
nuicorne samt mycket lite Rhodochorton purpureum.
I denna video var det tydligt att Cladophora glome-
rata dominerade. I 6vrigt noterades Battersia arctica
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och Ceramium tenuicorne av en person medan den
andra tyckte sig ana Ectocarpus/Pylaiella. Varken

Aegagropila linnaei eller Rhodochorton purpureum
gick att se under videoomgangarna.

Mellan 4 — 1,6 m, hall

Tofsvegetationen, som dominerades totalt av Cla-
dophora glomerata, var fullkomligt tickt av tjocka
lager kiselalger. Téackningsgraden av denna art upp-
gick till drygt 50 % och tofsarnas langd var mellan

3 och 4 cm. Videotolkningarna stimde relativt vil
overens med verkligheten i detta prov, d4 en domi-
nans av Cladophora glomerata var tydlig. Det tjocka
tacket av kiselalger tycks dock ha paverkat bedom-
ningen, eftersom dven Battersia arctica och Ectocar-
pus/Pylaiella noterades.

Inner 1 — 8,8 m, hill

Provtagningsytan var till ndra 50 % tickt med upp
till 2 cm hog vegetation av Aegagropila linnaei med
méttlig kiselalgspavixt. Aven i detta prov var palag-
ringen av detritus stor. Mycket sma méangder Batter-
sia arctica patriaffades. Denna video var ritt svartol-
kad pa grund av mycket sediment/kiselalgspavaxt.
Med en viss osdkerhet hade Cladophora glomerata
och/eller Battersia arctica noterats. Aegagropila
linnaei noterades inte under ndgon av videoomgéng-
arna.



Inner 2 — 6,1 m, hill

Makroskopiskt var detta prov mycket likt forega-
ende prov med en dominans av Adegagropila linnaei,
dock var det nadgot hogre tackningsgrad i detta prov.
Ett fatal tradar Chaetomorpha bottnica samt relativt
stor mangd Tolypothrix sp. (Figur 5b) patraffades.
Mattliga mingder kiselalger. Aven denna videotolk-
ning var svér, dd mycket var tickt av sediment och
kiselalger. Den ena personen stéllde sig fragande till
om det man sdg var Cladophora glomerata/Battersia
arctica och den andra beskrev det som “’kort ludd”.
Under den andra videoomgéngen kunde man konsta-
tera att det korta luddet mest troligt var Aegagropila
linnaei.

Inner 3 — 3,0 m, mindre stenar sammankittade av
myrmalm

Tét (50-70 %), upp till 2cm hog Aegagropila linnaei
tackte de mindre stenarna som satt inbakade i ett
myrmalmsliknande matrix. Ett fatal langstréckta tof-
sar identifierades dock som Cladophora glomerata.
Relativt mycket kiselalger. Den forsta videotolkning-
en av detta prov visade inte pa dominans av Aega-
gropila linnaei utan pa dominans av Cladophora
glomerata med en hog pavixt av kiselalger. Liksom
i foregdende prov kunde man dock konstatera under
den andra videoomgéngen att om arten ser kortvuxen
och tit ut s& ar det mest troligt Aegagropila linnaei.

>> Tiftefjarden

Ytter 1 — 6,8 m, brant lutande hall

Vegetationen pé hillen var tdmligen gles (20-30

%) och bestod huvudsakligen av upp till 2 cm hoga
buskar av Battersia arctica. Smavuxen Pylaiella lit-
toralis var relativt vanlig medan Aegagropila linnaei
och Rhodochorton purpureum endast forekom i smé
mingder. Pavixten av kiselalger var méttlig medan
mingden detritus var stor och flickvis aggregerad
kring algtofsarna. Precis som i det kvalitativa provet
sd noterades en dominans av Battersia arctica 1 vi-
deotolkningen. Pylaiella littoralis kunde anas under
den andra videoomgéingen men ingen av de andra
arterna kunde ses.

Ytter 2 — 2,0 m, mindre sten

P& stenen fanns gles (<5 %) och ldgvuxen vegetation
som framfor allt var koncentrerad till chironomidror.
Cladophora glomerata dominerade men plantornas
celler var mer eller mindre tomma. I 6vrigt forekom
Battersia arctica, Aegagropila linnaei, Rivularia
atra och Tolypothrix sp. 1 mindre méngder. Mangden
kiselalger var timligen stor. Cladophora glomerata
var héir den enda art som noterades 1 videotolkning-
arna. Det konstaterades att provet dven inneholl
kiselalger/sediment. Ingen av de andra arterna kunde
ses 1 videon och det gick inte heller att se att plantor-
nas celler var mer eller mindre tomma.

Ytter 3 — 1,0 m, ovansidan av storre sten
Vegetationen pa stenen var relativt gles (5-10 %) och
dominerad av upp till 3 cm hoga tofsar av Cladop-
hora glomerata som, liksom 1 foregaende prov, hade
mer eller mindre tomma celler. Rivularia atra fore-
kom ymnigt pa stenytan (Figur 6a). Kiselalgspavax-
ten var tdmligen riklig. Liksom i féregdende video-
tolkning konstaterades en dominans av Cladophora
glomerata med hog kiselalgspavéxt. Rivularia atra
noterades inte 1 videotolkningarna.

Mellan 1 — 7,4 m, mindre sten

Den totala tickningsgraden av vegetation uppgick
till ndrmare 75 % och dominerades av lika delar
Aegagropila linnaei och Battersia arctica i upp till
2 cm hoga tofsar. Ceramium tenuicorne var relativt
vanlig och ca dubbelt sd hog som 6vrig vegetation.
Endast sma méangder Rivularia atra forekom. Matt-
liga mangder kiselalger. Har skiljde sig videotolk-
ningen av tickningsgrad t mellan personerna, da
den ena tyckte att bade Battersia arctica och Cla-
dophora glomerata dominerade, medan den andra
framst tyckte att det var C. glomerata. Ingen hade
dock noterat Aegagropila linnaei eller Ceramium
tenuicorne.

Mellan 2 — 3,4 m, mindre stenar

Tvé mindre stenar ingick 1 provet, bdda med en total
tackning av vegetation pa ca 75 %. Den ena var till
storre delen tackt av vattenmossan Fissidens fon-
tanus (ca 3 cm hog) (Figur 6b) men hade dven hog
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tackning av Aegagropila linnaei och en del Bat-
tersia arctica samt mindre méangder Cladophora
glomerata. Den andra stenen tacktes av Aegagropila
linnaei men med stort inslag av Battersia arctica och
Cladophora glomerata. Har pétraffades ocksa ett
skott av en Ulva som troligen var Ulva flexuosa ssp.
pilifera (Figur 6¢). Relativt stora méngder kiselalger.
Ingen vattenmossa noterades under videotolk-
ningarna. Vattenmossa brukar i regel vara tydlig i
videoanalyser, men varken i den fOrsta eller andra
videoomgangen gick det att se vattenmossa. Dock
observerades vattenmossan i det insamlade mate-
rialet forst nir den overliggande vegetationen hade
avldgsnats. Det som noterades i videoanalyserna var
istillet Cladophora glomerata, Battersia arctica och
Ceramium tenuicorne.

Mellan 3 — 2,2 m, mindre stenar

Cladophora glomerata ("tomcellig”) dominerade
provet och hade en tickningsgrad pa 50-75 %. En
storre mangd 16sliggande Vaucheria sp. tickte en
mindre del av provytan. P4 de minsta stenarna var
Aegagropila linnaei taimligen vanlig. Gles Ceramium
tenuicorne tackte nagra procent medan Battersia
arctica endast forekom i ringa mingd. Tacknings-
graden av kiselalger var stor. Bdda personerna som
utforde videoanalyserna noterade Cladophora glo-
merata som dominerande alg. Dock tyckte sig den
ena personen se dven Battersia arctica medan den
andra istillet tyckte sig ana det svarbedomda paret
Ectocarpus/Pylaiella. Inte heller under den andra
videoomgangen kunde man se Aegagropila linnaei
eller Ceramium tenuicorne. Vaucheria sp. kunde
eventuellt anas mellan stenarna, men denna var helt
brun och ddrmed inte sé latt att urskilja.

Inner 1 — 1,2 m, ovansidan av storre block
Blocket ticktes till storre delen (75-100 %) av lag-
vuxen (1-2 cm) Cladophora glomerata med tomma
celler. Ett fatal mindre plantor Aegagropila linnaei
forekom dven. Rivularia atra var vanlig tillsammans
med relativt mycket 6vriga cyanophycéer och trad-
formiga gronalger. Kiselalgspavixten var kraftig.
Videotolkningarna stdmde vél 6verens med det in-
samlade provet, dd en dominans av Cladophora glo-

18 <<

Figur 6a: Rivularia atra, b: Fissidens fontanus och ¢: Ulva
cf. flexuosa ssp.pilifera fran Taftefjarden.



merata med stark kiselalgspavixt noterades. Ingen
Aegagropila linnaei eller Rivularia atra noterades.

Inner 2 — 7,5 m, vertikalsidan av mindre block
Huvuddelen av det busklika i detta prov utgjordes av
hydroiden Cordylophora caspia 1 upp till 6 cm hoga
buskar. I ovrigt tacktes mindre én 5 % av en frisk,
tunn Cladophora glomerata. Battersia arctica fore-
kom i mycket sma méngder. Tradformiga cyanop-
hycéer och gronalger var vanliga. Kiselalgspavéxten
var mattlig. Cladophora glomerata noterades av
bada personerna under videotolkningen. En av per-
sonerna sag hydroiden Cordylophora caspia medan
den andra noterade Battersia arctica.

Inner 3 — 3,0 m, ovansidan av mindre block
Knappt 50 % av ytan ticktes av centimeterhdg Aega-
gropila linnaei med relativt kraftig kiselalgspavixt. I
ovrigt forekom sma mangder Cladophora glomerata
och Battersia arctica samt tradformiga cyanophy-
céer och gronalger. I forsta videoomgéangen tycktes
provet domineras av Cladophora glomerata med en
hog kiselalgspéaviaxt. Under den andra videoomgang-
en kunde man notera att den kortluddiga och tita
algmattan faktiskt var Aegagropila linnaei.

>> Nordmalingsfjirden

Ytter 1 — 13,5 m, snedsidan av storre block

Ytan dominerades helt av 2-3 cm hoga buskar av
Battersia arctica (Figur 7) med en total tickning

av 50-75 %. Kortvuxen Pylaiella littoralis forekom
rikligt intrasslad i buskarna. Ett fatal mycket sma
plantor av Aegagropila linnaei patriffades men
troligen forekom mer dé dessa var svara att skrapa
loss. Rhodochorton purpureum véxte pa basen av
flera Battersia-plantor och ett mindre antal friska
fragment av Cladophora glomerata och Ceramium
tenuicorne patraffades ocksa. Kiselalgspavéxten var
mattlig. Det var tydligt att den bulliga och taggiga
algen som dominerade videon var Battersia arctica.
Aven sma mingder Cladophora glomerata och
Aegagropila linnaei noterades, men inte Pylaiella
littoralis, Rhodochorton purpureum eller Ceramium
tenuicorne. Dessa tyckte man sig inte heller kunna se

i andra videoomgéangen.

Ytter 2 — 9,2 m, mindre sten

Stora (3-4 cm) buskar av Battersia arctica tickte
25-50 % av stenytan. Rhodochorton purpureum var
vanlig som péavixt och liksom i féregédende prov fo-
rekom relativt rikligt med kortare Pylaiella littoralis
intrasslad 1 Battersia. Enstaka glesa plantor av Cera-
mium tenuicorne tickte mindre dn 1 %. Kiselalgspa-
vaxten var mattlig. Liksom i forra videoanalysen
var det tydligt att provet dominerades av Battersia
arctica. Ingen av de andra algerna kunde dock ses 1
ndgon av videoanalyserna.

Ytter 3 — 5,0 m, hill

Den totala tickningsgraden 1 provytan uppgick till ca
75 %. Vegetationen dominerades av Battersia arctica
12-3 cm hoga tofsar pa vilka lika mycket Cladopho-
ra glomerata av den tidigare nimnda, tomma typen
satt. Pylaiella littoralis var ocksa mycket vanlig som
epifyt pa Battersia. Rhodochorton purpureum och
Ceramium tenuicorne forekom i sma mangder. Ki-
selalgspavixten var ymnig, sirskilt pa Cladophora.
Béde Battersia arctica och Cladophora glomerata
kunde urskiljas 1 videotolkningarna, dér B. arctica
ansdgs dominera. En av personerna sag dven Ecfo-
carpus/Pylaiella medan den andra tyckte sig kunna
se det under den andra videoomgangen.

Mellan 1 — 9,5 m, ovansidan av storre sten
Battersia arctica dominerade provtagningsytan med
en tdckningsgrad pa 50-75 %. De flesta plantorna
var 2-3 ¢cm och bar relativt kraftig pavéxt av lika
delar Pylaiella littoralis och Ectocarpus siliculo-
sus. En mindre planta Furcellaria lumbricalis med
Battersia-pavixt fanns ocksa i provet. Dessutom
patraffades mindre méngder av Aegagropila linnaei,
Ceramium tenuicorne, Polysiphonia fibrillosa, P.
fucoides, Cladophora glomerata och Stictyosiphon
tortilis. Kiselalgspavéxten var mattlig. Precis som

1 det kvalitativa provet noterades Battersia arctica
som den dominanta algen vid videoanalyserna. Aven
Cladophora glomerata med sediment noterades,
men inga av de andra algerna var tydliga pa videon.
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Figur 7: Battersia arctica fran Nordmalingsfjérden.

Mellan 2 — 6,4 m, ovansidan av storre sten

Provet dominerades av Battersia arctica (ca 50 %)
samt en storre planta Furcellaria lumbricalis. Dessa
bar riklig pavaxt av framfor allt Ectocarpus siliculo-
sus 1 upp till decimeterlanga slojor. Pylaiella litto-
ralis forekom ocksa relativt ymnigt men var endast
centimeterlang. Polysiphonia fibrillosa, Ceramium
tenuicorne och Stictyosiphon tortilis var vanliga som
epifyter. Mindre vanliga var Dictyosiphon foenicula-
ceus och Polysiphonia fucoides. En liten planta Cla-
dophora rupestris (Figur 8a) patraffades ocksa i pro-
vet. Méngden kiselalger var liten. Videotolkningen
av detta prov pavisade Battersia arctica, Cladophora
glomerata, Ceramium tenuicorne och Ectocarpus
siliculosus. Vid andra videoanalysen kunde man se
en planta Furcellaria lumbricalis, dock med kraftig
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pavéxt av Ectocarpus.

Mellan 3 — 4,3 m, smasten

Materialet dominerades av decimeterldnga slgjor av
Ectocarpus siliculosus och ca 5 cm hoga buskar av
Polysiphonia fibrillosa som vardera tickte 5-10 %
av provytan. Ovriga vanliga arter var Cladophora
glomerata, Ceramium tenuicorne, Battersia arctica
och Stictyosiphon tortilis. En storre planta Dictyo-
siphon foeniculaceus patriffades ocksa samt enstaka
smaplantor Aegagropila linnaei. Méangden kiselalger
var liten. Ectocarpus siliculosus var tydligt domine-
rande utifran videotolkningarna. Dessutom notera-
des Cladophora glomerata, men ingen av de ovriga
algerna. Genomskinlig Polysiphonia fibrillosa kunde
anas under den andra videotolkningen.



Figur 8a: Cladophora rupestris och b Ulva prolifera fran Nordmalingsfjérden.

Inner 1 — 10,0 m, ovansidan av storre sten

Den totala tickningsgraden var ca 50 % och huvud-
delen av detta bestod av Ectocarpus siliculosus 1 upp
till decimeterlénga slgjor. Kortvuxen Pylaiella lit-
toralis, Stictyosiphon tortilis, Cladophora glomerata
och Ceramium tenuicorne var relativt vanliga och
dessutom forekom en hel del Cordylophora-stjélkar
i materialet. En storre planta Ulva prolifera bidrog
dven till den totala tdckningsgraden (Figur 8b).
Maingden kiselalger var liten. Ectocarpus siliculosus
noterades av bdda personerna under forsta videoom-
gingen, men bara av en som den dominerande algen.
Man tyckte sig dven se Cladophora glomerata och
Battersia arctica, dar den sistndmnda inte ens fanns
med i det insamlade materialet. Inga av de andra
algerna noterades.

Inner 2 — 4,5 m, mindre sten

Vegetationen, som téckte ca 50 % av provytan,
dominerades av 5-6 cm hoga buskar av Battersia
arctica (ca 75 %) och Stictyosiphon tortilis (ca 25
%). Ceramium tenuicorne vaxte i Battersians toppar.
Dessutom forekom Cladophora glomerata i ett antal
langa skira tofsar samt relativt rikligt med Pylaiella
littoralis och en planta Ulva procera eller mojligen
prolifera. Aven i detta prov var mingden kiselalger
liten. Videotolkningen av detta prov skiljde sig rétt
mycket at mellan de tva personerna. Den ena tyckte
sig framst se Ectocarpus/Pylaiella och Battersia arc-
tica och den andra Cladophora glomerata, Battersia

arctica, Aegagropila linnaei och Cladophora rupest-
ris. Den dominerande Battersia arctica var dirmed
den enda alg som hade noterats av bada.

Inner 3 — 2,0 m, ovansidan av storre sten
Vegetationen, som dominerades av Cladophora
glomerata och Ceramium tenuicorne tickte 25-50 %
av provytan, den senare ungefir halva méngden av
den forra. Ovriga vanliga arter var Battersia arctica,
Stictyosiphon tortilis och Ulva intestinalis. Kort-
vuxna Ectocarpus siliculosus och Pylaiella littoralis
var ocksa vanliga. Méngden grona tradalger, sérskilt
Rhizoclonium sp. och Spirogyra sp. var relativt stor
liksom @ven Rivularia atra och Tolypothrix sp. Cla-
dophora glomerata med mycket kiselalgspavéxt var
den enda alg som noterades i videoanalysen. Under
andra videotolkningsomgangen kunde man ana sig
till Battersia arctica, men ingen av de andra arterna.
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>> Slutsatser

( : enerella kommentarer pa arter fran artbe-
stimningen:

Grinsdragningen mellan Aegagropila linnaei och
Cladophora glomerata har 1 flera fall varit ett pro-
blem och sérskilt i Gumbodafjdrden dir ménga
plantor liknade Aegagropila i de basala delarna men
sdg ut som langre Cladophora-lika tofsar i toppen av
plantan. En typisk karaktér for 4. linnaei ar att for-
greningarna ofta utgar fran sidan av cellerna medan
de hos C. glomerata utgar fran toppen.

Hos A. linnaei forekommer till och med motsatta
forgreningar och grenar i serie. De basala cellerna dr
ocksa oregelbundna i formen och tjockviggiga. Ett
problem har &ar dock att C. glomerata under stress
kan bilda tjockvéggiga akineter, d.v.s. vilsporer.

Under akinetbildningen blir cellerna ofta oregel-
bundna och tjockviggiga och det kan dven fore-
komma sidstillda forgreningar. Figur 9a visar C.
glomerata som glomts bort” 1 ett odlingskarl 1 ndgra
veckor och stressats av bade uttorkning och hog salt-
halt. Jaimfor med Figur 9b som visar A4. linnaei.

En karaktir som dr timligen sdker ar att mikrofibril-
lerna i cellviaggen ligger oordnat hos 4. /innaei och i
jdmna langs- och tvédrgdende rader hos C. glomerata
(Figur 10a och b). Detta syns ldttast i hog forstoring

med faskontrast ndr man sakta dndrar fokus. Hos C.
glomerata syns det ganska latt medan det for den
tjockviggiga A. linnaei &r lite svarare.

Det ar alltsa 1att att avgdra om det dr den forra men
svarare att vara siaker pa den senare. Metoden ar
relativt tidsédande och har endast anvénts pa vissa
plantor i den hir studien.

Med tanke pa ovanstdende problem rekommenderar
vi att ett nytt svarbestamt artpar, Adegagropila lin-
naei/Cladophora glomerata bor inforas 1 Dyntaxa
for att underldtta inmatningen i Martrans. Liknande
16sningar finns redan som t.ex. Ectocarpus/Pylaiella
(Figur 11a och b).

Vissa arter, t.ex. smaplantor av A. linnaei ar troligen
underrepresenterade i det insamlade materialet pa
grund av att de sitter tryckta mot substratet, ibland

i fordjupningar, och ddrmed aldrig skrapas bort.
Manga taxa t.ex. Vaucheria, cyanophycéer och de
flesta grona tradalgerna bestdmdes endast till slakte-
sniva.

Figur 9a Stressad Cladophora glomerata pé vag att bilda akineter. Notera de tjocka cellviggarna, sidstdllda grenarna och ore-
gelbunden cellform. b visar Aegagropila linnaei fran foreliggande studie.
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Generella kommentarer efter videotolkning-
arna:

Generella saker som uppdagats under videotolkning-
arna ar att:

1) Det ér svart att avgdéra om cellerna i algerna ar
fulla eller tomma d.v.s. om algtofsarna ér levande
eller doda. Ofta klassar man tomma celler som fulla
och inte tvartom, vilket innebér att det finns risk for
att tackningsgraden blir 6verskattad.

2) Det ar svart att se sadant som inte dominerar. Vér
beddmning &r att det krdvs minst en tickningsgrad
pa 25 % for att arten ska noteras om den é&r relativt
lika den dominanta algen. I provet "Nordmaling
Inner 2” noterades t.ex. inte Stictyosiphon tortilis i
videoanalyserna, och denna tackte 25 % av provytan.
Om arterna diaremot skiljer sig mycket fran varandra,
som exempelvis Ceramium tenuicorne som har bibe-
hallit sin rodfarg och Battersia arctica, kravs det inte
lika hog tickningsgrad av den underrepresenterade
for att kunna se att det ror sig om tva olika arter.

3) Méngden kiselalgspavixt, generell pavaxt och
sedimentation spelar en stor roll for en lyckad artbe-
stimning. Detta tydliggdrs da man jamfor resultaten
frdn Gumbodafjiarden och Nordmalingsfjarden, dér
videotolkningarna och det insamlade materialet

LY

overensstimmer mycket béttre i den sistndmnda
fjarden. Dessutom kan kiselalgspavaxt gora att tack-
ningsgraden skattas for hogt, som till exempel hade
gjorts for Cladophora glomerata 1 provet ”Gumbo-
dafjarden Ytter 3.

4) Det dr viktigt att d4 och da sinka ner kameran, s&
att man far en mer detaljerad bild 6ver artsamman-
sattningen.

Vissa arter dr uppenbarligen littare att notera pa
video dn andra. Utifran den hér studien verkar
arterna Cladophora glomerata, Battersia arctica,
Ceramium tenuicorne och Ectocarpus siliculosus
vara relativt létta att notera vid videoanalys. De arter
som dr mojliga att se med kunskap om omradet ar
Aegagropila linnaei, Pylaiella littoralis, Furcellaria
lumbricalis och Polysiphonia spp. Polysiphonia spp.
kan dock latt forvixlas med Ceranium tenuicorne,
speciellt om den har bleknat eller har kraftig pavaxt.
Vid videoanalyser i Visterbotten kan man tinka pa
att Polysiphonia spp. har en begrinsad utbredning,
medan Ceranium tenuicorne finns 1 hela lénet.

Varken vattenfickmossa (Fissidens fontanus) eller
Ulva spp. noterades under videoomgéngarna. Er-

farenhetsmaéssigt torde atminstone vattenfickmos-
san vara relativt 1itt att notera dven pé video. Som

Figur 10a Mikrofibrillernas utseende hos a Aegagropila linnaei (oordnat — de tunnare linjerna) och b Cladophora glomerata

(raka lédngs- och tvérgdende linjer).
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Figur 11: a Ectocarpus siliculosus har bandformade kloroplaster och bér vanligen karaktiristiska plurilokuldra sporangier och
b Pylaiella littoralis kénns igen pa sina myntformade kloroplaster och vanligt forekommande motsatta forgreningar.

tidigare ndmnts var vattenfickmossan dven svér att fa
syn pa under den kvalitativa analysen, vilket troligt-
vis dr forklaringen till att denna inte observerades
under videotolkningarna. Ulva spp. fanns pd nagra
lokaler med 14g tickningsgrad. Daremot var den
relativt vanlig pa 2 meters djup i Nordmalingsfjdrden
(Inner 3). Den enda forklaringen som kan ges till att
den inte noterades dér &r att den for det forsta inte
var dominerande och for det andra forekom tillsam-
mans med flera andra arter, vilket kan ha gjort att
den var svér att hitta igen.

Resultatet av den hér studien visar att de tre van-
ligaste trddalgsarterna 1 Visterbottens lidn dr Bat-
tersia arctica, Aegagropila linnaei och Cladophora
glomerata. Efter att ha studerat videorna noga tycks
nagra karakteristiska drag kunna utldsas hos dessa;
B. arctica ger ett bulligt, taggigt och robust intryck,
A. linnaei tycks ofta vara kortvuxen och tét och C.
glomerata ir lite lingre och mer fladdrig 4n de tva
foregéende arterna. Trots detta var dessa tre ibland
svara att skilja pd och speciellt A. /innaei missades
ofta under videotolkningarna. Dessutom blev kisel-
algspévixten mer utpriglad ju langre norrut man
kom vilket avsevért forsvirade videotolkningen.

Under artbestdmningarna konstaterades det att Cla-
dophora glomerata och Aegagropila linnaei kunde
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vara svara att skilja at och det rekommenderades

att ett svarbestdmt artpar, Aegagropila linnaei/Cla-
dophora glomerata, borde inforas i Dyntaxa. Detta
vidhalls dven efter videotolkningarna. Kortvuxen

C. glomerata ar vildigt lik 4. linnaei. Tillkommer
dessutom kiselalgspavixt behovs en detaljerad ana-
lys av insamlat material for att kunna artbestimma
dessa. Efter videotolkningarna framgér det dessutom
att Battersia arctica litt kan forvixlas med detta
svarbestdmda artpar, speciellt i de nordliga delarna
dér kiselalgspévixten ar hog. Det dr darfor valdigt
viktigt att man tydliggor osékerheten i tolkningen,
d.v.s. flagga det man ser som osékert (cf 1 MarTrans).

Vid véldigt kraftig kiselalgspdviaxt, generell pavixt,
sedimentation eller da cellerna &r véldigt bleka kan
det till och med vara svart att veta om algen tillhor
gron-, brun- eller rédalger. I sddana videosekvenser
ar det ocksa viktigt att notera att bedomningen &r
osdker. Exempelvis dr det béttre att klassa algen som
en rodalg med en flagga (cf), vilket innebér att man
till och med ar oséker pa vilken grupp algen tillhor,
jamfort med att pastd att det dr en Ceramium med en
flagga. I det senare fallet ger man da sken av att vara
sdker pd att det man ser atminstone tillhér gruppen
rodalger. Under kommentarer 1 MarTrans kan man
ge en forklaring till osidkerheten och eventuellt en
beddmning av vad det annars skulle kunna vara.



Nord-sydlig distribution och djuputbredning

Salthalten minskade fran ca 4,0 1 Nordmalingsfjar-
den till 3,4 1 Téftefjarden och vidare till 3,2 1 Gum-
bodafjarden. Skillnaden mellan de yttre och inre
lokalerna inom varje omrade var obetydlig (Tabell
1). En hogre salthalt resulterade ocksa i en hogre
diversitet, dd antal arter/slédkten av gron,- brun- och
rodalger var 18 i Nordmalingsfjarden och 7 respek-
tive 8 1 Taftefjairden och Gumbodafjarden.

De alger som hittades i alla omraden var Aegagropi-
la linnaei, Cladophora glomerata, Battersia arctica,
Pylaiella littoralis och Ceramium tenuicorne.

Arter som 1 den hér studien endast patraffades i
Nordmalingsfjérden var Cladophora rupestris, Ulva
intestinalis, U. prolifera, U. procera, Ectocarpus si-
liculosus, Dictyosiphon foeniculaceus, Stictyosiphon
tortilis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia fibril-
losa och P. fucoides. Den hir nord-sydliga distribu-
tionen skulle kunna ses som ett hjdlpmedel 1 video-
tolkningar, da ménga arter verkar vara begriansade av
den l4ga salthalten ldngre norrut. Dock maste man
vara uppmérksam pa mgjliga undantag. Bland annat
har badde Cladophora rupestris och Furcellaria lum-
bricalis hittats vid Holmoarna, dér saliniteten liknar
den 1 Taftefjarden (Albertsson & Bergstrom 2008).

De flesta arter forekommer 1 ett brett djupspektrum;
Cladophora glomerata hittades mellan 1,0 och 13,5
m, Aegagropila linnaei mellan 1,2 och 13,5 m, Bat-
tersia arctica mellan 2,0 och 13,5 och Ceramium
tenuicorne aterfanns pa djup fran 2,2 m till 13,5 m.
Det fanns dock en viss trend nér det giller domi-
nans; C. glomerata dominerade pa de nagot grundare
partierna (fran 1,0 m till 8,8 m) medan B. arctica
dominerade pa de nagot djupare delarna, mellan 4,5
och 13,5 m.

En dominans av Aegagropila linnaei éterfanns pa
ett fatal stéllen, och dar i ett djupintervall mellan 3,0
och 6,8 m. Utifran detta kan vi dra slutsatsen att det
ar svart att anta vilken art det 4r man ser baserat pa

djupet, men generellt aterfinns Cladophora glome-
rata lite grundare 4n nagon av de andra dominerande
arterna och Battersia arctica nagot djupare. Dess-
utom dominerade C. glomerata eller A. linnaei pa

de nordligare lokalerna, medan B. arctica blev mer
vanlig och dominerade pé de flesta lokalerna i Nord-
malingsfjarden.
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>> Bllagor

Bilaga 1: Detaljerad lista 6ver vad som noterats pa de olika lokalerna i Gumbodafjiarden. Y = ytter, M =
mellan, I = Inner skédrgard. A = noterat i de kvalitativa proverna, V = noterat i videotolkning, V2 = noterat
under andra videotolkningsomgéngen. Fet stil indikerar dominans av arten/arterna.

Yl Y2

Y3

M1

M2

M3

M4 11 12 I3

Gronalger

Aegagropila linnaei
Chaetomorpha bottnica
Cladophora glomerata AV AV
Cladophora rupestris
Rhizoclonium sp.
Spirogyra sp.

Ulva flexuosa ssp. pilifera
Ulva intestinalis

Ulva prolifera

Ulva procera

Brunalger

Ectocarpus siliculosus
Battersia arctica AV AV
Dictyosiphon foeniculaceus
Pylaiella littoralis
Stictyosiphon tortilis
Pylaiella/Ectocarpus
Rodalger

Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fibrillosa
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Slangalger

Vaucheria sp.
Cyanobakterier
Tolypothrix sp.

Rivularia atra

Mossor

Fissidens fontanus

Hydroider

Cordylophora caspia

AV

AV

AV

AV

A AV2  AV2

AV v \Y% AV
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Bilaga 2: Detaljerad lista ver vad som noterats pd de olika lokalerna i Taftefjarden. Y = ytter, M = mellan,
I = Inner skérgérd. A = noterat i de kvalitativa proverna, V = noterat i videotolkning, V2 = noterat under
andra videotolkningsomgéngen. Fet stil indikerar dominans av arten/arterna.

Y1 Y2 Y3 M1 M2 M3 11 12 13

Gronalger
Aegagropila linnaei
sagrop A A A A A A A, V2
Chaetomorpha bottnica
Cladophora glomerata
AV AV v AV AV AV AV AV
Cladophora rupestris
Rhizoclonium sp.
Spirogyra sp.
Ulva flexuosa ssp. pilifera
Ulva intestinalis
Ulva prolifera
Ulva procera
Brunalger
Ectocarpus siliculosus
Battersia arctica
AV A AV AV AV AV A
Dictyosiphon foeniculaceus
Pylaiella littoralis
AV2
Stictyosiphon tortilis
Pylaiella/Ectocarpus
Rodalger
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia fibrillosa
Polysiphonia fucoides
Rhodochorton purpureum
Slangalger
Vaucheria sp.
AV2
Cyanobakterier
Tolypothrix sp.
Rivularia atra

Mossor

Fissidens fontanus

Hydroider

Cordylophora caspia AV
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Bilaga 3: Detaljerad lista 6ver vad som noterats pé de olika lokalerna i Nordmalingsfjarden. Y = ytter, M =
mellan, I = Inner skérgard. A = noterat i de kvalitativa proverna, V = noterat i videotolkning, V2 = noterat
under andra videotolkningsomgéangen. Fet stil indikerar dominans av arten/arterna.

Yl Y2 Y3 Ml M2 M3 11 12 I3

Gronalger

Aegagropila linnaei AV A A -
Chaetomorpha bottnica

Cladophora glomerata AV AV AV v AV AV AV AV
Cladophora rupestris

Rhizoclonium sp.

Spirogyra sp.

Ulva flexuosa ssp. pilifera

Ulva intestinalis

Ulva prolifera

Ulva procera

Brunalger

Ectocarpus siliculosus

Battersia arctica AV AV AV AV AV N - AV AV2
Dictyosiphon foeniculaceus

Pylaiella littoralis

Stictyosiphon tortilis

Pylaiella/Ectocarpus

Raédalger

Furcellaria lumbricalis

AV2

Ceramium tenuicorne
AV A A A A

Polysiphonia fibrill
olysiphonia fibrillosa A AV2

Polysiphonia fucoides

> o> > >

Rhodochorton purpureum
Slangalger

Vaucheria sp.
Cyanobakterier
Tolypothrix sp.

Rivularia atra

Mossor

Fissidens fontanus

Hydroider

Cordylophora caspia A
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