Verifiering och justering av GIS-modell fér den havslekande
harrens (Thymallus thymallus) yngelproduktionsomraden i
Kvarken

Richard Hudd" Johnny Berglund® och Johan Ahlqvist®

YVilt- och fiskeriforskningsinstitutet, Kvarkens fiskforskningsstation,
Korsholmsesplanaden 16,
65100 Vasa
2 Lanstyrelsen Vasterbottens lan, Naturskyddsfunktionen
Lansstyrelsen i Vésterbotten,
901 86 Umea

Substansrapport for Interreglll A-projektet Kvarkenharrens yngelproduktionsomraden
(IKM3.4-13-06)

* X %
*




Inledning

Projektet “Kvarkenharrens yngelproduktionsomraden” beviljades stod fran Interreg IlIA
Kvarken-Mittskandia programmet samt nationellt stod fran Osterbottens Te-central och
Lansstyrelsen i Vasterbottens lan for aren 2006 och 2007. Malet med projektet var att
verifiera och justera den geografiska modell i GIS, som utarbetats under ett tidigare
Interregprojekt kallat Kvarkenharr (Alanédrd et al. 2006, Hudd et al. 2006). Syftet med
modellen var att peka ut potentiella yngelproduktionsomraden for havslekande harr. Modellen
bygger pa variabler som exponeringsgrad, forekomst av grundomraden och
temperaturforhallanden (figur 1). Fjarrkarterat data fran Landsat och Quickbird satellitbilder
och beréknade geografiska omgivningsdata lankades till "forekommer/férekommer inte"- data
for harryngel pa ett tusental observationsplatser i Kvarken. Modellen applicerades éver hela
Kvarken med provtagningsplatsernas egenskaper pa satellitkartor i GIS-programm
(Geographic Information System).
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Figur 1. Skiss 6ver GIS-modellen for potentiella yngelproduktionsomraden fér havslekande harr i
Kvarken (efter Hudd et al.2006).

Inom projektet Kvarkenharr hann man inte verifiera den framtagna GIS-modellen eftersom
harryngel observerades forst i slutet av projekttiden. Dartill observerades harryngel pa ett
begransat omrade, vilket medfor en risk for att lokala faktorer i alltfor hog grad paverkat
resultatet av modellen. Verifiering ansags nédvandig ocksa eftersom den havslekande harrens
skyddsvarde 6kat da man faktiskt kunnat pavisa att det finns en havslekande harr och att dess
yngelproduktionsomraden kunnat kartlaggas och beskrivas. Dessutom visade man i
Kvarkenharr projektet hur harrbbestanden kraschat i Bottniska viken. Enligt IUCN:s
(International Union for Conservation of Nature) gradering kan man séga att den havslekande
harren ar kritiskt hotad. Kriterierna for saval minskat utbredningsomrade som minskad
bestandstorlek fylls. Nasta steg i IUCNSs gradering &r "utrotad".

Rapporteringen fran detta projekt sker i forsta hand genom den nyproducerade hemsidan
www.harrleken.nu. Tanken bakom hemsidan &r att vem som helst skall kunna ga in och




understka om den egna stranden ar ett potentiellt yngelproduktionsomrade for havslekande
harr. P& detta satt invigs webb-besokaren i hur denna typ av modell byggs upp samt lar sig
mer om harrens biologiska krav. Fler ménniskor kan pa detta sétt ta del av resultaten. Den
havslekande harren i Bottniska viken &r sa pass unik och vardefull att den fortjanar ett brett
allmant intresse. Foreliggande text utgor en starkt nerbantad substansrapportering.

Material och metoder

Allmant

| verifierings- och justeringsarbetet ingick saval nya faltprovtagningar som upprepade
korningar av modellen. Provtagningen i féalt byggdes upp pa en stratifiering dar
temperaturforhallanden och exponeringsgrad, uttryckt som fetch utgjorde bas. |
provtagningsupplagget beaktades ocksa djup och strandtyp, eftersom dessa aven var viktiga
for forekomsten av yngel. For nérmare detaljer om hur vi byggde upp stratifieringen i
forhallande till de beraknade ingangsvariablerna se: Hudd et al. (2006). Stratifiering av
provtagningen gors pa forhand for att underlatta att de variabler man avser studera undersoks
over hela sin vidd. Genom stratifieringen garanteras att séallsynt forekommande omradestyper
beaktas i provtagningen. Risken for att sddana blir obesokta ar annars stor. Infor den
geografiska modelleringen ar det viktigt att allt fran otypiska omraden till optimala omraden
studeras for att kunna bedéma var granserna mellan “goda och daliga” omraden skall dras.
Faltarbetet effektiveras ocksa bade i tid och ocksa kostnad om stratifiering gors pa férhand.

Provtagningen genomfordes i Sndanskargarden och fastlandet ddromkring ar 2006. Ar 2007
utokades undersokningarna till lampliga habitat i sodra Bottenviken och ocksa till norra
Bottenviken (figur 2, tabell 1). 1 Valsorarna och Holmdgadd upprepades och kompletterades
provtagningarna sa att speciellt avvikande eller saknade omradestyper tacktes i
provtagningen. Provtagningens omfattning baserades pa statistiska bedémningar, som gjordes
efter att modellen upprepats med resultaten fran 2006 och 2004-2006 tillsammans.
Finjustering och komplettering av faltprovtagningsprogrammet kunde da goras efter fornyade
korningar av modellen. Speciellt kompletterades tackningen av olika fetch. Fler omraden med
intermedidr fetch besoktes sommaren 2007 vid Holmdgadd.

De kéanda yngelproduktionsomradena pa Holmdgadd anvandes ocksa som referens for att
sakerstdlla att eventuell avsaknad av yngel i de nya omradena inte berodde pa
mellanarsvariationer. Vi utgick saledes fran att harryngel var arligen aterkommande pa de
basta stallena pa Holmdgadd.
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Figur 2. Inventerade omraden under aren 2006-2007 (olivgréna ringar) och i projektet Kvarkenharr
(r6da ringar). Pa Holmogadd och Valsorarna upprepades och kompletterades inventeringarna 2006 och
2007 (blaa ringar).

Tabell 1. Sammanstéllning dver antalet provtagningar i Kvarken och norra Bottenviken 2006 och
2007.

Omrade 2006 2007
antal tid antal tid
Snoanskargarden, Vasterbotten 170 28.6-29.6 |910 2.7
Holmdégadd, Vasterbotten 243 26.6 -27.7 |39 19.6 -27.6
Tavasten, Vasterbotten 33 7.7
Lévoudden, Vasterbotten 16 21.6
Lillskaret, Vasterbotten 132 2.7
Valsorarna, Osterbotten 144 20.6 - 29.6
Stubben & St. Ronnskar, Osterbotten 88 23.6
Sandskar, Norrbotten 114 27.6 -5.7
Letto, Norrbotten 152 26.6 -5.7
Hepokari, Norrbotten 184 26.6 - 3.7
Maléren, Norrbotten 59 4.7
Gunnaren, Norrbotten 24 4.7

Ytvattentemperatur och exponeringsgrad

Ytvattnets temperatur berdknades fran Landsat 7 scener fran 9.5.2002 och 9.7.2001 vars
upplosning pa varmebandet ar 60 m (NASA: s instruktioner http://www.gsfc.nasa.gov) och
berakningarna infordes som skikt i GIS. Exponeringsgraden (fetch) enligt Ekebom et al. 2002
och Finlayson 2004 beraknades for varje pixel fran 32 riktnigar av vilka max vardet anvandes.
Rakneoperationerna utfordes i ett tillaggsprogram for ER-mapper (kéllkoden fran Kallergis



(2001)). Fetchen beraknades med en spatial upplosning pa 15 m. For fetch, se kapitel 1.2.5.2.
i Hudd et al. (2006). GIS arbetet utfordes i ER-mapper, som ar ett GIS program for
rasteranalys.

Provtagningsanstrangning pa olika strandtyper

Vid planeringen av datainsamlingen i falt antog vi att tillrcklig statistisk styrka i
bedémningen av resultaten skulle kunna uppnas genom ett anpassat antal provtagningar. Vi
anpassade antalet provtagningar for att kunna tacka in stora omraden inom den tid harrynglen
forvantades vara i ratt utvecklingsfas. Pa basen av de tidigare arens resultat kunde vi anta att
forvantningsvarden for positiva iakttagelser av harryngel — om vi 6verhuvudtaget observerar
yngel - kunde vara 30 %. Med detta vantevéarde 6kade sannolikheten for att observera yngel
inte ndmnvart efter omkring 10 provtagningar. Tack vare att observationsmetoden under goda
forhallanden ar snabb kunde ett antal observationer tillaggas for sakerhets skull. |
provtagningupplagget for 2006 foreslogs darfor mellan 5 och 50 provtagningar per strandtyp
och bottendjup (tabell 2).

Tabell 2. Det planerade provtagningsmonstret for 2006 (antal prov) for de olika strandtyperna. Tre
olika exponeringsgrader och tva olika djupzoner beaktades. De olika fargnyanserna i kolumnen for
fetch applicerades pa kartor for att underlatta sokandet av motsvarande omraden ute i falt. Djup och

strandtyp bestdmdes i falt.

Stenstrand:
Fetch Grunt (0-40 cm) Djupt (>40 cm)
50 15

10-30 50 20

>30 50 15

Klippstrand:

Fetch Grunt (0-40 cm) Djupt (>40 cm)
— 5 5

10-30 10 5

>30 5 5

Blockstrand:

Fetch Grunt (0-40 cm) Djupt (>40 cm)
— 5 5

10-30 10 5

>30 5 5

Sand/Grusstrand:

Fetch Grunt (0-40 cm) Djupt (>40 cm)
— 5 5

10-30 10 5

>30 5 5

Mjukbottnar:

Fetch Grunt (0-40 cm) Djupt (>40 cm)

5 5
10-30 10 5
>30 5 5




Eftersom ett flertal habitat t.ex. tillrinnande sétvatten och mjuka lerstréander i flador och vikar,
kunde uteslutas redan pa basen av resultaten fran projektet Kvarkenharr forlades
provtagningarna slutligen enbart till vegetationsfria strander. Fran och med 2007 utesl6ts
ocksa Klippstrander varvid enbart sand, sten och blockstrander studerades i Kvarken.
Provtagningsupplagget anvandes ar 2006 bade i Holmdgadd och i Snoéanskargarden, och
anpassades ar 2007 ocksa for omradena i Norra Bottenviken.

Tidpunkt for inledande av provtagningar

For berékning av nér provtagningarna i falt skulle starta antogs leken bérja vid 3°C eller 5°C
(Gonzi 1989). Klackningen antogs ske mellan 110 — 170 (max. 209) dygnsgrader efter leken
(Penaz 1975). Vi beaktade ocksa en eventuell period for “uppkrypning” ur leksubstratet som
Bardonnet & Gaudin (1989) anser ske 270 — 330 dygnsgrader efter befruktningen. Tidpunkt
for lek och de erforderliga dygnsgraderna beraknades utifran matningar av varens och
forsommarens vattentemperaturer vid bryggan vid sjobevakningsstationen pa Valsorarna.
Matningarna vid Valsérarnas brygga ansags som dygnsmedeltemperatur oberoende nar pa
dygnet de mattes (figur 3). De dagar, fran vilka temperaturmatningar saknades, uppskattades
genom att linjart fylla i véardet mellan angransande dagar. Ar 2006 inleddes provtagningarna
pa Holmdgadd den 26 juni och ar 2007 den 19 juni pa kanda yngeluppvéaxtplatser. De 6vriga
omradena besOktes samtidigt eller nagot senare (tabell 1). De kénda
yngelproduktionsomradena pa Holmogadd anvandes saledes ocksa som referens for att kunna
beddma om starttidpunkten var den réatta.
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Figur 3. Temperaturutvecklingen vid Valsorarnas sjobevakningsstation pa forsommaren aren 2004-
2007. | denna bild ingar enbart maj da leken torde ha skett.



Resultat och diskussion

Trots den omfattande kompletteringen av provtagningar och utvidgande av
undersokningsomraden i Kvarken och Bottenviken observerades nyklackta harryngel under
2006 och 2007 enbart vid Holmogadd. Ynglen observerades vid Holmdgadd pa samma
omraden som tidigare ar under projektet Kvarkenharr (figur 4). Till skilland fran de tidigare
fynden observerades endel yngel ocksa pa en liten, 15 - 20 m bred, sandstrand i nara
anslutning till huvudférekomstomradet. Pa en storre sandstrand i narheten av tidigare angivna
lekplatser och bara ca 150 m fran den lilla sandstranden observerades inga harryngel vare sig
2004, 2005 eller aren 2006 och 2007. Detta tyder pa att harren i normalfallet inte forekommer
pa sandstrander (Leskela et al. 1991). Harryngel har for Gvrigt aldrig patraffats pa
sandstrander i miljodvervakningsprogram for havslekande sik i Kvarken.

En annan skillnad till observationer i projektet Kvarkenharr var att harryngel bade ar 2006
och 2007 observerades pa en del blockstrander i néara anslutning till de huvudsakliga
fyndplatserna. | de fall harryngel observerades pa blockstrander var djupet upp till ca 1 m. |
dessa fall uppeholl sig de observerade ynglen alldeles fast i eller bara nagon decimeter fran
stenblocken. | Gvrigt forekom harrynglen néstan uteslutande pa stenstrander och grundare an
40 cm.
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Figur 4. Schematisk bild av provtagningsplatserna pa Holmdgadd fordelade enligt koordinaterna med
0,2 — 2 m noggrannhet. Alla landkonturer ar borttagna for att enbart illustrera platser for positiv
observation (kryss) eller avsaknad av harryngel (6ppen ring). | omradet, som avgransas med prickad
linje har de flesta harrfynd gjorts och omradet kan anses som det mest “konsekventa”
harryngelproduktionsomradet.



Nar det galler exponeringen patraffades harryngel bade i omraden med stor fetch och i
omraden med liten fetch dvs. i sund. Trots upprepade och intensifierade provtagningar i
omraden med i vara forhallanden intermediar fetch hittades inga harryngel. Gemensamt for
sunden, med lag fetch och de exponerade stranderna, dar vi hittat harryngel, ar att de bada
framtrader som kalla. Detta stdder antagandet om att temperaturen &r en viktig och
forklarande faktor for forekomsten av harryngel.

Modellen som skulle verifieras kan uttryckas sa har: Férekomsten av harryngel ar beroende av
stor fetch, grunt vatten och vattnet skall vara kallare &n omgivande vatten samt med villkoret
att stranden ar en stenstrand. Dock finns det redan sa fa harryngel och férekomstfrekvensen ar
sa lag att det inte finns statistisk styrka for att beddma om modellen fran projektet
Kvarkenharr ar giltig eller ej. Verifieringen misslyckades saledes pd grund av att den
havslekande harren formodligen redan nastan férsvunnit.

| det mest "konsekventa™ harryngelproduktionsomradet minskade frekvensen harryngel under
de ar 2005 -2007 som observationer upprepats med samma metodik (figur 5). Samma trend
karakteriserar hela undersokningsomradet.
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Figur 5. Frekvensen av observationer med harryngel inom det i figur 4 avgransade omradet. |
denna graf ingar enbart observationer gjorda pa stenstrander, som vi ansett vara det optimala
habitatet for harryngel i de tidigaste yngelutvecklingsfaserna. N &r totala antalet observationer
pa stenstrand i delomradet.
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