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Tillsammans for klimatet

Vi star infor en av de storsta utmaningarna hittills och det 4r ingen tvekan om att klimathotet dr pa
riktigt och att vi méste ta alla varningar pa storsta allvar. Det handlar ytterst om ménniskans livsvillkor
och hélsa. Det gar inte att ducka for att klimatfragan ocksa blivit kénsloladdad. Dérfor &r det viktigt att
anvinda tydliga och sparbara fakta nér vi tillsammans stéller oss bakom denna strategi.

Samtidigt dr det nu vi behdver varandra som mest. En del fragor kan vi inte 16sa var for sig,

som individer, inom ett foretag eller i den enskilda kommunen. Vi maste soka gemensamma svar
och l6sningar. Nar fler gor mer, da blir det storre effekt. Vi har ett sérskilt ansvar att ta till oss aktuell
forskning och tillimpa de 16sningar som ar anpassade for vart ldns forutséttningar.

For det ser olika ut, beroende pa var i landet eller virlden man befinner sig. Vésterbottens 14n ar beldget
i Europas yttre och nordliga kant. Vi har langa avstdnd inom lédnet, till andra delar av Sverige och till
lander inom EU. Att vi kan forflytta oss &r en forutséttning for foretagande, arbete, akademier, lanets
konkurrenskraft och for att vi ska kunna triaffa nara och kéra.

Vi har ett kyligt klimat som ger speciella forutsittningar for odling jamfort med andra delar av varlden.
Visterbotten ér till exempel speciellt bra for odling av vall och potatis.

Visterbotten &r ett kunskapsstarkt 1an med flera universitet och forskning som &r i topp, i internationell
jamforelse. Vi har déarfor extra goda forutsédttningar att hitta I6sningar pa klimatutmaningen. Jag ar
overtygad om att vi kan bidra till metoder och teknik som behovs for klimatomstéllning i andra lédnder.

Lénet forfogar Gver naturresurser som vi dnnu béttre kan varda och ta tillvara i klimatomstéllningen.
Skogen binder kol och bidrar till produkter som ersétter fossila ravaror. Jordbruket ger oss

livsmedel och kan utvecklas med biogasproduktion och odling av energigrodor. Hir finns en enorm
utvecklingspotential.

Nyckeln ligger i att den energi vi anvédnder ska vara fornybar. Det 4r i sammanhanget vért att konstatera
att Viésterbottens lan samtidigt bidrar till det nationella mélet genom produktion av mer férnybar el, &n vi
sjdlva anvénder.

Klimat- och energistrategi for Vésterbottens lén bidrar till samtalet om vilka atgérder som gor mest
nytta. Var gemensamma uppgift dr att anvinda vara resurser med omsorg och prioritera det som &r bast
for oss som lever och verkar i Vésterbotten.

Wwﬁ

Magdalena Andersson
landshovding, Lansstyrelsen Vésterbotten




Kort introduktion till

Klimat- och energistrateqi
for Vasterbottens lan

Nationellt klimatmal
Overgripande klimatmal #r att Sverige senast 2045 inte ska
ha négra nettoutslapp av vixthusgaser, darefter ska utslap-
pen vara negativa.

Utsldppen inom Sveriges granser ska 2030 vara 63 pro-
cent ldngre dn 1990, 75 procent ldgre 2040 och minst 85
procent lagre 2045.

Koldioxidbudget och regionaliserade mal
Koldioxidbudget for Visterbottens lén visualiserar att kol-
dioxidutslapp inom lédnet behdver minska med 16 procent
varje ar fram till 2040 for att inte dventyra 2°C- mélet. Re-
gionalisering av nationella klimatmalen visar att den storsta
potentialen for snabb minskning av fossila utslépp, dr inom
transportsektorn.

Fornybara energikallor en utmaning

Den frimsta utmaningen inom energiforsérjningen ligger i
tillgangen till férnybara bréanslen och tryggad elforsorjning
med utbyggnad av elniten for hogre effekt.

Det uppstar ett variationsbehov i form av lagring och reg-
lerkraft dé el fran vind och sol inte genereras utifran efter-
fragan. En utbyggnad av stamnitet genomfors mellan nord
och syd och Visterbottens energibolag planerar uppgrade-
ring av vattenkraften och de lokala och regionala elnéten for
att klara 6kad effekt.

Behov av energieffektivisering

Det kommer stéllas krav pa energieffektiviseringar i hela
samhéllet. Det handlar om allt frdn mer energieffektiva
fastigheter och bostéder, processer i industrin, transporter
for bade gods och persontrafik.

Bioenergi

En potential finns i skogens kolinlagring och skogsravara
som ersittning for fossila rdvaror. Kopplat till lantbruken
ar det mgjligt med utbyggd biogasproduktion och jord-
bruksmark i trdda kan anvindas for odling av energigrodor
for brénslen. Produktion av biobrinslen inom lanet skul-
le kunna bidra till 6kad forsorjningstrygghet vid kris eller
samhéllsstorning och ge bittre sparbarhet for ursprung och
social hallbarhet.

Vasterbotten bidrar till det nationella malet
Visterbottens ldn bestar till 70 procent av skog. Statistik
fran SLU Riksskogstaxeringen och Skogsstyrelsen visar
att lanets skogar bidrar till en arligen kande kolinlagring,
vilken skulle kunna vara ett bidrag i att uppna Sveriges kli-
matmal 2045 eller utgora en vixande bioekonomi och som
ersattning till fossila ravaror.

Fornybara transporter
Transporter dr den sektor som har de
storsta fossila utsldppen och den storsta
anviandningen av fossila energikillor. Ut-
slappsminskningar gar ocksa for langsamt.
Laddstationer for el och tankstationer for
fornybara branslen (HVO, biogas och vitgas) 6kar, men for
en heltdckande tillgéng till bade fornybara drivmedel och
stationer for tankning och laddning krévs samordning mel-
lan flera aktorer och samhéllsnivéer.

Maénga fordon med forbrdnningsmotorer kommer vara
kvar i drift bade efter 2030 och 2045. Det behdvs kraftfulla
atgarder for effektivisering av transportsektorn.

Hallbar industri- och tjanstesektor
Industrier som anvinder hoga temperaturer
kan inte bli helt elektrifierade. Darfor kom-
mer en bred palett av fornybara energislag
behovas under Gverskadlig tid.

Prioriterat &r omstéllning till férnybara
energikillor, effektivisering, egen energiutvinning med
solceller och virmepumpar, dteranvindning av resurser och
material och minskat svinn, men ocksa smarta transporter.
Naringslivet har mycket att vinna pa forskningsnéra samar-
beten for en hallbar utveckling.

Ansvarstagande offentliga verksamheter

Det offentliga Vésterbotten bor agera som

forebilder i klimatomstdllning och energi-
effektiviseringar. Stor betydelse har offent-

liga upphandlingar och hur vara samhillen

och tétorter planeras for minskat bilberoen-

de. En risk &r att omstdllningen bromsas pd grund av kom-
munernas bristande ekonomiska resurser.



Klimatmedvetna hushall

Visterbottens hushall star for 22 procent

av lénets totala energianviandning och var-

je hushall i ett smahus anvénder dubbelt s

mycket energi som flerbostadshushéll. Déar-

for &ar energieffektiviseringar prioriterat.

For hushall finns mojlighet till egen energiutvinning med

exempelvis solceller eller virmepumpar.
Delningsekonomi, minskat svinn och en klimatmedveten

konsumtion har stor betydelse for hushéllens klimatbelast-

ning. Aven fritidsintressen bidrar till klimatutsldpp, dir an-

talet skotrar och fyrhjulingar férdubblats sedan 2008.
Konsumtion av mat har inverkan pa klimatet och miljo.

Avviégningar behdver goras mellan flera motstdende intres-

sen och utifran ldnets egna och unika resurser. Lokalt pro-

ducerade livsmedel dr att foredra och bidrar till en biologisk

mangfald, samtidigt som exporten av koldioxidutslépp be-

grinsas.

Framtidens skogs- och jordbruk
Bada nédringarna har en naturlig kolinlag-
ring med positiva klimateffekter och bidrar
till en levande landsbygd. Jordbruket ger
ndring at djur och livsmedel &t ménniskor.
Skogens ravaror bidrar till en véxande

bioekonomi med trévaror, papper och och som erséttning
for fossila rdvaror. Utmaningar i en klimatomstéllning &r
framfor allt tillgdng och forsorjning av fornybara drivme-
del till transporter och arbetsmaskiner.

Béda néringarna har potential i utveckling av teknik och
metoder for ett skonsamt och klimatsmart skogs- och jord-
bruk med optimal anvéndning av handelsgodsel. Det finns
vinster i utdkad lokal odling av sévél gronsaker som spann-
mal for minskade transporter.

Konsumtionsbaserade utslapp

Klimatutslépp orsakade i andra linder genom import ér inte
synligt i Sveriges officiella utsléppsstatistik. Mellan 2008
och 2016 mirks en fordndring dir konsumtionsbaserade
koldioxidutsldpp inom Sveriges granser minskade med 11
procent, medan utslédppen i andra lander 6kade i motsvaran-
de grad. 2016 skedde tre fjardedelar av svenskarnas koldi-
oxidutsldpp fran livsmedelskonsumtion i andra ldnder. For
klader och skor var andelen utslépp i andra lédnder, hela 90
procent.

Kort fakta om Vasterbottens lan

Visterbotten ldn har stora inomregionala skillnader pa en
ytaom 55000 km?. Sex av lanets 15 kommuner tillhér Sve-
riges tio befolkningsmaissigt minsta. Regionen stracker
sig fran fjallen i vaster till kusten i 6ster med dlvar som haft
betydelse for samhéllens placering och regionens infra-
struktur. Lanet har fem véxtzoner, skiftande landskap och
skillnader i terrdng och topografi.

Lénet har utmaningar kopplat till en gles befolknings-
struktur och stora avstand inom lénet och till globala
marknader. Flera kommuner har vikande befolknings-
underlag dér andelen &ldre 6kar. Utvecklingen har inne-
burit minskad service, savil privat som offentlig.

Visterbottens ldn har flera universitet och hdgskolor
som dr hogt rankade i ett internationellt perspektiv. LTU
i Skellefted, Umea universitet med Designhogskolan och
Arkitekthogskolan. I Umea finns dven SLU Umea.

Regionen har ett antal formella samverkansstrukturer
for att mota lénets utmaningar och mojligheter, exem-
pelvis Umeéregionen, Skelleftearegionen och Region
10 med kommunerna i inlandet. Déarutdver finns en rad
samarbeten och strukturer mellan offentliga och privata
aktorer.

Vasterbottens lan ingari Sapmi som utgor historisk och
nutida hemvist for samer med deras niringar och kultur.

Visterbottens lin ingar i en macroregion runt Ostersjon
och &r en del av Arktis med likartade utmaningar och
mdjligheter som andra glesbefolkade regioner. Etablera-
de samarbeten finns genom Barentssamarbetet, Bothnia-
Atlanticaprogrammet (BA), NORD-programmet, Kvar-
kenridet, Ostersjoprogrammet, Europaforum Norra
Sverige (EFNS), Northern Sparsely Populated Areas
(NSPA), Northern Perfiphery and Arctic Programme
(NPA), Conference of Peripheral Maritime Regions
(CPMR), Assembly of European Regions (AER) och
Committe of the Regions.

Darutover finns vél utvecklade fyrlinssamarbeten
tillsammans med Norrbottens, Jimtlands och Vister-
norrlands 1dn, exempelvis kultur, lansmuseer, sjukvard,
folktandvard, mjolk- och mejeriproduktion, skogsbruk.

I lanet sker en langsiktig strukturomvandling fran
arbetsintensiv industriproduktion till tjinster med nya
affarsmodeller i nya och befintliga foretag, nya varor
och tjanster.

Digitaliseringen bedéoms ha en avgdrande betydelse
for lanets utveckling med ett klimatmaéssigt, jamstallt
och inkluderande perspektiv. (Regionala prioriteringar i
Vasterbotten — analys 2019 Region Visterbotten)



Strategins bakgrund
och forutsattningar

Syfte och mal

Visterbottens léns klimat- och energistrategi (Tillsammans
for klimatet), ersatter tidigare strategi och dr uppdaterad en-
ligt ambitionen att Vésterbottens ldn ska ta sin del i ansvaret
att uppna Sveriges klimatmal for 2045.

Syftet med strategin dr att inspirera och forma lanets ak-
torer och medborgare, att gemensamt och var for sig, agera
for storsta mojliga effekt, i form av minskad klimatpéaver-
kan. Ambitionen dr att omstdllningen ska genomforas pa ett
resurseffektivt och héllbart sétt.

Andra drivkrafter for klimatomstéllningen ar positiva ef-
fekter for ldnets invénare och verksamheter i deras livsbe-
tingelser dér hilsa och utveckling har betydelse, men ocksa i
form av innovationer, 6kad kunskap, ny teknik och tillimp-
ningar som kan bidra till mervéirden lokalt och regionalt med
positiv inverkan pd utvecklingen i Europa och 6vriga vérlden.

Malet dr att strategin ska vara forankrad och ge végled-
ning och inspiration. Strategin kan med fordel anvéndas
som underlag till atgérder eller handlingsplaner inom regio-
nens privata och offentliga verksamheter.

Arbetsprocessen

Klimat- och energistrategi for Vésterbottens l4n har utar-
betats av Lénsstyrelsen Visterbotten enligt direktiv fran
regeringen.

Arbetet paborjades 2018 med dialogtraffar i lanets kom-
muner och i enskilda méten med aktdrer i privat, offentlig
sektor och branschorganisationer. Arbetet har skett i sam-
verkan mellan dvriga lénsstyrelser och i samrad med andra
aktorer 1 Visterbottens lan och parallellt arbete med andra
for lanet centrala strategier.

Avvagningar
Offentliga resurser ska anvéndas smart for att uppna bésta
och mest mdjliga effekt och bor inte anvdndas for atgér-
der som redan har en inneboende potential i kommersiella
drivkrafter. Avvédgningar behdver goras for olika intres-
sen, mellan exempelvis klimateffekt, biologisk méngfald,
markanvédndning, sjdlvforsorjningsgrad av livsmedel med
mera.

Varje insatsomrade har sina specifika utmaningar, som

Fokusomraden

Indelningen i strategiska fokusomraden &r inspirerad
av den sektorsindelning som ar gjord for nationell
niva (Naturvardsverket).

» Fornybara transporter

+ Hallbar industri- och tjinstesektor

* Klimatmedvetna hushall

» Ansvarstagande offentliga verksamheter

» Framtidens skogsbruk och jordbruk

kraver samverkan och dverenskommelser mellan branscher
och berorda aktorer. Ett konkret exempel dr utmaningen
med tillgang till fornybara drivimedel i Visterbottens lan.

Strategiska principer

I avsikt att uppna mesta mdjliga effekt i klimatarbetet ut-

gér Prioriterade malomraden utifran vad som ger storst och

snabbast effekt pd minskning av koldioxidutsldapp. Princi-

pen bygger pé avfallshierarki enligt EU-direktivet for kad

resurshushallning.

* Anvinda resurser effektivt och undvika energiforluster
i transporter, industri, produktion och byggnader

* Delningsekonomi och minskat svinn ex. matsvinn

+ Byte till fornybara energikillor

+ Utveckla anpassad energianvindning for att undvika
effekttoppar

* Minska forbrukning av vatten, material, kemikalier och
andra forbrukningsartiklar

» Ateranvinda produkter, virme, vatten med mera

+ Atervinna brukat material till nya material, produkter
och energi.

Malgrupper

Strategin utgdr en grund for ldnets aktorer i att paverka en-
ergianvdndning och utslapp av koldioxid frén fossila kéllor.
Viktiga aktorer dr bland annat:

» Visterbottens 15 kommuner

+ Region Visterbotten



+ Lénets foretag och specifikt foretag inom transporter,
industri, byggande och forvaltning av byggnader,
energisektorn, jordbruk, skogsbruk, turism, restaurang
och storkdk

» Akademi och andra aktérer inom utbildning

* Andra organisationer for miljo-, energi- och
klimatfragor

» Nationella myndigheter

* Manniskor och verksamheter i Vésterbottens ldn

Verktyg for férandring

For att uppnd minskade klimatutslédpp krévs en bred verk-

tygsldda for samverkan mellan samhillets alla nivéer: na-

tionellt, regionalt, kommuner, privata ndringslivet och det

civila samhaéllet. Ytterst har alla som bor och verkar i Vis-

terbottens lén ett ansvar i hur vi agerar och de val vi gor i

yrkeslivet och i vardagen.

+ Politisk paverkan och beslut

+ Lagar, regler, tillimpningar och policys

» Sambhillsplanering/offentlig samordning och styrning

+ Stimulans i form av mordtter/avgifter

» Upphandling

* Anvinda befintliga metoder och teknik

+ Utveckla ny teknik, kunskap och metoder, innovation
och forskning

» Samarbeten/samverkan/delningsekonomi

* Frdmja beteendefordndring

+ Integrera klimatfragor i planering och beslut for savil
offentlig som privat sektor

+ Kommunikation/spridning av kunskap, teknik, metoder
och goda exempel

+ Radgivning

Atgérder och uppféljning

Lansstyrelserna har i uppdrag att mot bakgrund av de na-
tionella energi- och klimatpolitiska méalen samordna och
leda det regionala arbetet med minskad klimatpéaverkan och
energiomstdllning. Lansstyrelsen kommer att jobba vidare
med regionalt utformade dtgirder, genomfora och bedoma
insatsernas effektivitet samt kommunicera utvecklingen i
lanet.

Férebyggande

Exempel:

Atervinning

Atervinning
Material

Exempel:

Ta tillvara mate-

Annan rial och anvanda
Exempel: pa nya satt,
ex. metall, glas,
' last, bygg-
Energi ur p :
Bortskaffande st el material med
Deponi R&tning till mera.

biogas, varme, el

Ateranvandning
Exempel:

Aterbruk av
produkter,
byggmaterial
klader, andra

prylar.
Lappa och laga

Ateranvand
resurser,

ex. varme, vatten,
anga med mera.

Effektivisering

i form av farre
resor och trans-
porter, minskad
energianvandning
och férbrukning
av produkter,
material,
kemikalier och
resurser i form av
varme, vatten
med mera.

Minskat svinn,
ex. matsvinn

Delningsekonomi



Internationellt och
nationellt ramverk

Parisavtalet

Parisavtalet beslutades i Paris, december 2015. Av FNs 197
lander har 194 skrivit under avtalet och av dem har 185 dven
accepterat avtalet som juridiskt bindande.

Viktiga punkter i avtalet &r att hilla den globala upp-
viarmningen under 2 grader och helst under 1,5 grader, att
landerna successivt ska skdrpa sina dtaganden och uppda-
tera dem vart femte ar, stod ska utgd fran industrialiserade
lander till utvecklingslénder.

FNs Klimatpanel IPCC

(Intergovernmental Panel on Climate Change) IPCC rapport
2018 jamfor effekter av global uppvarmning pa 1,5° C jaim-
fort med 2° C.

Rapporten visar tydliga férdelar om temperaturdkningen
kan stanna pa 1,5° C. Extrema fordndringar i temperatur,
nederbord och havsnivéer kan undvikas.

De negativa effekterna for den biologiska méngfalden
och ekosystemen pa land, i sotvatten och till kusterna blir
mindre extrema. Fler insekter kan bevaras och riskerna for
hilsa, livsmedel, vattentillgdng och sdkerhet blir mindre om
temperaturdkningen kan stanna vid 1,5° C.

Klimatpolitiska radets rapport 2019
Klimatpolitiska radet ar ett oberoende tvéarvetenskapligt ex-
pertorgan som utvirderar om regeringens klimatpolitik leder
mot malet om noll nettoutslapp 2045. Rédet konstaterar att
minskningen av vixthusgasutslipp gér alltfér langsamt for
att ligga i linje med de klimatpolitiska malen.

For att uppnd malen skulle minskningstakten behdva
accelerera till mellan 5 och 8 procent per ar. Rédet lyfter
transportsektorns betydelse for att na 2030-malet. For att
uppné Sveriges overgripande klimatmal behover transport-
sektorn vara helt fossilfri senast 2045.

Rekommendationer fran det Klimatpolitiska radet &r att
beakta att nollnettoutslépp innebir noll utslidpp i de flesta
sektorer, inkludera effekter pa klimatmalen i alla utred-
ningar, stimulera till brett engagemang och ¢kad samord-
ning. Alla samhiéllsaktorer berors.

Sveriges klimatpolitik

Klimatlagen géller fran 1 januari 2018 och innebér att re-
geringen varje ar ska presentera en klimatredovisning och
vart fjarde ar ta fram en klimatpolitisk handlingsplan.

FNs globala mal for hallbar utveckling

Agenda 2030 med 17 globala mal for hallbar utveckling
syftar till att utrota fattigdom och hunger, forverkliga
de ménskliga rittigheterna for alla, uppna jimstélldhet
och egenmakt for alla kvinnor och flickor samt séker-
stélla ett varaktigt skydd for planeten och dess natur-

X1/ resurser. Globala malen &r integrerade
N :
= - och odelbara och balanserar de tre di-
% 7] ‘: mensionerna av hallbar utveckling: den
A ekonomiska, den sociala och den milj6-
GLOBALA MALEN

for hallbar utveckling massiga.

RENT VATTEN OCH 9 HALLBARINDUSTRI,
SANITETFORALLA

De mél som framférallt beror

Klimat- och energistrategi for Vasterbottens lan ar:
2 Ingen hunger

6 Rent vatten och sanitet

7 Haéllbar energi for alla

9 Hallbar industri, innovationer och infrastruktur
11 Hallbara stdder och samhéllen

12 Hallbar konsumtion och produktion

13 Bekédmpa klimatfoérédndringarna

14 Hav och marina resurser

15 Ekosystem och biologisk mangfald

16 Fredliga och inkluderande samhéllen

4 HAV OCH MARINA
RESURSER

13 BEKAMPAKLIMAT-

1 EKOSYSTEM OCH

1 FREDLIGA OCH INKLU-
BIOLOGISKMANGFALD

FORANDRINGARNA DERANDE SAMHALLEN
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Sveriges klimatmal

Overgripande klimatmal #r att Sverige senast 2045 inte ska
ha nagra nettoutsldpp av vixthusgaser. Dérefter ska utslap-
pen vara negativa.

Utsldppen inom Sveriges granser ska 2030 vara 63 pro-
cent ldngre dn 1990, 75 procent ldgre 2040 och minst 85
procent lagre 2045.

Utsldppen fran inrikes transporter, utom inrikes flyg, ska
minska med minst 70 procent senast &r 2030 jaimfort med
2010. Inrikesflyg ingér inte i malet med hénvisning till att
inrikes flyg ingér i EU:s system for handel med utsléppsrit-
ter. Mélen utgar frén ett territoriellt perspektiv och omfattar
utsldpp inom Sveriges grinser.

Energidverenskommelsen

2016 gjordes en energidverenskommelse mellan Socialde-
mokraterna, Moderaterna, Miljopartiet, Centern och Krist-
demokraterna (december 2019 valde M och KD att ldmna
overenskommelsen). Overenskommelsen innebér bland an-
nat att all elproduktion ska vara fornybar 2040. Det tydlig-
gor behovet av att se pa effekt (MW) och inte enbart méngd
energi (MWh). Vattenkraftens utbyggnad ska i huvudsak
ske genom effekthdjningar i befintliga verk.

Europeiska styrmedel for transporter

Renewable Energy Directive (REDII) 2018 — andelen for-
nybar energi inom transportsektorn ska vara 14 procent till
ar 2030 for EU som helhet. Clean Mobility Package — Euro-
peiskt styrmedel i avsikt att stimulera till 30 procent ldgre

fossila utslépp frén transportsektor 2030, jimfort med 2021.
Exempelvis att medlemsldnder ska utarbeta handlingspla-
ner for tdthet av laddinfrastruktur och gastankstationer. Ett
annat exempel &dr krav pa att i offentlig upphandling beakta
energi- och miljopéverkan for vagtransporter enligt ett livs-
cykelperspektiv, stimulera rena och energieffektiva fordon,
minska utslapp av koldioxid och luftféroreningar och bidra
till 6kad energieffektivitet.

EUs utslappskrav

Europaparlamentet enades om stridngare utslappskrav for
nya forden i mars 2019. Koldioxidutslépp frén nyproduce-
rade bilar ska minska med 37,5 procent for personbilar och
31 procent for mindre lastbilar, till 2030, jamfort med 2021.
Koldioxidutsldpp fran tyngre nya fordon ska minska med
15 procent till 2025 och 30 procent till 2030, jamfort med
2019 ars nivaer.

Nationella styrmedel for transporter
Bonusmalus, koldioxid- och energiskatt p& drivmedel, hall-
barhetskriterier for biodrivmedel, pumplagen, Klimatklivet,
stadsmiljdavtal, biogasstod, elbusspremie, innovationsklus-
ter for flytande biogas respektive etanol, miljobilsdefinition,
formansbeskattning av fordon, reduktionsplikten och miljo-
zonsbestdmmelser, skattereduktion for rena och hoginblan-
dade drivmedel. Utredning om fortsatt reduktion eller befri-
else av skatt pagar.

Sveriges miljomalssystem och
Vasterbottens regionala miljomal

Sveriges miljomal har sedan 1999 varit riktméarke for lan-
dets miljdarbete. Tillsammans bildar generationsmaélet, mil-
jomaélen och etappmaélen det nationella miljomalssystemet.

Det 6vergripande malet for miljopolitiken &r att till nésta
generation lamna Over ett samhélle dir de stora miljopro-
blemen é&r 16sta, utan att orsaka 6kade miljé- och hélsopro-
blem utanfér Sveriges granser.

Miljomalen f6ljs upp mot artalet 2020 och arbetet med
att nd miljomélen fortsitter. Sveriges miljomél omhéander-
tar den ekologiska dimensionen av de globala héllbarhets-
malen i Agenda 2030.

For att nd miljomalen krévs att manga arbetar tillsam-
mans genom att visa engagemang och ta ansvar: riksdag,
regering, myndigheter, lansstyrelser, kommuner, foretag,
frivilliga organisationer och privatpersoner.

Begransad klimatpaverkan

Ett av miljomélen dr begrinsad klimatpaverkan. Klimat-
malet ska uppnés pa ett sddant sitt och i sddan takt att den
biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen
sdkerstills och andra mal for hallbar utveckling inte dven-

tyras. Sverige har tillsammans med andra ldander ett ansvar
for att det globala klimatmalet kan uppnés.

Lansstyrelsens ansvar

Lansstyrelsens roll ér att samordna och f6lja upp det regio-
nala arbetet med miljomalen. Arbetet for att miljomalen ska
fa genomslag i lanet och miljon ska bli battre, sker tillsam-
mans med kommuner, niringsliv, frivilliga organisationer
och andra aktorer.

Lansstyrelsens uppdrag dr ockséd att samordna framta-
gandet av det regionala atgardsprogrammet "Hallbara Vés-
terbotten med miljomalen i sikte”. Vidare ska Lansstyrel-
sen stodja kommunerna med underlag i deras arbete och
verka for att generationsmalet och miljokvalitetsmélen far
genomslag i den lokala och regionala samhillsplaneringen
och bidra till att de beaktas i det regionala tillvéxtarbetet.

Regionala Miljomal i

Vasterbottens lan 2014-2020

Léanets miljomal motsvarar i stort de nationella miljokva-
litetsmélen med preciseringar, férutom etappmalen om



utsldpp av vixthusgaser. De har anpassats regionalt med
ett dvergripande utsldppsmal och sex sektorsspecifika ut-
slappsmal.

Regionala klimatmal for 2020

Regionala etappmal om utslédpp av vixthusgaser i Vister-
botten for 2020 angavs i dokumentet “Regionala Miljomal i
Visterbottens ldn 2014-2020”

De totala utslédppen av vixthusgaser i Vésterbottens ldn
borde enligt dokumentet fran 2014 vara 27 procent ldgre
2020, an ar 1990. Visterbottens sektorer borde, jamfort
med utsldppen ar 1990, ha minskat med:

Sektor Minskning med
Transport 20 %
Energiforsorjning 60 %
Industri 20 %
Jordbruk 15%
Arbetsmaskiner 10 %
Avfall och avlopp 60 %
Maluppfyllelse

Med statistik for 2017 gar det att utldsa att klimatmalen som
sattes 2014, delvis dr uppnadda. Sedan 1990 hade de totala
utsldppen av vixthusgaser minskat med 17 procent.

Utsldppen av vixthusgaser fran transporter hade minskat
med 15 procent. Energiforsorjningen hade marginellt 1dg-
re utsldppsnivaer 2017 jamfort 1990 med variationer under
perioden som kan hinga samman med konjunktursvéng-
ningar och inte med specifika utslappsminskande atgéarder.
Industrisektorn hade uppnéatt minskade utslapp av vixthus-
gaser med 21 procent, men sedan 2014 d& malet sattes har
nivaerna legat stilla.

Utsldpp fran jordbruket och arbetsmaskiner hade inga
minskade vaxthusgasutslapp, vilket dr en naturlig foljd av
att det inte finns mal om minskad jordbruksproduktion och

Sveriges miljomalssystem

SVERIGES
MILJOMAL

Generationsmalet

Det 6vergripande malet

for miljopolitiken ar att till
nasta generation lamna over
ett samhalle dar de stora
miljoproblemen ar 16sta,
utan att orsaka 6kade miljo-
och hélsoproblem utanfér
Sveriges granser

www.sverigesmiljomal.se
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att arbetsmaskiner drivs av motorer med brénsleceller och
tillgangen till férnybara branslen inte ar tillrackligt utbyggd
dar maskinerna anvédnds. Véixthusgaser fran avfall och av-
lopp hade sedan 1990 minskat med 67 % och uppnatt malet
som sattes 2014 med marginal.

Utveckling inom klimatomradet

Sedan de regionala klimatmaélen sattes 2014 for 2020 har
det skett en utveckling inom klimatomradet med mer om-
fattande mélséttningar och mer kraftfulla krav pa atgérder.
Savil internationella som nationella rapporter visar att ris-
ken for temperaturokning orsakade av klimatutslépp ar ho-
gre d4n vad man tidigare forutspatt.

Andra rapporter visar att takten for minskade klimatut-
slapp ar for lag. Det &r ocksé tydliggjort att klimatarbetet
primért och kraftfullt ska inriktas mot att minska koldioxid-
utsldpp, vilket dr den gas som dr dominant och som anses
var den fossila gas dér atgarder far storst effekt. Det som
framst ger upphov till fossila koldioxidutslapp ar fossila
energikillor. Darfor har regeringen gett lansstyrelserna i
uppdrag att utforma regionala klimat- och energistrategier
utifran Sveriges klimatmal.

Hallbara Vasterbotten — atgardsprogram
med miljomalen i sikte 2019-2025

Visterbottens atgardsprogram med miljomalen i sikte har
en bred palett med atgdrdsforslag — hela 122 stycken — for
kommuner, kommunala bolag, regionen, myndigheter, f6-
retag, organisationer och féreningar att vilja bland. Atgir-
derna bidrar i arbetet med att nd miljomaélen och bidrar till
de globala héllbarhetsmalen.

Manga atgérder i dtgédrdsprogrammet bidrar till minska-
de klimatbelastande utslapp.

Begransad klimatpaverkan

Frisk luft

Bara naturlig férsurning

Giftfri miljo

Skyddande ozonskikt

Séker stralmiljo

Ingen 6vergddning

Levande sj6ar och

vattendrag

O T 9 Grundvatten av god
kvalitet

10 Hav i balans samt |
levande kust och skargard

11 Myllrande vatmarker

12 Levande skogar

13 Ett rikt odlingslandskap

14 Storslagen fjallmiljé

15 God bebyggd miljo

16 Ett rikt vaxt- och djurliv




Avgransningar

Klimatanpassning i separat handlingsplan
SMHIs rapport (Framtidsklimat i Visterbottens ldn, Kli-
matologi Nr 33, 2015), beskriver att manniskor och lanets
verksamheter kommer péaverkas av effekter orsakade av
fossila koldioxidutsléapp dven med en kraftfull klimatpoli-
tik. Lanet kommer att f4 en hdgre medeltemperatur, fler och
langre varmebdljor, 6kad nederbord och perioder av torka.

Snoétédcket kommer gradvis krympa under seklet. Om ut-
sldppen av koldioxid inte snabbt bromsas och minimeras,
kommer klimateffekterna forstdrkas ytterligare. SMHI
betonar att vidermaéssiga variationer mellan ar, dven i ett
framtida klimat, kan vara stora.

Hela Sverige behdver planera och agera for anpassning
till ett fordndrat klimat, med hénsyn till bade basta och vér-
sta scenario enligt regionala forutsattningar.

Léansstyrelsen har som uppdrag att utarbeta en regional
handlingsplan (Klimatanpassa Visterbotten — regional
handlingsplan for klimatanpassning 2020-2025).

Av den anledningen behandlar Klimat- och energistra-
tegi for Visterbotten inte klimatanpassningsfragor.

Territoriella utslapp

Det vanligaste berdkningsséttet for fossila koldioxidutslapp
ar det som kallas territoriella utslapp. Berdkningarna base-
ras pé detaljerad statistik och motsvarar utslédpp inom ett
geografiskt omrade.

Statistik enligt territoriella utsldpp visar hur fysiska ut-
slapp i Sverige utvecklas 6ver tid. Territoriella utsldapp ar del
av Sveriges officiella statistik och bygger pa internationellt
overenskomna metoder och riktlinjer.

Statistiken anvdnds for uppfoljning av klimatmalen som
satts upp inom FN, EU och nationellt for Sverige. Statis-
tiken fordelas dven geografiskt for att mojliggdra regional
och lokal uppf6ljning av miljomal. (Naturvardsverket)

Vid sidan av territoriella utsldpp 4r det intressant att stu-
dera konsumtionsutslapp som medfor utslépp i andra lander.

Lagstiftning

Overgripande internationell och nationell lagstiftning som
ror klimatomrédet dr presenterat i Klimat- och energi-
strategi for Visterbottens ldn. For fordjupad ldsning om
styrmedel och uppfoljning av klimatomrédet héanvisas till
Regeringens och statliga myndigheters hemsidor. Natur-
vardsverket presenterar fordjupad statistik om koldioxidut-
slapp pé sin hemsida. Pa sverigesmiljomal.se finns indikato-
rer under miljokvalitetsmalet — Begransad Klimatpéaverkan.

Klimatfragor en del av hallbarhetsarbetet
Klimat- och energiarbetet dr en del av ekologisk/miljomais-
sig, social och ekonomisk héllbarhet. De tre hallbarhetsdi-
mensionerna dr beroende av varandra for basta utfall.

Klimat- och energistrategi for Vésterbotten har huvud-
fokus riktat mot den miljéméissiga dimensionen men invol-
verar delvis bade den ekonomiska och sociala dimensionen,
vilka utgor sjélvklara forutsittningar for vara livsvillkor.
Den sociala héllbarhetsdimensionen aterfinns i hogre grad i
andra samverkande strategier for lanets utveckling.
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Regionalisering av
nationella klimatmal

Sweco har pa Liansstyrelsernas uppdrag gjort berdkningar
av hur de nationella klimatmalen kan fordelas regionalt och
for olika sektorer (Regionalisering av nationella klimatmal,
Léansstyrelserna, 2018).

I berdkningarna har Sweco utgétt fran Naturvardsverkets
berdkningar av hur olika sektorer nationellt behdver minska
sina utsldpp fram till 2045 for att Sveriges ska uppné satta
klimatmal. Naturvardsverkets antagande &r att den storsta
potentialen for snabb minskning av fossila utslédpp ar inom
transportsektorn.

Klimatmal for Vasterbottens lan
For att Vésterbottens lén ska ta sin del i ansvaret att uppna
nationella klimatmal behdver lanet som helhet minska fos-
sila koldioxidutsléapp med 85 procent till 2045 jaimfort med
1990 och 81 procent jamfort med 2015.

De flesta sektorer behdver minska fossila utslépp till noll
eller ett minimum 2045.

Olika takt for respektive sektor

Koldioxidutslapp foérvéntas minska i olika hastighet for olika
sektorer. Snabbast minskningstakt behover ske inom trans-
porter. Industrins processer har en mindre kraftig minsk-
ningskurva och har vid 2045 fortfarande en viss del fossila
utslépp.

El och uppvarmning behdver ha en stadigt minskande
utsldppskurva. Jordbrukets och skogsbrukets utslédpp fran
maskiner ska helt upphdra genom en dvergéng till fornyba-
ra drivmedel.

Det gula faltet om jordbrukets biogena utslépp forvintas
ligga kvar pa en relativt stabil niva eller variera antingen
upp eller ned beroende av jordbrukets utveckling. Om jord-
bruket foljer den trend som har varit gillande sedan 50-talet
med en stadig minskning av antalet nétdjur, dd kommer de
biogena utsldppen med automatik att minska Om produk-
tionen istdllet 6kar enligt mal i den nationella livsmedels-
strategin, d& kan utsldppen oka.

Jordbruket har med metod och teknikutveckling potenti-
al till viss minskning av fossila utslédpp, men det ar osédkert
beroende pa flera motstdende malkonflikter, exempelvis
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djurvélfard och andra miljomal, exempelvis Ett rikt vixt
och djurliv, Ett rikt odlingslandskap, Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag, Levande skogar, Hav i balans och Le-
vande kust och skérgard.

Osakert regionalt scenario
Om néagon sektor inte minskar enligt plan, kan en annan
sektor behdva minska utsldppen ytterligare.

Beskrivning av sektorerna

Transportsektorn inkluderar utsldpp fran personbilar, lat-
ta lastbilar, tunga lastbilar, bussar, mopeder och motorcyk-
lar samt inrikes civil sjofart. Det som ej inkluderas i kate-
gorin &r internationell luft- och sjofart, nationell luftfart och
Ovriga transporter (tagtrafik, forsvarsrelaterat och flygtrafik
6ver 1000 m hojd).

Under Arbetsmaskiner sorteras arbetsmaskiner i verk-
samheter, i hushéll samt skotrar och fyrhjulingar.
Jordbrukets utslipp sker vid odling eller djurhallning.
Jordbrukets arbete med energieffektivisering och fornybar
energi faller under El och uppvdrmning och Transporter
och arbetsmaskiner.

Utsléppen fran avfall och avlopp kommer fran avfallsupp-
lag, biologisk nedbrytning, behandling av avloppsvatten
och forbranning av farligt avfall.

De industrisegment som har de storsta utsldppen av koldi-
oxid dr cement, masugnar och raffinaderier.

Utslédpp fran el och uppviarmning hirror fran el- och vér-
meproduktion (el- och virmeverk, panncentraler, egen upp-
varmning och stationir forbrdnning inom areella néringar).
En stor del av utsldppen fran industrin hamnar pé el- och
uppvarmningssektorn.
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Koldioxidbudget
Vasterbottens lan

Vad ar en koldioxidbudget?

Koldioxidbudget for Visterbottens visualiserar att snabbt
minskade utslépp av koldioxid frén fossila kéllor kan bidra
till en begransning av en global temperaturokning, lidgre &n
2° C. Rapporten lyfter att den utsldppsminskning som inte
gors idag behover hanteras ldngre fram och dé kan ytterli-
gare atgirder behdvas.

Av koldioxidbudgeten framgar att Visterbottens ldn
skulle behéva minska de fossila koldioxidutslappen med
16 procent varje ar fram till 2040. Rapporten betonar att
koldioxid ligger kvar ldnge i atmosféren och att minskad
klimatpaverkan &ven handlar om att hantera ackumulerade
utslépp.

Vad ingar i koldioxidbudgeten?
Koldioxidbudgeten omfattar fossila utsldpp av koldioxid,
som dr den viaxthusgas med storst inverkan pa klimatet. Det
ar ocksa den vixthusgas som det finns storst potential att
paverka. Dessutom miéts och berdknas koldioxidutslépp pa
olika nivaer i samhdllet, vilket underlattar for en kontinu-
erlig uppfoljning.

Metan réknas inte till de langlivade véixthusgaserna da
den har en livsldngd i atmosfiren pa omkring étta ar. Darfor
ridknas metan tillsammans med sotpartiklar och marknira
ozon som kortlivade klimatpaverkande luftféroreningar.

(SMHI). Dérefter dvergar metan till koldioxid och ingar i
Sveriges officiella statistik &ver koldioxid. Metanutslédpp
frén djur ingar inte i koldioxidbudgeten med hénvisning till
resonemanget ovan.

Jamférbarhet

Koldioxidbudgeten baseras pa territoriella uppslappsupp-
gifter, med vissa konsumtionsbaserade tilligg som inte
ingar i uppgifter for Sveriges klimatmal, vilket forsvarar
jamforbarheten géllande nivaerna.

Exempel pé tilldgg &r utrikes transporter bestdende av in-
ternationell sjofart som tankar i Sverige, utrikes militér
verksamhet samt utsldpp fran svenskarnas internationel-
la flygresor ToR destinationen inklusive hoghdjdseffekten.
Koldioxidbudgetarna tar dven hénsyn till prognostiserade
utsldpp fran cementproduktion, samt upptag och utsldpp
frén fordndrad mark och skogsanvidndning pa global
niva.

Koldioxidbudget for Viasterbottens lén dr framtagen av Kli-
matledarskapsnoden vid Uppsala universitet, enligt en mo-
dell ursprungligen utarbetad vid Tyndall Centre for Climate
Change Research i Manchester.

Koldioxidbudget for Visterbottens lén finns tillgdnglig
for nedladdning péa Lénsstyrelsens hemsida.

Historiska och framtida utsldpp i Vdsterbottens lan fdr att na 2°C-malet

Av koldioxidbudgeten framgar att Viisterbottens ldin skulle behova minska fossila utslipp av koldioxid med 16 procent varje ar fram
till 2040. Rapporten menar att den utsldppsminskning som inte gors idag behdover hanteras ldngre fram och dd kan ytterligare dtgdr-

der behévas.
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Skogens kolinlagring och
en vaxande bioekonomi

Visterbottens klimatstrategiska arbete utgar enbart fran
att genom minskade utslépp, bidra till Sveriges klimatmal
2045 om nettoutslapp av viaxthusgaser.

Berdkningar utifran (SLU Riksskogstaxeringen och data
fran Skogsstyrelsen), visar en arligen vaxande kolinlagring
i lanets skogar pd 5 miljoner ton koldioxid (CO,) vilket ar tre
ganger storre én lanets arliga koldioxidutslépp.

Fran 1920-talet har det skett en fordubbling av den svens-
ka skogens totala virkesforrad. Under samma period har av-
verkningen fordubblats. Det betyder en dubblerad kolinlag-
ring och en dubblering av traravara ur den svenska skogen
(SLU Riksskogstaxeringen).

Ett stadigt vixande kolforrad i den visterbottniska sko-
gen dr en potential for en vixande bioekonomi i form av
bioenergi som ersattning av produkter och ravaror basera-
de pa fossila energikéllor. Enligt Naturvardsverket behdver
biomassan anvindas effektivt for att récka till alla behov.
(Naturvéardsverket, Underlag till regeringens klimatpolitis-
ka handlingsplan, 2019). En fortsatt stadigt védxande inlag-
ring av kol i ldnets skogar, skulle ocksd kunna utgdra ett
bidrag till att uppné det nationella klimatmalet 2045.

Bioekonomi
Skogen har en viktigt funktion nir det géller att binda och
lagra kol och att produkter fran skogen bidrar till att minska
vért beroende av fossila brénslen och material.
Bioekonomi, som ett sétt att leva utan att forbruka jordens
dndliga resurser har blivit ett begrepp och koncept som for-
véintas 16sa flera av var tids allra svéraste fragor. EU har
en strategi for bioekonomi. Sveriges regering har utlyst ett
nationellt insatsomrdde som handlar om biobaserad och cir-
kulédr ekonomi. En vixande bioekonomi finns med i det na-
tionella skogsprogrammets vision. Ett 6kat fokus pa bioeko-
nomi har potential att paverka de verksambheter, intressen
och virden som har sin bas i den visterbottniska skogen.
Naturvardsverket bedomer att industrin behover ytter-
ligare 23 TWh bioenergi och transportsektorn inklusive
arbetsmaskiner 52 TWh bioenergi mer dn idag till 2045.
Darutover forvantas andra produkter oka efterfragan pa
trarava, exempelvis produktion av bioplast, 6kad anvédnd-
ning av pappersravara i material och trd som byggmaterial.

Berakning av 6kad kolinlagring

Visterbottens ldn bestar av 4,1 miljoner hektar skogsmark,
vilket utgér drygt 70 procent av Visterbottens ldns landyta
och 15 procent av Sveriges totala arealer av skogsmark. En-
dast Norrbottens ldn har storre arealer av skog och produk-
tiv skogsmark, (SLU Riksskogstaxeringen, 2019).

Den genomsnittliga &rliga tillvixten i ldnets skogar
(2014-2018) var ndra 13 miljoner skogskubikmeter, vilket
dr hogre an 1 Norrbottens ldn. Visterbottens 1dn har haft en
genomsnittlig arlig avverkning under samma period pa un-
gefdr 5 miljoner skogskubikmeter. Samtidigt har en andel
trdd dott av naturliga orsaker (exempelvis vindféllen och
skador).

Skogens tillvixt minus avverkning och naturlig avgang
medfor en arlig tillvéxt i skogens kolinlagring motsvarande
cirka 5 miljoner ton koldioxid (CO,) (SLU Riksskogstaxe-
ringen 2018 och Skogsstyrelsen).

En annan metod att berdkna kolinlagring &r att beakta for-
andringar av hela tradbiomassaforradet i skogen, det vill sdga
dven grenar. For Vésterbottens 14n blir dé den arligen véxan-
de kolinlagringen 7 miljoner ton under perioden 2009—2018.

Avvagning mot andra intressen

Skogsbrukets bidrag till klimatvérden ar en avvigning mot
andra miljomal exempelvis biologisk mangfald och skydd
av platser med hoga kultur- och naturvérden.

I Lansstyrelsens uppdrag ligger att sdkra skydd av na-
tur och skota skyddad natur som exempelvis reservat och
nationalparker. Det handlar om kompensationsomraden
for skadad natur, skydd av skyddsvirda biotoper, djur- och
vaxtarter hela eller delar av aret, fagelskydd, naturminnen,
vatmarker, strinder och vattentikter.

Statistik fran Riksskogstaxering omfattar skogarnas till-
stdnd och fordndring. Ansvariga for Riksskogstaxeringen
ar Institutionen for skoglig resurshushallning, vid SLU i
Umea.
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Forutsattning for samtliga fokusomraden

Energi — Vasterbottens lan

En trygg energiforsorjning dr en forutsdttning for Véster-  har klimatmaissiga omstdndigheter med korta somrar och
bottens foretag och for ldnets konkurrenskraft. Vésterbot-  relativt kalla vintrar. Samtidigt finns goda forutsittningar
tens ldn &r beldget i Europas ytterkant med langa avstand  for 6kad produktion av el med hogre effekt och ravaror for
till savdl inhemska som internationella marknader. Lédnet  en inhemsk produktion av biobrinslen.

Mdjliga* och nédvandiga** atgarder i lanets energiférsorjning

» Energieffektiviseringar i hela samhallet**

+ Okad produktion av el fran vatten, vind och sol**

+ Effektforstirkning av regionala och lokala elnét**

* Flexibel elanvindning i industri och hushall**

+ Utbyggnad av laddstationer for elfordon**

* Mgjlighet till tankning av fornybara drivmedel i hela lanet™**
* Variationshantering — att lagra el vid produktionstoppar*

» Utveckla produktion av biokol och andra férnybara alternativ till industrins behov*
» Utbyggnad av biogasanldggningar i jordbruket*

* Odling av energigrodor i lanet™*

* Produktion av biobrénslen i ldnet*

Energianvandning fordelat i energislag, 2017,12 381 GWh

3

Energianvandning fordelat pa fokusomraden, 2017,12 381 GWh

S
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mElL35%
u Fossila branslen, 31 %
Fiarrvarme 14 % Anvindning fossilabrénslen2017,3 573 GWh

® Fornybara branslen 20 %

(SCB)
m Transporter 76 %

= Industri och byggv 14 %

» Ovriga féretag/tjanster 6 %
Offentlig verksamhet 1 %
Jord- och skogsbruk 3 %

® Hushall (smahus) 0 %

(SCB)

m Industri 35%
u Ovriga tjanster/féretag 10%

Transporter 25%

Hushallen med fritidsbostader 22% . .. .. L
Fossila brinslens anvindning dr storst inom transportsek-

= Offentlig verksamhet 6% torn och en betydande del anvinds inom industrin tillsam-
mans med ovriga foretag och tjinster. I jordbruket anvinds
Jordbruk och skogsbruk 2% Jossila brénslen till maskiner.
(SCB) (SCB)



For att n& det nationella klimatmélet om noll nettoutslapp
till 2045 behdvs en radikal omstéllning till fornybara en-
ergikéllor. En fullstdndig dvergéng till el inom alla ener-
giberoende funktioner bedéms dock inte vara mojlig. An-
viandningen av bade el och férnybara brinslen forvintas
oka inom sé&vél transporter som industri.

En avgdrande skillnad ir att det inte ldngre finns en tyd-
lig grans mellan en energi- respektive drivmedelsbransch.
Alla typer av energislag kommer mer eller mindre att beho-
vas inom alla sektorer.

Olika typer av biobaserade energikallor
Under 6verskadlig tid kommer flera olika typer av energi-
killor behovas, allt frén el, biogas, vitgas, biobaserad die-
sel, bensin, etanol och fasta biobaserade material till for-
brianning. Dels finns begrénsningar for hur stor uppvaxling
Sveriges elproduktion klarar och dels kommer det finnas
fortsatt behov av brénsle till forbranningsmotorer och till
industrin. (Sa klarar det svenska energisystemet klimatma-
len, 2019, Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien, I[VA)
Delar av industrin kriver extremt hoga temperaturer som
till stora delar genereras genom forbréanning av kol och na-
turgas. Har finns fornybara alternativ i exempelvis biogas,
fornybar vitgas och biokol.

Kort om eldrivna fordon
Inom transportsektorn forvéntas en storre andel personbilar
och ldtta lastbilar ha bytts till eldrift senast 2040. Det ar
en vixling som véntas ske naturligt i och med hogt stéllda
krav pa fordonstillverkarna enligt EUs utsldppskrav for nya
personbilar och létta lastbilar.

Enligt (Regionfakta) hade 10 procent av nya personbilar
2018 elmotorer. BioFuel Region redovisar i rapporten (Dis-
kussionsunderlag for regionala forutséttningar 2019), att fem

Elproduktioni Vasterbottens 1dn 2017, 15 928 GWh

m Vattenkraft 83%
m Vindkraft 13%
Kraftvarmeverk+industri 4%

(SCB)

Solceller, férsumbar
Karnkraft/kolkraft (finns ej)

procent av lanets personbilsflotta arligen fornyas. Av de bilar
som kops nu kommer merparten vara i drift efter 2030. For
tyngre godstransporter storre arbetsmaskiner saknas dnnu
alternativ for batteridrift. Bade sjofart och flygtrafik har en
langre resa innan eldrivna farkoster &r i drift.

I rapporten (S4 klarar det svenska energisystemet klimat-
malen, 2019), gors en uppskattning om en trolig energiba-
lans for 2045 om ungefér hilften el med en liten dvervikt
mot biobrénslen. Efterfragan pa fjarrvirme véntas 6ka mar-
ginellt pa grund av en d6kande befolkning.

Elproduktion i Vasterbotten

Den samlade elproduktion i Vésterbottens ldn uppgick 2017
till 15 839 GWh, vilket motsvarar nira en tiondel av rikets
160 404 GWh. Léanet &r nettoleverantor till Sveriges totala
elanviandning och endast en fjardedel av elproduktionen an-
vanda i ldnet (SCB).

Okad produktion och mer natkapacitet

Hela Sverige star infor en 6kad efterfrdgan pa el och med
hogre effekt till 2045. Av den anledningen forstarker Svens-
ka Kraftnét, det nationella stamnitet fran norra Sverige till
mellersta och sddra delen av landet.

Visterbottens 1dn kommer ddrmed vara delaktig i en
uppvéxling av elproduktionen for ett nationellt behov och
samtidigt konkurrera om tillgdngen med hela Sverige.

Mgjligt scenario dr fler och mer effektiva vindkraftverk i
Visterbottens 1dn och i dvriga Sverige, for 6kad elproduk-
tionen. Vid etableringar uppstar avvigningar mot andra in-
tressen, exempelvis storningar for lanets rennéring.

Aven solel beriiknas 6ka med teknik som tar tillvara p
energi fran indirekt solljus via snd. Effekthdjning planeras i
lanets befintliga vattenkraftsaggregat och nya aggregat kan
ge okad effekt men med bibehallen energiproduktion.

Elanvandning fordelat pasektorer, 2017,4 706 GWh

m Industri, 42 %

m Hushall och 6vriga 29 %
Ovriga féretag/tjanster 18%
Offentlig verksamhet (2016) 7,5 %
Jordbruk, skogsbruk, Fiske 2 %
Transporter 1,5 %

(SCB)

Viisterbottens ldin dr nettoleverantérer av el till Sveriges totala elanvindning. Elanvindningen forvintas oka i hela landet, kopplat till

elektrifiering av fordon och delar av industrin. Energieffektiviseringar inom samtliga sektorer dr nodvindigt.

(SCB)
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Okad effekt av vattenkraft

Skelleftea Kraft ser en potential till hogre effekt fran vatten-
kraften i Skelleftedlven med 337 MW. Hogre effekt kan
bidra till 6kad flexibilitet for vattenkraftssystemet, vilket
innebér mojlighet till 6kad variation av vattenkraftsproduk-
tionen i forhallande till vind- och solkraft som &r beroende
av arstid och véder.

Skellefted Kraft och Fortum har i en gemensam studie
sett att vattenkraften i Sveriges tio storsta dlvar tillsam-
mans kan generera en 6kad effekt pa 3,4 GW. Redan nu
pagar test av batterikapacitet i vattenkraftverk for att 6ka
formégan att stabilisera elsystemet. Idag kan anlaggningar
for produktion av vattenkraft vara begransade till att klara
drift med maximal effekt under ett fatal timmar. Efter upp-
gradering kan det bli mdjligt att producera pa maxkapacitet
i flera dagar. Uppgradering av vattenkraftverken innebdr
avvigningar mot andra miljomal och mojlighet till miljoat-
gérder for biologisk méngfald i vattendrag.

Energibolag uttrycker att uppgradering av kraftverken
behdver planeras och inledas relativt snart om kapaciteten
ska vara tillgdnglig ndr behovet uppstar och for att na de
nationella klimatmalen. Redan nu finns efterfrdgan pa mer
el med hogre effekt inom lénet och i dvriga Sverige. Det
finns en osdkerhet om framtidens elmarknad kommer gene-
rera ekonomiska forutsittningar som técker investeringar i
kraftstationer och elnit.

Okad el-anvandning i Vasterbotten till 2045

Enligt rapporten (Sa klarar det svenska energisystemet kli-
matmaélen, 2019) kan elanvéindningen komma att 6ka med
40-60 procent till 2045. Det innefattar en dubblering av in-

”Omstéllning i energisystemet behover ga hand i
hand med utvecklingen av ett konkurrenskraftigt
néringsliv och social stabilitet i en starkt valfard.
Omstéllningen kraver medvetna insatser fran
samhallets olika aktdrer och tydliga politiska
stdllningstaganden.”

(Sa klarar det svenska energisystemet klimatmalen,
2019, Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien, IVA)

dustrins elanvéndning, atta gdnger mer el till transporter och
tio procent mer el till hushall. Om vi 6versatter den modellen
i ett regionalt perspektiv d& dkar behovet enligt tabellen:

(GWh)
Vasterbottens sektorer 2017 2045** Okning
Industri 1767 3533 100%
Hushall 1260 1500 10%
Transporter 62 494 800%
Offentlig verksamhet 321 321 -
Jord-, skogsbruk, fiske 90 90 -
Ovriga tjanster (foretag) 768 768

4268 6 706 57%

*Uppgifter ur SCBs statistikdatabas. **ger en fingervisning
om ett okat behov 2045. For Visterbottens lin indikerar
modellen en 6kad elanvindning med 57 procent till senast
2045. Men en regionalisering av uppskattningar for natio-
nell nivd kan inte betraktas som annat dn hypoteser med
stor osdkerhet.

Fakta energiproduktion Vasterbottens lan, 2017

Vattenkraft Visterbotten utgors av ett 70-tal vattenkraft-
verk, varav 19 i Umeélven och 17 i Skelleftedlven. Reste-
rande kraftverk finns i lanets mindre vattendrag. 2017 var
elproduktionen fran vattenkraft i Vasterbottens lan 13 249
GWh. (SCB).

Vindelélven ér outbyggd och rinner samman med Ume-
alven fore Stornorrfors kraftstation, som dr Sveriges stors-
ta elproducent bland vattenkraftverk med en normalpro-
duktion pa 2 300 GWh. (Vattenfall/Stornorrfors).

Vindelédlven invigdes sommaren 2019 som biosfarom-
rade inom FN-organet Unescos biosfarprogram och ar en
del i Lansstyrelsens insatser pa klimatomradet.

Vindkraft 2017 fanns 341 vindkraftverk i Vasterbottens
lan. Tillsammans gav de en effekt av 780 MW och en
produktion av 2 025 GWh. Vindkraftsel i Vésterbotten
har tredubblats sedan 2012 (SCB).
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Solel Produktion av solel i Vésterbottens lén &r blygsam
och registreras inte hos (SCB).

Fjarrvirme Utover el producerar Visterbotten 2 058
GWh (2017) fjarrvirme vid varmeverken i lanets kom-
muner. 2015 bestod forbrinningen av cirka 75 procent
biobrénsle, 19 procent avfall, 3,5 procent torv och trapro-
dukter, 1,5 procent oljeprodukter och 1 procent el. Endast
Umea kraftvarmeverk har avfallsforbréanning (2015).

Kraftvirmeverk Visterbottens kraftvirmeverk (lokala)
producerar arligen drygt 500 GWh el.

Biogasproduktionen i linet uppgar till 46 GWh, varav
13 GWh anvénds i lanet till fordonsgas. (SCB)

En mindre del Vitgas som drivmedel produceras genom
elektrolys vid anldggning i Umea.



N&dvandiga energieffektiviseringar

Det finns tydliga signaler om risk for elbrist om inte en-
ergieffektiviseringar genomfors, savil i transporter, indu-
striprocesser som i privata och offentliga fastigheter, sam-
tidigt med en utveckling av delningsekonomi, med 6kad
ateranvindning, atervinning och till exempel nyttjande av
kollektiva persontransporter. Lds mer under fokusomréde
for respektive sektor.

Flexibel energianvandning

Det kommer krdvas flexibel elanvdndning, exempelvis
langsam laddning av bilar nattetid nér efterfragan ar liagre.
Samma sak géller uppvarmning av bostidder och varmvat-
ten. Aven industrin kan bli tvungen till viss flexibilitet.

Variationsbehov

En utmaning med sol- och vindkraftsel ar att produktionen
varierar beroende pa tid under dygnet, vider och arstid. Det
ar inte heller sdkert att produktionstoppar overensstimmer
med nér efterfragan dr som hogst. Darfor kravs utjamnande
faktorer 1 hela systemet (Sa klarar det svenska energisyste-
met klimatmalen, 2019).

Batterier for energilagring

Batterier kommer behdvas som buffert i hela elsystemet,
aven lokalt. Batterier i svenska bostédder kan sdanka det maxi-
mala effektuttaget med 40—60 procent och samtidigt ge be-
redskap for ett elavbrott upp till sex timmar.

Samtidigt uppstar okat behov av batterier med okad ef-
terfrgan pa metaller. I Skellefted byggs en batterifabrik
“granne” med Ronnskirsverken, vilken har en betydelsefull
funktion inom metallatervinning.

Men till storsta delen (tva tredjedelar) utvinns metaller
vid gruvdrift, vilket i sin tur foranleder fortsatta diskussio-
ner om markanvéndning.

Vitgas (power-to-gas) for lagring vid energioverskott
Viitgas produceras redan idag genom elektrolys dér el an-
vénds for omvandling av vatten till vétgas och syre. Power-
to-gas kan nyttja elsystemets overskott for produktion av
brénsle till fordon och industrin.

Vitgas kan forddlas till flytande brénslen som etanol,
diesel och bensin. Att omvandla el till vitgas innebar dock
en energiforlust pd mellan 20 och 40 procent. Vétgaspro-
duktion vid eloverskott kan vara en mojlighet for lanets
industri och till lokal brénsleproduktion i inlandet, vilket
skulle minska transporter av drivmedel.

Vattenkraft for reglering enligt efterfragan
Vattenkraft &r en energireserv som reglerar efterfragan
och effektbehov utifran vider, arstidsvariationer och indust-
rins produktion. En 6kad effekt i kraftverken dkar mojlig-
heten till ytterligare variation i elnitet.

Okat behov av férnybara branslen till 2045
Enligt rapporten (Sa klarar det svenska energisystemet kli-
matmalen, 2019, IVA) uppskattas en 6kad anvidndning av
biobrinslen med 50 procent till 2045. International Energy
Agency (IEA) bedomde 2017 att efterfragan pé biodrivme-
del kommer tredubblas till 2030.

Uppskattning om &kat behov av fornybara brinslen i
Visterbottens 1an (MWh), enligt IVAs modell:

(GWh)
Fornybara branslen 2017* 2045**
Jordbruket 22 33
Industri och byggverksamhet 1374 2060
Transporter 537 806
Offentlig sektor - -
Hushall 502 753
Ovriga tjanster (féretag) - -
2435 3652

Okning med 50 %

*Berdkningarna bygger pa uppgifter ur SCBs statistikdata-
bas. **visar ett okat behov, som kan vara i underkant, men
tanke pad IEAs forvintan om dn hogre efterfrdagan. Regio-
nalisering av uppskattningar gjorda for nationell nivd kan
endast ses som hypoteser med stor osdkerhet.

FOrsok med Zero sun

I Skelleftea pagar forsok dar en villas hela energibehov gene-
reras av solenergi. Under sommarhalvéret dr energiproduk-
tionen en kombination av solenergi och dér &verskottspro-
duktionen omvandlas till vdtgas som energilager att nyttja
under vinterperioden (zerosun.se).

Lanet och egen produktion av bioenergi

For en nodvandig och effektiv klimatomstdllning bedoms
tillgdngen till biobrénslen vara avgorande, bade for indu-
strins behov och ldnets transporter. For att uppna nddvan-
diga volymer krévs gemensamma insatser fran samtliga ni-
vaer i samhillet. 2017 utgjorde biodrivmedel 22 procent av
drivmedelsanvéndningen i végtransporter, men endast 15
procent av dem tillverkades i Sverige.

Priset pa virldsmarknaden jamfort med investerings-
och produktionskostnader inom Sverige, kan utgora en be-
grinsning for inhemsk produktion av biobrinslen. Ovriga
faktorer kan vara osédkerhet kring energiskatter.

Produktion av férnybara brinslen i lanet skulle kunna bi-
dra till fler arbetstillfdllen i jordbruket. En viss sjalvforsorj-
ningsgrad av brénslen skulle uppnas, vilket skapar trygghet
infor en eventuell kris eller samhillsstorning. Det minskar
langa transporter som idag kan ske fran andra sidan jordklo-
tet och ger 6kad kunskap om ursprung och social hallbarhet.

Potential inom jordbruket

Inom Visterbottens jordbruk finns potential for odling
av energigrodor pé idag ej brukad dkermark. Exempel pa
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mdjliga energigrodor for nordligt klimat kan vara ryps, in-
dustrihampa, salix med flera. Det skulle dessutom ge okad
kolinlagring p& mark som idag inte har aktiv produktion.

Berdkningar (enligt modell av IVA) visar att 6000 hektar
kan ge biogrodor for jordbrukets drivmedelsbehov i lénet,
vilket dr en ndgot mindre yta dn den som enligt Jordbruks-
verket dr registrerad som trdda i lanet for 2019. Att sdkra
lantbrukets transporter med inhemsk produktion av driv-
medel, 6kar dven forsorjningstryggheten av livsmedel (Per-
spektiv pa svenska drivmedel, RISE).

Mojligt ar fler gardsnéra biogasanlaggningar med energi-
utvinning ur restprodukter som gédsel och foderrester. Idag
finns endast ett par sddana anldggningar i lanet.

Det finns vilande initiativ om gérdssamarbeten runt stor-
re biogasanldggningar som dven skulle kunna producera
fordonsgas. Projekten har avstannat pa grund av osdkra
affarsmodeller kring drift och finansiering. Biogasproduk-

tion pé gérdar skulle kunna bidra till avkastning fran ound-
viklig 6verproduktion av foder. Inget jordbruksféretag vill
kassera foder som vid formultning &ven bidrar till utslapp
av koldioxid. P& grund av osdkerhet i vider och foderkvali-
tet mellan aren ar foderreserver nédvandig.

Rapporten (Perspektiv pd svenska férnybara drivmedel)
framhéller att 20 miljoner ton gddsel som spreds 2015/2016
pa svenska lantgardar motsvarar 3,4—7,0 TWh. Observera
att Visterbottens kott- och mjélkproduktion endast om-
fattar ett fatal procent av Sveriges jordbruk och ldnet har
begransningar for biogasproduktion péa grund av ldnga av-
stand mellan gardar och ddrmed dven till ekonomisk avsitt-
ning av utvunnen energi.

Potential inom skogsbruket
Visterbottens skogar har en stark tillvaxt, bade i ett vixande
kolforrad och i 6kande uttag av ravara och restprodukter for

Diagram over tillforsel och anvandning, 2017
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Bilden visar ett flodesschema éver den energi som tillfors inom Visterbottens lin och hur den anvénds inom ldnets olika sektorer.
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Rapport Energistatistik Visterbottens ldn 2017, WSP

Klimat- och energistrategi — Vasterbotten



ersittning av fossila ravaror. Skogens anvdandningsomraden
styrs av marknadspriser i Sverige och pa andra marknader.

Forskningssamarbeten

Nationellt och i lanet pagar flera olika forskningssamarbe-
ten och studier i samarbete med sévél privata och offentliga
aktorer, kring bioenergi. Det ror exempelvis energiutvin-
ning ur skogsrévara, jordbrukets resurser och rester i av-
fallssektorn. Ett exempel 4r den sé kallade algpiloten i sam-

Foto: Peder Lundkvist (Mostphotos)

arbete mellan Vakin och Umeé universitet pd Davamyrans
tak for utvinning av energi och biomassa.

Med all sannolikhet kommer vi framéver se exempel pa
storskaliga forsok och utvecklad produktion av det som
idag utgdr mer smaskaliga pilotanldggningar.
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Samtliga Sveriges miljomal har betydelse vid SVERIGES g

avvdgningar inom och mellan  MILJOMAL
prioriterade mélomrdden.

Fokusomrade

Fornybara transporter

Mal
Att uppfylla nationellt mél om att fossila koldioxidutslapp fran inrikes transporter (utom inrikes flyg) ska minska med
minst 70 procent senast 2030.

Prioriterade malomraden

+ Okad tillgéng till férnybara drivmedel, biodiesel (HVO, RME/FAME), biogas, vitgas, etanol och el.

+ Effektivisering av gods-, och persontransporter (korstrickor och fyllnadsgrad)

* Potential for produktion av biodrivmedel i ldnet (se Fokusomréde jordbruk/skogsbruk)

» Utbyggnad av laddinfrastruktur och tankstationer

+ Okad dvergang av langviga gods fran lastbil till tdg och sjofart

* Fler personresor med kollektivtrafik (lokalt och regionalt)

+ Elektrifiering av jarnvég eller lok, alternativt fornybar vitgas

+ Stadsplanering for férre fordon i titorter och stimulera till gdng- och cykeltrafik

* Nya affdarsmodeller for delningsekonomi inom transporter (fordon och last)

+ Effektiv kdrning med arbetsfordon (anvéndning av GPS-teknik)

» Tyngre fordon (74 tons bruttovikt) och uppgradering av vigsystemet

» Kunskapsokning om ansvarsfull kdrning

» Utveckling av lokalt och regionalt anpassade l16sningar for drivmedelsforsorjning,
exempelvis sol- och eldrivna vitgasanldggningar, biogasanlaggningar av rester fran
jordbruket (gddsel med mera)

* Metoder som paskyndar beteenden for hallbart resande (policies, riktlinjer)

Energianvandning — transporter 2017
(Emissionsdatabasen)

Utslapp 2017

Transporter 537 707 CO,
Personbilar 313 279 ton CO,

Litta lastbilar 45 430 ton CO,

Tunga lastbilar 114 009 ton CO,

Bussar 4 733 ton CO,

Mopeder och motorcyklar 2 585 ton CO,
Civil Sjofart 5 973 ton CO,

Inrikes flygtrafik 49 169 ton CO,
Jarnvigs trafik 1 070 ton CO,

Militér transport 1 050 ton CO,

Arbetsmaskiner 172 584 ton CO,
Industri och byggsektorn 51 235 ton CO,
Jordbruk och skogsbruk 70 611 ton CO,
Fyrhjulingar och skotrar 28 598 ton CO,

3114 GWh

u Fossila oljeprodukter 80 %
m Biodrivmedel 17 %
mEI2%

(SCB) Biogas 1 %

Av ldnets energianvindning inom transporter 2017 bestod 80
procent av fossila oljeprodukter, 17 procent biobrdnslen och

2 procent el. Andelen biobrdnslen har okat i huvudsak enligt
nationell och lagstadgad reduktionsplikt. (SCB)
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Ovriga arbetsmaskiner som anvinds vid: fiske, offentli-
ga, flygplaster och hamnar, hushallen 22 124 ton CO2

totalt 710 292

Klimat- och energistrategi — Vasterbotten



Snalare motorer, men anda minskar inte utslappen

ton CO,
Utslappsstatistik fran (Naturvérds-
) : 1400 000
verket) visar att det nationellt har
skett en utslégppsminskning av kol- o
dioxid fran fossila energikéllor i
transportsektorn med 18 procent 150 og0
2010-2017. For Visterbottens ldn
ar motsvarande minskning 10 pro-  ggp oo i?ﬁ]g; totalt
cent. Utsldpp fran ldnets arbetsma-
skiner under samma period ligger 600000
pa en jamn nivé (Emissionsdataba-
sen). 400000
Det gar for ldngsamt 200000

Visterbottens Regionala Miljomal
2014-2020 avseende koldioxidut-
slapp till 2020 var minskade utsliapp
frdn transporter med 20 procent
och 10 procent fran arbetsmaskiner,
jamfort med 1990. Malen ér inte uppnadda.

Sedan 1990 har bade antalet fordon och antalet kdrda mil
i lanet 6kat (Regionfakta) och den lilla minskning som kan
skonjas sedan 1990 hinger samman med effektivare mo-
torer med légre brénsleférbrukning. Svangningar i kurvan
beror till stora delar pa naringslivets konjunkturférédndring-
ar. Uppgéngen 2017 kan bero pa dndrad berdkningsmodell
(Emissionsdatabasen).

1990 utgjorde utslapp fran transporter + arbetsmaskiner
50 procent av ldnets total utslapp. 2017 &r andelen néra 60
procent. Det har skett utsldppsminskningar i sd gott som
samtliga sektorer forutom i sektorn for transporter och ar-
betsmaskiner. Att minskade utsldpp for transporter gar sa

Nar vi malen 2030? —

80 procent av energianvdndningen i lénets transporter ar
fossila oljeprodukter. Byte till fornybara, skulle darfor ge
en radikal minskning av ldnets fossila koldioxidutslapp.

BioFuel Region redovisar mojliga scenarior i rapporten
(Diskussionsunderlag for regionala forutséttningar, Biofuel
Region 2019). Enligt Best Case bestér fordonsflottan 2030 av
samma antal fordon som ar 2017, varav 69 procent fortfaran-
de &r fordon med forbranningsmotorer. Med Best Case for-
utsétts antalet el- och biogasfordon 6ka bland personbilar och
dven anviandningen av ED95 och biogas bland tyngre fordon.
Med Best Case uppnés en reduktion pa 60 procent, vilket dr
lagre &n nationellt delmal pa 70 procent.

1990 2000

Omstallning som kraver biobranslen

Av antalet nyregistrerade personbilar 2017 hade 96 procent
forbranningsmotor jamfort med riket 93 procent. Men in-
tresset okar och 2018 var andelen elmotorer 10 procent bland
nyregistrerade personbilar (Regionfakta). Av lénets person-
bilsflotta fornyas arligen cirka fem procent. Det innebar att

.__./‘—\’.___\

Utsldppsniva 2030
enligt Best Case
(BioFuel Region)

Utslapp totalt

60% av
utslédpp totalt

Arbetsmaskiner + Transporter

Transporter N\
\
\ v
Arbetsmaskiner
2005 2010 2015 2016 2017 2020 2030

Utslipp av koldioxid i Visterbottens ldn 2017. (Emissionsdatabasen)

langsamt &r oroande och indikerar att det krévs kraftfulla
atgirder med prioriteringar av det som ger storst effekt for
minskande utslapp.

PM frén Trafikverket 2020 visar nationellt minskade fos-
sila utslédpp fran transporter med 2 procent under 2019, vil-
ket inte &r tillricklig nivd, for att nd de nationella mélen till
2030. Trafikverket trycker pd att tiden dr knapp och behovet
av ytterligare styrmedel i en kombination av tre omraden:

* Ett mer transporteffektivt samhille med minskat trafikar-
bete med personbil, lastbil och flyg

+ Elektrifierade och energieffektivare fordon, fartyg och
flygplan samt energieffektivare anvindning av dessa

» Fornybar energi i form av el, biodrivmedel och pa sikt
dven vitgas och elektrobrdnslen som energibirare.

mojligheter och utmaningar

omstéllningen till el kommer ta manga ar och av de bilar som
kops idag kommer merparten vara i drift efter 2030 (Diskus-
sionsunderlag for regionala forutséttningar 2019).

Tillrackligt starka elmotorer saknas for elektrifiering av
tunga godstransporter och tyngre arbetsmaskiner. Bade
sjofart och flygtrafik har en langre resa innan eldrivna far-
koster dr i drift, i en storre omfattning. Det kommer darfor
under overskadlig tid krévas tillgng till en bredd av driv-
medel for bade el- och brinsledrivna fordon.

Utmaningar och méjligheter
Kritiska faktorer ar bristande tillgang till fornybara bréans-
len samt en omfattande och kostsam utbyggnad av forsorj-
ningsstruktur for brénslen och snabbladdning av elbilar.
Det behdvs investeringar i regionala och lokala elnét for att
klara effektkrav for snabbladdning.

Avstanden har 6kat inom lénet i och med glesare fysisk
service, bdde privat och offentlig, vilket medfor en risk for
fler och langre persontransporter for ldnets foretag och in-
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vanare. Exempelvis har endast 6 av linets 15 kommuner
bankkontor och endast en handfull bankkontor hanterar
kontanter. Serviceboxar for inldmning av foretagens dags-
kassor har forsvunnit. En ny lag stiller krav pa att Sveriges
storsta banker fran 2021, ska erbjuda kontantuttag for in-
sdttning av dagskassor i hela landet. Lagen innehaller dock
ingen grins for storsta avstand till servicen.

Lansstyrelsen Visterbotten utreder mojligheter till for-
battrad myndighetsservice och till viss del kan minskad
ndrvaro ersittas med digitala tjanster (Grundldggande be-
taltjanster, Lansstyrelsen Visterbotten).

Effektivisering nédvandigt
For att nd malen kriavs omfattande effektiviseringar i hela
transportsystemet. Rapporten (Sa klarar det svenska energi-
systemet klimatmalen), uppskattar att den totala energian-
vandning fran transporter behdver minska med 30 procent.
En okning av kollektivt resande och utveckling av del-
ningsekonomi i transportsystemet dr darfor nodvandigt.
En gles befolkningsstruktur &r delvis begransande for bade
ekonomisk och klimatmadssig nytta av kollektiva fardme-
del med storre och tyngre fordon. Darfor kommer manga
av lanets invanare dven i framtiden vara beroende av egen
persontransport.

Nodvandig flygtrafik
Flyget ar en drivkraft for ekonomisk tillvéxt, jobb, handel
och rorlighet for ett 1an i Europas utkant. Avstanden ar langa
savil 1 ett nationellt, internationellt som globalt perspektiv.
Inrikesflyget i Sverige slépper ut 553 000 ton koldioxid-
ekvivalenter vilket motsvarar 3,3 procent av koldioxidut-
slappen fran transporter, 2017 (Naturvardsverket). Vister-
bottens del av inrikesflyget dr 49 169 ton koldioxid (Emis-
sionsdatabasen), vilket motsvarar sju procent av utslappen
fran transporter + arbetsmaskiner och fyra procent av 14-
nets totala koldioxidutslapp. I jaimforelse mellan transport-
slag framgar att flyg har de hogsta klimatutslédppen och en-
ergiatgang per personkilometer.

Flyget satsar pa 6kad anvindning av biodrivmedel och en
utveckling pagar av elektrifiering av flygplan.

Snoéskotrar och fyrhjulingar

Enligt SCB har landets skotrar och fyrhjulingar i trafik 2018
fordubblats sedan 2008 och utslédppen har néra tredubblats.
Enligt Emissionsdatabasen slédpper skotrar och fyrhjuling-
ar registrerade i Vésterbottens ldn ut 28 598 ton koldioxid
(2017), vilket motsvarar ungefédr 60 procent av den méngd
utsldpp orsakat av lanets inrikes flygtrafik (Emissionsdata-
basen). Skotrar och fyrhjulingar har betydelse for flera av
lanets ndringar, exempelvis rennédringen och det kommer
dven i framtiden behdvas fordon med forbrdnningsmotorer.
En potential for mindre utslépp finns i eldrivna skotrar.

Produktion av egna biobranslen

Visterbottens ldn har en mojlighet i révara till biobrinslen
ur skogsrester, utdkad odling av energigrodor och biogas
fran jordbruket. Det utgdér en mojlighet for produktion av
biobrénslen inom lénet. Produktion av biobrénslen medfor
okad sjalvforsorjningsgrad och bidrar till 6kad beredskap
infor eventuella kriser och samhéllsstérningar. Men for att
gora det mojligt krdvs 6versyn av lagar, regler och incita-
ment for produktion av grodor och brénslen.

Projektet Fossilfria transporter i norr
Projektet leds under tre ar av Lansstyrelsen Vister-
botten i samverkan med Biofuel Region och Energi-
kontor Norr, som star for finansieringen tillsammans
med lédnets kommuner, Umea Energi, Energimyndig-
heten och Regionala utvecklingsfonden.

Projektet stottar kommunerna i omstdllning till en
fordonsflotta oberoende av fossila brinslen. Kommu-
nernas atgirder kan vara upphandling av kollektiv-
trafik som drivs av fornybara bréinslen, utbyggnad av
laddinfrastruktur for elfordon eller att utarbeta rese-
policies med mera.

Visterbottens ldn har utmaningar med utbyggnad av bade stationer for snabbladdning av elbilar och tankstationer som erbjuder
Foto: Mostphotos

fornybara brdnslen.




Fornybara drivmedel och forsorjning

BioFuel Region har inom projektet Fossilfria Transporter i
Norr utarbetat dokumentet (Diskussionsunderlag for regio-
nala forutséttningar for infrastruktur for elfordon och férny-
bara drivmedel i Visterbotten, november 2019). Dokumentet
ingar som underlag i diskussioner om forsorjning av biodriv-
medel, vilket ingar i Léansstyrelsens uppdrag i upprittande
av regional plan for infrastruktur for elfordon och férnybara
drivmedel. BioFuel Regions rekommendation &r att bygga
ut laddinfrastruktur, gastankstationer, ED95 och HVO100
for okad tillgédnglighet i hela lénet, vilket behover starta
omgéende. Inom lénet utarbetas regionala och lokala mil-
jomal, energiplaner och strategier som dven omfattar for-
nybara drivmedel. Sveriges hallning dr att forsdrjningen av
biodrivmedel ska utvecklas enligt marknadens efterfragan.

Reduktionsplikten en del av l6sningen
Reduktionsplikten stiller krav pd drivmedelsbolag att
minska fossila utsldpp genom inblandning av biodrivmedel.

2018 2020 2030
Bensin -2,6% -4,2%  forslag - 27,6%
Diesel -19,3% -21,0%  forslag - 60,0%

Fornybara drivmedel

 Biogas produceras genom rotning av biologiskt avfall, en-
ergigrodor, slam fran avloppsreningsverk eller forgasning
av biomassa. Biogas har bra klimatvédrden och &r en lokal
ravara, men finns 1 begransad mangd i norra Sverige.

I Visterbottens lidn produceras 46 GWh biogas, varav 13,3
GWh forédlas till drivmedel i Skelleftea. Tankstation for
biogas finns i Skellefted och i Umea.

El producerad i Visterbotten dr fornybar och ger varken
utsldpp av koldioxid eller partiklar. Rdckvidden kan vara
begrédnsad av ett kallt klimat. Utbyggnaden av snabblad-
dare fortsatter och ldngsam laddning kan ske vid alla elut-
tag. Batteritillverkning kréver gruvbrytning, men metall-
latervinning finns i ldnet.

Etanol produceras i huvudsak av majs, sockerrdr och vete.
Etanol i form av E85 eller ED85 kan anvéndas som inbland-
ning i fossila brénslen eller i konverterade bensinfordon.
Brinslena gar att producera av norrldndsk skogsrévara och
det finns en vil utbyggd infrastruktur for E85. Annu saknas
rekommendationer fran méanga fordonstillverkare for ED8S.
Biodiesel produceras av olja fran véxter (raps, solros,
palm, soja, majs och tall med flera och restprodukter fran
slakteri, livsmedelsindustri och frityroljor). Biodiesel kan
anvinds som inblandning i fossila brinslen och i befintliga
dieselfordon. Vissa kvaliteter fungerar sdmre i kallt kli-
mat. Grodor for biodieselproduktion skulle kunna odlas pa
mark i trdda. PFAD ingér som &r restproduktion fran palm-
oljetillverkning, vilket indirekt 6kar palmoljans I6nsamhet.
Befintlig norrldndsk produktion av HVO100 fran tallol-
ja dr 1000 GWh. Det finns potential till 6kad produktion
av biodiesel i ldnet av savil skogravara som grodor fran

exempelvis mark i trdda. I lanets kustkommuner finns ett
fatal tankstationer av HVOI100.

 Viitgas dr en mojlig energilagring vid eldverskott, men
elektrolysbaserad vitgas innebar energiforlust med (20—
40 procent). Positivt dr inga utsldpp och att fordonen é&r
tysta, men utbudet av fordon &r begrénsat. I Umea, Vis-
terslatt finns ldnets forsta tankstation for vitgas.

» Utveckling pagér av andra drivmedel for en okad in-
blandning av férnybara drivmedel, exempelvis bio-DME
och bio-SNG, vilket &r syntetiska varianter av metan
och biogas utvunna ur biorester fran jord- och skogsbruk.

* Vid flera svenska pappersbruk pagér processutveckling
for produktion av bréinslen av pappersbrukens rester
av lignin i exempelvis svartlut.

(Diskussionsunderlag for regionala forutsdttningar 2019,

BioFuel Region)

El presterar bast enligt RISE
Det statliga forskningsinstitutet RISE har i rapporten (Per-
spektiv pa svenska fornybara drivmedel) jamfort hur olika
typer av biodrivimedel presterar i forhallande till varan-
dra och végt in faktorer som effektivitet, klimatpaverkan,
kostnadseffektivitet, frisk luft och hur de gynnar forsorj-
ningstrygghet, den nationella livsmedelsstrategin, lands-
bygdsutveckling, regional utveckling och sysselsittning,
omstéllning till en cirkuldr och biobaserade ekonomi, gift-
fri miljo, god bebyggd milj6 och anstdndiga arbetsvillkor.
RISE menar att el presterar bést enligt uppsatta kriterier,
darefter foljer biogas och metanol. Vitgas anses ha alltfor
stora energiforluster. Perspektiv som saknas rapporten ar
biobrinslenas formaga att prestera i kallt klimat och 1 ett
lan med langa avstand.

Val av drivmedel och férsérjning

Béade transportorer och foretag inom lidnets drivmedels-
forsorjning efterfragar tydliga och langsiktiga spelregler
som mojliggdr planering av produktion och forsérjning av
branslen, fordonsinkdp och geografisk placering av statio-
ner for tankning och snabbladdning.

En snabb dvergang till eldrivna fordon, medfor en mins-
kad efterfragan pa drivmedel till forbranningsmotorer. Det
innebdr en viss risk for att tankstationer inte ldngre kan béra
sig pa kommersiella grunder, vilket kan medfora ytterligare
nedldggning av mackar, som idag bidrar till landsbygdens
service tillsammans med lokala butiker. P4 flera orter i l1dnet
ar tankstationen en forutsittning for service i form av livs-
medel, andra férnédenheter och paketutlimning.

Drivmedelsaktorer oroas over att kostnadsdrivande och
skarpta miljokrav infors i ett skede nér det rader osdkerhet
kring vilka stationer som kommer finnas kvar i framtiden.
Nedldggning av bensinstationer innebar kostnader for sa-
nering av mark. For bésta klimatsatsningar 6nskas en 6kad
samordning mellan myndigheter.
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Vilka insatser behovs och var gor de bast nytta?

75 procent av fossila koldioxidutslépp fran transporter sker
i kommuner dér flest ménniskor bor och dr verksamma. Det
dr i omraden dar det rader relativt goda pendlingsmdojlig-
heter med kollektivtrafik. Avstdnden och beroendet av per-
sonbilsfordon okar i inlandet. Det framgar av att méngden
fossila utsldpp per person ér hogre i inlandskommunerna.

For att klara klimatomstéallningen krévs effektiviseringar
av transportsystemet och déar kan kollektiva fardmedel ha
avgorande betydelse, bade for gods och persontrafik. Den
bésta milen 4r den mil som aldrig behover koras. Men var
gor kollektiva fairdmedel bast nytta for klimatet? Samtidigt
ar kollektiva fairdmedel en mojlighet for alla som vill leva
och vara verksamma i hela lanet.

Konkurrensskal och langsiktighet

Linets naringar behdver av konkurrensskaél tillgang till for-
nybara brinslen i hela ldnet. Det framgér av Fokusomréde
Hallbar industri- och tjdnstesektor. Transport- och drivme-
delsbranschen undrar vilket brénsle som kommer var gél-

Norsjo
Mala
Storuman Skelleftea
Dorotea
Robertsfors
Sorsele Lvcksele
Vilhelmina y
v Vindeln
Asele Vannas
97 320 ton CO2 :
=3,5 ton per person siurholm
=3, per p Umea
Nordmaling
440 440 ton CO2

=1,8 ton per person

(Emissionsdatabasen 2017)

lande i en framtid? Att investera i fordon och i stationer for
laddning och tankning dr omfattande kostnader, som kraver
langsiktighet och tydliga spelregler for méanga ar framover.

Kort om Vasterbottens infrastruktur

» Visterbottens vigar omfattar 10 procent av Sveriges
statliga viagnét och bestar av allt fran mindre grus-
vagar, landsvagar till kortare strickor av motorvag.
Visterbottens 1dn genomkorsas av Europavigarna E4,
E12 och E45.

» Tag trafikerar i nord-sydlig riktning lings Inlandsba-
nan, Stambanan, Botniabanan sdderut fran Umea och
Tvdrbanan mellan Umea och Storuman (delvis elektri-
fierad). Tvarbanan Arvidsjaur-Jorn ingér i det statliga
jarnvégsndtet men saknar trafikering. Norrbotniaba-
nan planeras och delen Umeé-Robertsfors-Skelleftea
har paborjats. Stambanan anvénds i huvudsak av bas-
industrin fran Norrbotten och Skellefted. Botniabanan
anvédnds framst for persontransport, da banan har ett
modernt digitalt signalsystem som inte generellt ar in-
fort i lok for godstrafik. Inlandsbanan har betydelse
for gods och specifikt skogsravara och for resenirer
kopplat till besoksniringen. Tvarbanan trafikeras av
gods mellan Storuman och Héllnds och persontrafik
mellan Umea och Lycksele.

* Skellefted och Umea har hamnar for transporter inom
Ostersjon och internationella mal. Volymen gods pa
sjofart har en stadig 6kning sedan 1996 (Regionfakta).
Sjofarten mellan Umed och Vasa i Finland trafikeras
av en farja och utgdr en forldngning av E12 i dst-vést-
lig riktning. Projektet Kvarken Link samordnar statli-
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ga, regionala och kommunala intressen i Sverige och
Finland med EU i en ny farja mellan Umea och Vasa.
Firjan som &r under produktion blir mer brinsleef-
fektiv 4n nuvarande och kommer i huvudsak drivas av
biogas med eldrift som komplement.

Léanet har flygplatser med nationell och internationell
flygtrafik i Skellefted och Umea. Dessutom finns min-
dre flygplatser med i huvudsak nationell trafik i Vil-
helmina, Lycksele och Hemavan.

Kollektivtrafiken i Visterbotten utgérs av buss och
jarnvag och ar framforallt val utbyggd regionalt mel-
lan orter inom lénet, till grannldnen och inom lénets
storre tatorter. Kollektiva fardmedel har betydelse for
minskade klimatutsldpp. Tillgdngligheten avgors av
restider, turtdthet, strackning, hallplatser och plattfor-
mar, resecentrum, buss- och tagstationer, mojlighet
till byten mellan transportslag och linjer.
Framkomlighet for ging och cykeltrafik ar relativt
vél utbyggt 1 lanets storre tdtorter och dven mindre
orter har gjort insatser for okad tillgédnglighet. Fram-
komligheten, tryggheten och trafiksékerheten &r dock
otillfredsstéllande pa fler strackor i lanet. Insatser ar
planerade och delvis genomforda inom Lanstransport-
planen for Visterbottens lan.

(Lanstransportplan, Vasterbottens lén)
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1 Viisterbottens lin star personbilstrafiken for den storsta delen av de fossila utslippen av
koldioxid. Det éverensstimmer med Sverige som helhet och globala uppgifter.

1 inlandet dr avstanden stora, men antalet fordon fdrre.

Men i ldnets storre tdtorter dr de totala utsldppen storre. Hdr finns ocksa potential i relativt
vdl utbyggd kollektivtrafik med mdjligheter till effektiviseringar i transportsystemet. Likasa
dr underlaget for utbyggnad av laddstationer och tankstdllen for fossila branslen gott i ldnets
kustkommuner. Tétorten har ocksd med elfordon de storsta vinsterna i minskade utslipp av
partiklar. Foto: Mostphoto

s A= W, S,
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Férsérjning och anvindning av energi har direkt 6 e g mun P T e e LN
eller indirekt inverkan pa samtliga Globala == s falr'EéBllé!'rAuMaAcl!'lEN
héllbarhetsmdl och mest enligt prioriterat urval. & o | — m g
Samtliga Sveriges miljomal har betydelse vid SVERIGES g

avvdgningar inom och mellan  MILJOMAL
prioriterade malomrdden.

Fokusomrade

Hallbar industri-
och tjanstesektor

Malsattning

Byte till fornybara brinslen i industri- och tjénstesektor och att uppna en minskad energianvindning genom
effektiviseringar i processer och transporter, energieffektiva byggnader och minskad
forbrukning av material.

Prioriterade malomraden

» Byte till fornybara energikillor
+ Effektivisering for minskad energianvindning (optimering av processer, transporter,
uppvarmning, kylning, ventilation med mera)
* Ombyggnationer och renoveringar for minskad energianvindning
+ Integrera klimat- och energifragor vid planering och beslut om investeringar
byggnader och ny utrustning eller organisering av verksamheter.
» Hallbart byggande och byggande i trd och dterbruk av material fran tidigare konstruktion
* Minska svinn i produktionsled och bidra till minskat svinn for konsumenter och hushall.
» Okad ateranviindning och &tervinning av resurser, restprodukter och avfall
* Industri- och tjanstesektor i forskningssamarbeten och kunskapsspridning
+ Klimatoptimerade tjansteresor och 6kad anvandningen av digital teknik
» Energilagring i batterier och produktion av vitgas
 Cirkulédr ekonomi i ateranvdndning och atervinning av produkter, virme, vatten och material
» Foretagsspecifika handlingsplaner for energi- och klimatatgérder

Energianvandning industri- och tjanstesektor/svriga verksamheter, 2017

4423 +1185 =5 608 GWh

m E[ 50%

m Fornybara och fasta branslen 11%
Flytande biobrénsle 16%

= Kol och naturgas 1%
Fossila oljeprodukter 13%

Fjarrvarme 10%

(SCB)




Visterbottens 14n har en utvecklad industrisektor baserad pa
gruvor, forddling av mineraler och skogsravara. Men ocksa
en vixande tjanstsektor, baserad pa innovationer och teknik.

Visterbottens 14n har flera starka erbjudanden i hog kun-
skap- och innovationskraft med internationellt konkurrens-
kraftiga universitet. Tillgdngen till férnybar el och kyla att-
raherar savil etablering av energikrivande datahallar och
batterifabrik i Skellefted. En fordel vid stora och sma fore-
tagsetableringar &r ett vél utbyggt digitalt bredbandsniit.

Belédget i Europas ytterkant har industri- och tjanstefo-
retag en geografisk konkurrensnackdel, i form av langa av-
stdnd till marknader i Sverige, Europa och 6vriga vérlden.

Det har skett en stark efterfragedkning av produkter och
tjdnster fran foretag som tar ett klimatansvar. Bristande
tillgang till fornybara brénslen uttrycks som en konkurren-
snackdel och flera av ldnets foretag efterfragar langsiktiga,
trygga och ekonomiskt acceptabla l6sningar.

Industrins koldioxidutslapp i Vasterbotten
Industrin i Vésterbotten star for ungefér 20 procent av 14-
nets fossila koldioxidutslépp. Utslédppen har en direkt kopp-
ling till anvdndningen av fossila brénslen. Visterbottens
tjanstesektor har en energiférsorjning i huvudsak baserad
pa el och fjarrvirme, men anvéinder &ven en mindre andel
fossila oljeprodukter.

Egen energiutvinning

Manga foretag har dnnu outnyttjade mojligheter 1 egen en-
ergiforsorjning i form av solpaneler. Toppar i produktion av
vind- och solel, kan innebéra en potential for lagring av el
1 batterier eller for produktion av vitgas som kan anvidndas
direkt som energi eller forddlas vidare till andra former av
flytande biobrénslen.

Energiomstallning och effektiviseringar
Grundldggande atgérd for att minska fossila utslépp for sek-
torn, ligger i byte till fornybar energiforsorjning for savil
produktion, &vrig verksamhet som transporter. For att till-
gangen pa fornybara energikillor ska ricka behdvs energi-
effektiviseringar i processer, byggnader med uppvarmning,
kylning, ventilation, belysning och i ateranvdndning och
atervinning av virme, vatten och andra typer av material.
Digital métesteknik minskar avstdnden till omvérlden,
samtidigt som klimatbelastande resor blir farre. Vid nod-
vandiga tjansteresor har valet av transportmedel betydelse.

Minskat svinn — sparar pengar och miljo

Alla foretag har anledning att forebygga svinn vilket har
betydelse for bade foretagens ekonomi och fossila utslépp.
Det handlar om alla delar och alla typer av material.

Livsmedelsverket och Jordbruksverket har tillsammans
utarbetat en handlingsplan om att till 2030 halvera mat-
svinnet. 2016 slangdes 1,3 miljoner ton matavfall, exklusive
svinn i primérproduktionen. Det pagar initiativ for minskat
svinn i restauranger och storkok.

Exempelvis forekommer det att skolbespisningar tar
tillvara rester. En del restauranger i ldnets storre orter har
anslutit sig till Karma, vilket ar ett nationellt ndtverk for
att rddda overbliven mat. Négra storre butiker i ldnet tar
tillvara rdvaror som ndrmar sig bastféredag for egen lunch-
servering. Det forekommer ocksa att de séljer eller skénker
ravaror till restauranger eller for vilgorande dndamal.

Hallbara restauranger i Umea &r ett projekt dér restaurang-
er gemensamt bygger kunskapen om en hallbar restaurang-
niring. Natverket i Umed har gett ut en klimatsmart kokbok.

Forskning och innovation

Visterbottens foretagare har stora fordelar i ett ndra samar-
bete med lanets akademier. Teknik- och innovationsutveck-
ling kan innebéra 6kad konkurrenskraft och en mojlighet i
export av bade hallbara tjanster och produkter.

Visterbotten har en jimforbart hog andel foretag som
sdljer miljdanpassade produkter (FVOV 2017). En mojlig-
het finns dérfor i fortsatt miljodriven néringslivsutveckling
i allt fran framtagande och forsédljning av miljéanpassade
produkter och cirkuldra affdrsmodeller.

Cirkuldra affirsmodeller har ett milj6- och klimatper-
spektiv frén ravara till ateranvandning och atervinning. En
omstéllning till en cirkulédr affirsmodell kan vara ett verk-
tyg for lanets konkurrenskraft och den enskilda verksam-
heten och foretaget.

Vasterbottens hallbara besdksnaring
Hallbarhet och klimatfrdgor har blivit en allt viktigare del
i besoksnéringens konkurrenskraft och Visterbottens ldn
vécker intresse nationellt och internationellt fér den vilda na-
turen, frisk luft, rent vatten och mat producerad och tillagad
av lokala révaror. Aktorer inom lénets besoksniring har under
manga ar bedrivit ett medvetet héllbarhetsarbete. Néra sam-
arbeten har vuxit mellan restauranger och lokala mathantver-
kare.

Kort om Sveriges industrisektor i ett klimat- och energiperspektiv

Rapporten ”Sa klarar svensk industri klimatmalet”,
beskriver att avgorande for industrier i Sverige ar dess
konkurrenskraft.

Industrins arliga utslapp av vixthusgaser star for en
tredjedel av Sveriges totala utslapp och industrins in-
tresse Okar for atgirder som minskar koldioxidutslapp,
exempelvis dr energianvandningen till 78 procent (2017)

baserad pa biobrinslen och el. Atgirder som behdvs
inom industrin ar elektrifiering, byte till fornybara
bréanslen, effektivisering av processer som sparar ener-
gi och material, tillvaratagande av restprodukter med
mera. En betydande del av industrins utslédpp uppstér
ocksa i transporter.
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Utgéangspunkten for Vésterbottens besoksnéring ér att den
ska vara uthélligt 16nsam och leverera upplevelser som mot-
svarar eller dvertraffar giastens forvantningar och att naring-
en ger samhdllet ett hallbart mervirde utan att dventyra de
gemensamma resurserna for kommande generationer.

Utifran Global Sustainable Tourism Council (GSTC) har
Region Visterbotten Turism utarbetat en unik metod for att
hallbarhetssidkra foretag inom Vasterbottens besoksnéring.

I samarbete med kommunerna och deras destinationsbo-
lag virderas foretagens hallbarhetsarbete och hur de agerar
som forebilder avseende miljohdnsyn, klimatsmarta 16s-
ningar, lokalt ansvarstagande och hur de vérnar och vardar
natur och kultur. Ett hundratal foretag har véirderats och ett
50-tal har uppnatt sigillet for Vésterbotten Experience. Ar-
betet fortsdtter for att fler ska uppna sigillet och att nagra

Samiska naringar och klimatet

De samiska néringarna och dess kultur utgdr lénets
historia och framtid med betydelse for utveckling av
ett hallbart och livskraftigt samhalle. Samtidigt behd-
ver samer som grupp och dess nédringar forutséittning-
ar att fOra traditioner vidare. Hinsyn behdver darfor
visas i fysisk planering, bruk av skog och mark och
vid investering i omraden med inverkan pa exempel-
vis renndringen.

Sametinget beskriver i egen klimatstrategi (2018)
att urfolkens overlevnad, kulturer och ekonomiska
resurser ar direkt beroende av naturen, men samerna
saknar ofta resurser for att anpassa sig till fordndring-
ar och riskerar att hamna i en utsatt situation.

Under artusenden har samer levt av det naturen gett
och utvecklat ett sétt att leva genom att bruka men inte
forbruka naturresurserna. Minniskan, naturen och
landskapet utgdr en odelbar helhet, vilket forklarar det
holistiska synsitt som den samiska kulturen baseras
pa. De samiska niringarna &dr knutna till ett naturbruk
dir renskotseln star for det mest arealkrdvande och
har darfor en betydelse som indikator for naturmiljon
och biologisk méngfald.

Sametinget ska se till att samiska rattigheter re-
spekteras och att samiska néringar och samisk kultur
inte paverkas negativt. Sametinget vill agera kun-
skapsformedlare och ta en mer aktiv roll som formell
representant for samisk kunskap och erfarenhet.

Sametinget ska etablera tétare kontakter och sam-
arbeten med klimatforskare, nationellt och internatio-
nellt och vill fa andra aktorer att forsta de samiska
ndringarnas och den samiska kulturen behov av att
mota klimatets fordndringar och sprida information
om samernas situation kopplat till klimatfradgan. Sam-
etinget kommer ocksa utarbeta en krisberedskap.
(Klimatstrategi — Sametingets politiska stéllningsta-
gande, 2019)
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dven ska uppné den svenska certifieringen Natures Best for
besdksmal inom ekoturism.

En vdxande grupp klimatmedvetna besokare stéller krav
pa att hela besoket inklusive resan ska vara klimatséker.
Besoksnidringen dr dirfor beroende av klimatattraktiva
transporter till och fran resmalet och hallbara firdmedel pa
destinationen.

Det arrangeras exempelvis tagresor fran sodra Sverige
till lanets skidorter. Men tagen gér inte dnda fram och da
behovs fornybara branslen for att dven klimatsékra den
sista bussresan. Tillgdngen till fornybara drivmedel kan
bli avgérande for besdksnédringens konkurrenskraft och ut-
veckling. Brist pd fornybara drivmedel 4r darfor en risk.

Hallbart byggande och hallbara byggnader
Hallbart byggande &r ett samspel mellan offentlig och privat
sektor om samhiéllens utformning for hallbara livsbetingel-
ser for médnniskor och verksamheter. Det ska vara litt att
leva och vara verksam i ldnets titorter och pa landsbygden.

Energianvdndning i byggnader i form av uppvarmning,
belysning, ventilation och andra funktioner motsvarar nira
40 procent av lénets totala energianvéndning (exklusive in-
dustrins och jordbrukets byggnader). Aven om det till stora
delar bestér av fornybara energikillor dr beddmningen att
det finns en potential till effektiviseringar genom renove-
ring av fastigheter.

En stor del av byggnaders klimatbelastande utslapp upp-
star under byggnationen i form av material, arbetsmaskiner
och transporter. Branschens egna berdkningar visar att mel-
lan 40 och 70 procent av byggnadens totala klimatutslipp
uppstér under byggnationen. Av de utslappen kommer cirka
80 procent fran material, dar produktion av cement kan ut-
gora upp till hilften.

Naturvardsverkets underlag till Sveriges klimatpolitik be-
skriver att cirka 40 procent av utsldppen i byggnationsfasen
raknas in i Sveriges territoriella utsldppsstatistik. Resterande
60 procent utslédpp uppstar i andra lédnder.

Klimatavtrycket avgors till storsta del i planerings- och
projekteringsfasen, darfor ar det avgorande att klimat- och
héllbarhetsfragor dr integrerade fran forsta borjan. Det offent-
liga Sverige har en viktig funktion som foregéngare i ett sys-
tematiskt héllbarhetsarbete kring investeringar. Trots bygg-
nationsfasens betydelse for byggnadens totala utsldpp stéller
inte plan- och bygglagen krav pé livscykelanalyser.

Genom Fossilfritt Sverige tar byggsektorn stillning for ett
utvecklat héllbarhetsarbete och har en strategi for att minska
fossila koldioxidutsldpp fran byggande och byggnader.

Tra som byggmaterial

Byggsystem med trd som bas dr pa frammarsch och héllbart
industriellt byggande i trd, ar ett exempel pa ett lyckat in-
dustri- och forskningssamarbete. Att vilja trd som byggma-
terial gynnar Visterbottens skogs- och trandring samtidigt
som det minskar export av fossila utsldpp och bevarar sko-
gens kol i bunden form under hela byggnadens livslangd.


https://www.sametinget.se/130410
https://www.sametinget.se/130410

Skellefted kommun har sedan 2017 en trdbyggnadsstrate-
gi med avsikt att stimulera kommunens eget fastighetsbolag
och privata fastighetségare att vilja trd vid nyproduktion. I
det strategiska arbetet integreras hela byggprocessen med
planering, mark, exploatering, bygglov och arkitekter. Ak-
tuellt 4r byggande av ett kulturhus i trd. Den légre delen,
som ska rymma verksamheten uppfors i stomme av limtra.
Hotelldelen byggs av prefabricerade rumsmoduler i trd, pla-
cerade mellan hisskédrnor av korslimmat trd. Andra bygg-
nader i Skelleftea med trastomme &r parkeringshus, skolor,
forskolor och manga flerbostadshus.

Umed har en rad exempel av padbyggnationer i trastomme
och ett antal flerbostadshus uppforda i industriellt produce-
rade moduler. Ménga fastighetségare ser fordelar med pre-
fabricerade moduler i trd som ger ett snabbare forlopp vid
byggnadens uppférande.

Intressant dr aterbruk av tré och andra material fréan tidi-
gare konstruktioner i avsikt att bevara kolet i bunden form
och i mgjligaste man undvika produktion av nytt material.

Klimatomstallning for olika sektorer
Klimatbelastande utsldpp fran metallindustrin harror
framforallt fran anvandning av koks, kol, olja och fossila
brinslegaser som har en hallbar potential i byte till bio-
brinslen som biokol, vétgas, biogas och el. Produktion av
biokol &r under uppstart i lanet.

Energianvindningen inom gruvnéringen bestar till 41 pro-
cent av fossila brénslen som kol och diesel. Anvéindningen
sker vid interna transporter, maskindrift och framst i for-
adlingsprocesserna. Mdjligheter till mindre fossila utslapp
finns framforallt i elektrifiering och digitalisering.

Det pagar tester inom gruvnéringen av eldrivna fordon for
mdjlig elektrifiering av hela eller delar av gruvors transport-
system.

Skogens industrier ir elintensiva men ses i princip som
fossilfria (96 procent) och en klimatomstéllning handlar
framforallt om fornybara bréinslen och elektrifiering av ar-
betsmaskiner och transporter. Mgjligheter finns att i hogre
grad tillvarata restprodukter.

Verkstadsindustrin ar av betydelse och berdknas ha re-
lativt laga fossila utslapp. Mojligheter till ytterligare minsk-
ning av utslépp finns framfor allt i byte till fornybara bréns-
len och energieffektivisering.

Visterbotten har en livsmedelsindustri frémst inom me-
jeri, chark och bageri. Fér minskade utslapp handlar det om
byte till féornybara energikéllor i process och transporter,
energieffektivisering av processer, transporter och resurser
som vatten, kemikalier och andra material, men ocksa for-
packningar och anvindning av fossila plaster.

Datacenter ir en vixande elintensiv industri, vilket ut-
gor en utmaning for elforsorjning i dess kapacitet och ef-
fektivitet. Klimatomstdllning finns i materialval, férnybara
energikallor, energieffektivisering och virmeatervinning.

Northvolts Batterifabrik i Skellefted medfor en 6kad en-
ergianvindning och okad efterfrdga pé rdvaror som koppar,

nickel och kobolt. Mgjligheter till minskade utslapp finns i
Ronnskérsverken i Skelleftethamn genom &tervinning av
metall- och elektronikskrot.

Biltestindustrin har betydelse for bade lanet och for ut-
veckling av fordon for ett nordligt klimat. Utbyggnad pagar
av en kraftledning med 6kad effekt till orter med biltestan-
laggningar for den nya tidens elbilar, batterier och férnyba-
ra brénslen.

Textilindustrin ar orsak till klimatbelastande utslapp
som till storsta delen uppstar i andra lander, Se Fokusom-
rade: "Medvetna hushall”. Det finns en potential i ldnets
révaror frén skogen och jorden for en mer hallbar textilpro-
duktion.

Inom Region 10 med ldnets inlandskommuner pagar fle-
ra projekt for utveckling av 16sningar som kan komma till
anvindning i hela vérlden, exempelvis testbiddar av vind-
kraft for kallt klimat, flyg och distansldsningar pa flygplat-
ser och remote-losningar for framtidens transporter.

Plast, metall och atervinning

Anvéndningen av plast i industri- och byggprocesser
ar omdiskuterat dé plast ofta baseras pé fossila rava-
ror i en energikrdvande process. Plast kritiseras dven
for miljokonsekvenser vid nedbrytning och att orsaka
mikroplaster i naturen. Ett klimatméssigt béttre alter-
nativ dr biobaserad plast, och en potential finns att an-
vianda inhemsk skogsrévara i tillverkning av bioplast.

Plast som material har positiva egenskaper som
fuktspérr i byggprocessen och i forpackningar dir
den kan bidra till att minska svinn av exempelvis livs-
medel. Plast ar transporteffektivt pa grund av sin laga
vikt. Centralt dr att sékra ateranviandning och ater-
vinning av allt plastmaterial for att minska negativa
konsekvenser for miljé och klimat och minska nypro-
duktionen av plast.

Glas och metall dr ocksa energikravande vid sin pro-
duktion, men har egenskaper av flergangsanvandning
vilket kan innebéra positiva klimateffekter. Kartong
ar generellt ett klimatsmart val om det fungerar som
ersattning till plast, men har en negativ klimatfaktor
genom att vara skrymmande i transporten.

Virldens behov av metaller och mineraler ar vixan-
de. Atervinning och ateranvindning 4r en av de mest
energieffektiva atgiarderna for att begrinsa behovet av
miljopaverkande mineralutvinning. Det finns manga
kallor for &tervinning: metallskrot, gruv- och indu-
striavfall, forpackningar, bilar, digital utrustning och
overgiven infrastruktur i vara stider. Metall kan orsa-
ka stora skador i naturen och péa djuren om de inte tas
om hand pa ratt satt.

Atervinningen av metaller kan 6ka. 2014 itervanns
bara hilften av det vi anviande av jarn, koppar, alumi-
nium, nickel och krom. (SGU)
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Ansvarstagande
offentliga verksamheter

Malsattning

Att offentliga verksamheter agerar som foregadngare och medverkar som mojliggorare i avsikt att uppna globala,
nationella och regionala klimatmal.

Prioriterade malomraden
+ Implementera klimat- och energifragor i all upphandling
» Aktivt fora in klimat- och energifragor i planering och beslut om allt fran
investeringar till organisationsforandringar
» Minska energianvdndning i fastigheter, exempelvis el, virme, ventilation, isolering med mera.
* Verka for genomslag av cirkulér och delad ekonomi
» Samhiills- och stadsplanering for ett klimatsmart samhaille dér bilen i mdjligaste méan kan undvikas
(bebyggelse, kollektivtrafik, arbetsplatser, handel, gronska, service, gang- och cykeltrafik, resfria moten osv.)
+ Stérka kunskap om klimat- och energifragor i samhéllet
* Initiera och driva projekt och samarbeten for en klimatmassig fordndring, gérna
i samarbete med akademi och forskning
» Utodva paverkan i samhéllets alla nivaer for fordndring av lagar, regler och stimulans,
som skulle ha positiv inverkan pa Visterbottens klimatutveckling
Tillgdngen pé fornybara drivmedel 4r ett exempel
* Beakta klimatmal i den dagliga verksamheten
* Ny teknik och nya metoder for 6kad service i glesbygd med minskad klimatpaverkan.
+ Hallbart byggande och byggande i tra

Energianvdandning Offentliga verksamheter 2017 _
Lokalt producerade livsmedel

En offentlig verksamhet kan genom att ta stéllning for
lokalt producerade livsmedel framja den biologiska
mangfalden och gora skillnad for klimatet. Lokala
ravaror bidrar till mindre utslépp frén transporter och
minskar klimatutslapp i andra ldnder dir regelverken
kan vara mindre stringa.

Lis mer om livsmedel pa sidorna 33.

722 GWh

Flera kommuner har tagit stéllning f6r ravaror fran
lokala producenter och har lyckats med upphandling av
lokal mat och samtidigt f6lja EUs upphandlingsregler.
Exempelvis koper samtliga lanets kommuner

och Region Visterbotten, mjolk och andra férska
mejeriprodukter frén de norrlindska mjélkbonderna.

[s)
- EI '_,49é 47% Nagra kommuner har gitt samman och koper kéttfars
L] . .
jarry arm:a P direkt fran gardar i trakten.
= Fossila branslen, 4% (SCB)
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Offentliga verksamheter anvénder till allra storsta del for-
nybara brénslen, men har precis som andra verksamheter
en mdjlighet till effektivisering av energianvdndning och
andra resurser.

Genom att sétta riktning i politiska beslut och ledning av
sina verksambheter, har det offentliga mdjlighet till inflytan-
de over samhallets utveckling, i styrning, samhéllsplanering,
regelverk, som radgivare och som goda forebilder. Offentliga
organisationer &r stora arbetsgivare med cirka 40 procent
av lénets arbetskraft, jamfort med riket, 34 procent. Lénet
har flera universitet och hogskolor som bidrar till utveckling
genom forskning, utbildning och férmedling av kunskap.

Offentliga verksamheter forvaltar dgande i foretag, mark
och bebyggelse och erbjuder tjanster for medborgare och
foretag exempelvis forsorjning av virme, samhiéllsservice,
infrastruktur, kollektivtrafik, vard och omsorg, avfall med
mera. Det offentliga har ocksa en nyckelroll i ansvaret for
stora verksamheter och dess anvéndning av resurser och
exempelvis avfall och kan utveckla forutséttningar for hall-
bara konsumtionsmonster. En viktig del i det offentliga an-
svarstagandet dr att initiera och halla samman klimatarbetet
och att utgoéra mojliggdrare som radgivare och finansiér av
satsningar for att uppna nationella och regionala klimatmal.

Upphandling som medel fér omstallning
Offentliga myndigheter kan gora skillnad i en samhéllsom-
stillning genom ansvarsfull tillimpning av regler vid upp-
handling av varor och tjénster. Genom att stélla krav som
bidrar till ett hallbart samhélle kan offentliga myndigheter
bidra till en 6kad medvetenhet hos foretagare i lanet och i
andra delar av Sverige och i EU.

Vad innebar offentligt ansvarstagande?

For att nd onskad framgang i Visterbottens klimatarbete
behdvs ansvarstagande och samarbete mellan flera nivaer
och regionens aktorer. En primér fraga for att Vasterbottens
lan ska né de regionala klimatmaélen &r transporter och till-
géangligheten till drivmedel som inte har en enskild 16sning
eller ansvarsmissigt d4gs av en enskild aktor.

Héar behover offentliga aktorer ta ansvar i att etable-
ra samverkan mellan regionala aktérer med inflytande pa
transportutvecklingen, men ocksd med nationell nivd och
EU. En viktig malsdttning &r att 16sa knutar kring tillstand
och stimulans i form av regelverk och ekonomiska styrme-
del for 6kad produktion och tillgéngliggdrande av férnyba-
ra drivmedel.

Risk for féorsenat genomférande
Savil stora som sm& kommuner och lidnets sjukvérd har
ekonomiska utmaningar som skulle kunna paverka takten
pa klimatomstéllningens genomforande.

Det hir dr en fraga for linets politiker att beakta, for i
atgdrder for klimatomstdllningen finns potential till utveck-
ling som i sin tur kan bidra till besparing till det offentliga.

”Sverige har en god och internationellt erkénd
tradition av att kunna genomfora stora samhélls-
fordndringar i samverkan och samforstand mellan
olika delar av samhéllet.

Nyckeln till fordndring finns i samverkan och bred
dialog mellan aktorer pa samtliga nivéer, saval
nationellt, regionalt som i kommuner och med det
privata nédringslivet och andra intressenter.”

(Sa klarar det svenska samhallet klimatmalen 2019)

Samverkan med och utanfér lanet

Det finns en bred samverkan mellan ldnets offentliga och
privata aktorer med forutsittningar att ytterligare forstér-
kas. Det finns dessutom néra samarbeten med kringliggan-
de lén och grannlidnder i dst och vést, likasd med nationella
myndigheter och EU-niva.

Nationellt och globalt klimatarbete
Lénet har utmaningar i form av ett kallt klimat och ldnga
geografiska avstdnd, vilket stimulerar till forskning, ut-
veckling av ny teknik och nya metoder som bidrar till nytta
utanfor Visterbotten. Lénet dr starkt inom gron innovation.
Har har offentliga verksambheter tillsammans med privata
foretag en mojlighet att lyfta lanet som en mojliggorare for
att uppna savil nationella som globala klimat-, miljé- och
hallbarhetsmal. Ett bra exempel &r vard pa distans, som gor
att lanets medborgare kan minska antalet resor till och fran
lénets sjukhus.

Hallbart byggande for klimatet

Hallbart byggande é&r ett samspel mellan offentlig och privat
sektor om samhillens utformning for héllbara livsbetingelser
for ménniskor, foretag och verksamheter. Har behdver det of-
fentliga Vasterbotten ta ledarskapet och visa mojliga vagval.

Ett exempel ar att efterfraga hallbart byggande dér tris-
tomme gynnar lanets naringar och minskar export av kli-
matutslapp vid investeringar.

Trd binder kol under hela byggnadens livslangd och for-
drojer ett cirkuldrt koldioxidutsldpp. Savil skog som sag-
verk och utveckling av héllbart byggande finns inom lénet
och bidrar ddrmed till lanets ekonomi och arbetstillfdllen.

Hallbara strukturer
Offentliga verksamheter kan verka stimulerande pé det 6v-
riga samhillet i utvecklande av en delningsekonomi och
cirkuldr ekonomi, dar konsumtionsvaror i hdgre grad nytt-
jas tillsammans, lanas, séljs, eller skénks. Cirkuldr ekonomi
innefattar &ven konsumtion av prylar i andra hand.

Det kan behdvas mer studier kring konsumtion. Umea
kommun &r féregangare med studier om invanarnas kon-
sumtionsmonster.
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https://www.iva.se/globalassets/bilder/projekt/vagval-klimat/vagval-for-klimatet-samhallsgruppen-rapport-19-september-2019.pdf

Férsérjning och anvindning av energi har direkt 6 e g mun T e D Q)
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avvdgningar inom och mellan  MILJOMAL

Samtliga Sveriges miljomal har betydelse vid SVERIGES g
prioriterade malomrdden. -

Fokusomrade

Klimatmedvetna hushall

Malsattning

Visterbottningar som agerar medvetet utifran kunskap om hur beteende och livsstil paverkar miljon i
Visterbottens 14n och vart gemensamma klimat.

Prioriterade malomraden

+ Effektiviserad energianvdndning i byggnader — uppvarmning, belysning med mera.
+ Hallbara transportval (kollektivt, fornybara brénslen, samakning, cykel- och gangtrafik)
Las mer under Fokusomrade: Fornybara transporter
* Delningsekonomi och cirkuldr ekonomi (aterbruk, atervinning, reparation och forlangd héallbarhet)
* Minskat svinn av konsumtion dir livsmedel &r ett viktigt omrade
* Gynna lokal produktion och konsumtion av livsmedel (kortare transporter och dkad sjalvforsorjningsgrad)
+ Stérkt kunskap om konsumtionens klimatpaverkan i Sverige och i andra ldnder
+ Okad medvetenhet om plast och plastens klimatpaverkan
» Klimatmedveten fritid

2017 anvdnde linets hushdll 22 procent av linets totala energianvindning. Hushall i smahus anvéinder
dubbelt sa mycket energi som hushall i flerbostadshus. Det finns anledning for alla att medverka i en
mer effektiv energianvindning. Antal hushall i smahus dr ungefdr lika manga som hushallen i flerbo-

stadshus. (Bostadsmarknadsanalys, 2018)
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2017 stod Vésterbottens 136 659 hushall for 22 procent av
lanets totala energianvdndning. Hushallens anvéndning rér
uppvarmning av bostdder, varmvatten och el. Hushallen an-
vander i huvudsak fornybara energikéllor (SCB) (Bostads-
marknadsanalys for Viésterbottens lén, 2018).

Energieffektiviseringar i sévél boende som hushallens
transporter dr angeldget tillsammans med en omstillning
till fornybar energi. Annars riskerar en befolkningsdkning
att 6ka de fossila utsléppen.

Hushallens inverkan pa klimatet

Hushaéllen i Visterbottens ldn medverkar till koldioxidut-
slapp i flera olika fokusomraden. Framst harror hushéllens
klimatbelastning fran transporter och resor. En annan fak-
tor &r konsumtion. Det ror dels konsumtion av férnédenhet-
er som livsmedel och andra varor som anvénds i hushéllet
och konsumtion av sillankdpsvaror som bilar, kylskép, da-
torer med mera.

En betydande del av hushallens konsumtion orsakar ut-
sldpp i andra ldnder, dér milj6lagstiftningen kan vara min-
dre string och ddrmed orsaka storre utsldpp &n om varan
vore producerad i Sverige.

Naturvardsverket visar i (Médtmetoder for att folja upp
konsumtionens klimatpaverkan, 2019), att klimatutslapp
fran Sveriges konsumtion okar i andra lénder, vilket 4r na-
got att ta pa allvar for savil invanare och foretag i Sverige.

Cirkular ekonomi och delningsekonomi
Hushallen skulle kunna undvika eller minska utslapp ge-
nom att dela, hyra eller l&na konsumtionsvaror, exempelvis
bilar, snoskotrar eller verktyg. Bilpooler eller motsvarande
for cykel eller andra varor &r utbyggt i manga storre tétorter
och i hela landet vixer det fram nya alternativ som bygger
pa ideella krafter eller delning via digitala kanaler. Att kdpa
begagnat och att lata prylar fa fortsatt liv i ett nytt hem ar
ocksa ett utmarkt sitt att spara pengar och minska klimat-
utslépp.

Nar en pryl inte langre kan komma till nytta eller inte
gar att laga, da ar atervinning en viktig del. I dtervinningen

100
Mellan 2008 och 2016 har
utsldpp av svensk konsumtion a0
minskat med 11 procent inom
Sverige, men istdllet har 80

svenskarnas konsumtionsbaserade
koldioxidutsldpp 6kat i andra ldnder.
Naturvardsverket beskriver att

det kan bero pd sammansdttning i
produkterna, att svensk produktion
fyttar utomlands eller dndrade
beteenden.

(Mdtmetoder for att folja upp kon-
sumtionens klimatpdverkan, 2019,
Naturvardsverket)
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tas materialet om hand och kan bli nya produkter. Metall
fran teknik behovs i tillverkning av nya produkter eller till
batterier.

Hushallens transporter

78 procent av lanets befolkning &r bosatta inom lénets tre
storsta kommuner, Lycksele, Skellefted och Umeé. Reste-
rande kommuner har vardera farre dn 9000 invanare, varav
fyra har férre dn 3000 invanare.

Avstanden &r relativt stora mellan orter i Visterbotten.
Léanets invanare kan ha langa pendlingsavstand till arbete
och utbildning inom kommunen eller till en stdrre tatort och
inom regionen. Det &r bade in- och utpendling till lanen i
norr och soder, dver griansen i vaster till Norge till Finland
i Oster och till Gvriga Sverige, men ocksa ut i Europa och
Ovriga vérlden.

2016, pendlade fler personer ut fran ldnet jamfort med
antalet som pendlade in till ldnet. Lénets invanare &r med
andra ord beroende av goda kommunikationer och kollekti-
va fardmedel. Lds mer om transporter i fokusomrade: For-
nybara transporter.

Mojligheter med minskat svinn

Enligt (Livsmedelsverket, 2018) sldngs varje ar och per per-
son, 19 kilo fullt dtbar mat och 26 kilo hills i slasken (har
ingar inte svinn i primarproduktionen). Livsmedelsverket
bedomer att ett hushéll kan spara 3000—6000 kronor per ar
genom minskat matsvinn. Det &r ett enkelt sétt att bidra till
en bdttre miljo. Man kan minska svinn genom att planera
maltider och inkop, forvara maten rétt, dta rester och att lita
pa sina sinnen fOr att avgdra om maten ar dtbar.

Fakta om boende och energianvandning
Enligt (Bostadsmarknadsanalys for Visterbottens lén,
2018), anvidnder ett smahus-hushall ungefdr dubbelt sa
mycket energi som ett hushall i flerbostadshus.

47 procent av lanets hushéll bor i sméhus, 44 procent i
flerbostadshus och 9 procent i specialbostidder. Andelen
hushall i smahus &r storre i Visterbotten an i riket (43%)

2010 2011

2012

2013 2014 2015 2016

mUtslapp | Sverige
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For mdnga vdsterbottningar dr skotern forknippad med frihet och vinterndje. Skotrar och fyrhjulingar registrerade i linet ger upp-
hov till nédra 30 000 ton koldioxid (2017), vilket motsvarar ungefir 60 procent av den méngd utslipp orsakat av Visterbottens inrikes

flygtrafik (Emissionsdatabasen,).

och farre i flerbostadshus (52%). Lénets flerbostadshus
viarms genomgédende med fjarrvdrme. Sméhus har olika
uppvarmningssystem och bara en liten andel anvénder fos-
sila brénslen.

Internet for service, arbete och e-handel
Léanet har idag ett av vérldens basta bredbandsnit vilket
overbryggar avstand mellan ménniskor, foretag och orter.
Natuppkoppling av bra kvalitet mojliggor arbete pé distans
och har fatt allt storre betydelse for enskilda medborgare att
ta del av samhillets service och dven sjukvérd pa distans.

Digital konsumtion med internethandel har vuxit och bi-
drar till ibland onddiga klimatutslapp i form av transporter
av enskilda artiklar i skrymmande forpackningar och retu-
rer som ofta ar inrdknat i produktens pris. Det dr heller inte
ovanligt att internationella kedjor har lager for internethan-
del utanfor Sveriges grinser.

Internethandeln bidrar samtidigt till en 6kad jdmlikhet
mellan stad och land, med tillgédnglighet till butiker som
inte finns pa den egna orten. Internethandeln har ocksa
Oppnat nya mojligheter for manniskor att driva foretag med
hela viarlden som marknad. Ett exempel dr Lapland Eco Sto-
re i Storuman som séljer miljévanliga produkter pa nétet.

Naturvardsverket har &nnu ingen tillforlitlig statistik om
e-handeln, men ser att privatpersoners direktimport har
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okat. Det finns fa studier som har analyserat den klimat-
paverkan som e-handeln for med sig, och i de studier som
finns skiljer sig resultaten avsevart at.

Klimatbelastande fritidsintressen

Manga langtar efter varvinterns skoterturer, men det har
sina konsekvenser for klimatet. Enligt SCB har landets
skotrar och fyrhjulingar i trafik 2018, fordubblats sedan
2008 och utsldppen har néra tredubblats.

Skotrar och fyrhjulingar registrerade i lanet sldpper ut 28
598 ton koldioxid (2017), vilket motsvarar nira 60 procent
av den méngd utslépp orsakat av Visterbottens inrikes flyg-
trafik (Emissionsdatabasen).

Plast och andra material

Viktigt dr att anvdnda plast med omsorg och begrinsa
anvindningen till de omradden dér plasten har en viktig
funktion. Centralt &r att sékra &teranvidndning alternativt
atervinning av alla material for att minska negativa konse-
kvenser for miljo och klimat, minska nyproduktion av ma-
terial och exempelvis ny utvinning av metaller.

Alternativa material till plast, exempelvis glas och metall
ar ocksa energikrivande vid sin produktion, men har egen-
skaper av flergangsanvindning vilket kan innebéra positiva
klimateffekter.



Konsumtion av livsmedel

Konsumtion av mat dr forknippat med flera motstaen-
de intressen som behdver vagas mot varandra. Lanets
invanare behover kunna forsta betydelsen av matens
ursprung och hur maten belastar klimatet i Vésterbot-
ten, Sverige och i andra ldnder. Andra avvigningar &r
matens inverkan pa miljon med biologisk mangfald,
djurens vélfard och hur maten kan paverka den egna
hélsan.

Rekommenderat ar Livsmedelsverkets hélsorad om
mindre konsumtion av kétt och ost och istéllet dta mer
gront. Prioriterat dr att vélja lokalt producerade ravaror.

Strategiskt om konsumtion av livsmedel
Stora delar av maten vi dter kommer frén andra lan-
der dér jordbruket ofta &r mindre klimatsmart. Hela 74
procent av koldioxidutsldppen fran Sveriges livsmedel-
skonsumtion hamnar i andra ldnder (Naturvardsverket).
Darfor finns det ingen anledning att mala ut den norr-
landska kon som en klimatbov.

Mejeriprodukter och notkétt, dr en naturlig och sjalv-
klar del, enligt lanets klimatméssiga forutséttningar,
tillsammans med rennéring, gris, far, vegetabilier som
potatis och gronsaker, bér, dgg, fisk med mera.

En 6kad produktion och konsumtion av lokalt pro-
ducerade livsmedel &r ett val for klimatet och &r nod-
véandigt for att skydda och stdrka den biologiska mang-
falden tillsammans med andra viktiga milj6-, natur och
kulturvarden. Lokal mat bidrar till kortare transporter
och lidgre anvindning av kemikalier.

En 6kad produktion av livsmedel i Vésterbotten ar ett
mal enligt (Nationell livsmedelsstrategi) och nodvan-
digt for en 6kad sjalvforsorjningsgrad 1 handelse av kris
eller samhallsstorning.

26 % av
uppstar
i Sverige.

74 % av klimatutslappen fran
svenskarnas konsumtion

av livsmedel uppstar
i andra lander.

En stor del av maten som konsumeras i Sverige
produceras i andra ldnder. (Naturvdrdsverket)

Lokal produktion av livsmedel innebdar en hogre
trygghet da lokala och regionala myndigheter har
kontrollen 6ver gardens skétsel, miljohédnsyn och dju-
rens vilfiard med lag anvandning av antibiotika, vilket
ingdr i generationsmaélet (Sverige miljomal).

Utvecklad livsmedelsproduktion
Odlingsforsok pagar av aldre kulturgrodor och grodor
som é&r helt nya for regionen. Exempelvis kan det vara
intressant med odling av proteinrik lupinsort. Det finns
intresse for produktion av mjol fran lokal odlat korn och
Lansstyrelsen har darfor etablerat kontakt mellan baga-
re och intresserade odlare.

Okat intresse for lokalt producerad mat
Intresset for lokalt producerad mat bidrar till fler foretag
som arbetar med forddling av livsmedel exempelvis ost,
bréd, chark, bar och frukt med mera.

Nya marknader for lokalt producerad mat har vuxit
fram i motet mellan livsmedelsforetagaren och konsu-
menten, exempelvis Bondens marknad och lokala Re-
koringar dir konsumenten gor sin bestéllning digitalt och
hiamtar varorna vid en bestimd utlimningsplats. Restau-
ranger och storkok har fatt upp 6gonen for att kopa lokala
ravaror direkt fran gard.

Klimatberakningar av livsmedel
I en ny studie vill det statliga forskningsinstitutet RISE
ge Okad kunskap om mer hallbara kostval utifran en
sammanvégning av faktorer som hélsa, miljo och kli-
matpaverkan. Avsikten &r att bidra till verktyg och me-
toder som underléttar samhéllets omstéllning till en mer
héllbar produktion och livsmedelskonsumtion.
Aktuella databaser om livsmedels klimatbelastning
har fatt stort genomslag i debatten om mat och kostval.
Deras berdkningar baseras dock enbart pa generella
data om klimatpaverkan per kilo produkt, utan hénsyn
till livsmedlets formaéga att bidra till néring.
Databaserna véger heller inte in andra héllbarhetsfak-
torer som biologisk méangfald, kolinlagring, anvindning
av gifter, antibiotika eller andra geografiska och lokala
forutsattningar och jordbruksmetoder.

Ekologisk produktion och klimatet
Ekologisk produktion av livsmedel har framforallt be-
tydelse for den biologiska méngfalden. Det kan dven ha
positiv betydelse for klimatet da en storre del av jord-
brukets resurser ingar i det biologiska kretsloppet med
mindre transporter som foljd.
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skogsbruk och jordbruk

Visterbottens skogsbruk och jordbruk med ekosystem-
tjénster, bidrar till ménniskors livsvillkor och vélbefinnan-
de. Béde jordbruket och skogsbruket &r viktiga néringar i
att bidra till en levande landsbygd, arbetstillfallen. Naring-
arna bidrar till ett attraktivt landskap for boende, verksam-
ma och besdkare. Bdda ndringarna har en unik och naturlig
kolinlagring med positiva klimateffekter. Jordbrukets od-
ling ger néring &t bade djur och méanniskor. Skogens ravaror
bidrar till trdvaror, papper och fungerar som ersittning for
fossila ravaror. Utmaningar i klimatomstallningen &r fram-

Malsattning Skogsbruket

for allt tillgang till férnybara drivmedel for transporter och
arbetsmaskiner.

Skogens och jordbrukets klimatnytta &r en balanserad av-
vagning mot andra miljo-, natur- och kulturvarden, exem-
pelvis biologisk mangfald och for jordbruket djurvélférd.
Ett annat intresse ar ndringarnas lonsamhet som garant for
ett langsiktigt och ansvarsfullt bruk av ldnets skogs- och
jordbruksmark. OBS Jordbruk och skogsbruk hor delvis
dven till fokusomradet for industri och féretagande med
overlappande méalomraden.

Fortsatt utveckling av skogsbruket dér utslapp av fossila gaser ér ett minimum och skogens ravaror bidrar
till ersdttning av fossila ravaror och den arliga tillvixten med kolinlagring dr minst lika stor som uttaget.

Prioriterade malomraden
* Byte till fornybara drivmedel

» Fortsatt utveckling av ett effektivt skogsbruk (klimatresurs och for substitution av fossila ravaror)
» Fortsatt utveckling av teknik och kunskap (skonsamt, milj6- och klimatsmart skogsbruk)

» Energieffektivisering i industri

* Metodutveckling for optimal anvéndning av handelsgddsel

* Mer effektiv produktion (6kad kolinlagring och 6kad méngd révara for substitution)

» Utveckling av plantor (vaxtforddling)

Skogens klimatbelastning

Skogens arbetsmaskiner drivs uteslutande av fossila driv-
medel med férnybar inblandning, enligt lagstadgad reduk-
tionsplikt. Se fokusomrade: Férnybara transporter.

Skogsbrukets maskiner har forbranningsmotorer, vilket i
dagslédget inte kan erséttas med elalternativ. Savil elfordon
som forsorjning dir arbetet sker saknas. Déarfor kommer det
under lang tid vara nddvindigt med tillforsel av férnybara
bréinslen. For langviga transporter av timmer och skogens
ravaror sker ofta omlastning till tdg och bét.

Det behovs fortsatt utveckling av skogsbrukets metoder
med avvégningar att géra mellan exempelvis klimat- och
miljonytta for markberedning och méngden dod ved att
lamna i skogen, alternativt anvinda som erséttning till fos-
sila ravaror.

Uttaget ur lanets skogar okar samtidigt som den arliga
tillvéxten 4r lika stor. Det innebér en &rligen 6kning av sko-
gens forrad och kollager, vilket utgdr potential for att ytter-
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ligare 6ka andelen erséttning av fossila rdvaror med forny-
bara alternativ. Lds mer om skogens kolinlagring pa sida 15.

Utveckling

Skogsbranschen uttrycker potential till ytterligare klimat-
nytta genom ett mer effektivt skogsbruk med hogre kolin-
lagring och 6kad substitution av fossila ravaror, exempelvis
trardvara som byggmaterial, plaster och drivmedel. Effek-
tivisering av skogsbruket dr en avvdgning mot andra mil-
jomal och eventuell annan klimatbelastning.

Volymen skogsrévara som arligen tas ut ur skogen &r be-
roende av lagar och regler, men ocksa av géllande prisnivé-
er med inverkan for om skogen séljs pa export eller stannar
i lanet eller i Sverige. Tva tredjedelar av lanets produktiva
skogsmark har privata fastighetségare, for vilka 16nsamhe-
ten dr avgorande for en fortsatt stark utveckling av skogs-
bruket som regional néring.



Malsattning Jordbruket

En néring dér jordbrukets maskiner och transporter utférs med fornybara drivmedel och dar man
tar tillvara potentialen med utvinning av energi i gardsnira biogasanldggningar, solel och odling av

grodor for produktion av fornybara drivmedel.

Prioriterade malomraden

+ Byte till fornybara drivmedel i jordbruksmaskiner och transporter

+ Okad odling av spannmal, proteinrika och perenna grédor

* Metodutveckling for optimal anvindning av handelsgddsel och vixtskyddsmedel

» Biogasproduktion av godsel och annan biomassa
» Okad produktion av solel

+ Okad odling av vegetabilier (potatis och andra gronsaker)

* Odling av energigrodor pa mark i trida

* Mer resurseffektiv produktion

+ Lonsamhet och avkastning (férutsittning)
+ Effektiv korning med digitalisering (GPS)

Jordbrukets klimatbelastning

De framsta utsldppen av fossil koldioxid i jordbruket upp-
star av arbetsmaskiner och transporter. Likt dvriga fordon
i lanet drivs arbetsmaskiner i huvudsak av fossila brénslen
med en férnybar inblandning, enligt lagstadgad reduktions-
plikt. Tillgdngen till helt fornybara fordonsbrianslen &r be-
gransad. Lds mer under transporter.

Jordbruket orsakar indirekt fossila utsldpp genom han-
delsgodsel i form av energikrdvande produktion av kvive
och mineralutvinning i gruvor. Produktion av handelsgdd-
sel sker i andra lédnder, dérfor ingér de inte i berdkningen av
Sveriges territoriella utsliapp.

Svensk mjolk-, notkotts- och dggproduktion har bland de
lagsta klimatutslappen inom EU, som i sin tur ar ldgre dn
det globala genomsnittet. Exempelvis har mjolkproduktion
i Sverige 44 procent lagre klimatutslédpp én det globala ge-
nomsnittet (Sa klarar det svenska jordbruket klimatmalen).

Jordbrukets forutsattningar

Av klimatmadssiga skdl domineras jordbruket i Vésterbot-
tens ldn av animalisk produktion som mjdlk och kott med
odling av vall och foderspannmal (korn).

Historiskt dr lanet ként for potatis, men under en rad ar
har potatisodling haft en tillbakagang. De senaste dren har en
okad efterfragan pa lokalt producerade livsmedel lett till en
utveckling av vegetabilisk odling av béde potatis och andra
gronsaker. Det har ocksa vuxit fram ménga féretag som job-
bar med foradling av livsmedel.

Det finns potential i utveckling av nya grédor och gron-
saker, nya odlings- och produktionsmetoder. Mdjligheter
finns exempelvis i samarbeten mellan gardar och andra ni-
ringar runt energi och verskottsvirme som kan tas tillvara
i uppvarmning av véxthus for odling av gronsaker eller an-
nan produktion av livsmedel, exempelvis fisk.

Odling av gronsaker eller annan produktion av mat for-
utsétter tillgang till ndring i form av gédning eller foder.

I storre tétorter finns en vidxande trend av stadsodling
i parker och pé annan offentlig mark, vilket har en tydlig
positiv inverkan pad manniskors syn pa maten och hur den
produceras. I storstdder finns initiativ fér utrymmessnal ver-
tikal odling inomhus i system utan jord och solljus. Metoden
kan innebéra tillforsel av néring i form av klimatbelastande
handelsgddsel. Det bedoms inte vara ett primért alternativ
for Visterbottens lan da tatorternas nérhet till jordbruksmark
ar relativt god.

I inlandet finns mark som inte langre brukas. Vid kusten
kan istéllet brist pa mark vara ett hinder for utdkad produk-
tion (Jordbruksverket). Avstdnden mellan gardar kan vara
langa vilket begransar mojligheten till en delningsekonomi
for exempelvis maskiner.

Visterbottens 14n har en relativt liten andel naturbetes-
mark, endast 0,1 procent av all mark och 5,5 procent av la-
nets jordbruksmark (inkl. mark i trida). Endast Norrbottens
lan har mindre andel naturbetesmark (Skogsdata 2019). An-
ledningen &r kulturhistoriska skal.

Geografiska avstdnd ger jimforbart ldnga transporter
vilket bidrar till hogre kostnader. Exempelvis hamtar Norr-
mejerier cirka sju procent av Sveriges produktion av mjolk
pa halva Sveriges geografiska yta.

Jordbruket har under ménga &r varit en ekonomiskt utsatt
bransch med utmaningar kring 16nsamhet och bristande
tillgang till medel for investeringar for en pagdende struk-
turomvandling, till ett mer effektivt jordbruk.

Idisslare och biologisk mangfald

Idisslare ar viktiga for den biologiska mangfalden och bi-
drar i sin tur till gédning som aterfors till marken for od-
ling av djurfoder, potatis och andra gronsaker. De betande
djurens trampande bidrar till sjdlvsadd av grédor och en
biologisk méangfald. Enligt Lansstyrelsens egen samman-
stillning forekommer hélften av Sveriges rodlistade arter
i jordbrukslandskapet. Manga arter har férsvunnit helt pa
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andra hall. Idisslare dr en viktig och naturlig del i en strategi
for mer mat fran Visterbottens lén.

Nya grodor en méjlighet

Kustlandskapet har pa sina héll goda forutséttningar for
spannmalsodling framfor allt till djurfoder. Det pagér dven
forsok med odling av korn for produktion av mjol. Det ar
dock dnnu i ett tidigt skede och det finns osékerhet om kva-
litet for bakning.

Gardar som inte odlar egen spannmal kdper den separat
eller inblandad i foder, med ursprung i Vésterbotten eller
ovriga Sverige. Svenska mjolkkor dter i genomsnitt tva
procent importerad soja (svenskt jordbruk stdr bakom den
Svenska Sojadialogen om hallbart certifierad soja).

Att ldnets gardar blir mer sjalvforsorjande av spannmals-
och proteinfoder inom den egna géarden eller i lanet, bidrar
till minskade transporter och minskat behov av exempel-
vis importerad soja. Perenna fodergrodor som inte kraver
plojning och nysadd, skulle kunna innebédra mindre utslapp
av markbundna klimatgaser och minskad koérning av jord-
bruksmaskiner.

En forldngd odlingssdsong kopplad till en klimatférandring
Oppnar for att ta gamla och nya grédor i bruk. Det finns dérfor
en potential i fortsatt forskning och utveckling av grédor an-
passade for ett nordligt klimat. Regelverk for tillimpning av
genetiska metoder i vaxtforddling kan vara en begransning.

Animalisk produktion en sjalvklarhet
En kort sommarperiod begrénsar vilka grodor som kan odlas.
Forutsittningarna for vallodling &r goda. Ljusa sommarnét-

Fakta metan och idisslare

Biogen metan bildas vid nedbrytning av organiskt mate-
rial, exempelvis ndr idisslande djur rapar (renar, nétdjur
och dvriga hjortdjur). En liten del av de kolatomer (min-
dre dn 5%) som ingér i fodret, utgors av rapar. Reste-
rande (mer dn 95%) kolatomer anvinds av djuret for att
leva och bidra till lokalt producerade livsmedel i form
av mjolk och kott.

Metan (CO,) har en klimatbelastande effekt motsva-
rande 20-30 ginger CO,e med en nedbrytningstid pa
8-12 &r till koldioxid (CO,) och ateranviinds dérefter i
fotosyntesen i bildandet av stérkelse, cellulosa och sock-
er. Idisslare bryter ner cellulosarika vixter som de om-
vandlar till naringstata livsmedel for ménniskor i form av
mjolk och kott.

Antalet ndtdjur i Vasterbottens ldn dr en tredjedel
jamfort med antalet pa 50-talet. Minskningen ar storre
an for riket som helhet som under samma tidsperiod haft
en halvering av antalet notdjur.

(Naturvardsverket) bedomer att det inte finns forut-
sattningar till minskade metanutsldpp fran djur, med
hanvisning till nationella mal om 6kad matproduktion.
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ter ger grodorna ett hdgt innehall av energi och néring. Val-
len bestér av olika sorters grés och ofta nagon kvévebindare,
exempelvis klover eller annan drtvéxt. Att vallen ar flerarig
bidrar till ett utvecklat rotsystem som gynnar markens mull-
halt och kolinlagring. Flerariga vaxter bidrar till mindre kor-
ning med arbetsmaskiner och minskade utslépp av koldioxid
fran mark och generellt klarar den har marken torka och bléta
béttre &n vid odling av ettariga grodor.

Jordbruksverket &r tydlig med att en minskad kott- och
mjolkproduktion i exempelvis norra Sverige skulle leda till
nedlaggning av jordbruksmark, med negativa konsekvenser
for en minskad biologisk méngfald, 6kad import av mat och
farre arbetstillfdllen pa landsbygden, men ocksé en okad
sabarhet vid hdndelse av kris eller samhallsstorning..

Sveriges miljokvalitetsmal, Ett rikt odlingslandskap, &r
att skydda odlingslandskapets och jordbruksmarkens vérde
for biologisk produktion och livsmedelsproduktion, samti-
digt som den biologiska mangfalden och kulturmiljévarden
bevaras och stirks.

Sverige ligger pa de absolut lagsta nivaerna for antibioti-
ka till djur. I Sverige anvénds antibiotika enbart nér djuren
ar sjuka och varken mjo6lk eller k6tt anviands fran djur som
ar sjuka.

Bioenergi

Idag har endast ett fatal av Visterbottens gardar biogasan-
laggning for energiutvinning. Gemensamma och storre
biogasanldggningar dr en mojlighet dér avstanden mellan
gardarna inte dr alltfor stora. Biogasproduktion minskar ut-
slapp av vaxthusgaser och ammoniak och rétresten kan an-

(Koldioxidbudget for Vésterbottens ldn) beaktar inte
metanutsldpp, da molekylen har en kort nedbrytningstid
och dérefter ingar 1 den samlade métningen av koldioxid.

Biogen metan finns i den frusna tundran, vilket ar en
risk nir temperaturen okar. Koncentrationen av metan
1 atmosféaren har fordubblats under hundra ar men ok-
ningen har avtagit sedan 80-talet. Okningar av fossila
metanutsldpp uppskattas framst ha uppstatt vid utvin-
ning och anvéndning av fossil olja, kol och naturgas
(SMHI).

Anledningen till att metanmolekylen ar klimatpaver-
kande dr dess varmande effekt som uppskattas vara mel-
lan 2030 géanger starkare dn koldioxid, men sa lange
den ingar 1 ett cirkulédrt kretslopp (samma antal djur)
bidrar den inte till en 6kning av koldioxidutslépp.

Fakta fotosyntesen

Fotosyntesen anvénder solljusets energi for att binda
koldioxid och frige syre genom spjélkning av vattenmo-
lekylen. I viaxten bildas kolféreningar i form av stirkel-
se, cellulosa och socker.



véndas som gddning. Positivt dr att rotresten luktar mindre
dn godsel. Manga gardar har stora ytor av tak som skulle
kunna anvéndas for solel.

Visterbottens 1dn har betydande arealer av jordbruks-
mark som inte lingre brukas. Det finns darfor forutsatt-
ningar for odling av grodor for produktion av biobrinslen,
utan att bryta ny jordbruksmark. Grodor som passar nord-
ligt klimat kan exempelvis vara ryps, industrihampa eller
salix. Enligt en berdkningsmodell av (IVA) skulle cirka
6000 hektar mark behovas till odling av biogrodor for att
técka jordbrukets drivmedelsbehov i Vésterbottens ldn. Det
arungefér den yta som enligt Jordbruksverket ar registrerad
som trdda 2018. Under en 14ng rad av ar har jordbruksmark
tagits ur drift. De senaste dren har det legat pa ungefér 350
ha/ér, ndgot mindre 2018 da endast 90 ha togs ur drift.

Att sdkra lantbrukets transporter med inhemsk produktion
av drivmedel skulle 6ka forsorjningstryggheten och minska
sarbarheten vid hindelse av kris eller allvarlig samhallsstor-
ning (Perspektiv pa svenska drivmedel, RISE).

Utvecklingen av inhemsk produktion av drivmedel brom-
sas framst av att ekonomiska drivkrafter saknas, likasa till-
gang till produktionsanlaggningar och bristande distribution
av fornybara drivimedel. Det saknas ocksé regelverk och stod
for odling av energigrodor pé jordbruksmark. Léds mer: Fo-
kusomréade Fornybara transporter.

Resurseffektivt jordbruk

Rapporten (Sa klarar det svenska jordbruket klimatmalen),
beskriver att mer resurseffektiv produktion dr mdjligt och
att till 2050 uppna cirka atta procent lagre utslédpp av kli-
matgaser per kg produkt. Effektivisering kan ske genom
tillimpning av ny teknik, nya metoder och nya grodor.

Det behdver vigas mot att omstdllningen inte orsakar
annan klimatbelastning eller medfér negativ inverkan pa
djurvialfird, biologisk méngfald eller pé forverkligande av
ovriga miljomal.

Foto: Mariann Holmberg

Forskning vid SLU i Umea

SLU bedriver sedan lang tid tillbaka forskning med in-
riktning mot nordligt lantbruk. Idag finns institutionen
for norrlandsk jordbruksvetenskap i Umed. Institutionen
ar tvarvetenskaplig med forskning i hela virdekedjan fran
aker till fardigt livsmedel.

Sérskilda fokusomraden &r vaxtproduktion for nordliga
breddgrader, dir odling av grovfoder omfattar manga vaxt-
slag. Idisslarnas utfodring och effekten av olika foder pa
djurhilsa, produktion och extern miljo dr andra forsknings-
omréden. Institutionen ir en viktig grund for forskning, ut-
veckling och kunskapsoverforing for det nordliga lantbru-
ket. Verksamheten héller hog vetenskaplig kvalitet och har
starka samarbetspartner bade nationellt och internationellt.
Det ar darfor strategiskt viktigt att forskningen vid institu-
tionen bibehalls och utvecklas. Institutionen driver en mo-
dern forskningsladugérd vid Robacksdalen, tva kilometer
fran Umea centrum.

Tillgang till mark gor det mojligt att odla foder av skilda
kvaliteter for de utfodringsforsok som gors i ladugérden, men
falten anvénds ocksa for mer véxtodlingsinriktad forskning.
Sedan ett antal ar &r Robécksdalen en del av SITES (Swedish
Infrastructure for Ecosystem Science), ett nitverk av forsk-
ningsstationer for ekologisk faltforskning finansierad av Ve-
tenskapsradet och de ingdende universiteten gemensamt.

Robécksdalen ér en av tva stationer i jordbrukslandskapet.
Den andra ligger i Lonnstorp i Skéne. Medverkan i SITES
har inneburit 6kade mgjligheter till datainsamling och 1dng-
siktig monitoring av ekosystemet, vilket kan vara ett viktigt
underlag for att bedoma jordbrukets inverkan pa miljo och
klimat.
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En annan berakningsmodell

Konsumtionsbaserade utslapp

Klimatutsldpp orsakade i andra linder av konsumtion ar
inte synlig i Sveriges officiella utslappsstatistik. Det hand-
lar om varor och tjanster som svenskarna importerar fran
andra lander.

Naturvardsverket har pd uppdrag av regeringen tittat nér-
mare pd hur de konsumtionsbaserade utsldppen fordndras
over tid. Arbetet har bara bdrjat, men i rapporten (Méatme-
toder for att f6lja upp konsumtionens klimatpaverkan, 2019,
Naturvardsverket), redogérs som en start for hur konsum-
tionen nationellt ser ut inom nagra sektorer.

Naturvardsverket rekommenderar Sveriges aktorer att
folja konsumtionsbaserade utslipp som ett tillagg till ter-
ritoriella utslapp vilka bygger pa internationellt 6verkomna
metoder och riktlinjer.

Okning av utslépp i andra lander

Overgripande har svenskarna konsumtionsbaserade utslapp
av koldioxid, som uppstér i andra i andra lénder, legat stilla
pa en ungefarlig nivd om 100 miljon ton koldioxidekviva-

Husshallens klader,

skor 2%

Hushallens
boende
11%

transporter
21%
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lenter (CO,e). Sedan 2008 mirks en fordndring dir kon-
sumtionsbaserade koldioxidutslédpp inom Sveriges grianser
har minskat med 11 procent, medan utsldppen istdllet har
Okat i motsvarande grad i andra lénder.

Naturvardsverket ser flera mojliga orsaker, exempelvis
beteendeforédndringar géllande konsumtionen, att produk-
terna har blivit mer energiintensiva eller att svensk produk-
tion har flyttat utomlands.

Annu finns ingen regional statistik om konsumtionens
klimatpaverkan.

Territoriella utslapp
Det vanligaste berdkningssittet for klimatpaverkande ut-
sldpp ar, sa kallade territoriella utslapp. Berdkningarna ba-
seras pa detaljerad statistik och motsvarar utsldpp inom ett
geografiskt omrade.

Sveriges statistik enligt territoriella utslépp visar hur fy-
siska utsldpp utvecklas over tid. Territoriella utslépp ar del
av Sveriges officiella statistik och bygger pé internationellt

Svenskarnas konsumtionsbaserade utslipp 2016 och
andelar per konsumtionsomrdde.

Killa: Mdtmetoder for att félja upp konsumtionens
klimatpdaverkan, 2019, (Naturvardsverket)



overenskomna metoder och riktlinjer. Statistiken anvédnds
till att folja upp klimatmalen som satts upp inom FN, EU
och nationellt for Sverige. Statistiken fordelas dven geogra-
fiskt for att mojliggora regional och lokal uppfdljning av
miljomal. (Naturvéardsverket)

Svaghet med territoriella utslapp
En svaghet for berdkningsmodellen enligt territoriella ut-
slapp &r att de utslépp vi orsakar via var konsumtion i andra
lander inte ingér. Istéllet ingar utslapp for det som produce-
ras inom Sveriges grinser och exporteras till andra lander.
For berdkning av hur konsumtionen orsakar utsldpp i
andra lander anvinds uppskattningar som om varorna vore
tillverkade i Sverige, trots att manga andra lander har min-
dre strikt klimat- och miljolagstiftning. Vad som dven for-
svarar &r att produktionen av en vara kan besta av réavaror
fran flera olika ldnder och i olika delar vara producerad pa
flera olika hall.

Konsumtionsval avgor var utslappen sker
Hur konsumtionen orsakar utsldpp i andra ldnder ser olika
ut for olika sektorer ar 2016.

For offentlig konsumtion uppstod nistan 70 procent av ut-
sldppen i andra lénder.

Utsldpp fran investeringar var ungefdr 25 miljoner ton,
varav 24 procent i Sverige och resterande i andra lander.
Investeringar innefattar framfor allt byggande av bostider,
lokaler, infrastruktur och néringslivets investeringar i ma-
skiner. Offentliga investeringar star for ungefir fyra pro-
cent av Sverige totala konsumtionsbaserade utsldpp medan
de privata star for 21 procent av de totala utsldppen.

Konsumtionsbaserade utslipp 2016 och
andelar per konsumtionsomrdde.
(Mdtmetoder for att f6lja upp konsumtionens
klimatpaverkan, 2019, Naturvdrdsverket)

Hushillens transporter orsakade 21 procent av utsldppen
av vixthusgaser vilket motsvarar en femtedel av Sveriges
totala konsumtionsbaserade utslédpp. Hér skedde 70 procent
av utslappen i1 Sverige.

Utslépp av livsmedelskonsumtion var 20 miljoner ton och
ungefir lika mycket som hushéllens transporter, men tre
fjardedelar av utsldppen skedde i andra léander.

Av boenderelaterade konsumtionsutslipp skedde 70
procent i andra liander och bestod av el- och uppviarmning,
mobler, husgerad, hemtextilier och dven det arbete som
kravs vid reparationer.

Kléder och skor orsakade endast tva procent av konsum-
tionsbaserade utsldpp, men sa mycket som 90 procent upp-
stod i utlandet.

Ovriga varor och tjinster inkluderar bland annat sjuk-
véardsprodukter och vard motsvarar nio procent av de kon-
sumtionsbaserade utsldppen varav 73 procent uppstar i an-
dra lander.

(Mdtmetoder for att f6lja upp konsumtionens
klimatpaverkan, 2019, Naturvdrdsverket)

De svenska hushallens konsumtion dr utsldpp som hor till
hushdllens utgifter for varor och tjdnster vilka gdr att bryta ned
till fem utgiftsomrdden. De dr livsmedel, transporter, boende,
kldder och skor samt en 6vrig post. Tjdnster som finansierats av
offentliga myndigheter, exempelvis tandvardsbidrag, ingdr inte i
denna grupp, de ingar istdllet i offentlig konsumtion.
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Samverkande strategier

Fossilfritt Sverige

Regeringen initierade Fossilfritt Sverige infor klimatmotet
i Paris 2015 med malet att Sverige ska bli ett av vérldens
forsta fossilfria vdlfardslander. Fossilfritt Sverige tar till-
sammans med branschforetrddare fram fardplaner for fos-
silfrihet inom flera branscher nationellt.

Sektorsstrategier for energieffektivisering
Sektorsstrategier for energieffektivisering ar ett uppdrag
som Energimyndigheten leder vilket ska bidra till resurs-
effektiv energianvindning i hela Sverige. Inom varje sektor
utvecklas strategier som ska sidkerstélla att Sverige nar en-
ergieffektiviseringsmalet till &r 2030 pa ett kostnadseffek-
tivt sdtt. Det dr branscher, offentliga aktdrer och akademin
som ska samverka for att skapa mal och handlingsplaner
inom varje sektor.

Trafikforsorjningsprogram,

Vasterbottens lan 2016-2019
Trafikforsorjningsprogrammet ar lanets strategiska plan
for den regionala kollektivtrafiken. Kollektivtrafikmyn-
digheten 1 Visterbottens 14n, ansvarar for ett nytt program
infor nésta period.

Lanstransportplan 2018-2029

Region Visterbotten ansvarar for Lénstransportplanen,
Visterbottens 1dn 2018-2029 som anger den strategiska in-
riktningen for ldnets transportinfrastruktur infér komman-
de tolvarsperiod.

Regional utvecklingsstrategi (RUS)

Region Visterbotten ansvarar for att ta fram en ny RUS for
perioden 2020-2040. Processen sker i bred samverkan med
aktorer inom och utanfor lanet.

Livsmedelsstrategi for Vasterbotten

Visterbottens livsmedelsstrategi dr under framtagande.
Region Visterbotten ansvarar for uppdraget och arbetar i
ndra samverkan med Lénsstyrelsen Vasterbotten och Lant-
brukarnas riksforbund (LRF). Nationell Livsmedelsstrategi
antogs 2017 och omfattar hela livsmedelskedjan och géller
fram till &r 2030. Det 6vergripande malet dr en konkurrens-
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kraftig livsmedelskedja dér den totala produktionen av livs-
medel okar, samtidigt som vi nar relevanta miljomal.

Regionalt skogsprogram

Léansstyrelsen Visterbotten, Region Visterbotten och
Skogsstyrelsen arbetar med att ta fram ett regionalt skogs-
program som ska oka kunskapen om skogen som en resurs
for hallbar tillvdaxt. Programmet kommer fungera som ldnk
mellan den nationella nivan och den regionala dér Véster-
botten bygger vidare pa tillgangarna i ldnet i form av sma
och stora foretag, virldsledande forskning och mangarig
samverkan inom ramen for Skogsldnet Visterbotten.

Handlingsplan for klimatanpassning
Lansstyrelsen Vésterbotten har sedan 2014 en regional
handlingsplan for klimatanpassning. Malet med handlings-
planen dr att skapa en vigledning for att aktivt mota klimat-
fordandringar, det vill sdga minska sarbarheter och tillvarata
mojligheter for att utveckla ett langsiktigt robust samhélle.
Den innehaller konsekvenser av klimatforandringar for fle-
ra sektorer och rekommenderade insatser.

Hallbara Vasterbotten —

atgardsprogram med miljdmalen i sikte
Hallbara Visterbotten innehaller 122 atgdrdsforslag som
alla bidrar till att uppnd véara miljomal. Programmet &r
riktat mot kommuner, kommunala bolag, myndigheter,
foretag, organisationer, foreningar och néringsliv i Vister-
botten. Atgirderna som finns att vilja bland ir uppdelade i
kategorierna Hallbar konsumtion, livsstil och hélsa, Héllbar
samhaéllsplanering samt hallbart byggande och forvaltande,
Hallbart resande och energieffektiva transporter, Héllbara
natur- och kulturmiljéer, samt Héllbara vatten.

Samverkan mellan akademi och naringsliv
Léanets foretag och akademi har ménga samverkansytor
som delvis dven ar formaliserade av avtal. Samverkan mel-
lan akademi och néringsliv har stor betydelse for utveck-
ling av ett hallbart samhélle med héllbara och livskraftiga
néringar.
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Inledande avsnitt

Regionala prioriteringar i Viisterbotten — analys 2019, Regi-
on Viisterbotten

Tre sitt att berikna klimatpaverkande utsliapp
https:/www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/

Klimat/Tre-satt-att-berakna-klimatpaverkande-utslapp/
SMHISs rapport ”Framtidsklimat i Visterbottens lin”, Kli-
matologi Nr 33

https:/www.smhi.se/publikationer/publikationer/framtidskli-
mat-i-vasterbottens-lan-enligt-rcp-scenarier-1.96175

SMHI Lénsvisa klimatanalyser
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/vas-

For klickbara linkar se digital utgdva pd Linsstyrelsens websida.

Koldioxidbudget

Koldioxidbudget, Visterbottens lin, 2019
https://uppsala.app.box.com/v/Koldioxidbudgetar-2020-2040/
file/533609298401

Klimatpaverkan fran svenska befolkningens flygresor 1990
—2017 Anneli Kamb och Jorgen Larsson, Chalmers tekniska

hogskola, Pa uppdrag at Naturvardsverket
https://research.chalmers.se/publication/506796/file/506796

Fulltext.pdf
Flygets klimatpaverkan, Naturvardsverket

https:/www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/
Klimat/Tre-satt-att-berakna-klimatpaverkande-utslapp/Fly-

terbotten/annual-avg-temp

Internationellt och nationellt ramverk
Parisavtalet

https:/www.regeringen.se/regeringens-politik/parisavtalet/

Oversikt IPCC:s specialrapport om 1,5 graders global upp-
virmning

https://www.smhi.se/klimat/ipcc/ipcc-resultat/oversikt-ip-

cc-s-specialrapport-om-1-5-graders-global-uppvarm-

ning-1.149607
FNs globala mal for hallbar utveckling

https://www.globalamalen.se/

Det klimatpolitiska ramverket
https://www.regeringen.se/artiklar/2017/06/det-klimatpolitis-

gets-klimatpaverkan/

Regionalisering av klimatmal

Regionalisering av nationella klimatmal, Linsstyrelserna,
2018
https:/www.lansstyrelsen.se/download/18.2¢30d6f167cSe-
8e7¢0252bc/1550068220795/Regionalisering%20klimat%20
och%20energim%C3%A51%20-%20rapport%202018.pdf

Skogens kolinlagring

Skogsdata 2019, SLU Riksskogstaxeringen. Aktuella uppgif-
ter om de svenska skogarna
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/rt/dokument/
skogsdata/skogsdata 2019 webb.pdf

ka-ramverket/

Det klimatpolitiska radets rapport 2019
https:/www.klimatpolitiskaradet.se/arsrapport-2019/

Eus utsléippskrav personbilar och lidtta lastbilar
https:/www.europarl.europa.cu/news/sv/headlines/socie-
ty/20180920STO14027/mindre-utslapp-av-koldioxid-vad-inne-
bar-de-nya-utslappsmalen-for-bilar

Eus utsléippskrav tunga fordon

https:/www.regeringen.se/artiklar/2018/12/eus-miljominist-
rar-overens-om-utslappskrav-pa-lastbilar/

Sveriges miljomal
http://www.sverigesmiljomal.se/
Regionala miljomal Visterbottens lin 2014-2020

https://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/tjanster/publikationer/

regionala-miljomal-i-vasterbottens-lan-2014-2020.html

Naturvardsverket, Underlag till regeringens klimatpolitiska
handlingsplan, 2019
https:/www.naturvardsverket.se/Documents/publikatio-
ner6400/978-91-620-6879-0.pdf?pid=24382

Energiférsdrjning
Kommunal och regional energistatistik (SCB)
https:/www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/en-

ergibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/

Energistatistik, For Sveriges lin och kommuner 2015, Lins-
styrelsen Virmland rapportnummer 2017:25
http://extra.lansstyrelsen.se/energi/Sv/statistik/Documents/En-
ergistatistik%20f%C3%B6r%20Sveriges%201%C3%A4n%20

och%20kommuner%202015.pdf
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Energibalans Visterbotten, statistik 2015
http://extra.lansstyrelsen.se/energi/Sv/statistik/Sidor/default.aspx

Sa klarar det svenska energisystemet klimatmalen, IVA, 2019
https://www.iva.se/globalassets/bilder/projekt/vagval-kli-

mat/201909-iva-vagval-for-klimatet-delrapport4-i.pdf

Om vattenkraftverk i Visterbotten
www.vattenkraft.info

Fakta Stornorrfors
https:/powerplants.vattenfall.com/sv/stornorrfors
Biogasanliggning Skelleftea
https:/www.skelleftea.se/Dokument/Dokument/Bygga.%20
b0%200c¢h%20milj%C3%B6/Folder-tid1%C3%B6s.pdf
Sektorsstrategier for energieffektiviseringar

https:/www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/pro-
gram-och-uppdrag/Sektorsstrategier-for-energieffektivisering?2/

SCB, Statistikdatabasen, Kommunal och regional energista-
tistik, Energimyndigheten
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/en-

ergibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/
Zero Sun, Skelleftea Kraft
https:/www.skekraft.se/om-oss/foretaget/zero-sun/
Folder: Vision Skellefteilven, Skelleftea Kraft
Hur majliggors 100% fornybart till 2040?
Mgjligheter i Skelleftedlven

Foérnybara transporter

IVA, Sé klarar Sveriges transporter klimatmélet, Tema:
Klima — resurser — energi, juni 2019
https:/www.iva.se/globalassets/info-trycksaker/vagval-for-kli-

Hallbar industri- och tjanstesektor
Sa klarar svensk industri klimatmaélen, IVA, 2019
https://www.iva.se/globalassets/bilder/projekt/vagval-kli-

mat/201904-iva-vagval-for-klimatet-delrapportl-n_ver2.pdf

Klimatstrategi, sametinget, 2019
https://www.sametinget.se/130410

SGU, fakta om metallitervinning

https://www.sgu.se/mineralnaring/metall--och-mineralatervin-

ning/
SCB, Kommunal och regional energistatistik
https:/www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/en-

ergibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/

Klimatmedvetna hushall
SCB, Kommunal och regional energistatistik
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/en-

ergibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/

Bostadsmarknadsanalys Visterbottens lin 2018, Léinsstyrel-
sen Visterbotten
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.2e0f9{62163
6c84402736882/1529067638434/Regional%20Bostadsmarknads-
analys%20{6r%20Visterbottens%2014n%202018.pdf
Mitmetoder och indikatorer for att folja upp konsumtionens

klimatpaverkan, Naturvardsverket 2019

https:/www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/
miljoarbete-i-sverige/regeringsuppdrag/2019/matmetoder-indi-

katorer-folja-upp-konsumtionens-klimatpaverkan.pdf
Klimatdatabas for smartare konsumtion, RISE

https:/www.ri.se/sv/berattelser/klimatdatabas-smartare-matkon-

matet/transportsystem-slutrapport-2019-06-12-id-132097.pdf

sumtion

Linstransportplan 2018-2029, Viisterbottens léin
https:/regionvasterbotten.se/VLL/Filer/L%C3%A4nstransport-
plan%202018-2029.pdf

Regionfakta for Visterbottens lin

http:/www.regionfakta.com/vasterbottens-lan/

Korstrickor for personbilar 2018 (reviderad)
https://www.scb.se/contentassets/c07f793742a641d985bf3aaelc-
f85ef7/korstrackor 2018 reviderad.xIsx

Emissionsdatabasen

http://extra.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistik-och-data/natio-

nell-emissionsdatabas/Pages/default.aspx

Fossilfria transporter i norr, Linsstyrelsen

https://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/miljo-och-vatten/ener-

Handlingsplan for minskat matsvinn 2030, Livsmedelsver-
ket, 2018
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/matvanor-hal-

sa-miljo/miljo/matsvinn/fler-gor-mer-handlingsplan-for-minskat-
matsvinn_20180618.pdf

Liéget pa Bostadsmarknaden och bostadsbyggande — 2019,
statistik Boverket
https://www.boverket.se/contentassets/ee999b2fc66444c3a-
19fef37ecla47b4/laget-pa-bostadsmarknaden--bostadsbyggan-
de---2019.x1Isx

Faktablad om antibiotika till djur, SVA
https:/www.sva.se/om-sva/publikationer/antibiotikaresistens/
faktablad-om-antibiotika-och-djur

gi-och-klimat/fossilfria-transporter-i-norr.html
Diskussionsunderlag for regionala forutséittningar, Biofuel

Region 2019

PM, 20200224, Trafikverket, Biodrivmedel och energieffekti-
va fordon minskade utsliippen 2019
https:/www.trafikverket.se/contentassets/07f80f01d92144eeb-
f1a01fcb60ac923/pm-vagtrafikens-utslapp-200224.pdf
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Miljokvalitetsméalen, Naturvardsverket

https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Sveri-
ges-miljomal/Miljokvalitetsmalen/

Konsumtion av kott, Jordbruksverket
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/konsument/livs-
medelskonsumtionisiffror/kottkonsumtionen.4.465¢4964142db-
fe44705198.html

Hallbar Nutrition — Matens kombinerade effekt pa hélsa och

miljé

https:/www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/hallbar-nutri-

tion-god-halsa-och-miljo
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Ansvarstagande offentliga verksamheter

Sa Kklarar det svenska samhillet klimatmalen, IVA, 2019
https:/www.iva.se/globalassets/bilder/projekt/vagval-klimat/
vagval-for-klimatet-samhallsgruppen-rapport-19-septem-

ber-2019.pdf
Regionala prioriteringar i Visterbotten — analys 2019,

Region Visterbotten
Hallbart byggande i tri
http://www.trastad.se/om-trastad/

Framtidens skogsbruk och jordbruk

Sa klarar det svenska jordbruket klimatet, IVA, 2019
https:/www.iva.se/globalassets/bilder/projekt/vagval-kli-
mat/201910-iva-vagval-for-klimatet-delrapport5-g.pdf
Jordbruket i Siffror, Jordbruksverket
https://jordbruketisiffror.wordpress.com/tag/antal-mjolkkor/
SMHI, Kunskapsbanken, Metan
https:/www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/kortlivade-klimat-
paverkande-luftfororeningar-slcp/metan-1.99802

Skogsdata 2019, SLU Riksskogstaxeringen. Aktuella uppgif-
ter om de svenska skogarna
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