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Forsurning och kalkning av sjoar
och vattendrag i Vasterbottens lan

Snorik vinter 2019

notacket borjade byggas upp i

december 2018.Vid arsskiftet
uppgick snodjupet till 10-30 cm narmast
kusten. Nagra mil innanfér kusten var
snotacket 30-50 cm. | borjan av februari
passerade ett par snovader, vilket inne-
bar att snodjupet okade till 50-75 cm i
stora delar av lanet. Tovader i februari
medforde att snotacket sjonk ihop. | mars
passerade flera omfattande snovader,
varav det kraftigaste 17-18 mars gav nar-
mare 50 mm nederbord. Darmed okade
snddjupet betydligt och nadde drygt en
meter aven i linets ostra del (figur 1).
Vid SMHI:s station i Torrbole noterades
110 cm 18 mars, vilket var det storsta
snodjupet sedan vintern 1988 (figur 2).

Figur 1. Snodjupet 15 mars 2019. Karta
fran SMHI.

Icke-marin sulfat (mekv/l)
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Figur 3. Sulfathalt i sné for perioden 1995-2019. Fusbdcken och Lilldn dr kustndra.
Kvarnbdcken (Botsmark), Bjurbdcken och Raéjvattsbdcken ligger ca 5 mil frdn kusten.
Kvarnbdcken (Storuman) ligger ca 20 mil fran kusten och Storbdcken ca 30 mil frdn kusten.

Vid snoprovtagningen runt | april
var snodjupet cirka en meter i Botsmark
och vid Lilldn i Nordmaling. Ovriga sta-
tioner hade runt 80 cm.

Forvantade pH-vdrden i snon

ulfathalten i snon var lagre an

2017-2018, vilket torde vara en
effekt av de toperioder som infoll i slutet
av februari och under andra halvan av
mars (figur 3). Intensivt tovader medfor
utsmaltning av fororeningar och darmed
lagre halter i den kvarvarande snon. pH
varierade mellan 5,0 och 5,35, med de
lagsta vardena narmast kusten och de
hogsta i Storuman.
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Kraftig varflod

Vérfloden smog igang redan
i slutet av mars. | mitten av

april okade dygnstemperaturen till over
5°C narmast kusten och redan 20 april
kulminerade varfloden i de sydostligaste
vattendragen. En varmebolja 24-27 april
gick hart at kvarvarande snd och 24-25
april kulminerade flodena i flertalet vat-
tendrag i lanets Ostra del. Den snabba av-
smiltningen gav ett maxfléde i Dalkarlsan
pa 4| m¥/s,vilket var det hdgsta sedan ar
2000 (figur 4).Varfloden blev kort och in-
tensiv, aven om tre mindre regnomraden
under forsta halvan av maj gav en viss pa-
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Figur 2. Snédjupet i Torrbéle fran 1977 till 2019.Torrbéle ligger i ld

mil innanfor kusten. Data frdn SMHI.
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Figur 5. Arsnederbérd under 2019 i for-
hdllande till den normala. Karta fran SMHI.

spadning. | slutet av
maj och i borjan av
juni passerade tre
mera omfattande
regnomraden, vilket
gav en mindre flo-
destopp i manads-
skiftet maj/juni.

Sett till ne-
derbordsmangd var
juni férhallandevis
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normal,men juli var Aspan 21 november 2019. Foto: UIfOIofsson

betydligt torrare.

Aven augusti bjod

pa laga regnmingder, men 18 augusti
passerade ett nederbérdsomrade som
gav upp mot 30 mm i lanets ostra del.
| Dalkarlsan okade inte flodet, men i
de mindre vattendragen noterades en
betydande 6kning. | borjan av september
infoll en mindre flodestopp som foljdes
av laga fléden under resten av manaden.

| manadsskiftet september/oktober
inkom ett regnomrade som gav runt 30
mm. Darmed noterades en nagot hogre
flodestopp som aven syntes i de storre
vattendragen. Oktober var en férhallan-

1997
1998

devis torr manad. Flédena sjonk langsamt
och nadde laga nivaer i mitten av novem-
ber. Da var ocksa hela lanet snotikt.

Den 19 november inkom ett
regnomrade och vidret blev varmare.
Kombinationen av sndsmaltning och regn
gav hostens hogsta floden mellan 20 och
26 november. | december noterades ett
par mindre flodestoppar, | 1-12 och 21-
23, aterigen till foljd av regn i kombination
med snosmaltning.

Nederbordsmangden under 2019
var normal for stora delar av lanet, men
nagot under den normala i den &stra de-
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Figur 4.Vattenflodet i Dalkarlsén under 2019. Som jamfarelse visas

2017 och 2018. Data frdn SMHI.

Figur 6. Arsavrinningen i Dalkarlsén under perioden 1990-2019.

Dalkarlsan ligger i Robertsfors kommun. Data frdn SMHI.
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Figur 8.pH i Kvarnbdcken (Botsmark) under 2019 jimfort med 2017
och 2018. Kvarnbdcken dr okalkad och ligger i Umed kommun.

len (figur 5).1 Dalkarlsan, som ligger i den
ostra delen, var avrinningen under 2019
ungefar |5 % lagre an medelvardet for de
senaste 30 aren (figur 6).

Laga pH-virden under
varen

Iokalkade vattendrag var pH
under varfloden 2018 det lagsta
sedan 1995 (figur 7).Varfloden 2019 gav i
princip lika laga noteringar. Den pagaende
brunifieringen ar den framsta orsaken till
utvecklingen. Brunifieringen beror av en
okad uttransport av organiskt material
som till del utgors av humussyror. Dessa
sanker pH och motverkar darmed den
pH-okning som kommer av den mins-
kade svaveldepositionen. Forandrad
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2

markanvandning antas vara den viktigaste
orsaken, men dven minskat svavelnedfall
och klimatférandringar torde bidra.

Hoga pH-vdarden under
sommar och host

Variationen i pH under 2019
illustreras med Kvarnbacken
som ligger vid Botsmark (figur 8).Varflo-
den var kort och intensiv. pH sjonk ned
till 4,75 bade 25 och 26 april. Darefter
steg pH till 4,95, for att ater sjunka ned till
4,85 till foljd av regn | 1-12 maj. pH okade
darefter och var nirmare 6,0 i mitten pa
juni for att noteras till 6,05 respektive
6,30 vid de mittmanadsprover som togs
i juli och augusti. Flodesokningen till
foljd av regnvadret 18 augusti gav bara

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Figur 10. Oorganiskt aluminium under 2019 i Stridbdicken (ovan
doseraren). Stridbdcken ligger i Nordmalings kommun.

en liten effekt pa pH (6,05). Hostens
lagsta pH (4,85) noterades i stallet vid
nasta flodesokning i mitten av september.
Darefter uppmattes pH som lagst till 5,15
trots att flodena vid dessa tillfallen (2
oktober och 2| november) var betydligt
hogre an i mitten av september.

Sett till varfloden var pH i Kvarn-
backen ganska lika som 2017 och 2018.
Situationen under hdsten var ocksa likar-
tad med 2018, men den forsta surstoten
infoll tidigare under 2019. Daremot avvek
2017 med en betydligt surare host, vilket
berodde pa hogre floden och fler kraftiga
flodesokningar. Under 2017 sjonk pH i
Kvarnbacken ned till 4,60 i september
och 4,55 i oktober.

Figur 7.Ldgsta pH i okalkade vattendrag under vdrfloderna 1993-2019. De 5-6 ldgsta pH-virdena for respektive vattendrag dr markerade
med rétt, de ndst Idgsta med orange och ddrefter gult, gron och bldtt.

1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fusbdcken

Stridbéicken (ovan dos)
Lilén

Surmyrdalkbaicken
Kvanbéicken (Botsmark)
Vésterdn
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Storbdicken(Njkafjall)
Lagbdcken
Kvarmbacken(Storuman)
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Figur 9. Hogsta halt av oorganiskt aluminium i okalkade vattendrag under vdrfloderna 1998-2019. De 4-5 hégsta virdena for respektive
vattendrag dr markerade med rétt, de ndst hogsta med orange och ddrefter gult, gron och bldtt.
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Figur Il. Antal insamlade vattenprover under 2019 i kalkade  Figur |12. Uppmadtt och modellerat fléde i Dalkarlsdn under 2019.
vattendrag i forhdllande till flodet i Dalkarlsan. Flodesdata frdn  Data frdn SMHI.

SMHI.
Laga halter av giftigt Mycket bra (HYPE). Kvaliteten pa de modellerade
aluminium hégflédesprovtagning fléderma utgor héirvid'lag enpyckel?ar?me-
ter. Via SMHI:s faktiska flodesmatningar
Tillsammans med pH utgor Totalt insamlades | 820 vatten-  och den kontinuerliga flddesmatning som
oorganiskt aluminium (Ali) prover i kalkade vattendrag, gker i linets 22 kalkdoserare ges en god

det storsta problemet for djurlivet i ett  varav 72 procent under varen. Antalet méjlighet att kvalitetsbedéma de model-
forsurat vatten.Ali okar i samband med  prover var likvardigt med 2018, men nar-  |grade flodena.
forsurning. Halten ar beroende av pH, mare 500 farre an 2017.Liksom 2018 var

vilket innebar hogre halter vid laga pH  provtagningsbehovet litet under hosten. HYPE triffade ritt pa
och vice versa. Hosten 2017 praglades av upprepade flodestopparna

flodestoppar, vilket ckade behovet av

| okalkade trendvattendrag har provtagning e modellerade flodena staimde

Ali analyserats sedan 1998. Matt som bra under 2019. | Dalkarlsan
hogsta halt under varfloden har halterna Pa varen togs flest prover (143)  kulminerade varfloden 24 april enligt
halverats, vilket ar en effekt av minskad 29 april, nistan lika manga insamlades  HYPE, vilket var dagen fore den faktiska
forsurning (figur 9). Avseende Ali ses 23 och 25 april. Flest prov pa hosten  flodestoppen (figur 12). Darefter var
ingen okning under de senaste aren.Det  togs 2| november (78). Provtagningen  samstimmigheten hog for de regndrivna
innebar att minskningen i pH inte dtfoljits  var vélkorrelerad med hogflodena, bade  episoderna som infoll i maj/juni och un-
av forhojda halter av giftigt aluminium. under varen och hosten (figur 11). der hosten. Diaremot 6verskattade HYPE
flodena under vintern, men det saknar

| samband med hogfloden under Fran och med 2014 ska lanssty- else 5 e A
sommar och host ses inte samma ned-  relsen rapportera till Havs- och vatten- betydelse for tolkningen av provflodena.
gaende trend som under varfloden. |  myndigheten hur hogflédesprovtagningen HYPE underskattade

okalkade vattendrag registreras numera  fungerat under aret.Hoga fléden definie-
de hogsta halterna under sommar/host  ras som tillfallen nar flodet overstiger 50
(figur 10). Arets hogsta halt pa 132 ug/l  procent av drets maxfléde. Fér tolkningen av maluppfyllelse
noterades i Stridbacken 19 augusti. |

Umea och Bjurholm noterades inga
hoga hostvarden i trendvattendragen
under 2019.

flodena under varen

och kalkeffekt ar det daremot
viktigt att notera att HYPE kraftigt under-
skattade varflodens dignitet. | Dalkarlsan
uppmittes 41 m3/s som maxnotering,

For att bedoma flodet vid prov-
tagningstillfallena nyttjas SMHI:s model-
lerade fléden i delavrinningsomraden

% 5

Tdftedn, strax norr om Umed, 16 april 2019 samt vid vdrflodens kulmen 25 april.

"
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Figur 13. Andel madlpunkter i kalkade vattendrag med uppfylld Figur 14. Andel mdlpunkter i kalkade vattendrag med uppfylld

vattenkemisk mdlsdttning under varfloderna 1989-2019.

medan HYPE hade 24,9 m*/s. Det innebar
att maxflodet underskattades med 40 %.
Enligt HYPE var maxflodet 2019 nastan
25 % lagre an maxflodet 2018. Enligt de
faktiska matningarna var maxflodet 16 %
hogre 2019 4n 2018. Samma forhallande
registrerades aven i lanets kalkdoserare.
| exempelvis Stridbacken nadde vatten-
nivan nastan 20 % hogre vid varflodens
kulmen 2019 jamfort med 2018.

Totalt genomfordes provtagning
vid 148 malpunkter i vattendrag under
2019. 1 genomsnitt insamlades 9,3 prov/
lokal med en maxnotering pa 3| prov i
Stridbacken. | doseringskalkade vatten-
drag togs i genomsnitt 16,7 prov/lokal
och i 6vriga 7,1 prov/lokal.

Med utgangspunkt fran HYPE-data
provtogs 55 lokaler samma dag som arets
maxflode. For ytterligare 70 lokaler
fanns prover fran mer an 90 % av arets
maxflode.

Tio malpunkter pa Njakafjall
saknade hogflodesprov

io mallokaler saknade prov fran
minst 50 % av maxflodet, vilket
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Vattenkemisk maluppfyllelse i vattendrag (%)

innebar att vattenkemisk maluppfyllelse
inte kan rapporteras. Samtliga ligger
pa Njakafjill. Enligt HYPE kulminerade
flodena pa Njakafjall 25-28 april, alltsa
samtidigt med kustvattendragen. Prov-
tagningen startade emellertid inte forran
I3 maj. Enligt provtagarens bedomning
var flodena beskedliga under april och vi
saknar matdata for att vidimera HYPE-
data i den regionen.

Svag vattenkemisk
maluppfyllelse i kalkade
vattendrag

en vattenkemiska maluppfyl-

lelsen under varfloden upp-
gick till 79,7 procent, vilket innebar att
malet underskreds pa 30 av 148 lokaler
(figur 13). Noteringen ar den svagaste
sedan varfloden 1998, vilket innebar att
den nedgaende trenden fortsatte.

| samband med upprattandet av
atgirdsplanen for kalkning 2019-2023
genomfordes en omfattande utvardering
av samtliga vattenprover sedan kalk-
ningen paborjades. Darfor kan vi nu dven
redovisa hur maluppfyllelsen utvecklats,
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vattenkemisk mdlsdttning 1985-2019.

oavsett om vattenproven insamlats pa
varen eller vid nagon annan tidpunkt.

Den negativa utvecklingen under
senare ar framtriader dven nar alla vat-
tenprover beaktas (figur 14). Men nar
hostproven medriknas ses ocksa en lag
notering for 2017 da hosten praglades
av flera flodestoppar med mycket laga
varden pd pH_, .

Forsamrat utfall vid
vatmarkskalkning

en negativa utvecklingen

beror till stor del pa vatten-
drag som kalkas via vatmarker. Till och
med 2015 var maluppfyllelsen narmast
hundraprocentig i dessa vattendrag,
darefter ses en betydande forsamring
(figur 15). Under 2019 underskreds
det vattenkemiska malet pa 20 % av de
vatmarkskalkade vattendragen (figur
16). 1 atgirdsplanen konstateras att den
negativa utvecklingen beror pa hdgre
floden (provfléden), men ocksa pa surare
tillrinning (pH__,) och lagre tillskott av
alkalinitet fran kalkningen.

Vattenkemisk maluppfyllelse i vattendrag (%)

80%

71%
70% 0 67%

65%

~B-Killsjo =¢—Doserare =a—\Vatmark

Figur 15. Andel mdlpunkter i kalkade vattendrag med uppfylld
vattenkemisk mdlsdttning 1989-2019 fordelat pa kalkningsmetod.
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Figur 16.Vattenkemisk mdluppfyllelse i kalkade vattendrag under
2019 fordelat pa kalkningsmetod.
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Minskningen av alkalinitet fran
kalkningen beror pa den minskning av
kalkdos som skett sedan 1994. Aven se-
dan flertalet spridningsplaner reviderats
har neddragningen fortsatt. Fran 2002 till
2019 har kalkdosen i genomsnitt reduce-
rats fran 17 till 8 g/m®Vid omkalkningarna
2018 och 2019 hojdes dosen ater i nagra

projekt. Effekten forvantas bli marginell.

Risken ar snarare att tillskottet av alkali-
nitet kommer att sjunka ytterligare allt
eftersom de aldre kalklagren forbrukas.

Trots att utfallet vid vatmarkskalk-
ning forsamrats ar metoden fortfarande
den som ger hdgst vattenkemisk mal-
uppfyllelse. De 6vriga metoderna, och
kombinationerna av metoder, gav ett
likartat utfall med maluppfyllelse mellan

Tabell I. Mdlpunkter i vattendrag ddr pH-mdlet underskreds under 2019.

65 och 71 procent for 2019. Undantaget
var de fyra malpunkter som kalkas med
en kombination av sjoar och doserare,
dar samtliga underskred pH-malet.

Manga laga pH-virden i april

Sett over hela aret underskreds
pH-malet pa 38 malpunkter
(tabell I). Resultatet var i paritet med

Vattendrag

Sagbéacken

Smorbacken

Malpunkt

Ovan Bergsjon

Mariagarden

Kommun Kalkmetod

Nordmaling Kallsjo

Kallsjo

pH-mal

Lagsta pH Avvikelse

2019(v=var/h=hést)
4,70h/v

Klappmarksbacken Hemmesmark Umea Vatmark 6, 5,30v 0,70

0
6,0 5,50h/v 0,50

Fallforsan

Torsbacken

Fallforsan

Utl. Bjurtjarn

Umea Doserare

Nordmaling Kallsjo/vatmark

Séavaran Botsmark Umea Kallsjo/doserare 6, 5,55v 0,45
Tallan Storliden Skelleftea Kallsjo/vatmark 6, 5,55v 0,45
6

Garssjobacken Tallmyran Umea Vatmark , 5,60v 0,40

Degerbacken
Forstjarnbacken
Malbacken
Tallan
Tvarabacken

Korvbacken

Sagbacken
Armsjobacken
Kvarnbacken
Sagbéacken
Orabécken
Halvattsbacken
Klappmyrbécken
Rotbacken
Forstjarnbacken
Fabodbacken
Garssjobacken
Norsan
Tvarabacken
Vastanbacken
Séavaran
Levarbacken
Palbdlean
Smorbacken
Tavelan
Abyalven
Abyalven
Holmsjébacken

Stenbacken

Mynningen
Utl. Stensvattnet
Fallabranet

Abborrfors
Utloppet Lidsjon

Innan Ottjarnbacken

Skallerasen
Kvarnfors
Ottjarn
Grasmyrvagen
Vag 364
Gottland
Vag 870, Storliden
Mynningen
Skogsvagen
Olofsfors
Atrask
Réftan

Vastanback

Brannland
Innertavle
Kallbomark
Avan

Nedan Gastjarnen

Umea Doserare/vatmark
Vatmark

Vatmark

Bjurholm
Umea
Skelleftea Kallsjo/vatmark
Nordmaling Kallsjo/vatmark
Skelleftea Kallsjo
Nordmaling Doserare
Nordmaling Kéllsjo/doserare
Bjurholm

Skelleftea

Kallsjo
Doserare
Nordmaling Kallsjé/doserare
Nordmaling Vatmark
Umea Kallsjo/vatmark

Vatmark

Vatmark

Umea
Skelleftea
Bjurholm Vatmark
Nordmaling Vatmark
Umea Vatmark
Umea Kallsjo
Nordmaling Vatmark
Vatmark
Umea Kallsjo/doserare/vatmark
Nordmaling Vatmark
Umea Doserare
Kallsjé/doserare

Umea
Skelleftea

Skelleftea

Doserare
Doserare
Doserare
Bjurholm Kallsjoé

Bjurholm Vatmark

0
0
0
6,0 5,65h/v 0,35

6,0 5,65v 0,35
6,0 5,70h 0,30

5,80v/v
5,40v
5,40h
5,40v
5,85v

5,85v/h
5,85v
5,85v
5,85h

6,10v
5,90v
5,90v/h



-Verksamhetsberdttelse for 2019-

0 Antal vattenprov/dygn (st)

18 A
16 4
14 4
12 4

o N B O

2019-01-01
2019-01-13
2019-01-25
2019-02-06
2019-02-18
2019-03-02
2019-03-14
2019-03-26
2019-04-07
2019-04-19
2019-05-01
2019-05-13
2019-05-25
2019-06-06
2019-06-18
2019-06-30
2019-07-12
2019-07-24
2019-08-05
2019-08-17
2019-08-29
2019-09-10
2019-09-22
2019-10-04
2019-10-16
2019-10-28
2019-11-09

Figur 17. Antal vattenprov med ej
kalkade vattendrag under 2019.

bottennoteringen pa 39 malpunkter
fran 2017. Det svaga utfallet harrérde
till stor del fran perioden 21-26 april da
dagligen 10-15 % av proven underskred
pH-malen (figur 17). Pa hosten framstar
2 oktober som overlagset mest kritisk
da I5 malpunkter underskred pH-malet.

Tillfillen med laga pH har
okat de senaste aren

Fér att bedoma eventuella nega-
tiva effekter pa djurlivet beho-
ver ytterligare parametrar an utebliven
maluppfyllelse beaktas. Aterkommande
laga pH-varden och hur lagt pH sjunker
har avgorande betydelse for responsen.
Sett till andel prover med pH lagre an 5,5
respektive lagre an 6,0 skedde en bety-
dande forbattring fram till 2002 (figur 18).
Darefter var andelen pH-varden lagre an
6,0 under 5 procent och andelen med pH
lagre an 5,5 ofta under en halv procent.
Den senare noteringen motsvarar farre
an 5 prover/ar.

Analogt med den forsamrade mal-
uppfyllelsen har antalet prov med laga
pH-virden okat under de senaste aren.
Ar 2019 noterades pH-varden under 6,0
vid 125 tillfallen, vilket motsvara en andel

Kalkdos (g/m3*ar)
60 -

50 1
40
30 4
20 1

10 A

[ Spriden

Figur 19. Anvind kalkdos vid kalkningen av Brédnnbdcken 1989-
2019. Kalken sprids huvudsakligen pa vatmarker.
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Figur 18.Andel prov pa madllokaler i kalkade vattendrag med pH Idgre

dn 5,5 respektive ldgre dn 6,0.

pa 9 procent.Det bor poingteras att pH-
virden pa 5,6-6,0 inte anses skadliga for
djurlivet i malomraden med pH-mal 5,6.

Kan maluppfyllelsen hojas?

fter de svaga resultaten under

hosten 2017 och varen 2018
hojdes kalkdosen i nagra vattendrag vid
omkalkningen 2018.Briannbacken i Umea
och Orabicken i Nordmaling var tva av
dessa vattendrag.

| Brannbacken okades kalkmang-
den fran 73 till 96 ton, vilket motsvarar
en hdjning av kalkdosen fran 8,6 till 11,3
g/m?. Precis som flertalet vatmarkskalk-
ningar i lanet kalkades Brannbacken med
mycket hoga doser under 1990-talet,
motsvarande ungefar 50 g/m? (figur 19).
Spridningsplanen reviderades av Ingemar
Abrahamsson infor omkalkningen 2005
varmed kalkdosen minskades fran 28 till
I3 g/m3.Fran 2005 till 2010 sinktes dosen
i etapper ned till 8,6 g/m?.

Den minskade kalkningen har inne-
burit att tillskottet av alkalinitet fran kalk-
ningen minskat med i genomsnitt 0,05
mekv/l sedan 2001 (vi kan inte berakna
alkalinitetstillskott fore 2001 eftersom

Alkalinitet (mekv/I)

0,40

vi saknar separata analyser av kalcium
och magnesium) (figur 20). Minskningen
innebar att pH-malet underskreds vid tre
tillfallen under 2017.

Eftersom tillskottet av alkalinitet
i regel minskar vid hoga floden ar det
aven intressant att gora en jamforelse
som ar oberoende av flodet. Genom att
jamfora perioden 2001-2010 med 201 |-
2018 bekraftas den minskande trenden.
| figur 21 har aven noteringarna for 2019
sarredovisas for att visa effekten av den
hojning av kalkdosen som genomfordes
2018.

Man bor vara forsiktig med slutsat-
ser om den langsiktiga effekten, diremot
ar det uppenbart att den kortsiktiga
effekten av doshojningen var marginell.
Det kan forefalla markligt att en hojning
av kalkdosen med 30 % inte marks i ett
okat tillskott av alkalinitet. Orsaken ar
att tillskottet av alkalinitet ar en effekt av
kalk som ackumulerats under manga ar
och i férhallande till denna var dkningen
pa 23 ton marginell.

Kalkningen av Brannbacken ar
extremt effektiv med en kalkeffekt pa
ungefiar 0,01 ekv/g. Det innebar att till-

-0,20

2001-01-04 4
2002-01-04
2003-01-04
2004-01-04
2005-01-04

markerade med rott.
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—e— Okalkad
Figur 20. Okalkad alkalinitet och tillskott av alkalinitet for kalkningen
i Brdnnbdcken 2001-2019. Tillfdllen med underskridet pH-mdl dr
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Figur 21.Tillskott av alkalinitet fran kalkningen i forhdllande till

vattenflodet i Brdannbdcken.

skottet av alkalinitet som lagst uppgar till
cirka 0,01 mekv/I for varje g/m? i kalkdos.
Dirmed kan kalkdosen pa 11,3 g/m? vara
tillracklig, trots att kalkningshandboken
rekommenderar 18 g/m?.

| Orabicken hojdes ocksa kalk-
dosen vid omkalkningen 2018. Dosen
hojdes med 15 %, men 4r dnda 20 % lagre
in den rekommenderade. Aven under
varen 2019 underskreds pH-malet (figur
22).1 Orabicken ar kalkeffekten lag, vilket
innebar att det skulle behovas en kalkdos
pa ungefar 18 g/m? for att sikerstilla att
inte pH-malet underskrids. For att klara
det skulle kalkmangden behdva oka fran
125 till 190 ton.

Brannbicken och Orabicken ex-
emplifierar effekten av att kalkdoserna
minskats och vad som kravs for att ater
klara uppsatta pH-mal. Det vi lirt under
senare ar ar att det tar mycket lang tid for
en minskad kalkdos att fullt ut fa genom-
slag pa vattenkemin. De férsiamringar vi
sett under de senaste dren beror till stor
del pa neddragningar som gjordes for
10-15 ar sedan. | manga projekt skedde
aven neddragningar for 5-10 ar sedan,
vilket innebar att dessa annu inte fatt
full effekt pa vattenkemin. Inom nagra ar
kommer det sannolikt att finnas behov
att oka kalkdosen i ytterligare vattendrag,
utover de som underskred pH-malet
under 2017-2019.

For flertalet vatmarkskalkningar
med underskridet pH-mal fér 2017-2019
har vi valt att inte oka kalkgivan, eller att
oka med en mindre mangd an vad som
kravs for att nd stabil maluppfyllelse. Det
finns tva anledningar till detta. Den ena ir
att vi inte har tillrackligt med pengar. Den
andra ar osakerheten kring nuvarande
pH-mal. Havs- och vattenmyndigheten
har aviserat att malen ska ses dver och
eventuellt revideras. Mycket talar for att

2002-02-20 A
2003-02-20
2004-02-20
2005-02-20 4
2006-02-20

@ 2019
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2008-02-20 A
2009-02-20 -
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Figur 22. Okalkad alkalinitet och tillskott av alkalinitet for kalkningen

i Orabdcken 2001-2019. Tillfdllen med underskridet pH-mdl dr

markerade med rott.

de vattenkemiska kraven kommer att
sankas, varfor det ar mindre lampligt att
utoka kalkningen dessforinnan.

Forutom Brinnbicken och Ora-
bicken utokades vatmarkskalkningen i
Kalkvattsbacken under 2018.Vid sprid-
ningen 2019 hojdes kalkgivan i Levarback-
en och dessutom ytterligare i Orabicken,
till 133 ton.

Kalkbehov saknades pa 24
malpunkter

Med utgangspunkt fran
uppmatta kemivarden kan
pH skattas for varje provtillfalle.
pH_, skattas utifrin okalkad alkalinitet,
vilket innebar att ingen hansyn tas
till kolsyratrycket vid det enskilda
provtillfallet. Berakningen innefattar
aven ytterligare felkallor och utfallet ska
betraktas som en fingervisning.

Under 2019 skulle 24 malpunkter
klarat uppsatt pH-mal dven utan kalk-
ning. (tabell 2) Inte ovintat aterfanns
flera vattendrag pa Njakafjall bland dessa.
Flertalet vattendrag pa Njakafjill har
varden pa pH__, som sillan, eller aldrig,
sjunker ned mot pH-malet. Under varen
2019 var provflodena ocksa beskedliga,
vilket innebar att 9
av 12 malpunkter 100%
saknade kalkbehov.
Kalkningen pa Nja-
kafjall omfattade
2019 bara 34 ton
och i Oxbacken/
Kalsjobacken avvak-
tas for narvarande
ytterligare kalkning.
Aven i Kvarnbicken
(Bjurholm) ar kalk-
ningen vilande.

okalk
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50%
40%
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Figur 23. Vattenkemis
perioden 1984-2019.
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Avslutad kalkning i Kvarnan

Kvarnﬁin ar ett forhallandevis
stort vattendrag i Norsjo
kommun. An utgér killfléde till Aman
som ar ett stort biflode till Vindeldlven.
Kalkningen startade vintern 1993 och har
enbart bedrivits i form av sjokalkning i tre
stora kallsjoar.

Kalkningen har fungerat daligt och
inte formatt uppritthalla en bra vat-
tenkvalitet. Som lagst har pH pa 4,8 och
4,9 noterats. Den framsta orsaken till de
svaga resultaten ar isepisoder som resul-
terar i att surt vatten transporteras i ett
ytligt skikt under isen utan kontakt med
det kalkade sjovattnet. Forsok har gjorts
med att omfordela kalk mellan sjoarna,
men effekten har inte forbattrats.

Kalkningen har inte gett nagon syn-
bart positiv effekt pa fisk och bottendjur.
| samrad med Norsjé kommun besluta-
des darfor att kalkningen skulle upphora
och sista spridningen genomfordes 2018.

Bra vattenkemi i kalkade
malsjoar
e vattenkemiska resultaten
for 2014 var anmarkningsvart

Vattenkemisk maluppfyllelse i sjéar (%)

3
&
<
<
<
*<2
o)
@
(¢}
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Tabell 3. Kalkade mdlsjéar som inte uppnddde den vattenkemiska mdlsdttningen under 201 9.

Kalk-
metod

Sjo Kommun

Gaddtrasket Nordmaling

Sjé/hkp

svaga i lanets kalkade malsjoar (figur 23).
| 16 sjoar noterades varden lagre an pH-
malet. Orsaken till den svaga kalkeffekten
var bruket av dolomit vid sjokalkningen
2012 och 2013. Matvardena visade att
den del av dolomiten som utgors av
magnesiumkarbonat (MgCO,) i princip
forblev oupplost. Darmed reducerades
kalkdosen oavsiktligt med ca 40 %.

Fran och med hosten 2014 kalkas
sjdarna ater med kalkstensmjol. Uppfolj-
ningen visar att det skett en snabb ater-
hdmtning. Maluppfyllelsen 2016 uppgick
till 98 % och 2017 underskreds inte malet
i nagon sjo (figur 18). Utfallet for 2018
var nagot samre. | fyra sjoar noterades
pH-virden strax under pH-malet. Tva
av sjoarna ligger i Robertsfors kommun
och tva i Skellefted. | samtliga fall under-
skreds pH-malet pa vintern. Under 2019

Tabell 2. Mdlpunkter i vattendrag ddr kalkbehov saknades under 2019, dvs. ddr pH

Prov- Av-
tidpunkt vikelse

0,15

pH-mal Lagsta pH

2019

6,0 5,85 Vinter

underskreds pH-malet i Gaddtrasket i
Nordmalings kommun (tabell 3). Aven
det skedde under vintern.

Okning av giftigt
aluminium i kalkade
vattendrag

Halterna av giftigt aluminium
i kalkade vattendrag foljer
samma utveckling som i okalkade refe-
renser. Saledes ses en positiv trend med
minskande halter fram till 201 |. Darefter
okade halterna under 2012-2015 for att
ater minska 2016 och 2017 (figur 24).

Under varfloden 2018 sags en
mindre okning dar halter over 20 pg/l
noterades pa 8 malpunkter. Okningen
fortsatte under varfloden 2019 da 18
malpunkter hade halter éver 20 pg/l. De
hogsta virdena registrerades i Fillforsan

okalk

(42 pgll), Aspan (36 pg/l), Klappmarks-
backen (32 pg/l) samt i Fabodbacken
(31 pg/l). Utfallet var darmed det samsta
sedan 2002.

Med tanke pa att varfloden 2019
uppvisade den ldgsta vattenkemiska mal-
uppfyllelsen sedan 1998 ar inte utfallet
avseende oorganiskt aluminium ovantat.
Trots att halterna minskat i okalkade vat-
tendrag ar det uppenbart att halterna kan
stiga till kritiska nivaer ifall kalkningsef-
fekten minskar eller kalkningen avslutas.

Vid laga pH-varden sker en ineffek-
tiv omvandling av oorganiskt aluminium
till ofarliga former. | samband med de
halter som omnamns ovan var pH-vardet
i Fallforsan 5,75, i Aspan 5,80, i Klapp-
marksbacken 5,30 och i Fibodbacken
5,90. Aven om toleransgrinsen for oring
brukar anges till 50 pg/l gar det inte att
utesluta att de noterade halterna forsam-
rar forutsattningarna bade for fisk och
bottendjur. Detta frimst med tanke pa att
Ali bara analyseras vid tva provtillfillen
pa varen, vilket innebir att vi sannolikt
missar de hogsta vardena.

overskred pH-madlet vid samtliga provtillféillen.

Vattendrag Malpunkt

Blabergsjon, back fran  Mynningen

Holmsjébacken Mynningen

Holmsjébacken Nadan Abborrtjarn

Kommun Kalkmetod

Bjurholm Kallsjo

Bjurholm Kallsjé/vatmark

Bjurholm Kallsjo/Vatmark

pH-mal

okalk Avvikelse

Lagsta pH
2019

6,0 6,2 0,2

Kvarnbacken Mynningen Bjurholm Vatmark 6,0 6,2 0,2

Lill-Bjurvattsbacken Nedre Nyland

Strémbacken Strémaker

Bjurholm Kallsjo/vatmark

Bjurholm Kallsjo/vatmark

6,1 0,1

Fjallan Mantorp, ovan dos Dorotea Doserare/vatmark 5,6 57 0,1

Fjallan Vag 92, Laiksjobron
Knéverborrbacken
Mardsjobacken Backrokmyran
Kvarnan Mynningen, Inre-Kipptrask

Valvsjobacken Valvsjoliden

Dorotea Doserare/Vatmark

Dorotea Kallsjo
Dorotea Kallsjo
Norsjo

Skelleftea

Kallsjé

Vatmark

5,7 0,1

Krakabacken Aspliden Umea Kallsjo 5,6 59 0,3
5,6 5,9 0,3

Flatatjarnbacken Mynnningen

Grubbsjobacken Utl. Stor-Grubbsjon
Grubbsjobacken
Kalsjobacken Nedan Kalsjon
Oxbacken Mynningen
Snaratjarnbacken
Snaratjarnbacken Vid leden

Stenhuvudtjarnbacken Ned. Jillestjarn
Stenhuvudtjarnsbacken Leden
Stamsjoan Vag 92, Lomsjo

Sorasele

Stamsjoéan

Vilhelmina Vatmark

Vilhelmina Kallsjo
Vatmark

Vatmark

Vilhelmina
Vilhelmina
Vilhelmina Vatmark
Vilhelmina
Vilhelmina Vatmark
Vilhelmina Kallsjo
Vilhelmina Kallsjo/vatmark
Doserare

Doserare
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Figur 24. Oorganiskt aluminium i kalkade

varfloderna 2002-2019.

Nagot lagre kalkforbrukning
an 2017-2018

Kalkférbrukningen i lanet har i
princip minskat kontinuerligt
sedan mitten av 1990-talet (figur 25).
Minskningen avbrots abrupt under 2012
nar forbrukningen okade till narmare
12500 ton. Orsaken var hoga floden
under var och host som ledde till en
extrem kalkatgang i doserarna.

Efter 2012 har kalkforbrukningen
fortsatt att minska, men vid omkalk-
ningen 2018 d6kade mingderna nagot
bade pa sjdar och vatmarker. Orsaken
var de mindre uppjusteringar som ge-
nomfordes som respons pa den svaga
maluppfyllelsen. Vid spridningen 2019
okades kalkmingden pa vatmarker med
ytterligare 31 ton. Aven spridningen pa
sjoarna okade, men denna kompensera-
des med rage av den avslutade kalkningen
i Kvarnan.

Kalkforbrukningen i doserarna
paverkas av arsavrinningen. Efter 2012
har 2013,2014 och 2016 varit normalar,
medan 2015 och 2017 gett hogre avrin-
ning. Under 2018 var avrinningen lagre
an normalt, men varfloden var ovanligt
kraftig. For 2019 framstar arsavrinningen
som tamligen normal for stora delar av
linet. Den langsiktiga trenden antyder att
kalkforbrukningen i doserarna minskat
over tid, men mellanarsvariationerna gor
bedomningen vansklig.

Under 2019 fylldes kalkdoserarna
med 2 607 ton, vilket var 75 ton mindre
an 2018. De storsta mangderna forbru-

kades i Palbdlean, Fillforsan (dvre) samt
Tvidran (Aby ilv),

Den totala kalkforbrukningen
2019 uppgick till 8286 ton, varav 871
ton spreds med bat, 4 806 ton med heli-
kopter och 2 ton med fordon (figur 21).
Darmed dkade batkalkningen med 4 ton,

Kalkférbrukning (ton)
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vattendrag under
och med 2019.

medan helikopterspridningen minskade
med 57 ton.

Sdmre tillgang pa kinsliga
bottendjur

Bottenfaunan provtas arligen i

samtliga kalkade vattendrag.

Maluppfyllelsen definieras som forekomst
av indikatorarter som inte tolererar
pH lagre an 5,5 (index 4-arter). Innan
kalkning aterfanns sddana vid 33 % av
lokalerna (figur 26).

Provtagningen av bottendjur gors
pa varen, precis efter att varfloden av-
klingat. Darmed vet vi att de djur som
fangas har dverlevt de kritiska hogflodena
under senhdst och var. Med en senare
provtagning hinner manga arter om-
vandlas till flygande insekter. Dessutom
tillkommer nya arter som overlevt host
och var i form av taliga dgg.

Provtagningen under varen 2019
pabodrjades 7 maj och slutférdes 29 maj

Figur 25. Férbrukningen av kalk iVdsterbotten under dren 1980 till

i lanets ostra del. | fjallkommunerna ge-
nomfordes provtagningen mellan 4 och
[2 juni. Malsdttningen ar att samtliga
prover ska insamlas innan vattentem-
peraturen stigit over 8°C. Starten pa
provtagningen 2019 fordrojdes till foljd av
hoga floden. Dessutom blev vi tvungen till
ett uppehall 10-13 maj nar flédena ater
okade till foljd av regn. Det innebar att
vattentemperaturen i flertalet vattendrag
som provtogs efter 20 maj nadde Sver
8°C. Sammantaget insamlades 84 prov i
pagaende projekt och 4 i avslutade. Dess-
utom togs prov pa |6 lokaler i okalkade
trendvattendrag.

| genomsnitt fangades 39,5 taxa (ar-
ter) i kalkade vattendrag, vilket var farre
dn 2016-2018 da ungefir 43 taxa erholls
arligen. Flest taxa (65) aterfanns i Tavelan
och i Mossavattsbacken (61). Kansliga
arter saknades pa |8 lokaler, vilket ger
en maluppfyllelse pa 79 % (figur 26, tabell
4). Sedan 2004 ses ingen trend avseende
maluppfyllelse, nivan har varierat mellan

Tabell 4. Lokaler som saknade kdnsliga bottendjur vid provtagningen 2019.

Vattendrag Lokal
Rojdtjarnsbacken Gronaker
Fabodbacken Mynningen
Torrsjobacken Skogsvagen
Tvarabacken Raftan
Sagbacken Ottjarn
Holktjarnbacken Vid vag
Holmbéacken Vag fran Holmliden
Malbacken Jakobsfors
Oxbacken Vag 876
Svartan Segerlund
Tvaran (Aby alv) Hoghedsforsen
Vadbacken Stormark
Abyalven Abyn
Brannbacken Vag 365
Malbacken Fallabranet
Savaran Botsmark

Stenhuvudtjarnsbacken Ovan s.StenhuvudtjarnVilhelmina

Ratjarnbacken Bjornmyran
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Kommun Kalkmetod
Bjurholm Vatmark
Nordmaling Vatmark
Nordmaling Kallsjo
Nordmaling Vatmark
Nordmaling Kéllsjo/doserare
Skelleftead Vatmark
Skellefted Vatmark
Skelleftea Vatmark
Skelleftea Doserare
Skelleftea Kallsjo/vatmark
Skelleftead Doserare
Skellefted Doserare
Skelleftea Doserare

Umea Vatmark

Umea Vatmark

Umea Kéllsjo/doserare

Kallsjo/vatmark

Asele Vatmark
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Figur 26.Andel lokaler med fynd av kénsliga bottendjur (index 4 =  Figur 27. Andel lokaler i olika surhetsklasser i kalkade vattendrag.
Klassningen baseras pd pH indikerat av bottenfaunaindex BpHInorm.

tdl inte pH <5,5).

78 och 93 % med ett medelvirde pa 86 %.
De tre senaste aren har emellertid visat
en sjunkande trend. Samtidigt har aven
det vattenkemiska resultatet forsamrats.

En narmare analys visar att den
forsamrade maluppfyllelsen under de tre
senaste aren frimst beror pa firre fynd
av backslandan Capnopsis schilleri. Denna
index 4-art ar en tidig flygare och fore-
komsten av larver minskar darfor snabbt
under varen. Provtagningen 2016 kunde
utféras koncentrerat efter varfloden,
utan avbrott for hoga fléden. Det aret
erholls C. schilleri pa 47 lokaler. Under
vararna 2017-2019 har provtagningen
forsenats till foljd av hoga floden, vilket
inneburit att temperaturen hunnit oka
och C. schilleri klackts till vuxna insekter.
Vid provtagningen 2017 aterfanns C.
schilleri pa 30 lokaler,2018 vid 18 lokaler
och 2019 pa 20 lokaler.Vid provtagningen
2019 aterfanns C. schilleri vid en maximal
vattentemperatur pa 8°C.

Den vanligaste index 4-arten 2019
var dagslandan Centroptilum luteolum som
erholls pa 38 lokaler. Det var en kraftig
dkning sedan 2018 da vi fick den pa 24 lo-
kaler. Nattslandan Philopotamus montanus
erholls pa |5 lokaler, vilket var en kraftig
minskning fran 2018 da den fanns pa 26
lokaler. Minskade gjorde aven dagslandan
Ephemera danica, fran 20 till |13 lokaler.

Flest antal kansliga taxa (index 4)
fangades i Mossavattsbiacken (6 taxa).
Aven i fiol fingades 6 taxa i Mossavatts-
biacken, men da var Gravan (Bergdal)
varre med 7 kansliga taxa.

BpHinorm

ndexet har konstruerats av Par-
Erik Lingdell och ar det index
som uppvisar bast samband med pH i
okalkade vattendrag. Sambandet mellan

lagsta pH och BpHInorm i okalkade vat-
tendrag ger vid handen att ett indexvarde:

* <2,2 motsvarar pH <4,5
e 2,2-2,6 motsvarar pH 4,5-5,0
* 2,6-3,0 motsvarar pH 5,0-5,5
e 3,0-3,4 motsvarar pH 5,5-6,0
e >3,4 motsvarar pH >6,0

Under 2019 hamnade inget kalkat
vattendrag i den lagsta klassen.| den nast
lagsta klassen (2,2-2,6) aterfanns Torrsjo-
bicken och Tvirabacken i Nordmaling. |
klassen 2,6-3,0 hamnade |2 vattendrag.

Innan kalkning aterfanns 62 % av
vattendragen i nagon av det tre ligsta
klasserna, med indikerat pH lagre an 5,5
(figur 27).Trots ett ganska svagt vatten-
kemiskt utfall minskande andelen snabbt
och lag 1997 pa 20 %. Ar 2000 var ett
bakslag med 30 %, darefter har i medeltal
17 % av de undersokta lokalerna legat
i nagon av de tre lagsta klasserna utan
nagon trend uppat eller nedat.

Fordelningen mellan de tva hogsta
klasserna visar dairemot en tydlig trend.
Sedan 2002 har andelen i den hogsta
klassen minskat med ungefar 20 %, sam-
tidigt som den nast hogsta klassen okat i
samma omfattning. Utvecklingen antyder
att pH pa en storre andel lokaler sjunkit
under 6,0, men inte under 5,5. Detta
stammer val med uppmatt vattenkemi.

Det svaga resultatet for 1996 visar
att indexet inte bara speglar pH. Det
extremt svaga utfallet 1996 berodde pa
att manga vattendrag bottenfros under
vintern. Med stor sannolikhet ar inte
surhetskansliga arter mer kansliga for
bottenfrysning 4n surhetstaliga arter.
Effekten pa indexet beror snarare pa att
andelen surhetskansliga individer vanligen
ar lagt, vilket dkar risken for att samtliga
individer av samma art slas ut. Eller att de
blir sa fa att de missas vid provtagningen.
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Forsamrad foryngring av
oring i kalkade vattendrag

nder 2019 genomfordes el-

fiske pa 227 lokaler i kalkade
vattendrag.Vid 198 lokaler fangades 6ring
och pa 146 konstaterades foryngring, dvs.
forekomst av arsungar.

Maluppfyllelse definieras som mer
an 5 arsungar av oring/100 m2 Innan
kalkning uppnaddes malet pa 27 % av
lokalerna. 2019 uppfylldes malet pa 38
procent (figur 28). Darmed fortsatte
tillbakagangen efter toppnoteringen pa
60 % for 2016. Inte sedan 2004 har en
lagre maluppfyllelse noterats.

Den hogsta tatheten av oring no-
terades i Ottjarnbacken dar 5 individer
fangades pa varje kvadratmeter botten-
yta.| Skravelbicken fangades 2,2 ringar/
m?2. | Sagbacken (Ottjarn), Rundbicken
(Hogmark) och Kullmyrbicken fangades
1,85 dring/m?. Totalt fingades mer 4n en
dring/m? vid 7 lokaler, vilket var knappt
halften jamfort med 2018.

Sammantaget forekom |3 fiskar-
ter vid arets elfisken. Efter 6ring var
stensimpa (146 lokaler) och elritsa (83
lokaler) vanligast (figur 29). Lax erholls
pa 47 lokaler. Den hogsta tatheten av
lax noterades i Savaran (Laxgardsforsen)
med 0,8 lax/m?2. Direfter foljde Blaberg-
sjobacken med 0,55 lax/m2

Laken har minskat betydligt i okal-
kade vattendrag. | kalkade vatten ses
ingen motsvarande minskning och de
tva senaste aren har laken 6kat.Vid fisket
2019 erhdlls lake pa 42 lokaler, vilket var
10 fler an 2018. Den storsta laken matte
32 cm och fangades i Mellansjobicken.
Harr erhdlls pa 31 lokaler med en topp-
notering pa 27 cm i Hérnan (Sagforsen).
| Mjosjoéan (Trangforsen) fangades en
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Andel lokaler med maluppfyllelse avseende 6ring (%)
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Figur 28. Andel provfisken i kalkade vattendrag med uppfylld
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fdltsdsongen 2019.

kalkning uppfylides mdlet pé 27 % av lokalerna. Ar 2019 uppndddes

mdlet pa 38 procent.

gidda pa 42 cm och totalt erhdlls gidda
pa 36 lokaler. Abborre fangades pa 28
lokaler med en toppnotering pa 21 cm i
Hornan (Sagforsen).Saval férekomsten av
abborre som giadda 6kade betydligt jam-
fort med 2018. Amerikansk backroding,
som ursprungligen ar utplanterad, erholls
i Oxbicken (Skellefted),i Jonbacksbacken
(Umea) samt i Fjallan (Dorotea).

| genomsnitt fangades 3 fiskarter/
lokal. Pa tre lokaler i Hornan erhélls 7
arter, vilket var drets toppnoteringar.

VIX

IX (VattendragsindeX) ar ett
index for att berakna ekologisk
status i vattendrag med avseende pa
fiskfaunan. Indexet har utvecklats for att
klassificera vatten enligt EU:s ramdirektiv
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dar malsittningen ar att samtliga vatten
ska uppna god eller hog status.

VIX bestar av 6 delindex dar utfal-
let av elfisket relateras till forvantade
varden.De forvintade virdena baseras pa
ett antal omgivningsvariabler, exempelvis
temperatur, hojd over havet, vattendra-
gets lutning och storlek. For varje elfiske-
utfall berdknas p-varden separat for varje
delindex. Darefter bildas ett medelvarde
som ar den sammanvagda statusbedom-
ningen (VIX-vardet). P-vardet ar mellan
noll och ett och anger sannolikheten for
att elfiskeutfallet 4r opaverkat av mansklig
aktivitet. P-vardet ett anger saledes att
utfallet med 100 procents sannolikhet ar
opaverkat av mansklig aktivitet. Om VIX
ar 6ver 0,467 bedoms statusen som god
och over 0,749 ar den hog.

W Dalig
O Otillfredsstallande

O Méttlig
@ God
mHog

Figur 30.Andelen provfisken i respektive statusklass (enligt VIX) i kalkade vattendrag.
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Figur 29. Fiskarter som fdngades vid elfiske i kalkade vattendrag under

De sex delindexen avser:
I. Sammanlagd tathet av 6ring och lax
2.Andel toleranta individer
3.Andel lithofila individer
4.Andel toleranta arter
5.Andel intoleranta arter
6.Andel laxfiskarter med reproduktion

Farre lokaler med god
status i kalkade vattendrag

nnan kalkning uppnadde 46 % av

lokalerna god eller hog status
(figur 30). Ar 2014-2017 hade andelen
okat till ungefar 70 %. Darefter ses en
betydande minskning.Ar 2018 hade 63 %
god/hog status och 2019 bara 49 %. Det
var den lagsta noteringen sedan 2004.

En jamforelse mellan topparet
2017 och utfallet for 2019 visar att samt-
liga delindex forsamrats. Den storsta ned-
gangen avser sammanlagd tithet av oring
och lax, andel intoleranta arter samt
andel laxfiskarter med reproduktion. |
klartext beror saledes den forsimrade
statusen pa en minskad tithet av oring
och lax, en lagre forekomst av arsungar
samt en okad forekomst av toleranta
arter (abborre och gadda).

Stor forsamring i
kustkommunerna

amfort med utfallet for 2018

minskade andelen med god/hog
status betydligt i Bjurholm, Nordmaling,
Skellefted och Umea (figur 31).1 Dorotea
okade andelen och i de ovriga var situa-
tionen oférandrad.

Andelen med uppfylld malsitt-
ning avseende oringforyngring minskade
likaledes i Nordmaling, Skelleftea och
Umea (figur 32).1 Robertsfors minskade
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Figur 31.Andel provfisken i kalkade vattendrag med hég/god status Figur 32. Andel provfisken i kalkade vattendrag med uppfylld

enligt VIX for 2015-2019.

andelen fran 100 % till 0 % beroende
pa att bagge lokalerna i Tryssjobicken
underskred malnivan. | Bjurholm dkade
maluppfyllelsen, trots att andelen med
god/hog status minskade. Aven i de Sv-
riga inlandskommunerna 6kade andelen
lokaler dir mer an 5 dringarsungar/100
m? fangades.

Havsoringen minskar mest

tt kustkommunerna drabbats

hardare antyder att forsam-
ringen varit mest omfattande i vattendrag
med havsvandrande ringbestand. Detta
bekriftas ocksa i och med att andelen
lokaler med hog/god status i havsvand-
rande oringbestand minskade fran 85 %
till 60 % mellan 2017 och 2019, medan
motsvarande noteringar for stromsta-
tiondra bestand var 52 % respektive
34 % (figur 33). Skillnaden mellan aren
ar emellertid intressant. | de stromsta-
tiondra bestanden var den arliga minsk-
ningen likvardig. For de havsvandrande
bestandet var minskningen mellan 2018
och 2019 betydligt kraftigare an mellan
2017 och 2018.

Sett till andelen med maluppfyllelse
borjade nedgangen redan 2016 (figur
34). Mellanarsvariationerna ar mindre i
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mdlsdttning avseende 6ringdrsungar (> 5 drsungar/ 100 m?).

de stromstationdra bestinden 4n i de
havsvandrande. For de havsvandrande
bestanden ses exempelvis en kraftig
nedgang 2003 som inte var lika uttalad i
de stromstationara. Hydrologin har stor
betydelse for mellandrsvariationerna. |
det sammanhanget var 2003 ett extremar,
dels beroende pa laga hostfloden 2002
och dels till foljd av laga vinterfloden
2003. Laga hostfloden ar sarskilt foro-
dande for lokaler i sma vattendrag med
havsvandrande bestand.

Aven 2018 priglades av laga host-
floden. Problem for havsoringen att
na lekomraden i sma vattendrag torde
darfor varit avgorande for den kraftiga
nedgangen fran 2018 till 2019. De svaga
resultaten 2018 torde delvis bero pa
den varma och torra sommaren 2018.
Hoga temperaturer paverkar éringen
negativt. Oring, och dvriga stromfiskar,
paverkas ocksa negativt av att sjdlevande
arter kan kolonisera stromstrackor nar
vattenhastigheten sjunker. Sarskilt stor
effekt erhalls om rovfiskar som gidda och
abborre tillkommer.| det sammanhanget
framstar emellertid 2019 som mera
extrem dir gidda fingades pa 16 % av
lokalerna och abborre pa 12 %.

Omojligt att sia om
framtiden
Huruvida fiskfaunans forsam-
rade status ar temporar eller

permanent ar omojligt att avgora. Det ar
likaledes omoijligt att bedoma om, eller
i vilken grad, det forsimrade vattenke-
miska utfallet bidragit. Forutom floden
och temperatur paverkas forekomsten
av oring och lax av en rad faktorer. Inte
minst galler det fisketrycket langs kusten
och fritidsfisket i vattendragen. Aven en
Okad predation fran vaxande stammar av
sil, utter och skarv kan paverka, liksom
sjukdomar och andra fysiologiska fakto-
rer som forsamrar 6verlevnad for rom,
yngel och vuxen fisk.

Dalig status i kalkade sjoar
tprovfiske i kalkade malsjoar

utan mort
Nsyftar framst till att bedoma

om det kvarstar paverkan fran férsurning.
Den viktigaste indikatorn ar mortyngel
som visar om rekryteringen fungerar.

Under sommaren 2019 genom-
fordes provfiske i Harkvattnet, Tosjon
och Vitvattnet (tabell 5). Samtliga ligger i
Nordmalings kommun, men ingen hyser
mort.
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Tabell 5. Kalkade mdlsjéar som provfiskades med ndt under 2019.

Sjo Kommun Abborre Gadda
Harkvattnet Nordmaling 491 6
Tosjon Nordmaling 418 2
Vitvattnet Nordmaling 173 1

| bedomningsgrunderna for sjoar
och vattendrag finns ett nytt index for
surhet som baseras pa fisk i sjoar. Indexet
benamns AindexW5 och klassificerar
statusen i fem klasser; dalig, otillfredsstal-
lande, mattlig, god eller hog. Harkvattnet
och Tosjon provfiskades 2005 och erhall
da dalig respektive otillfredsstillande
status. Vitvattnet provfiskade 2004 och
fick dalig status. Vid de provfisken som
gjordes 2019 erhdll samtliga sjoar dalig
status.

AindexWS5 baseras pa en jamfo-
relse mellan erhallet resultat vid provfis-
ket och ett antal referensvarden. Refe-
rensviardena beriknas med utgangspunkt
fran sjons naturgivna forutsittningar
baserade pa bland annat storlek, hojd
over havet och temperatur. | Vasterbot-
tens ostra del forutsatter indexet att
sjoarna hyser mort. Om mort saknas
vid provfisket blir statusen lag, oavsett
om sjoarna naturligt saknar mort. For
att erhalla en mer rattvis beddmning
behover referensvardena justeras ma-
nuellt, vilket ar komplicerat. Dessutom
blir justeringen ofta subjektiv eftersom
vi saknar tillrickligt sikra uppgifter pa
vilka arter som ar ursprungliga i sjoarna.

Restaureringen av Hornan
antligen klar

terstallningen i Hornan starta-
de 201 | och avslutades under
2019. Aterstar att tillfora ytterligare lek-
grus, vilket kommer att ske under 2020.

Pagdende restaurering i Horndn, Krokforsen, under 2019.

Mort Gars Nors Lake

28

Brax

Atgirderna under 2019 utfordes
huvudsakligen i, och i anslutning till,
Krokforsen vid Vibo. Dessutom i nagra
smarre forsar vid Smabrinna.Vi gjorde
dven en justering av fjolarets atgirder
i Edvardsforsen for att justera vatten-
nivan i Ut-Hornsjon. Den totala dtgirds-
strackan uppgick till 885 meter. | Arm-
sjobacken atgirdades 1853 meter i tva
omréaden. Nedan Lill-Armsjon vid Ostra
Stromaker samt |,4 km nedstroms vag 92
ned mot Vitvattnet. Arbetet under 2019
finansierades med anslag fran Havs- och
vattenmyndigheten, LOVA och med fis-
kevardsbidrag. Nordmalings kommun var
huvudman och lansstyrelsen ansvarade
for arbetsledningen i falt.

Lekbottnar i bifloden till
Logdedlven med pengar fran
EU

U-pro-

jektet
ReBorN (Resto- j
ration of Boreal
Nordic Rivers)
pabodrjades under
2016. Syftet med
projektet ar att
aterstilla flottleds-
rensade alvstrack-
or i Vasterbottens }
och Norrbottens
lan. Lansstyrelsen
i Vasterbotten ar
projektagare och
huvudansvarig for

genomforandet. ForsiArmsjobdcken efter resiaurering 2019.
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Loja

Totalt Fangst/nat Antal nat Mért <10cm
525 33 16

420 26 16

174 22 8

ReBorN pagar till 2021 och har en to-
talbudget pa 124 miljoner kronor. Inom
Visterbotten omfattas Logdedlven med
bifloden.

| Logdealvens nedre del utgor fler-
talet bifléden malomraden for kalkning.
Nagra ar delvis restaurerade med medel
for biologisk aterstillning i kalkade vatten
samt inom ramen for projektet ”"Levande
laxdlvar”. Inom ramen for ReBorN har
restaurering med gravmaskin genomforts
i Karlsbacken, Strombicken, Blabergsjo-
bicken och Mjésjoan.

Under 2019 genomfordes manuell
resturering i fem kalkade bifléden; Sag-
backen, Ottjarnbacken, Rojdtjarnbacken,
Kvarnbacken och Studsarbacken. | hu-

vudsak innebar restaureringen att nya
lekbottnar tillskapades med den s.k.
Hartijokimetoden.
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Tillskapande av lekbotten i Rojdtjdrnbdcken under 2019.



