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”Miljomal - vigen till ett hallbart samhille”
ir ett undervisningsmaterial som syftar till
att bredda och fordjupa miljoundervisningen
i gymnasieskolan. Det 4r baserat pa de natio-
nella miljokvalitetsmal som har antagits av
Sveriges riksdag och idag utgér grunden for
miljéarbetet 1 vart land. Inom en generation
skall ju de stora miljoproblemen vara losta.
Det innebir ett nytt sitt att hantera miljofra-
gor och priglas av malstyrning, uppf6ljning,
revidering. Miljomadlen beror alla aktorer i
samhillet, frin regering och statliga verk till
niringsliv, organisationer och enskilda min-
niskor. Vir forhoppning ir att alla elever
som limnar gymnasieskolan skall ha kunska-
per om miljomalen och ha en forstaelse for
hur det nya sittet att arbeta med milj6 i Sve-

rige ir uppbyggt.

Vi hoppas ocksa att eleverna ska fd en bild av
hur natur- och kulturmiljo, samhille och
ekonomi hinger ihop. For att dstadkomma
den hillbara samhillsutveckling som ir nod-
vindig for att vi ska nd miljomalen dr det
?livsviktigt” att alla samhillsgrupper och al-
drar ir medvetna om vad som krivs och att
individens livsmonster paverkar omgivning-
en 1 storre utstrickning 4n vi tror. Unga min-
niskor 4r de som har littast for att bryta gam-
la monster och rutiner, inte bara for att de
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inte hunnit fastna i dem, utan dven for att
det dr vanligare bland unga att ifragasitta
och kritiskt granska traditionella monster
och handlingar. Framtiden tillhor véra barn
och barnbarn, och dven om det ir ett flitigt
anvint uttryck, siger det mycket om verklig-
heten - och forutsittningarna att nd miljo-
milen och ett hillbart samhiille.

Ida Knutsson har stitt f6r huvuddelen av
skrivarbetet och idéer till 6vningar. Sara
Hyllman har sprikgranskat och gjort layout.
Visst arbete med layout har dven gjorts av
Adeprimo. Goda idéer och rad har vi fatt
fran Marianne Aarum, Kristina Ericsson-
Nislund, Anders Ejdervik, Ulla Hyllman,
Anja Emsheimer och Lena Ojala samt manga
personer pd Linsstyrelserna i Jimtland,
Stockholm och Skine. Arbetet har finansie-
rats av Miljomadlsradets kansli vid Natur-
vardsverket och Linsstyrelsen i Jimtlands
lin.
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Arbetet med att uppnd de nationella miljo-
kvalitetsmilen ska sd smaningom genomsyra
hela vir samhillsutveckling och dirmed bli
en sjilvklar del 4ven av skolans verksamhet.
For att pa ett effektivt sitt £4 in miljomdilen
redan i skolan behover lirarna tillgang till ett
utforligt material, som dels tar upp miljoma-
len, miljoproblemen och regionala perspektiv
pa dessa, men ocksd var man kan f4 tag pa yt-
terligare information.

Syftet med projektet har varit att f fram ett
innehallsrikt informationsmaterial som rik-
tar sig till gymnasielirare. I detta material
finns bland annat en allmin beskrivning av
miljoproblemen och de tillhérande miljoma-
len. Hir finns dven nagra forslag pd arbetsex-
empel och 6vningar till var och ett av malen.
Det ir meningen att det hir materialet ska
kunna anvindas bade praktiskt och teoretiskt
i undervisningen, samt vara en vigvisare till
andra informationskillor. Miljobomridet ger
utrymme for samarbete over imnesgrinser-
na, framforallt inom ekologi, ekonomi och
samhille. Detta gor att miljo, som skolimne,
kan ticka in olika delar av den traditionella
undervisningen inom de naturorienterade
imnena, samhillskunskap och geografi.

Olika regioner i Sverige har olika forutsitt-
ningar nir det giller naturgeografiska for-
hillanden och klimat, varfor de ocksa berors
pa olika sitt av miljomdlen. Dessutom skiljer
regionerna sig at i bebyggelse, ekonomiska
faktorer och infrastruktur. I vissa regioner
bor det till exempel manga manniskor pi en
liten yta, medan andra regioner har en liten
befolkning utspridd 6ver en stor yta. Vid
kusterna finns stora industrier, medan inlan-
det of ta kiinnetecknas av skogs- och jord-
bruk. En del regioner har manga vattendrag
och sjéar medan andra har fa. Fjillandskap
och skirgard ir tva exempel pd landskap som
bara forekommer i delar av landet. Allt detta
gor miljosituationen i Sverige mangskiftande
och dirfor dr det viktigt att olika omridden
betraktar miljoproblematiken utifrin sina
egna forutsittningar.

Detta projekt har genomforts i samrdd med
representanter frin olika delar av landet
verksamma inom skolor och linsstyrelser och

meningen ir att denna lirarhandledning ska
vara gangbar i hela landet.

For att fd en liten 6verblick av hur situatio-
nen 1 den lokala miljon kan yttra sig i skilda
delar av landet finns bilagor for Skine,
Stockholm och Jimtlands lin. De ir tillging-
liga via miljomalsportalen, www.miljomal.nu.
De far illustrera tre olika typer av regioner
dir Skane symboliserar odlingslandskap och
expansiva titorter; Stockholm representerar
titorter och kust, hav och skirgird; Jimtland
star for glesbygd, skogsbygd och fjillmiljoer.

Handledningen ir i forsta hand avsedd och
anpassad for gymnasieskolans kurser 1 Natur-
kunskap och Biologi. Materialet ska kunna ge
en god kinnedom om miljomalen och var
man kan f4 ytterligare information om dessa,
samt oka kunskaperna om miljéarbetet inom
regionala och nationella myndigheter.




Pd grund av att resurserna i virlden minskar,
fattigdomen okar och biologiska virden gar
forlorade har vi blivit tvungna att borja pla-
nera for en hallbar utveckling. Detta ir néd-
vindigt om vi vill att jorden ska 6verleva.
Det finns flera definitioner pi vad en hallbar
utveckling ir, den viktigaste formulerades av
Bruntlandkommissionen. Den siger att hall-
bar utveckling innebir en samhillsutveckling
som tillgodoser dagens behov utan att dven-
tyra kommande generationers mojligheter att
tillgodose sina behov.

Att arbeta med en hallbar utveckling kriver
visioner om den framtid vi vill ha. Dessa ska
vara grundade pa kinnedom och kunskap om
vara nuvarande forhallanden. For att en vi-
sion ska kunna bli verklighet maste vi forst
sitta upp mal och delmal for vad vi vill
dstadkomma, f6r att sedan arbeta utifran des-
sa, vilket ir just vad man gor 1 miljomalsarbe-
tet. Eftersom det dr vdra barn som kommer
att genomfora och vidareutveckla det arbete
vi pdborjar dr det viktigt att de far med sig
ritt kunskaper infor framtiden. Det dr ocksé
viktigt att de kinner till det miljoarbete som
pagar idag, inklusive vilka miljomél som fast-
slds. For att forbittra miljon maste man ha en
positiv framtidsbild. Det dr det vi maste for-
soka ge den yngre generationen.

Skolan ir en av de viktigaste informations-
spridarna i vart samhille och det dr dven i
denna milj6 som en stor del av vara barns och
ungdomars attityder, asikter och virderingar
grundliggs. Dessutom fungerar ungdomar
som en viktig link mellan skolan och hem-
men. Genom att de tar med sig sin nya kun-
skap hem sprids den i en storre krets. Agenda
21, som antogs av virldens linder vid Rio-
konferensen om miljo- och utveckling 1992,
betonar i kapitel 36 skolans betydelse i arbetet
for en hallbar utveckling: ”Utbildning ir av-
gorande for att frimja en héllbar utveckling
och forbittra minniskors formaga att 1osa
miljo- och utvecklingsproblemen”.

Miljoomradet och idén om en hallbar utveck-
ling ticker ett stort omrade och ingdr i nistan
all samhillsplanering. Det omfattar omrdden
frin den nirliggande biologiska miljon till
omvirldsfrigor som fattigdom och bristande

resurser. Darfor ar det viktigt att barn och
ungdomar kinner till problematiken och f6r-
star de olika sidorna av den, till exempel ge-
nom miljpundervisning inom flera imnesom-
ridden. Detta kan man ocksa lisa om i Agenda
21: ”For att vara effektiv bor utbildning om
milj6 och utveckling omfatta dynamiken i
savil den fysiska/biologiska, sociala och eko-
nomiska miljon som minniskans utveckling,
och inga i samtliga 4mnen och vetenskapsgre-
nar. Héllbar utveckling ska ses som ett inte-
grerat problem mellan ekologiska, ekonomis-
ka och sociala faktorer i vart samhille”.

For att skapa en hillbar utveckling stills sto-
ra krav pd nytinkande och uppfinningsrike-
dom i samhillet. Detta ror allt frin tekniska
losningar och uppfinningar, till nya sitt att
forvalta och fordela samhillets resurser pa.
Dirfor bor dven undervisningen och formed-
landet av miljokunskaper ta upp nya betrak-
telsesitt och strategier inom miljoarbetet.

Barn och ungdomar ir kreativa och har ett
enkelt och oppet sitt mot omvirlden, vilket
gor att de har litt for att lira och tinka i nya
banor. Men dessa sidor behover stimuleras
om vi vill vicka deras intresse och for att de
ska f4 en bra grund att sta pi. Miljokunskap
bygger till stor del pa insikter om och en for-
stdelse av olika samband i naturen och sam-
hillets beroende av dessa. For att skapa en
héllbar utveckling maste man i mangt och
mycket dndra sin livsstil. Detta innebir dven
en forindring av forhéllningssitt och lev-

Virldens resurser dr inte jamt fordelade over jor-
den och inte blir det jimnare. Si det dr dags att
borja planera for en hallbar utveckling.



nadsvanor. Att betrakta miljoproblemen som
enbart ekologiska ticker inte hela bilden.

Genom att ge eleverna kunskap om de kom-
plexa, skora och fascinerande samspelet mel-
lan minniska och natur, kanske dven deras
intresse for att varda och ta hand om dem
kan utvecklas. Forhoppningsvis ger detta
dem en forstaelse for sitt eget och andras be-
roende av naturen och av varandra. Miljépro-
blemen ir bade ett enskilt och ett globalt an-
svar.

Skolan ir en viktig plattform f6r vara barns
och ungdomars uppfattning av omvirlden
och for deras formaga att ta 6ver framtiden.
Miljokunskap ir en sjilvklar del av det
grundliggande vetande som behovs for det-
ta.

”Fran olika hall mots vi av budskapet att ut-
bildning och kompetens ir avgorande for ett
demokratiskt samhille och foér ekonomisk
tillvixt. Samhillet stiller allt storre krav pa
sdvil bredare kompetens som specialiserad
kunskap. En konsekvens av samhillsomvand-
lingen forefaller vara att utbildningen blir
alltmer sammanflitad med sjilva arbetet: Ut-
bildning blir en del av arbetet. Det dr mycket
som pekar mot att samhillet frimsta utbild-
ningsuppgift blir att utveckla individer som
har vilja och f6rmdga att hantera informa-
tion, soka kunskap och losa problem?. Si skri-
ver utbildningsdepartementet 1999 om den
nya lirarutbildningen och om lirarens nya
roll som formedlare av kunskap i ett forin-
drat sambhille.

Tillgangen pa information har okat kraftigt i
dagens samhille. Inte minst nir det giller da-
torer, Internet och IT. Ingen kan hinna ta del
av all den information som tillkommer. Men
att vara medveten om att dessa informations-
killor finns och hur man ska anvinda sig av
dem ir viktigt i skolan och for lirandet. Dir-
med har ocksa lirarens roll som kunskapsfor-
medlare forindrats. Det har blivit svérare att
hilla jimn takt med det informationsflode
samhillet erbjuder, men det har ocksé skapat
mojligheter 1 form av en bredare virldsupp-
fattning och en enklare férmedling av infor-
mation och kunskap. Men ett storre inf orma-
tionsflode stiller ocksa hogre krav pa forbe-
redelser och planering av undervisningen,
vilket gor lirarens arbete mer omfattande.

Miljbomradet ir ett relativt nytt kunskaps-
filt som stindigt forindras. I takt med att ny
kunskap utvecklas och nya undersdkningar
presenteras blir informationsflodet ocksa
storre och bredare. De senaste artiondena har
intresset for och kraven pa att l¢sa miljofra-
gorna okat. Det finns mycket kunskap att
tillgd bade for samhillet och for liraren och
det finns ocksd mojligheter att hitta kreativa
undervisningsformer som kan hjilpa till att
vicka unga minniskors intresse for miljofra-
gor och omvirlden. Eleverna kan uppmunt-
ras till att finna egna vigar till informatio-
nen de soker, med stod och instruktioner
fran liraren. Detta forbereder dem ocksa pé
att mota de krav pa informationssokning
som framtidens visioner stiller. Om under-
visningen i skolan har en bra grund att std pa
blir det ocksd littare att forbereda, intressera
och lira eleverna det de behover for att for-
bittra virldens miljoarbete.

Miljo ir ett imne dir man kan kombinera
rent teoretiska kunskaper med praktiska ov-
ningar och exempel. I dessa 6vningar kan bi-
de ett logiskt och fornuftsmissigt tinkande
samt ett kreativt och nytt tinkande stimule-
ras. Det kreativa kan till exempel vara visio-
ner om framtiden, uppfinnande 6vningar el-
ler ren presentationsteknik, medan de logiska
bitarna kan vara mer bakomliggande tek-
nisk/naturvetenskaplig kunskap eller forsoks-
metodik. Genom att de teoretiska bitarna kan
provas i praktiken blir kunskapen tydligare
och mer bestiende. Forhoppningsvis blir ock-
sd resultatet att den totala forstielsen okar.

En grundférutsittning for att vi ska komma
tillritta med miljoproblemen ir att vi forstar
och uppfattar dem ritt. Vad vi gor it ett pro-
blem pdverkas av var forstielse av det. Om vi
ser miljoproblemen som orsakade av en kon-
sumerande livsstil, kommer vi att leta efter
andra losningar 4n om vi prioriterar ekono-
misk tillvixt som en forutsittning for att 16-
sa dem. Var uppfattning paverkar alltsa vil-
ken information vi tar del av, hur vi tolkar
den och hur vi sedan handlar. Den édterspeg-
lar vér virldsbild, 1 vilken bade kunskaper,
virderingar och antaganden om vir verklig-
het ingédr. Dirfor dr det viktigt att se miljo-
problem och en hallbar utveckling ur ett
brett perspektiv. Lika viktigt dr det att skolan
ger eleverna mojligheter att finna sina virde-
ringar, attityder och sin moral i férhillande
till omvirlden och till miljoproblematiken.



Var problemuppfattning bygger pa den bild vi har av vividen och verkligheten.
Denna paverkar i sin tur vara handlingar.

1999 antog den svenska riksdagen 15 miljomal
for en ekologiskt hallbar utveckling. Malen
ger en bild av svensk milj6 i framtiden och
lyfter fram den ekologiska dimensionen.
Hallbar utveckling ir enligt Riodeklaratio-
nens definition en samverkan mellan tre oli-
ka dimensioner: den ekologiska, den ekono-
miska och den sociala. Miljomalsarbetet han-
terar den ekologiska dimensionen av hallbar
utveckling. For de andra dimensionerna har
man hittills inte valt samma systematiska ar-
betssitt. Riksdagens ¢vergripande miljopoli-
tiska mal ar att Jimna over ett samhille dir
Sveriges storsta miljoproblem ir losta till nis-
ta generation. Dirfor maste de lingsiktiga
milen paverka dagens beslutstattanden. For-
utsittningarna for att detta mal ska nds ir att
alla bidrar. Miljoarbetet ska mer och mer in-
riktas pa ett forebyggande arbete med att ta
itu med orsakerna till miljoproblemen, inte
bara deras symptom.

Arbetet med miljomélen vilar pi fem grund-
liggande virden: Vi ska frimja minniskors
hilsa, virna om den biologiska mangfalden,
ta tillvara de kulturhistoriska virdena, bevara
ekosystemens lingsiktiga produktionsf6rma-
ga och trygga en god hushéllning. Staten kan
inte ensam se till att vi nar en héllbar utveck-
ling. Det krivs att alla bidrar till detta: enskil-
da minniskor, foretag, organisationer och
myndigheter. Det handlar om att skapa nya
livsstilar och ett enskilt ansvar.

Alla miljomal har dessutom ett antal delmdl
preciserade. Delmiélen har kortare tidsramar

for miluppfyllelse. Sammantaget ska delma-
len peka pa arbetets inriktning och bidra till
uppfyllelse av de 15 nationella malen (nedan).
Detta dr viktigt for uppféljningen av arbetets
utveckling. Slutligen regionaliseras miljoma-
len, dir malens och delmalens utseende styrs
av de forhdllanden som giller i det aktuella
linet.

Sveriges riksdag fattade pd 1990-talet beslut
om cirka 170 miljomil. De 15 nya miljomalen
ir ett gemensamt nationellt forsok att styra
det svenska miljdarbetet och meningen ir att
de ska prigla hela samhillet. Arbetet med
miljomalen ir beroende av att myndigheter,
organisationer, foretag, frivilliga organisatio-
ner, linsstyrelser, kommuner, enskilda indivi-
der, regering och riksdag engagerar sig och
tar sin del av ansvaret.

De 15 miljgmalen ar:

I Begrinsad klimatpdverkan

2. Frisk luft

3. Bara naturlig f6rsurning

4. Giftfri miljo

5. Skyddande ozonskikt

6. Siker stralmiljo

7. Ingen 6vergddning

8. Levande sjoar och vattendrag

9. Grundvatten av god kvalitet

10. Hav i balans samt levande kust och
skirgard

1. Myllrande vatmarker

12. Levande skogar

1. Ett rikt odlingslandskap

14. Storslagen fjillmiljo

15. God bebyggd miljo
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Riksdagen

Riksdagen, det hogsta beslutande politiska
organet i Sverige, har faststillt miljomélen
och delmalen for en héllbar utveckling (se fi-
gur sidan 9). Tre strategier som ska vara vig-
ledande for samhillet i arbetet med miljoma-
len: effektivare energianvindning,
kretsloppstinkande och hushdllning med re-
surser.

Regering

Regeringen har det 6vergripande ansvaret
for miljomalen och har utsett en ansvarig
myndighet for varje mal (se figur sidan 9). En
ging per dr rapporterar regeringen till riksda-
gen om hur arbetet gir. Vart fjirde ir gors
dven en fordjupad utredning. Det dr miljode-
partementet som har det generella ansvaret
for miljofrigorna inom regeringen.

Miljomalsradet

Arbetet med miljomélen kriver en omfattan-
de samordning och dirfér har regeringen in-
rittat Miljomalsradet. Det ska samordna arbe-
tet mellan de myndigheterna och se till att
deras resurser utnyttjas si effektivt som moj-
ligt (se figur sidan o). Miljomalsradet bestar
av foretridare for olika centrala myndighe-
ter, linsstyrelser, kommuner, frivilliga orga-
nisationer och niringsliv. Varje ar rapporterar
de skriftligen till regeringen om utveckling-
en och vart fjirde dr gors en fordjupad utvir-
dering av arbetet. En av Miljomélsrddets hu-
vuduppgifter ir att ge och samordna infor-
mation om miljémélen till regering, riksdag,
tjinstemin inom of fentlig férvaltning, fore-
tagare, massmedia och intresseorganisationer.

Miljomalskansliet

Miljomaélsridets kansli planerar, bereder och
foljer upp Miljomalsridets och deras bered-
nings- och arbetsgruppers moten och beslut
(se figur sidan 9). De har dven ansvaret for att
myndigheternas utvirderingar av miljomals-
arbetet fungerar.

Miljomalsansvariga myndigheter

Det finns en ansvarig myndighet f6r varje
miljomal (se figur sidan 9). Naturvardsverket
ansvarar for nio médl, medan Statens Stral-
skyddsinstitut, Kemikalieinspektionen, SGU,
Skogsstyrelsen, Jordbruksverket och Bover-
ket har huvudansvaret for var sitt mal.

Varje myndighet ansvarar for samordningen
av sitt miljomadl och ser till att ta itu med det
som behover atgirdas. De har ocksd en sam-
ordnande roll f6r de olika aktorer 1 samhillet
som berors av milet. Dessutom ska varje
myndighet utveckla indikatorer for att kun-
na mita i vilken grad mélet uppfylls. I detta
ligger ocksa att samla underlagsmaterial och
fakta om dem.

Regional niva

P4 det regionala planet har landets linsstyrel-
ser 1 uppgift att samordna miljomalsarbetet
(se figur sidan 9). Detta innebir att de ska
precisera och belysa miljomalen i ett regio-
nalt perspektiv. Olika regioner i landet berors
olika av miljomalen och dirfor har de skilda
forutsittningar att arbeta med dem. Linssty-
relserna ska dirfor utveckla mél som giller
for just sin region. Detta ska ske 1 dialog med
kommuner, niringsliv, andra myndigheter,
enskilda personer och aktorer i 6vrigt. De ska
ocksa stodja kommunerna i deras miljomals-
arbete pd det lokala planet.

Linsstyrelsen ska ocksa samordna uppfolj-
ningen av miljomdlsarbetet i den egna regio-
nen samt ge underlag till den ansvariga miljo-
malsmyndigheten. Viren 2001 startade ett
projekt for att utveckla ett gemensamt upp-
foljningssystem for alla lin; RUS2 (Regio-
nalt Uppfo6ljnings System).

Lokal niva

Kommunernas arbete med att utveckla och
forverkliga miljomaélsarbetet i samforstind
med olika aktorer i samhillet har betydelse
for resultatet (se figur sidan o). Enligt rege-
ringsformen ir det kommunerna som har det
lokala ansvaret for en bra livsmiljo. Dirf or
har de ocksa ett ansvar i arbetet med att na de
nationella miljomélen. Mdnga kommuner har
redan utvecklat lokala miljomal och strategi-
er.



Malansvariga myndigheter:
Naturvardsverket:
Begrinsad klimatpiverkan
Frisk luft

Bara naturlig férsurning
Skyddande ozonskikt
Ingen 6vergddning
Levande sjoar och vatten-
drag

Hav i balans samt levande
kust och skirgird
Myllrande vitmarker
Storslagen fjillmiljo

Statens Stralskyddsinstitut:
Siker stralmiljo

Kemikalieinspektionen:

Giftfri miljo

Sveriges Geologiska Under-
s6kning (SGU):
Grundvatten av god kvali-
tet

Skogsstyrelsen:
Levande skogar

Jordbruksverket:
Ett rikt odlingslandskap

Boverket:

God bebyggd miljo

Myndigheter med ansvar for
overgripande miljomalsfragor:
Naturvardsverket
Overgripande miljomalsfra-
gor och naturmiljon

Riksantikvarieimbetet
Kulturmiljon

Socialstyrelsen
Hilsof ragor

Linsstyrelsen

Regionalt mil- och uppfolj-
ningsarbete, utom foér Le-
vande skogar

Skogsvardsstyrelsen
Regionalt mil- och uppfolj-
ningsarbete for Levande
skogar

Uppfdljning
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KOMMUN

Schematisk bild over ar-
betsprocessen och ansyars-
fordelningen i miljomails-
arbetet.
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I processer som styrs av sina mdl (malstyrda)
behover resultaten med jimna mellanrum
foljas upp for att man ska veta att allt gir
som det ska och i ritt takt. Uppféljningen
blir ett matt pa hur vil man uppfyller milet
med de atgirder som man vidtagit. I januari
2002 fick Miljomalsradet det samordnande
ansvaret for att f6lja upp och redogora for
hur arbetet med miljomalen gar. Uppfolj-
ningen ska ske enligt en modell som baseras
pd ett system med indikatorer enligt DPSIR-
modellen (Drivkrafter - Pdverkan - Status -
Inverkan - Respons).

DPSIR-modellen ir ett verktyg for uppf 6lj-
ning av en hillbar utveckling. Den ir framta-
gen av EEA (European Environment Agen-
cy) och ser hallbarhet som en blandning av
den ekologiska, den ekonomiska och den so-
ciala dimensionen av virlden. Den beskriver
miljoproblem i ett orsak - verkan samband,
dir dagens miljoproblem bottnar i vart sam-
hille och vara levnadsvanor.

Modellen baseras pi att virlden bestir av tre
samverkande system; ekologi, ekonomi och
samhille. Det ekologiska systemet dr grunden
for de andra tva eftersom vi ir beroende av
detta for alla vara resurser. Det idr hirifran
som vi far luft att andas, ravaror att foridla
och mat att dta. Detta nyttjande utovar ett
tryck (Paverkan) pa ekosystemen och som en
konsekvens forindras tillstinden (Status) i de
paverkade ekosystemen, vilket i sin tur fir
foljder i vira minskliga system. Dessa foljder
kan till exempel innebira forluster av rekrea-
tionsvirden eller ekonomiskt bortfall. Sam-
hillet tvingas da atgirda detta (Respons) for
att ritta till de problem som uppstatt. Dessa
dtgirder kan riktas direkt, i forebyggande
syfte, mot de bakomliggande drivkrafterna i
vért samhille (Drivkrafter), men de kan ocksi
inriktas pd att restaurera tillstind som upp-
statt 1 ekosystemen. De forebyggande atgir-
derna kan till exempel vara forsok att forin-
dra minniskors levnadsvanor och konsum-
tionsmonster.

Ett exempel pd detta kan visas med hjilp av
skogsbruk. Vi behover skogen och dess resur-
ser, till exempel virke, pappersmassa och av-
koppling. Det som far oss att bruka skogen ir
att vi vill tillfredstilla vira behov (D). Detta

leder till en paverkan pa skogens ekosystem
(P), som i sin tur leder till att tillstdnden i
skogen forindras (S). Forsimrade tillstind 1
ckosystemen far konsekvenser (I) i véra sys-
tem; samhillet och ekonomin. Detta kan till
exempel vara arbetsléshet som f6ljd av min-
skad produktivitet, minskade rekreationsvir-
den eller ekonomiska bortfall. Samhillet
tvingas dirmed att reagera for att reda ut
miljoproblemen (R). Limpliga atgirder kan
vara att stimulera pappersitervinningen i
samhillet eller att uppmuntra till miljocerti-
fieringar inom skogsbruket.

DPSIR-modellen ir alltsa en modell for att
betrakta miljoproblemen. For att kunna mita
de forindringar som skett efter vad man hit-
tills gjort, bor indikatorer tas fram till varje
nivéd i modellen. I praktiken kommer inte in-
dikatorer att tas fram till varje nivd for varje
miljoproblem eller delmal. Det 4r dock vik-
tigt att vara klar 6ver att uppfdljningen inte
bara ska besta av att se pd sjilva miljotillstin-
det; P (Paverkan) och S (Status), vi maste ock-
sd folja upp hur drivkrafter och dtgirder ut-
vecklas. Det ir de miljomélsansvariga myn-
digheterna som samordnar detta och ser till
att det blir gjort. Genom att se forindringar
over tid i dessa matt, kan trender och tenden-
ser tas fram. Uppfoljningen genomfors en
ging per dr och Miljomalsradet sammanstil-
ler och presenterar resultaten i en arlig skrift:
?deFacto - Nar vi fram?”.
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Med hjilp av Skogsbruket illustreras
DPSIR -modellen



”Halten av vixthusgaser i atmosfiren skall i
enlighet med FN:s ramkonvention for kli-
matfoérindringar stabiliseras pd en niva som

innebir att minniskans piverkan pd klimat-
systemet inte blir farlig. Malet skall uppnas
pd ett sidant sitt och i en sidan takt att den
biologiska mangfalden bevaras, livsmedels-
produktionen sikerstills och andra mal for
héllbar utveckling inte dventyras. Sverige har
tillsammans med andra linder ett ansvar for
att detta globala mal kan nés”.

Atmosfirens innehall av gaser som bidrar till
den globala uppvirmningen har 6kat sedan
industrialismens borjan. Den temperaturok-
ning som skett de senaste 100 dren beror dt-
minstone till en del pid minniskans utslipp av
koldioxid COz2 och andra vixthusgaser, en-
ligt FN:s expertpanel for klimatfragor, IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Chan-
ge). Hur kinsligt klimatsystemet dr for for-
indringar i atmosfirens ssmmansittning ir
forskarna inte sikra pd, men de ir i stort sett
dverens om att en uppvirmning av jorden
kommer att ske om vi fortsitter nyttja natu-
ren pa samma sitt. Denna uppvirmning av
jorden ir det vi kallar vixthuseffekten.

De viktigaste vixthusgaserna ir koldioxid
[CO2], metan [CH4], dikviveoxid [N20],
stabila fluorkarboner [FC] och svavelhexa-
fluorid [SFe6] . Orsaken till att vixthusgaserna
Okar beror framférallt pa att vi anvinder fos-
sila brinslen f6r tranporter, for produktion
av elektricitet och for uppvirmning. Forin-
drad markanvindning och férbrukning av
skog dr andra orsaker till att halten vixthus-
gaser okar. I jimforelse med koldioxidhalten
ir halterna av andra vixthusgaser liga, men
de har i stillet en kraftigare verkan. Nigra av
dem har dessutom si ling livslingd att de
kommer att forstirka vixthuseffekten under
manga tusen ar.

Kol och svavel frin organismer har lagrats i
marken under miljontals dr 1 form av fossilt
kol och olja. Men under det senaste arhun-

dradet har detta kol och svavel istillet ham-

nat i atmosfiren genom forbrinning av fos-
sila brinslen. Koldioxid ir den viktigaste vix-
thusgasen och det ir just f6rbranning av fos-
sila imnen som bidrar till denna. De storsta
utslippen sker i Asien, Europa och i Norda-
merika. Koldioxid har en lang livslingd och
halten okar oberoende av var pé jorden ut-
slippen sker. Varje ar stiger halten med 0,4 %
och dven om utslippen inte skulle oka i sig,
kommer halten att fortsitta oka i ungefir
samma takt i ytterligare 200 ar pd grund av
gasens lainga omloppstid i atmosfiren.

Metan bildas nir organiskt material bryts ner
under syrefria forhallanden. Intensiv risod-
ling, stora boskapsstammar, anvindning av
naturgas och deponering av sopor bidrar till
halten metan i atmosfiren och det tar cirka
10 dr £6r den att forsvinna.

Dikviveoxid, lustgas, ir en vixthusgas som
okat de senaste tva seklerna pa grund av an-
tropogena killor som risodling, godselan-
vindning samt olika férbrinningsprocesser.
Den har ett mycket lingsamt kretslopp 1 at-
mosfiren med en omsittningstid pa 150 dr
och per molekyl riknat bidrar den mer till
vixthuseffekten in koldioxid.

Fluorkarboner ir imnen som bland annat har
anvints som losningsmedel och kylmedium.
Eftersom dessa imnen kan absorbera stral-
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Virmestralning till och fran jorden. En viss del av

stralningen fangas upp av moln och atmosfiir och

studsar tillbaka till jorden och bidvar pa si vis till
vixthuseffekten. En del veflekteras innan den ens

nar jorden.



ning i en del av det infraréda spektrumet dir
atmosfiren inte har ndgon férméga att ta
upp virme har de tiotusentals ginger storre
effekt som vixthusgas per molekyl én vad
koldioxid har. Halterna av dessa imnen har
okat avsevirt de senaste decennierna och
kommer att fortsitta att vara hoga.

Svavelhexafluorid anvinds framforallt i el-
sektorn, som isolergas i stillverk och som iso-
ler- och kylmedium i tranformatorer.

En foljd av vixthuseffekten ir 6versvim-
ningar. Nir vattnet i haven blir varmare ut-
vidgar det sig, vilket tillsammans med isav-
smiltning vid polerna kommer att hoja
vattenstindet i virldens hav och sjoar. En
global uppvirmning skulle ocksa medfora
stora forindringar for vegetationen. Ny ve-
getationszonering skulle upprittas, vilket
kan innebira att vissa regionala ekosystem
skulle forsvinna helt. Klimatférindringar
kan ocksa piverka andra miljohot som for-
surning och 6vergoddning, eftersom dessa
processer katalyseras av virme. Om forin-
dringen blir sd som vi tror, skulle den poten-
tiella avkastningen inom jord- och skogsbru-
ket oka 1 nistan hela Norden. Skogsbruket
skulle emellertid kunna fa 6vergingsproblem
som angrepp fran parasiter och att antalet
skadeinsekter okar.

Klimatfragan ir ett globalt problem och till-
sammans med andra linder har vi ett ansvar
for att FN:s globala mal om vixthusgaser
uppnds. Miljomalet Begrinsad klimatpiver-

kan ir ett tillvigagangssitt for att minska el-
ler dtminstone stabilisera Sveriges bidrag till
vixthuseffekten. Tyvirr finns det en innebo-
ende troghet i alla system, det gar till exem-
pel inte att byta energisystem frin en dag till
en annan. Aven vissa samhillssystem har ling
livslingd, sidana som har inneburit omfat-
tande infrastrukturinvesteringar som bebyg-
gelse, industrier, vigar och flygplatser. Livs-
lingden for minga av insatser kan riknas i
decennier. Om mycket kapital lagts i investe-
ringarna Okar varaktigheten och snabba for-
indringar blir dirmed dyra.

Hotet om en global klimatf6rindring tving-
ar oss att tinka i ett annat tidsperspektiv. De
dtgirder som vi vidtar idag far inte full ef-
fekt forrin efter ett eller ett par decennier.
Dirfor dr mélet for Begriansad klimatpéaver-
kan satt till ar 2050. Ett lingsiktigt mal ger
signaler om att vi mdste paborja en omstill-
ning redan nu. Naturvardsverket anser att i-
linderna behodver minska sina utslipp av kol-
dioxid med 60 % frian 1995 till 2050. Sa smai-
ningom mdste minskningen bli storre,

80-90 %.

Milet for 2050 maste nds genom att de verk-
samheter som orsakar utslippen stimuleras
till att minska dem. For Sveriges del 4r kanske
transporter den storsta verksamheten, men
dven energif orsorjningen bidrar. Mélet kri-
ver dven regleringar, ekonomiska styrmedel
och ny kunskap om alternativa brinslen.

Mycket av miljoarbetet handlar om vad vi sjilva kan gora for att forindra miljosituationen;

det handlar om att férindra vara levnadsvanor. Om alla minniskor hjilps 4t att forindra

situationen kan vi nd ganska lingt. Transporter bidrar mycket till vixthuseffekten och ir ett

av de storsta miljoproblemen. Vad skulle fd dig att indra dina levnadsvanor och din
livsstil nir det giller transporter och hur bidrar du till en forbittrad miljé? Tror du O
att dina vanor skulle leda till ndgon forindring for klimatfragan?

Linkar och tips!
Angelow, B, Jonsson, T.

Individ och miljoé
Studentlitteratur, Lund. 1998

Téank vidare!
Om du skulle motivera nagon an-
nan att andra sin livsstil nar det
giller transporter — vad skulle du
da siga? Vilka argument skulle du
anvanda? Hur ndr man ut med mil-
joinformation och hur viacker man
manniskors insikter och forstaelse?

ISBN 91-44-38691-5
Klimatférindringar -
Naturliga och antropogena orsaker
Studentlitteratur. 1998
ISBN 91-44-00320-X
www.naturvardsverket.se
www.miljomal.nu
www.mistra-research.org
www.klimat.nu
www.agendaziforum.se
www.fuf.org

Bogren, J., Gustavsson, T., Loman, G.

Naturvirdsverket

Miljomilsportalen

Mistra - Stiftelen for miljostrategisk forskning
Klimat.nu

Agendazr-forum

Forbundet Unga forskare



Beror uppvirmningen av jorden pi vixthuseffekten eller pa naturliga klimatf¢rindringar?
Inom forskningsfronten pigér en intensiv debatt om vixthuseffekten och dess orsaker.

Vissa forskare havdar att det finns en vixthuseffekt och att denna har ett antropogent ur-
sprung, medan andra menar att klimatforindringen ar naturlig och att klimatet har varierat
flera ganger tidigare under de geologiska epokerna. Vilka argument anvinder de bdda sidorna
sig av?

Dela in klassen i olika forskargrupper och ta reda pd de argument som stodder just er dsikt ge-
nom att soka i bocker och pa Internet. Lit sedan forskargrupperna motas och forsvara sin in-
stillning. Vad beror klimatférindringen pa?

Tank vidare!

Vilka konsekvenser kan en dkad vaxt-
huseffekt fa och vad innebar de i for-
langningen? Kommer okade vatten-
mingder medféra att befolkningsbil-
den i varlden fériandras, vad kommer
vaxthuseffekten att innebara for re-
surstillgangen och forsoérjningsmojlig-
heterna, hur kommer demokratifra-
gor att paverkas och manniskans fri-
het etcetera?

Det diskuteras ocksa hur klimatet kommer att forindras. Alla v inte Gverens om att det kommer ntt
bli varmare.

Linkar och tips!

Bogren, J., Gustavsson, T., Loman, G. Klimatforindringar -

Naturliga och antropogena orsaker
Studentlitteratur. 1998

ISBN 91-44-00320-X

Naturvirdsverket

Miljomilsportalen

Miljéinnovationstorget

Statistiska Centralbyrin

Mistra - stif telsen £6r miljostrategisk forskning
Forbundet Unga Forskare

Universum

Klimat.nu

Universitet

Agenda 21-forum

www.naturvardsverket.se
www.miljomal.nu
www.smelink.se
www.scb.se
www.mistra-research.se
www.fuf.org
www.universum.se
www.klimat.nu
www.hogskoleverket.se
www.agendaziforum.org
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Jordens forrad bestar av icke-fornyelsebara och fornyelsebara resurser. De icke-fornyelsebara
resurserna finns i jordskorpan, de fornyelsebara hittar man 1 ekosystemen. De icke-f6rnyelse-
bara resurserna finns i begrinsade miangder, precis som namnet antyder, och lagren av dem
tunnas stegvis ut. Genom att anvinda dem sprider vi fororeningar runt jorden och rubbar na-
turliga balanser, vilket i sin tur paverkar vixthuseffekten.

Det finns olika typer av drivmedel till motorfordon, sidana som har sin bas i fornyelsebara
resurser och 1 icke-fornyelsebara resurser. De drivmedel som har fornyelsebara resurser som
grund anses vara de miljovinligaste. Din uppgift blir nu att ta reda pa vilka drivmedel som
finns och om de ir fornyelsebara eller inte samt om de bidrar till vixthuseffekten. Ta ocksa
reda pd varfor de gor det eller inte?

Anvind dig av bocker och Internet for att foérsoka finna svaret. Vind dig ocksa till bensinsta-
tioner, biltillverkare, drivmedelstillverkare, kommun och linsstyrelse for information.

Volvo pv, fran 1961, med Imbert
sport gengasaggregat fran 1942.
Den gir civka 6 mil pa 50 liter

bjorknubb. Agare ir Per-Erik
Agren.

Tank vidare!
Finns det nagra nackdelar med gengasbilar,

forutom att man maste ha med en del brins-
lereserver? Vilka restprodukter bildas? Vilken
paverkan kan det ha pa klimatet och pa luft-

kvaliteten? Kan de olika malbilderna hamna i
konflikt med varandra?

Tank vidare!
Eftersom transporter och deras drivmedel ar
ett av de storsta problemen for vaxthuseffek-
ten - vad skulle du vilja att centrala politiker
och myndigheter fattade for beslut for att
minska anvandningen av icke-fornyelsebara
drivmedel? Hur kan man pa politisk vag regle-
ra konsumtionen i samhillet?

Linkar och tips!

Bogren, J., Gustavsson, T., Loman, G. Klimatf6rindringar -
Naturliga och antropogena orsaker
Studentlitteratur. 1998
ISBN 91-44-00320-X

Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se
Miljomilsportalen www.miljomal.nu
Nitverket f6r transport och miljo www.ntm.a.se

Grona bilister www.gronabilister.se
Elforsk www.elforsk.se
Energimagasinet WwWww.energimagasinet.se
Svenska Kolinstitutet www .kolinstitutet.se
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”Luften skall vara s3 ren att minniskors hilsa
samt djur, vixter och kulturvirden inte ska-
das.”

Med det hir mélet vill man att luften, inom
en generation, ska vara si ren att halterna av
fororeningar inte 6verskrider de faststillda
lagrisknivaerna for cancer, for 6verkinslig-
het och allergier samt f6r sjukdomar i luftvi-
garna. Halten av marknira ozon [O3] ska vara
sd ldg att det inte skadar minniskors hilsa,
djur, vixter, kulturvirden eller material.

Luftir en forutsittning for liv. Vi behover
ren luft att andas for att md bra. Under mil-
jontals dr har mnen lagrats i berggrunden
och under det senaste drhundradet har an-
vindningen av dessa lett till en férsimrad
luftkvalitet. Dessutom har icke-naturliga im-
nen framstillts, anvints och bidragit till for-
oreningar. Luftféroreningar bildas vid for-
brinning eller genom atmosfirskemiska reak-
tioner. Transporter och arbetsmaskiner stir
tillsammans for ca 80% av de svenska bidra-
gen till luftféroreningarna i titorter, for-
brinning av biobrinslen, frimst vedeldning,
de sista 20 procenten. Luftféroreningar fors
ocksi fran andra linder till Sverige med vin-
den. Till exempel beror de hoga halterna av
marknira ozon till 90% pa utslipp i andra eu-
ropeiska linder.

Luftféroreningar kan orsaka minga hilso-
problem, som att det finns en storre risk for
cancer i titorter, fler allergiker och astmati-
ker samt en okad dodlighet i samband med
sirskilda luftf ororeningsepisoder. Forore-
ningar i titorter leder till cirka 200 cancerfall
per ar i vart land, men de har dven andra bio-
logiska effekter som att kinsliga grodor ger
mindre skordar, vixter far minskad tillvixt
samt att den biologiska mangfalden forin-
dras eller utarmas. Kulturféremél och materi-
al forstors ocksa av luftféroreningarna, till
exempel sd okar korrosionen av tekniska sys-
tem.

Luft ir en blandning av gaser, framforallt av
kvive och syre. Argon och andra ddelgaser

ingdr i sma mingder, liksom koldioxid. De
imnen man vanligen menar dd man talar om
luftfororeningar ir kviveoxider (NOx), Sva-
veldioxid (SOz2), marknira ozon (O3), polycy-
kliska aromatiska kolviten (PAH), flyktiga
organiska imnen (VOC) och partiklar (min-
dre dn 10 um).

VOC kommer frin engelskans Volatile Orga-
nic Compounds och betyder pi svenska
*flyktiga organiska dmnen”. Gemensamt for
dessa amnen ir att de 4r uppbyggda av kol
och vite (C och H) samt att de litt fordngas.
Man finner dem dirfor of tast i gasform. Vis-
sa av de flyktiga organiska imnena kommer
ut i atmosfiren genom avdunstning fran los-
ningsmedel, lacker och drivmedel, men hu-
vuddelen av de svenska utslippen kommer
frin biltrafik och bostadsuppvirmning. De
bildas med andra ord vid forbrinning. Aven
sot och andra partiklar bildas vid all slags for-
brinning. Hur farliga partiklarna ir varierar
diremot kraftigt och beror oftast pd imnen
som absorberats pa partiklarna, som till exem-
pel PAH (polycykliska aromatiska kolviten),
som ocksa bildas vid forbrinning.

Ozon forekommer pa olika nivder i atmosfi-
ren. Pa hoga hojder, 1 stratosfiren, skyddar
ozonet mot inkommande skadlig strdlning.
Det ozon som dterfinns nira markytan i tro-
posfiren benimns of ta marknira ozon. Det
marknira ozonet ir dels nedblandat strato-
sfiriskt ozon, men ozon och ett antal andra
imnen bildas direkt i troposfiren (luftskiktet
nirmast marken) nir solen lyser pa luft f6ro-
renad med VOC och kviveoxider.

Kviveoxider bildas vid den kraftiga upp-
virmningen av luftens kvivgas, N2, som sker
exempelvis i virmeanliggningar. Eftersom
det dr uppvirmningen och inte brinslet i sig
som bildar kviveoxider sker bildningen oav-
sett om det ir fossila brinslen eller biobrins-
len som anvinds.

Svaveldioxid 4r en luftf6rorening som om-
vandlas till svavelsyra nir den kommer i kon-
takt med vatten i luften. Det orsakar sur ne-
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derbord, som i sin tur ger foérsurning av
vatten och mark.

Forr eller senare dtervinder alla féroreningar
till jordytan igen. Detta kan ske pd tvad olika
sitt: antingen kan gasformiga och partikel-
burna dmnen avsittas direkt pd mark, vatten-
ytor eller vegetation, eller sd kan dmnen som
fingats upp av moln- eller regndroppar nd
jordytan via nederborden. Den forsta proces-
sen kallas torrdeposition och den andra vat-
deposition. I Skine och Blekinge lin 4r den
genomsnittliga halten sulfat-, nitrat- och am-
moniumjoner som hogst, dir avstandet till de
stora utslippskillorna pi kontinenten ir
minst. Lingre norrut ir halterna ligre. I mel-
lersta Sverige ir svavelhalterna cirka 75 % och
kvivehalterna cirka 60 % av de i soder. Men
Norrlands kustland (inda upp till Norrbot-
ten) har nistan lika hoga genomsnittshalter
som Mellansverige, vilket beror pa en bety-
dande transport av féroreningar fran Cen-

traleuropa. Aven i fjillkedjan, framfor allt i
den sodra delen, ir depositionen stor. Detta
beror pi den stora mingden nederbord. Torr-
depositionens omfattning beror pA mark och
vegetation och varierar dirf6r fran plats till
plats. Tridkronor har till exempel visat sig
kunna fanga upp partiklar och vissa gaser ef-
fektivt, varfor det totala nedfallet av férore-
ningar kan vara mycket storre i skogsbeklid-
da regioner in pi oppna filt.

For att nd malet for Frisk luft behover ande-
len miljéanpassade transporter oka, inte
minst ging- och cykeltrafiken. Inom energi-
och industrisektorn ir det frimst en friga
om dtgirder som minskar energianvindning-
en, om tekniska dtgirder f6r att rena utslip-
pen och om atgirder som medfor ett byte av
uppvirmningsform eller energislag.

Ovning: Utslipp fran bilar

18

Bilar och transporter paverkar luftkvaliteten i stor omfattning. Ni ska rikna antalet bilar som
passerar pd en vigstricka under 30 minuter. Sedan ska ni berikna de utslipp som dessa resulte-
rar i samt beskriva de effekter som utslipp frin bilar har pd naturen och for hilsan. Jimfor
sedan era resultat med andra resultat i klassen och diskutera hur transporter piverkar luftkva-
liteten.

Som lirare viljer du ut de vigstrickor som ir limpliga att studera, eller sa later du eleverna
viilja sjilva. Lt dem sedan ta reda pa fakta om utslipp frin bilar och transporter samt om ut-
slippens effekter pa miljon. Direfter genomférs 6vningen och berikningarna. Ni maste kom-
ma verens om en gemensam standard for berikningarna, information om bilars utslipp kan
ni fd frin olika tillverkare. Vilj en bil som ska vara er standardbil for berikningarna. Samla se-
dan klassen till en gemensam diskussion kring resultaten.

B Téank vidare!
Overfor diskussionen fran évningen till att
omfatta ett globalt perspektiv. Nagra stod for
diskussionen kan till exempel vara luftmassor-
nas rorelser 6ver varlden, transportsituatio-
nen i u-linder, allas ratt till en bil samt Sveri-
ges roll i det globala perspektivet.

Linkar och tips!

Miljoklassning av bilar

Bilar, brinslef orbrukning, var miljo
Nitverket for transport och miljo (NTM)
Grona bilister

Miljobilar i Stockholm

O

www.naturvardsverket.se
www.konsumentverket.se
www.ntm.a.se
www.gronabilister.com
www.miljobilar.stockholm.se




Ovning: Lavar som indikatorer pa luftkvalitet

Lavar far sin niring fran luften, detta gor att mdnga av dem ir kinsliga for luftf 6roreningar.
P4 orter med ren luft kan man se tridstammar tickta av flera olika slags lavarter. Diremot ir
det vanligt att tridstammar i stider eller utmed titt trafikerade vigar nistan saknar lavar. La-
var kan alltsa vara indikatorer pa hur bra eller dalig luftkvaliteten ar.

Studera luftkvaliteten med hjilp av lavar:

1. Ta forst reda pd, med hjilp av bocker och Internet, vilka lavar som ir vanliga i Sverige och
ijust er region. Varfor reagerar de pa luftf éroreningar?

2. Viljdirefter ett omrade i en luftf 6roreningsdrabbad zon, till exempel i en titort, nira en

vig eller flygplats. Limpligt ir att studera bjorkar, cirka 20 stycken. Vilj ocksa ett likadant

referensomrdde som inte dr drabbat av direkta luftf 6roreningar, till exempel ett omride pa

landet eller i en skog.

Rikna antalet lavar pa tridstammarna, eller antalet kolonier av dem.

4. Jimfor de bidda resultaten i de bdda omridena.

5. Vad siger férekomsten av lavar om luftkvaliteten i era omrdden?

ad

Tank vidare!
Varfér ar det bra att anvinda levande
indikatorer som matt pa miljctillstand?
Sager siffror och virden nagot om de
inte stills i relation till det levande?

@,

Lavar pa trid drv indikatorver pa frisk O
luft. Sarskilt om de dr kinslign.

Linkar och tips!

Hultgren, S., Stenstrom, J. Lavar och luftféroreningar, 1991,

Naturviardsverket, Solna
Moberg, R., Holmasen, L. Lavar - En filthandbok, 1982,

Rahm och Stenstrom, Stockholm, ISBN 91-970221-7-9
Lindqvist, M. Lavarna och luftmiljon, 1989,

Filtbiologerna, SollentunaLavar och luftkvalitet -
Linsstyrelsen Vistra Gotaland Utvecklingen i Vistra Gotalands lin 1986-98.

Naturcentrum och Linsstyrelsen Vistra Gotaland.
Rapport 2000:2
www.o.Ist.se/projekt/miljoovervakning/luftlof.htm
www.utb.falun.se/hbo/mvgren/lavinventhtm

Faluns gymnasium Lavkartering

Umed Universitet www.educ.umu.se/"magand/exjobb/webver”4.htm
Signalartsférteckning - Lavar

Skogsvirdsorganisationen WWW.SVO0.5¢
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Ovning: Ak kollektivt!

Energif orbrukningen har stor betydelse f6r miljomalet Frisk luft. Transporter ir en av de sto-
ra utslippskillorna. Kommunen har dirfor tagit fram riktlinjer for en reklamkampanj som
ska fa invanarna att vilja mer miljovinliga alternativ, det vill siga dka kollektivt, cykla eller
gd. Det idr ett led i kommunens uppfyllande av miljomilet. For att skapa denna reklamkam-
panj har man kontaktat reklambyrin X-ray som ska gora ett kampanjf6rslag.

Du arbetar pa X-ray och din uppgift blir att utforma och presentera reklamkampanjen. Hur
kan man motivera minniskor att indra sina vanor?

Som lirare kan du vilja att géra 6vningen i grupper, dir eleverna samlar information om mil-
joproblemen runt transporter och de miljévinster som kan nds om allminheten blir medveten
om transporternas miljopdverkan. Samtidigt fir eleverna anvinda sina kreativa sidor i utfor-
mandet av kampanjen och fundera pd hur man kan na ut med miljéinformation. Grupperna
kan sedan presentera forslagen for varandra. Det dr ocksd mojligt att géra 6vningen till en
tiavling dir bist utformade forslag vinner.

1 Stockholms lin dr kollek- i
tiverafiken vil utbygyd. De

roda SL-bussarna dr ett vil-
kant inslag i stadsmiljon.

Tank vidare!

Hur tror ni att framtidens trans-
portsystem kommer att se ut?

Vilka fordon kommer att utvecklas?

Linkar och tips!

Angelow, B., Jonsson, T. Individ och miljo
Studentlitteratur, Lund. 1998
ISBN 91-44-38691-§

Magnusson. M, Forssblad. H Marknadsfoéring i teori och praktik
Studentlitteratur , 1996
ISBN o1 4.4 01230 6

Peatti, K Gron marknadsforing
Studentlitteratur, 1998
ISBN 91 44 00068 §

Svenska Lokaltrafikforeningen ~ www.sltf.se

Vigverket WWW.VV.se

Verket for innovationssystem www.vinnova.se

Buss och samhiille www.busstorget.se

Swede Track System www.swedtrack.com




; .__"1{‘

3

™.

i
e
e

oy

?De forsurande effekterna av nedfall och
markanvindning skall underskrida grinsen
for vad mark och vatten til. Nedfallet av
forsurande dmnen skall inte 6ka korrosions-
hastigheten i tekniska material eller kultur-
foremal och byggnader.”

Forsurning orsakas av att svaveldioxid, kvi-
veoxider och ammoniak som i luften om-
vandlats till svavelsyra [H2S04] respektive
salpetersyra [HNO3], sonderdelas i dels vitej-
oner [H*] och dels i sulfat [SO427] respektive
nitratjoner [NO37] och faller ner pd marken.
Nir detta sker i sadana mingder och si
snabbt att markens buffringsférmdga inte
klarar av att neutralisera det sura nedfallet
blir marken forsurad. Svavel- och oxiderade
kviveforeningar kan transporteras linga
strickor i luften. De storsta killorna till dessa
utslipp dr energianliggningar, transporter,
industrier och jordbruk. Kviveoxider bildas
vid all sorts férbrinning, men det ir forbrin-
ning av kol och olja samt utslipp frin olika
fordon som bidrar mest. Ammoniak kommer
till allra storsta delen frin djurhédllning och
godselhantering.

Sveriges bergrund bestér av olika bergarter
och mineralsammansittningar. Till storsta
delen bestar den av svdrvittrat urberg, men pa
vissa stillen finns mer littvittrad berggrund
med inslag av kalciumkarbonat [CaCO3]. I
Sverige férekommer dessa bergarter bland
annat i Skine, pi Oland och Gotland, pa Ost-
gota- och Vistgotaslitterna, i Uppland, kring
Siljan 1 Dalarna och runt Storsjon i Jimtland.
Under vittringsprocessen av dessa bergarter
frigors basiska och buffrande joner som kan
neutralisera surt nedfall i markerna. Vitekar-
bonatjonen [HCO37] har en mycket hog buff-
rande formaga. Men det idr bara da vittringen
sker snabbare 4n de sura pafrestningarna som
vitejonerna kan oskadliggoras och forsur-
ning hindras.

I och med att markforsurningen har forsva-
gat markens neutraliseringsf 6rmaga si okar
forsurningen av insjoar, grundvatten och

BARASNATURLIG FORSURNING
&

vattendrag. Nir pH-virdet i vattnet sjunker
forsvinner allt fler vixt- och djurarter. I vissa
delar av landet har det diarfor blivit nédvin-
digt att kalka stora omriden. Ett problem ir
att dven byggnader, konstf oremdl och teknis-
ka detaljer paverkas och korroderar.

Framfor allt skadas skog och vatten av for-
surningen, men dven vitmarker och hedar
far illa. I Kanada har forsurningen forstort
mer timmer 4n det den kommersiella avverk-
ningen statt for. Surt nedfall medfor att gif-
tiga metaller som kadmium och magnesium
lakas ut ur skogsmarkerna. Bide den direkta
verkan av surt nedfall och sjilva markforsur-
ningen och dess f6ljder har markant férin-
drat vixtligheten i de sydsvenska skogarna,
framforallt i de kinsliga 16vskogarna. Jamfo-
relser med markanalyser for 30-60 dr sedan
visar att pH-virdet i sydsvenska marker min-
skat med 1 genomsnitt 0,8 enheter, vilket
motsvarar en mingdubbling av vitejonhal-
ten. P4 vistkusten mirks detta flera meter
under markytan, ofta inda ner till berggrun-
den, medan liget lingre osterut inte ir lika il-
la och forsurningsfronten inte lika djup.

Miljomalet innebir att den onaturliga forsur-
ningen av marken ska motverkas si att den
naturliga produktionen och den biologiska
mangfalden bevaras. Sverige ska arbeta f6r
att mingden férsurande dmnen pa ling sikt
inte overskrider den kritiska belastningen for
skog och mark. Malet innebir ocksi att hal-
terna i luft ska vara ligre dn s ug svaveldiox-
id/m’* och 20 pg kvivedioxid/m’ (drsmedelviir-
den) for att skydda tekniska material.

Helikopter som kalkar forsurade sjonr.
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Forsurningen i vara marker.

Ovning: Kalkning av vatten

For att motverka forsurningen sprids drligen stora miangder kalk i svenska sjdar och bickar.
Det hojer vattnets pH och hjilper till att bevara ett artrikt vixt- och djurliv. Efter 2-3 ar har
den tillf6rda kalken férbrukats eller forts bort med vattendra-
gen som avvattnar sjoarna. Dirf or maste kalkningen upp-
repas med jimna mellanrum sa linge forsurningen

fortsitter. Ef tersom kalkning dr dyrt far bara vissa

av de drabbade sjoarna denna konstgjorda andning.

Ténk vidare!
Man brukar tala om langsiktiga och kortsiktiga I6sningar in-
om miljéarbetet. Kortsiktiga |6sningar brukar innebara att
man tapper till halen, istéllet for att atgirda de bakomlig-
gande problemen och finna de langsiktiga I6sningarna.
Ibland kan det @nda vara nédvandigt med kortsiktiga aktio-
ner for att ridda en speciell biotop eller en hotad art. Hall-
bar utveckling bygger i grunden pa att finna langsiktigt stabi-
la former for miljosituationen, men ekonomiska faktorer
spelar ocksa in, liksom demokratiska fragor. Hur tycker ni
att debatten ar i Sverige? Diskuteras det langsiktigt stabila
och miljomissigt bdsta, eller det kortsiktigt ekonomiskt
basta? Vad ar rimligt att diskutera utifran verklighet och
genomférbarhet!?

Ta reda pa fakta om kalkning och hur den
paverkar ekosystemen och ekonomin - ba-
de positivt och negativt. Gor sedan en be-
doémning av hur rimlig kalkning dr som
losning pa forsurningsproblematiken i
Sverige. Diskutera era asikter i grupper.

O

Linkar och tips!

Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se
Miljomalsportalen www.miljomal.nu
Statens Institut for Ekologisk Héllbarhet www.ich.se

Svenska kalkforeningen www.kalkforeningen.se
Fiskeriverket www.fiskeriverket.se
Linsstyrelserna www.Ist.se
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Ovning:Vad hinder med fiskars galar i forsurat vatten?

Det biologiska livet i sjdar och vattendrag paverkas mycket av forsurning. Férutsittningarna
for liv forindras, inte minst £or fisken i vattnet. Men frigan 4r hur de paverkas? Ni ska i en
laboration undersoka fiskarnas gilar. Borja forsoket med att ta reda pd information om for-
surning i sjoar, om dess orsaker och paverkan pa de akvatiska systemen och det biologiska li-
vet. Ta reda pd sa mycket ni behover for att forstd problematiken, till exempel hur fungerar
fiskgilar?

Till laborationen behover ni:

2 bigare (100 ml)

2 bitar dialysslang (cirka 1o cm linga)
BTB-l6sning

1 M natriumvitekarbonatlosning [NaHCO3]
0,1 M aluminiumnitratldsning [AI(NO3)3]
0,1 M ittiksyra [HAc]

Rod karamellfirg

Trid och sax

Laborationens utférande:

1) Blanda forst i ordning de losningar som krivs for laborationen.

2) Tillsitt nigra droppar BTB till natriumvitekarbonatlosningen. BTB indikerar om en 1os-
ning ir sur (gul), neutral (gron) eller basisk (bla).

3) Blot de bida dialysslangarna, fiskgilarna, och tillslut slangarnas ena inde genom att knyta
traden runt dem.

4) Fyll slangarna till cirka s centimeters hojd med BTB-firgad natriumvitekarboatlosning.
Droppa dven i en droppe rod karamellfirg.

5) Tillslut de 6vre indarna med knutar.

6) Fyll den ena bigaren till hilften med éttiksyra och nagra droppar BTB. Mirk den “Sj6 17,

7) Fyll den andra bigaren med aluminiumnitrat och BTB, pi samma sitt. Mark den “Sjo 2”.

8) Placera dialysslangarna i var sin ”Sjo”.

9) Studera bigarna och deras innehall i minst 1o minuter.

Efter att ha studerat resultatet av laborationen, vilka slutsatser drar ni om vad som hinder
med fiskarnas gilar i en forsurad sjo? Redogor ocksd £6r de kemiska reaktioner som sker.

i Téank vidare!

Overfor laborationen till verkligheten och
fundera lite pa det biologiska livet i en na-
turlig sjo. Vad hander med ekosystemet

vid forsurning? Vilka balanser dndras och

hur paverkar det livet i sjon?

O

O

Linkar och tips!

Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se

Miljomalsportalen www.miljomal.nu

Forsun}mgssekretarlatet www.forsurning.nu Harr iir en fisk som dir viildigt
Skogsvard.sst}{rclsen _ WWW.SVO0.5€ kinslig for fGrsurning, men ack
Vatten - tidningsartiklar www.vatten.a.se vare kadkningsinsatser biviar be-
Fiskeriverket www.fiskeriverket.se standen dterhimta sig.
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Ovning: Sex, svavel och fula fiskar

Overgodning och forsurning ir de storsta hoten mot vira svenska sjdar och vattendrag. Det
finns en dokumentir om forsurningsproblematiken i Sverige som heter: ”Sex, svavel och fula
fiskar, en ritt si skruvad dokumentir om den fortgiende forsurningen” (Dockhouse Film
och TV AB, Goteborg, 1998). Se den i klassen och diskutera den och dess innehdll efterat. Vad
lirde ni er och hur ser ni pi det som beskrevs?

Linkar och tips!

Naturvirdsverket

Miljomaélsportalen

Statistiska Centralbyrin

Sveriges National Atlas

Klimat, sjoar och vattendrag

Statens Institut f6r Ekologisk Hallbarhet
Sveriges Lantbruksuniversitet -
Institutionen fér miljdanalys
Bedomningsgrunder - Sjoar och vattendrag
Foreningen vatten

Svenskt vatten

SMHI

Sportfiskarna

Notisum - lagar och férordningar

Ovning: Kritisk belastning och forsurning

www.naturvardsverket.se

www.miljomal.nu
www.scb.se
Www.sna.se
www.ieh.se
www.slu.se Tank vidare!
| filmen framkom det att utslapp
WWW.SMN.environse som leder ill férfurning i Sverige
aven kommer fran andra lander.
Www.vatten.a.se Vad kan Sverige géra for att mot-
www.svensktvatten.se verka denna utveckling?
www.smhi.se
www.sportfiskarna.se
www.notisum.se

O

O

Inom omradet forsurning och férsurningsproblematik dr begreppet kritisk belastning kint.
Vad star begreppet £6r och varfor har olika regioner olika nivder pd denna? Hur ser den kritis-
ka belastningen ut i er region och hur tiligt 4r omridet mot forsurning i jimforelse med vri-

ga landet? Svara pa frigorna med hjilp av Internet.

Linkar och tips!
Naturvardsverket

Sveriges National Atlas

Svenska Naturskyddsf éreningen
Statistiska Central Byrdn

SMHI

Sveriges LantbruksUniversitet
Skogsstyrelsen

www.naturvardsverket.se

WWWw.sna.se
www.snf.se
www.scb.se
www.smhi.se
www.slu.se
WWW.SVO.5e

Tank vidare!

Forsurning dr ett internationellt problem eftersom
luftféroreningar sprids med luftmassorna Gver varl-
den och sedan faller ner som sur nederbord. Dar-
for ar ett internationellt arbete viktigt for att min-
ska utsldppen och féroreningsproblemen. Konven-
tioner mot minskade utslapp har fastslagits, men
racker det? Hur tycker ni att virldens linder bér
samarbeta for att komma &t problemen med ut-
slapp och forsurning? Diskutera ansvar, samarbets-
former och forutsattningar.

O
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_ GIETFRI MILJO

”Miljon skall vara fri frin dmnen och metal-
ler som skapats i eller utvunnits av samhillet
och som kan hota minniskors hilsa eller den
biologiska mangfalden.”

Jordens resurser ir icke-fornyelsebara och
fornyelsebara. I jordskorpan finns de icke-
fornyelsebara resurserna, som till exempel
kol och metaller, medan de fornyelsebara
vixer 1 ekosystemen. Dessa resurser finns i
naturlig balans medan anvindningen av im-
nen som metaller och fossila brinslen har
skapat obalans i de naturliga kretsloppen ge-
nom olika former av utslipp. Minniskan har
dessutom, genom nyvunnen teknik, skapat
andra frimmande dmnen och introducerat
dessa 1 naturen. Exempel pd dessa ir plaster,
firger och losningsmedel.

I Sverige riknar man med att det finns mel-
lan 18 000 och 22 0oo kemiska dmnen i olika
produkter och varor. Fortfarande finns stora
kunskapsbrister om forhéillandena mellan
dessa kemikalier och miljon. Vid forbrinning
och vid industriella processer bildas en hel
del nya kemiska dmnen. I médnga fall dr deras
egenskaper okinda. Inte heller vet vi hur stor
del av dagens miljopdverkan som orsakas av
hittills oidentifierade imnen eller vilka ef-
fekterna blir nir dessa imnen samverkar.

I strivan mot en héllbar utveckling ir Forsik-
tighetsprincipen viktig. Den siger att vi inte
ska anvinda vissa imnen i produktion om vi
inte sikert vet vad de har for effekter eller
om vi inte kan omhinderta dem pi ett sikert
sitt. Pa sd vis kan vi nd en hallbar utveckling
och skydda minniskors hilsa och vér natur.

Kemiska dmnen sprids till luft, mark och
vatten genom utslipp vid industriella proces-
ser men ocksd via olika varor, antingen nir
dessa anvinds eller nir de kastas. Manga dm-
nen ir flyktiga och sprids med vindar 6ver
hela virlden. Det finns ocksi manga forore-
nade omrdden som gamla industritomter,
omridden med gruvavfall, avfallsdeponier
och si vidare, som licker ut giftiga imnen.
DDT och PCB ir sedan linge kinda gifter,

men halterna av dessa minskar nufértiden.
Istillet finns andra organiska miljogifter som
okar. Hit hor till exempel bromerade flam-
skyddsmedel som idag ocksa aterfinns i
brostmjolk. Nagra exempel pa miljogifternas

oonskade effekter ir hormonell piverkan,
storningar i ekosystem, forgiftningar samt en
okad risk for allergier och cancer.

Milet Giftfri miljo innebir att halterna av
naturliga 4mnen i miljén ska vara nira sina
bakgrundsnivier och att halterna av natur-
frimmande imnen ska vara nira noll.

PCB stir for polyklorerade bifenyler och
ir en typ av organiska foreningar. Runt
1920 borjade de anvindas till exempel som
1solatorvitskor i transformatorer, mjukgo-
rare 1 plaster och tillsatsmedel i bland annat
smorjoljor, firg och sjilvkopierande papper.
P4 1960-talet blev det klassat som miljogift
pé grund av sin giftverkan, svirnedbrytbar-
het och fettloslighet, vilket bidrog till att
de ansamlades i fettvivnader hos fiskar
och marina diggdjur.

Riskerna f6r minniskor ir inte helt klara,
men amerikanska studier antyder en viss
risk for att hyperaktivitet och inlirnings-
svarigheter hos barn kan bero pé att de fatt
1 sig PCB via modersmjolken. 1978 f6rbjods
PCB i Sverige for all ny anvindning.

DDT ir ett insektsbekimpningsmedel fran
1940-talet. Det ir si gott som olosligt 1
vatten, men littlosligt i de flesta organiska
losningsmedel. Det ansigs vara relativt risk-
fritt for mdnniskor och anvindes flitigt
fram till 1960-talet. Det bidrog nistan till
att malaria utrotades i tropiska omraden.
Men eftersom det ir ett vildigt giftigt, sta-
bilt och fettlosligt imne lagras det i natu-
ren och orsakar skador hos fiaglar och digg-
djur. Minniskor som utsatts for hoga hal-
ter av DDT kan drabbas av darrningar och
kramper. Aven de imnen som bildas di
DDT bryts ned ir skadliga.
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Ovning: Symboler

P4 alla kemikalier som vi anvinder finns det symboler som anger vilka risker
eller vilken skadeverkan de har. Dessa ir viktiga att kinna till i hanterandet
av kemikalier och giftiga dmnen. Ta reda pi vad symbolerna stir for. Ta
hjilp av Kemikalieinspektionens hemsida!

Ténk vidare!
Diskutera hur samhillet kan minska riskerna

kring kemikalier. Behovs det mer “harda tag”
som lagar, straffavgifter, miljopoliser? Eller ska
man satsa pa utbildning och information och an-
dra mjuka atgarder?

Linkar och tips! O
Naturvardsverket www.naturvardsverket.se

Miljomaélsportalen www.miljomal.nu O
Kemikalieinspektionen www.kemi.se

Statens Institut for Ekologisk Héllbarhet www.ieh.se

Ovning: Synergistiska, kumulativa och ackumulativa effekter

Fororeningar som slipps ut 1 naturen har olika verkan. Vissa effekter kanske visar sig direkt,
medan andra drojer. Ett exempel pa detta ir en langsam upplagring av tungmetaller i levern
hos minniskor och djur eller i fettvivnaden hos silar. Vissa substanser kanske r ofarliga i sig,
men vil ute i luften eller i vattnet reagerar de med andra dmnen och fir en flerfaldigt storre
verkan.

Inom miljokemin skiljer man pa tre olika typer av effekter, nimligen synergistiska,
ackumulativa och kumulativa effekter. Dessa begrepp ir bra att kinna till och

viktiga for att forstd komplexiteten i utslippsproblematiken. Ta dirfor reda pa
inneborden av dessa begrepp och illustrera dem med exempel frin den sven-

Tank vidare!
Diskutera problemen med att kunna férutsé
alla effekter som kan uppsta i miljon pa
grund av utslapp fran en verksamhet. Vad ar
risken med att inte ha ett tillrackligt langt
tidsperspektiv i undersékningen vid uppstar-

ska miljosituationen.

Linkar och tips!

Nationalencyklopedien Bra Bockers lexikon, Hoganis. 1996 ten av en verksamhet eller att inte ha en till-
ISBN 91-7024-619-X ricklig bredd vid beriknandet av de effekter

Naturvardsverket www.naturvardsverket.se som kan félja?

Miljomailsprtalen www.miljomal.nu

Kemikalieinspektionen www.kemi.se

Statens folkhilsoinstitut www.fhise O

Ovning — Regionala mél O

T olika regioner kan strategierna for att hantera situationen och na upp till mélet for Giftfri
miljo variera. Studera dirf6r den strategi som din egen region har och jimfoér den med na-
gon annan av Sveriges regioner. Vad skiljer strategierna at? Vad beror det pa och tror ni
att malet gar att uppnd?

Tank vidare!

Tank er en bilskrot
eller en skjutbana.

Kan dessa vara giftiga

Anvind er av linsstyrelsernas hemsidor, kontakta eller besok dem. miljer?
5

Linkar och tips!
Naturvardsverket www.naturvardsverket.se
Miljomaélsportalen www.miljomal.nu
Svenska Naturskyddsforeningen www.snf.se
Statens Folkhilsoinstitut www.fhise
Linsstyrelsen www.Ist.se

Regionalt Uppfoljningssystem  www.rus.Ist.se




SKYDDANDE OZONSKIKT

?Ozonskiktet skall utvecklas si att det ling-
siktigt ger skydd mot skadlig UV-strilning”

Vi ska forsoka se till att halterna av klor,
brom och andra ozonnedbrytande dmnen i
stratosfiren inte overstiger de naturliga niva-
erna. Atmosfiren ir indelad i olika skikt,
med troposfiren och stratosfiren nirmast
jorden. I stratosfiren pa cirka 15 till 30 kilo-
meters hojd finns ozonskiktet. Hir absorbe-
ras delar av den f6r mianniskan skadliga ultra-
violetta stralningen (UV-B). De frimsta ef-
fekterna av UV-B stralning dr brinnskador
och hudcancer, nedsatt immunférsvar, 6gon-
skador som starr, skador pa ekosystem 1
vatten och p4d land samt skador p4 jordbruks-
grodor, skog och material.

Ozonskiktet kan tunnas ut pi grund av kraf-
tiga vulkanutbrott, men ocksa genom utslipp
av langlivade klorerade imnen som freoner
(CEC), vissa klorerade losningsmedel samt
bromerade imnen som haloner (HFC) och
metylbromid. Klor och brom frigérs sedan ur
dessa imnen och forstor ozonet. Mingden
freon i atmosfiren idag beror pd tidigare ut-
slipp av losningsmedel, blasmedel for plaster

Sol och bad pa klippor i Stockholms skirgird. Maste vi dndra vira solvanor?

och av koldmedier i kyl- och frysanliggning-
ar. De ozonnedbrytande dmnena finns ofta
kvar mycket linge innan de bryts ned, varfor
effekten kvarstdr i flera decennier.

Sedan borjan av 198o-talet forekommer arli-
gen en uttunning av ozonskiktet 6ver An-
tarktis. Under dessa mdnader (september-ok-
tober) mer dn halveras det ozonskikt som
normalt finns dir. I Antarktis och dess nir-
omraden har dirf6r den ultravioletta stral-
ningen okat. Internationella avtal (Montreal-
protokollet med flera) har minskat anvind-
ningen av ozonnedbrytande dmnen och nu-
mer minskar halterna i atmosfiren. Importen
av ozonnedbrytande dmnen till Sverige har
ocksd minskat kraftigt; frin drygt 8 ooo ton
1986 till cirka 700 ton 1997.

For att malet ska nas maste kasserade varor
tas omhand sa att de ozonnedbrytande imne-
na kan forstoras. Export av varor, produkter
och utrustning som innehaller eller ir bero-
ende av ozonnedbrytande imnen maste upp-
hora. Dessutom ska den uttunning som beror
pé hoghojdstlyg ha forebyggts bade natio-
nellt och internationellt.
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Ovning: Globalt ansvar

Vi har ett ansvar att skydda ozonskiktet och ett ansvar gentemot kommande generationer. Vid
sydpolen ir ozonhal ett faktum. Hur ser situationen ut vad giller ozonskiktets tjocklek 6ver
Sverige och andra linder nira nordpolen? Finns det ndgra variationer over aret? S6k informa-
tion om ozonhal pa Internet och i bocker. Vad ir det for nigot, hur uppkommer det och hur
ser hotbilden for framtiden ut? Diskutera sedan Sveriges globala roll och framtidsansvar i
grupper. Avsluta 6vningen med en helklassdiskussion, dir ni samlar ihop klassens dsikter.

Linkar och tips!

Angelow, B, Jonsson, T.  Individ och miljo
Studentlitteratur, Lund. 1998

ISBN 01-4.4-38691-5

Tank vidare!
Vad kan du géra for att
skydda ozonskiktet? Spelar

Naturvéirdsverket www.naturvardsverket.se ditt bidrag nagon roll?
Miljomalsportalen www.miljomal.nu

Agenda 21-FN www.un.org/esa

World Watch Instiute www.worldwatch.org

World Resource Institute  www.wriorg .
Virldsnaturfonden www.wwf.org O

Ovning: Kasserade kylmdbler

Som projektanstilld hos ett forskarlag inom medicin har du fatt i uppgift att ta reda pa vad
som sigs om sambandet mellan okade antal fall av hudcancer och ett tunnare ozonskikt. De
vill ha en sammanstillning av den information om dmnet som finns pa Internet och dven en
overblick av problematiken. Vad finner du fér information och vad skriver du?

Tank vidare!

Kan du komma pa fler pro-
dukter och varor som inne-
haller ozonnedbrytande

Linkar och tips! amnen!
Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se

Miljomalsportalen www.miljomal.nu

Linsstyrelsen www.lst.se ‘
Klimat.nu www.klimat.nu

Statens Strdlskyddsinstitut  www.ssi.se O

SMHI www.smhi.se

Ovning: Samband mellan hudcancer och tunnare ozonskikt

Freoner anvindes forr som kylmedium. Om freoner kommer ut i atmosfiren piverkar de
ozonskiktet. Dirfor dr det viktigt att ta hand om kasserade kyl- och frysanliggningarna. Hur
gors detta i er region? Var ska varorna limnas for forstoring och hur gar det till? Ta reda pa
detta!

Ténk vidare!
Vad ar Montrealprotokollet?

Ta reda pa detta!
a reda pa mer om detta Linkar och tips!

Naturvardsverket www.naturvardsverket.se
Miljomalsportalen www.miljomal.nu
O Statens Stralskyddsinstitut wWww.ssise
Statens folkhilsoinstitut www.fhise
O Linsstyrelsen www.lst.se




”Mainniskors hilsa och den biologiska mang-
falden skall skyddas mot skadliga effekter av
stralning i den yttre miljon.”

Naturlig stralning har alltid funnits, men un-
der 1900-talet har minniskor bidragit till pro-
duktion och spridning av radioaktiva imnen
till sin omgivning. Detta har framforallt
skett genom kirnvapenprover och Tjernobyl-
olyckan 1986. Minniskors paverkan i kombi-
nation med naturliga fenomen har medver-
kat till att radioaktiva dmnen har omforde-
lats och anrikats i miljon och till att naturens
skydd mot stralning har forsamrats.

Minga av de som bor i omridden drabbade av
nedfallet frin Tjernobyl anser att deras livs-
kvalitet har forsimrats pi grund av forekom-
sten av radioaktivt cesium. Idag pétriffas
forhojda halter av cesium-137 1 fisk, vilt,
svamp och bir, men ocksa i mjolk, gronsaker
och kott frin slaktdjur i de omriaden som ut-
sattes for nedfallet. Aven anvindningen av
biobrinslen fran radioaktivt férorenade om-
rdden kan bidra till att manniskor utsitts for
strdlning samt till att radioaktiva 4mnen i as-
ka aterfors till omgivningen.

Ett radioaktivt imne som férekommer na-
turligt i vir omgivning ir radon. Det finns i
mark, byggnadsmaterial och dricksvatten i
vira hem. Problemet har ¢kat med tiden, dels
pa grund av simre ventilation i och med tita-
re hus pa 1970-talet och dels pa grund av an-
vindning av byggnadsmaterial med radon.
Koncentrationen av radon inomhus beror pi
hur titt huset ir, pd ventilationsforhillanden
och pé radonkillan.

Elektromagnetiska filt och deras eventuella
risker dr en omstridd friga. Utifran de kun-
skaper som finns idag kan man inte avgora
vilka egenskaper hos de elektromagnetiska
filten som skulle kunna innebira en hilso-
risk. I vissa fall har man diskuterat om en 4n-
dring av kraftledningars dragning skulle

WA
»
X

A

kunna minska filtstyrkorna i bostadsomra-
den.

De allvarligaste hoten mot minniskors hilsa
vid exponering av liga nivder joniserande
stralning 4r cancer och genetiska skador. An-
talet hudcancerfall har till exempel 6kat
kraftigt sedan 1960-talet, vilket relateras till
UV-strilning fran solen. Man tror att forin-
drade solvanor ligger bakom detta.

Miljomailet Siker stralmiljo innebir att stral-
doser ska begrinsas s lingt det gar. Allmin-
heten fér inte utsittas f6r mer stralning frin
olika verksamheter 4n 1 mSv/person och dr.
Vi ska dven forebygga allvarliga tillbud och
haverier i kirntekniska anliggningar. Sprid-
ning av radioaktiva 4mnen till omgivningen
ska forhindras eller dtminstone begrinsas vid
ett haveri.

BAKGRUNDSSTRALNING

Det vi kallar bakgrundsstralning ir den
stralning som alltid finns pa en viss plats.
Den joniserande bakgrundsstralningen ir
framforallt kosmisk stralning, strdlning
fran mark och byggnader samt strilning
fran radon som finns i luften. Aven min-
niskokroppen i sig avger stralning (till ex-
empel kalium-40).

Mingden stralning varierar beroende pi
var i virlden vi befinner oss. Den varierar
med hojden 6ver havet, med byggnadsma-
terialet i de byggnader vi vistas i samt med
de olika geologiska férhallandena omkring
oss. En helt vanlig svensk fér en straldos pa
cirka 4 mSv (millisievert) per ar. Kirnkraft-
verk och kirnvapenprover bidrar diremot
inte med mycket stralning (in sa linge).
Det finns dven en elektromagnetisk bak-
grundsstrdlning som anses ha sitt ursprung
1 universums skapelse.
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Ovning: Tjernobyl och dess verkningar

1986 intriffade Tjernobylolyckan, som vi dn idag ser effekterna av i Sverige. Hur drabbades er
region av olyckan och vad innebar detta £6r natur, ekonomi och hilsa? Hur ser situationen ut
idag?

Ta reda pa fakta om dessa fragor och diskutera sedan detta i klassen. Kan ni ha drabbats?

Téank vidare!
Var det nagra andra omraden i varlden
som drabbade av Tjernobylolyckan?
Hur langt transporterades nedfallet?
Varfor hamnade det just dar?

O

Linkar och tips! O Tank vidare!
Hur ser symbolen for

Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se A . e
a2 - radioaktiv stralning ut?

Miljomalsportalen www.miljomal.nu

Statens Strdlskyddsinstitut WWW.ssL.se

Svenska Naturskyddsféreningen www.snf.se

Statens Institut for Hallbar Utveckling ~ www.ich.se Q

Folkhilsoinstitutet www.fhise O

Linsstyrelserna www.lst.se

Ovning: Naturlig bakgrundsstralning

Olyckor och anvindningen av kidrnkraft 4r inte de enda sitten pa vilka vi kan drabbas av
radioaktiv stralning. Det finns nimligen en naturlig bakgrundsstralning

i miljon. Varifrin kommer den? Vilka naturliga killor till radioaktiv

stralning finns och vad innebir stralningen f6r oss minniskor? Sok Tink vidare!
svaren pa Internet eller kontakta Statens Stralskyddsinstitut. Vilka skador kan de som utsitts

for hog stralning fa? Hur stor
risk ar det for att vi ska drabbas?
Ar bakgrundsstralningen lika stor

overallt?
Linkar och tips! O
Naturvardsverket www.naturvardsverket.se O
Miljomaélsportalen www.miljomal.nu
Statens Stralskyddsinstitut WWW.ssL.se
Folkhilsoinstitutet www.fhise
Sveriges Geologiska Undersokning www.sgu.se
Linsstyrelserna www.lst.se




Ovning: Karnkraftens vara eller inte — debatt

1980 hade vi en folkomrostning i Sverige om huruvida kirnkraften skulle avvecklas eller inte.
Viljarna stodde forslaget att kirnkraften skulle avvecklas till 4r 2010, men 4n idag pigar en
intensiv debatt kring kirnkraftens existens. Argumenten dr manga. Vissa menar att kirnkraf-
ten dr en ren energikilla f6r miljon om man bara kan gora slutforvaringen siker, samt att ris-
ken for olyckor dr minimal i Sverige. Andra tycker istillet att den ir livsfarlig och att risken
for att vi skulle hamna i en olycka 6verskuggar allt annat. I er klass finns bidde Ja- och Nej-si-
gare. Ni har blivit inbjudna till en debatt i frigan med Greenpeace som arrangér. Hur argu-
menterar ni?

Sok information om kirnkraft och ta reda pi de argument som finns. Anvind Internet, bock-
er, informationsfoldrar eller kontakta organisationer och politiska partier.

Tank vidare!
Hur ser ni pa Sveriges roll som forebild i kirn-
kraftsfragor? Sverige anses vara ett av de linder
som ligger langt fram i miljofragor och som har
en forhallandevis siker situation i jimforelse med
manga lander i 6st. Fast om det hander nagot
med karnkraftverk i 6stlinderna kan detta aven
drabba Sverige. Hur ser ni pa Sveriges roll som
forebild i kirnkraftsavvecklingen? Bor vi ligga i
frontlinjen dven har, trots att var karnkraft inte
utgor det storsta hotet mot virldens befolkning?

Linkar och tips! O

Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se
Miljomalsportalen www.miljomal.nu
Riksdagen www.riksdagen.se
Regeringen www.regeringen.se
Statens Strdlskyddsinstitut WWW.ssL.se

Svenska Naturskyddsforeningen www.snf.se

Statens Institut f6r Hallbar Utveckling ~ www.ieh.se
Folkhilsoinstitutet www.fhise
Linsstyrelserna www.Ist.se
Greenpeace WWWw.greenpeace.org

Ar vattenkrft och vindlkraft bra alternativ till kirnkraft?
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”Halterna av godande dmnen 1 mark och
vatten ska inte ha ndgon negativ inverkan pa
minniskors hilsa, forutsittningarna for bio-
logisk mangtald eller mojligheterna till allsi-
dig anvindning av mark och vatten.”

Mark, sjoar, vattendrag och hav drabbas av
overgoddning. Det dr vira utslipp av nirsalter-
na kvive och fosfor som orsakar detta. Dessa
imnen har naturliga kretslopp som p4 olika
sitt stors av vira minskliga verksamheter ge-
nom att koncentrationer hojs och balanser
rubbas. I ett naturligt ekosystem ror sig ni-
ringsimnen i ett kretslopp, fran vixter via
djur till nedbrytare och sen ater till vixter.
Mingden niring i ett ekosystem haller sig re-
lativt konstant eller forindras langsamt. Sjon,
skogen eller dngen utvecklas och anpassar sig
till den mingd niring som finns. Sedan andra
virldskriget har vi borjat goda marken med
handelsgodsel, som framstillts ur kvivgas i
luften. Dirmed slosar vi niringsimnen pa ett
sitt vi inte kunde forut. Dessutom har vi bor-
jat bryta fosfor i mineralform for att sprida
pé dkrarna. Samtidigt har trafiken okat, lik-
som utslipp frin energianliggningar runt om
1 virlden vilket lett till hogre halter av kvive-
oxider [NOx] 1 luften.

Effekterna av 6vergodning ir ménga. I hav
och sj6ar bildas syrefria vattenmassor vid
botten, vilket utarmar den biologiska mang-
falden och bidrar till igenvixningen. Det bi-
drar ocksi till utbredning av grénalger, till
algblomning och till bottendéd. I skogen gor
overgodningen si att triden vixer “for fort”,
varfor de blir kinsliga for frost, torka, vind
och insektsangrepp. Gris och orter konkurre-
rar ut ris och lavar. Svamparna minskar i an-
tal och nedbrytningen av déda vixter och
djur gir langsammare. I ings- och hagmarker
forindras floran s att minga arter far svért
att hivda sig i konkurrensen. Kviveférening-
ar ndr grundvattnet och ger 6kade halter av
nitrat [NO37] 1 brunnar och grundvattentik-
ter, vilket kan vara skadligt f6r minniskor
och da sirskilt for barn. Skadliga nitrathalter
forekommer i omriden med intensivt jord-

bruk. Overgodningen paverkar dven forut-
sittningarna for bad, turism och friluftsliv
genom en 6kad algtillvixt och igenvixning.

Den drabbar ocksi fiskeniringen genom att
reproduktionsmojligheterna for fisk forsim-
ras.

Jordbruket ir den storsta svenska killan till
kviveutslipp, men ocksa en stor killa for
fosforutslipp. Vixtniring tillf ors genom
godsel, utside, nedfall fran luften samt kvi-
vefixering. Delar av den f6rs bort med skord
och skorderester. Overskottet av niring lick-
er ut fran dker till vattendrag och till sjoar
och hav, dir problemen med 6vergdédning
uppstdr. Ju storre overskottet av vixtniring
ir, desto storre blir risken for lickage. Aven
avlopp och reningsverk ir betydande killor.
Nedfall av luftburna kviveféreningar orsa-
kar frimst overgddning av mark, men bidrar
ocksd till overgodning av havet. Den kritiska
grinsen overskrids idag i hela sodra Sverige,
vilket medfor att kviveforeningar anrikas i
marken.

Miljomilet Ingen 6vergodning innebir att
niringsimnen inte ska ha negativ inverkan
pd minniskors hilsa eller pa den biologiska
mangfalden. Sjéar och vattendrag i skogs-
och fjillandskap ska ha ett naturligt nirings-
tillstind medan de i odlingslandskap far vara
niringsrika eller méttligt niringsrika. I kust
och hav ska forhdllandena motsvara det till-
stand som rddde under 1940-talet. Skogs- och
jordbruksmark ska ha ett niringstillstind
som hjilper till att bevara den naturliga art-
sammansittningen. Milet ska forverkligas in-
om en generation.

Smasvalting

SMASVALTING
(Alisma wahlenbergii)
Smdsvalting 4r en under-
vattenvixt som ir mellan
10-45 centimeter hog. Den
blommar i juli och augus-
ti under vattenytan. Vix-
ten ir sjilvbefruktande
och alla individer i ett be-
stand 4r genetiskt enhetli-
ga, varfor hela bestandet
slis ut om det sker en li-
ten forindring. Den klas-
sas dirfor som starkt ho-
tad, och 1 EU:s habitatdi-
rektiv finns den med
bland *speciellt skydds-
virda arter”. Att den klas-
sas sd beror pi att den i
stort sett bara finns i Mi-
laren och ingen annan-
stans i virlden (endemisk).
Forut var den vanlig pa
manga stillen 1 Milaren,
men sedan andra hilften
av 1990-talet finns det
inte minga bestand kvar.
Nagra av de stillen som
finns ir Asknisviken /
Sandudden, Grisholmen
och Herrmete.

Nigra av hoten mot smd-
svaltingen ir 6vergodda
vatten och exploaterade
strinder, men den ir ock-
sd kinslig for uttorkning.
Naturviardsverket har i
samarbete med linsstyrel-
ser, forskare och kommu-
ner satt ihop ett dtgirds-
program for att bevara
smdsvaltingen i den sven-
ska floran.



Det finns ett antal indikatorer framtagna till varje miljomal, enligt DPSIR-modellen. Vid
uppfoljning ska dessa visa hur nira malet man kommit. Detta ir till for att visa vad dtgirder-
na har gett for resultat och om arbetet gar at ritt hill. Indikatorerna dr métt pd hur situatio-
nen ser ut for tillfillet. Fér malet Ingen 6vergodning finns ett antal indikatorer framtagna,
vilka gar att studera pa Naturvardsverkets hemsida.

Din uppgif't dr att ta reda pd och studera dessa indikatorer samt ta reda pa vad DPSIR-kedjan
innebir. Kom sedan pa en indikator for varje beskrivningsniva i kedjan som visar hur situatio-
nen kring malet Ingen 6vergddning ser ut. Ingen indikator ir tinkt att fungera ensam, utan
flera indikatorer ger tillsammans en bild av situationen. Miljoproblematiken dr komplex, men
ovningen kan kanske ge dig en forstielse f6r hur arbetet med indikatorer fungerar.

Linkar och tips!

Naturvirdsverket System med indikatorer for
nationell uppféljning av
miljokvalitetsmalen. Rap-
port s006. Naturvardsverket.
1999. ISBN 91-620-5006-0

Naturvardsverket www.naturvardsverket.se

Miljomailsportalen www.miljomal.nu

Tank vidare!
Varfor ar det viktigt med uppfolj-
ning? Vad siger egentligen ett mal-
styrt arbete om man aldrig far veta

nagra resultat? Behover miljdarbeten

och forbattringsarbeten vara mal-
styrda och hur kommer man fram
till vettiga mal?

O

O

Linsstyrelser www.lst.se
European Environment Agency www.eea.cuint
Regionalt UppfoljningsSystem www.rus.lst.se

Utslipp av kvive och fosfor bidrar till évergodning. Dirfor dr nistan alla hushdll och mindre
industrier anslutna till kommunala reningsverk medan storre industrier i regel har egna re-
ningsanliggningar. Ett reningsverk har vanligtvis tre steg; mekanisk rening, kemisk och biolo-
gisk rening.

Den mekaniska reningen avskiljer till exempel kaffesump, kondomer, sand och andra storre
partiklar. Dessa fingas upp med hjilp av galler, silar och sandfilter eller sjunker till botten i
speciella bassinger. I kemisk rening tillsitter man kemikalier som fangar upp vattnets innehall
av fosfor genom att bilda fosforhaltiga s kallade flockar som sjunker till botten i bassinger-
na, dir de kan avskiljas som slam. I det biologiska steget utnyttjas bakterier och andra nedbry-
tare som “iter upp” de organiska dmnena. I vissa moderna reningsverk odlas dven bakterier
som omvandlar kvivehaltiga godningsimnen till kvivgas. Kvivgasen stiger sen upp 1 luften.

Gor ett studiebesok med klassen p4 ett reningsverk och se hur det funge-
rar. Passa pa att friga om det ni undrar 6ver och be dem att beritta om

Tank vidare!

Naturlig rening kan ocksa ske ge-
nom akermark och vatmarker. D
vatten leds genom sadana miljoer
hinner vaxterna ta upp och binda en
stor del av kvidvet och fosforn. Vad
tror ni hander da torvbrytning och
utdikning av vatmarker, skogsmark
och dngsmark &kar?

overgoddningen 1 er region.

Linkar och tips!

Linsstyrelser www.lst.se
Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se
O Miljomailsportalen www.miljomal.nu
Regionalt UppfoljningsSystem www.rus.st.se
o Skogsstyrelsen WWW.SVO.Se

Sveriges Lantbruksuniversitet www.sluse



Ovning: Algblomning — radiointervju

Du arbetar pa Lansstyrelsen i Stockholm. Allminheten 4r oroad och har hort av sig till er an-
gaende en algblomning i Stockholms skirgard. Radio Stockholm har ocksa fitt reda pa detta
och undrar hur liget ir. Du ska stilla upp pa en intervju i radion. Hur skulle du forklara vad
algblomning ir, vad det beror pi och hur skulle du stilla allminhetens oro? Vilka alger dr det

som of'tast forekommer i samband med algblomningar?

Spela in radiointervjun gruppvis pa band och limna in detta till liraren.

Linkar och tips!

Naturvardsverket www.naturvardsverket.se
Miljomalsportalen www.miljomal.nu
Linsstyrelserna www.Ist.se

Hilsningar fran havet

Svenska Naturskyddsforeningen ~ www.snf.se

Universiteten www.hogskoleverket.se
Expressen WWW.CXPressen.se
Aftonbladet www.aftonbladet.se

www.naturvetenskap.nu

Téank vidare!
Naturlig rening kan ocksa ske genom aker-
mark och vatmarker. Da vatten leds genom
sadana miljéer hinner véaxterna ta upp och
binda en stor del av kvavet och fosforn. Vad
tror ni hander da torvbrytning och utdikning
av vatmarker, skogsmark och angsmark okar?
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Ytsamlingar av cyanobakterien Microcystis meruginosa i brickt
vatten. Bilden v fran Saltsjon nava Stockholm.




LEVANE

”Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt
hallbara, och deras variationsrika livsmiljoer
ska bevaras. Naturlig produktionsf 6rmaga,
biologisk mingfald, kulturmiljovirden samt
landskapets ekologiska och vattenhushallan-
de funktion ska bevaras, samtidigt som for-
utsittningar for friluftsliv virnas.”

Ungefir 3 % av vattnet pd jorden ir sot-
vatten. En stor del av detta finns i inlandsi-
sar, 1 glacidrer, i atmosfiren, i marken eller
djupt ner under jordytan. Bristen pa rent sot-
vatten r stor i virlden och drygt tva miljo-
ner minniskor dor varje ar av sjukdomar som
har med fororenat vatten eller fororenad
luft att gora. Sotvatten dr dven viktigt for
jordbruk och modern industri. Minniskor pa-
verkar sjilva bade vattentillgang och kvalitet
genom att vi kontrollerar de naturliga flode-
na med dammbyggen, byggen av kanaler och
annan industriell anvindning. Floder trans-
porterar mycket eroderad jord och férening-
ar fran industrier, jordbruk, hushéll och av-
fallsdeponier. P4 detta sitt férsimras vatten-
kvaliteten.

Di kvaliteten pa vattnet forsimras, samtidigt
som virldens befolkning vixer, minskar till-
gangen pa rent vatten. Under senare ar har
kvaliteten pa miljon forbittrats i de flesta i-
linder som en foljd av skirpta regler. I for-
hillande till sin yta dr Sverige ett av virldens
mest sjorika linder. Berggrunden ir nednott,
men fortfarande ojimn och fylld av sprickor
och forkastningar och sedan istiden 4r den
dessutom tickt av morin. Detta har skapat
naturliga férdimningar och sinkor dir ne-
derbord kan ansamlas. Sammanlagt finns det
1 Sverige cirka 92 500 sjéar som ir storre in en
hektar. Tillsammans upptar de 8,5 % av lan-
dets yta.

I fjillen har manga sjoar bevarat sina ur-
sprungliga egenskaper. De ir djupa, klara, ni-
ringsfattiga och har dirfor en ganska artfat-
tig flora och fauna. Aven i skogstrakterna ir
sjdarnas niringsinnehall begrinsat, men flera
av dem tillf6rs stora mingder humusimnen
och annat organiskt material, vilka firgar
vattnet brunt. I grundare skogssjoar uppgar

siktdjupet dirfor of ta bara till nigon meter.
En tredje typ av sjo finns i de syd- och mel-
lansvenska slittbygderna. Dessa omraden
stod under vatten efter istiden och ir tickta
av lerrika och i en del fall kalkhaltiga jordla-
ger, vilka forser de grunda slittsjdarna med
niringsimnen. Niringstillf 6rseln har okat yt-
terligare genom jordbrukets inverkan.

Grunden for allt djurliv i vattnet utgors av
alger och andra vixter. Aven i niringsfattiga
vatten finns en ganska artrik flora av vixt-
plankton som kiselalger, gronalger, bligrona
alger och dinoflagellater. Dessa konsumeras
av storre djur, som i sin tur its av rovfiskar. I
svenska sjoar och vattendrag finns drygt so
olika fiskarter. Dessa blir sedan foda for fé-
glar eller andra djur. For att ekosystemet ska
fungera miste det ocksd finnas nedbrytare,
som bakterier och andra mikroorganismer.
Lings sjoars och vattendrags strinder finns
ndgra av vara artrikaste milj6er. Art- och bio-
toprikedomen lings dlvarna frimjas av de
skiftande vattenstinden och av det niringsri-
ka material som virfloderna for med sig.
Man bér kunna finna 6 0oo - 11 000 arter av
vixter, svampar och djur utmed en oreglerad
Norrlandsilv, hela vigen frin killorna till
havet.

Det finns manga hot mot den biologiska
mangfalden i sjdar och vattendrag. Inplante-
ringar av nya arter ir ett av dessa, dd de ofta
konkurrerar ut befintliga arter. Aven frim-
mande genetiska anlag sprids bland inhemska
fiskbestaind genom korsningar med fisk av
utlindskt ursprung. Den nordamerikanska
signalkriftan till exempel, infordes for att
ersitta kriftpestdrabbade bestind av den in-
hemska flodkriftan, men har visat sig fora
sjukdomen vidare till nya vatten istillet. Ett
annat hot ir vattenkraften och dess regle-
ringar. Genom att vattenstinden varierar si
kraftigt piverkas strandfloran, bottenvegeta-
tionen och bottenfaunan. Endast Torne ilv,
Kalix dlv och Vindelilven ir helt opaverka-
de. Ingreppen i de svenska vattensystemen
har slagit ut flera genetiskt unika lax- och
havsoringsstammar.
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Det svenska inlandsvattnet ir mer drabbat av
forsurning 4n sjdar och vattendrag pi konti-
nenten. Forsurningen for med sig en allmin
minskning av artrikedomen och i de allra su-
raste vattnen ir fiskfaunan helt utslagen.
Problemen ir som storst i mindre vatten 1
Syd- och Mellansveriges urbergsomriden. I
forsurade omréden ir just forsurningen den
storning som paverkar den biologiska mang-
falden mest. I sodra Skane, pi Oland och
Gotland, i delar av Vistergotland, Ostergot-
land, Uppland, Dalarna och Jimtland ir sjar
och vattendrag inte lika ber6rda, eftersom
dessa kalk- och lerrika omridens neutralise-
ringsformaga ir hog. Sverige bedriver en om-
fattande sjokalkning for att £4 bukt med for-
surningen och de senaste tva decennierna har
vissa forsurade vatten delvis kunnat dterstil-
las. Kalkningen mdaste dock upprepas for att
inte forlora sin verkan.

Under de senaste hundra dren har ménga sjo-
ar och vattendrag tillf 6rts stora mangder ni-
ringsimnen genom utslipp frin avlopp 1 tit-
orter, niringslickage frin jordbruksmark

samt frin ingrepp i skogsmark. Denna eutro-
fiering ir ett problem, sirskilt om den pigatt
under lang tid, dé vissa planktonarter gynnas

Glaciirer och isticken (1,8%)

Mark- och grundvatten (0,63%

-
=

J*!"« Transpir*on

pa bekostnad av andra och bottenvegetation
forsvinner da inget ljus ndr dit. Aven botten-
fauna och fiskar kan slas ut av den syrebrist
som uppstar dé algerna bryts ned. De mest
overgodda vattnen finns i Syd- och Mellan-
sveriges uppodlade slittbygder.

Kvaliteten pd de svenska vattendragen och
sjdarna hotas ocksé av utslipp och lickage av
tungmetaller (framforallt zink, koppar och
kadmium) frin metallindustrier, gruvor med
mera. P vissa hall har det orsakat kraftiga
men lokala skador. Forut villade dven DDT,
PCB och andra organiska miljogifter forgift-
ningar hos vissa figlar och diggdjur i nirhe-
ten av Syd- och Mellansvenska inlandsvatten.

Milet Levande sjoar och vattendrag innebir
att forutsittningarna for den biologiska
mangfalden inte far forsimras genom till-
skott av niringsimnen eller fororeningar.
Man ska inte heller fa inf6ra frimmande el-
ler genetisk modifierade organismer som ho-
tar den biologiska mangfalden. Sjoars, strin-
ders och vattendrags virden for natur- och
kulturupplevelser samt bad- och friluftsliv
ska frimjas och fiskar och andra arter ska
kunna 6verleva.

Atmosfir (0,001 %)

|

N¢.=,C¢f{b‘pj

Evaporation

Vattnets kretslopp i naturen. Procentsatserna visar hur

mycket vatten som forekommer i olikn delar av kretsloppet.




Ovning: Mita pH i vatten

I trakter med kalkrik berggrund ligger pH-virdet i sjoar och vattendrag 6ver 8, medan ni-
ringsfattiga skogssjoar of tast har ett pH pa 6. I forsurade sjdar diremot kan pH-virdet vara si
ligt som 4. Redan vid ett pH-virde strax under 6,0 sker de f6rsta biologiska skadorna. Vid pH
5,4 och ligre dr alkaliniteten lika med noll och sjon ir allvarligt hotad av férsurning. Under
pH 5,0 kan of tast inte nidgon annan fiskart dn 4l 6verleva.

pH-virdet dr ett matt pd antalet viitejoner i vattnet, men detta varierar under dygnet, si det ir
lite hogre pé kvillen 4n pa morgonen. Under dagen forbrukar vixterna koldioxid under sin
assimilation, varfor kolsyrajimvikten forskjuts och pH-virdet blir hogre. D4 vixterna andas
pd natten avges istillet koldioxid, vilket sinker pH-virdet. Det mits med en jonspecifik elek-
trod som har ett pH-kinsligt glasmembran och en referenselektrod. Dessa ir of tast hopbygg-
da och kopplas till ett speciellt pH-visande instrument.

Uppgiften gir ut pd att mita pH-virdet i en vald sjo i er region med hjilp av en jonspecifik
elektrod. Ar sjon forsurad eller inte?

Genomforande

Vilj en lamplig sjo att studera. Provtagningen sker limpligast i plastflaskor av till exempel
ofirgad polyeten. Flaskorna skoljs med provvatten och fylls till bridden. Flaskorna ska vara
rena och fria frin metall- och saltrester. Provet bor inte utsittas for kontakt med luften, dd
koldioxid kan piverka resultatet. Mdtningen bor goras sa snart som mojligt ef ter att vatten-
provet tagits, helst inom en timme. Annars kan levande organismer i provet, genom sin 4m-
nesomsittning, indra pH-virdet.

Tank

vidare
Finns det andra tecken i
sjon eller i dess omgivning
som antyder dess pH-varde? En
stor forekomst av knipor och vir-
velbaggar kan till exempel visa att
fisken forsvunnit, vitmossor pa sjo-
botten kan tyda pa att vattnets pH ar
lagt och aven vissa kiselalger ar bra

pH-indikatorer.

Forst kalibreras elektroden genom att den sinks ned i en 16sning med kint pH (en buf-
fertlosning), varvid instrumentet justeras till detta virde. D4 man anvinder sig av pH-
metrar som buffras i en punkt bor bufferten ha ett pH som ligger nira det virde
man forvintar sig att provet sedan ska ha. pH-metrar som diremot har mojlighet
till dubbelbuffring buffras forst vid pH 7 och sen anvinds en buffert som ir ho-
gre eller ligre 4n det man tror att provet kommer ha. Det vill siga provets pH-vir-
de ska hamna mellan denna bufferts pH och pH 7.

Vid mitningen doppas elektroden ned i vattenprovet, och nir systemet stabiliseras
avlises pH-virdet pa instrumentet. pH-elektroden tar ling tid p4 sig att ge ett stabilt
virde. Lat darfor cirka s minuter ga fore avlisning. Jimfor resultatet med de virden som for-
surade sjoar och vattendrag brukar ha. Ar sjon forsurad?

O

Linkar och tips!
Byden, S.etal Mita vatten - undersokningar av sott och salt
vatten, 1996, Goteborgs Universitet, Goteborg
Vattnets vig frin regn till bick

1999. Hallgren och Fallgren, Uppsala

Grip, H. och Rohde, A.

Naturvardsverket www.naturvardsverket.se
Miljomaélsportalen www.miljomal.nu
Statistiska Centralbyrin www.scb.se

Sveriges National Atlas wWww.sna.se

Statens Institut for Ekologisk Héllbarhet www.ich.se

Sveriges Lantbruksuniversitet - www.sluse
Institutionen for miljéanalys

Bedomningsgrunder - Sjdar och vattendrag ~ www.smn.environ.se
Svenskt vatten www.svensktvatten.se
SMHI www.smhi.se
Sportfiskarna www.sportfiskarna.se
Notisum - lagar och férordningar Www.notisum.se
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Ovning: Hander i vatten

En bick med omgivning ir riklig pa olika sorters miljoer, allt fran djupa vattenkillor till sni-
rig slyskog. Dessa skapar mojligheter for en rik variation av vixt- och djurliv, si kallad biolo-
gisk mangfald. I Ostersunds kommun kan skolorna bidra till denna mangfald i Storsjon, ge-
nom ett samarbete med naturvardare i kommunen. Eleverna har bland annat blivit faddrar
for en bick nira Ostersund som de virdar. Detta har dokumenterats i en film tillsammans
med annan information om bickar.

Tank

Se filmen "Hinder i vatten” (AV-media, bestillningsnummer 6810) tillsammans vidare

och diskutera sedan vad ni sett. Finns det ndgot exempel pa liknande projekt i er Vad fyller vattenverk
nirhet? Vad skulle ni kunna géra i klassen for att ridda en nirliggande hotad fuﬁlizc:r??lga?:"nv:'a'rill(ei?tra
miljé? Manga bra projekt stannar vid en god tanke. Lit inte det ske utan ge- reda pa detta genorr'm att
nomfor idén! kontakta eller beséka de
som finns i ert
omrade!

Linkar och tips! O

Byden, S. et al Miita vatten - undersdkningar av sott

och salt vatten, 1996, Goteborgs Universitet,

Goteborg
Vattnets vig frin regn till bick
Grip, H. och Rohde, A. 1999. Hallgren och Fallgren, Uppsala
www.naturvardsverket.se
Naturvardsverket www.miljomal.nu
Miljomaélsportalen www.scb.se
Statistiska Centralbyrin WWW.sna.se
Sveriges National Atlas www.ich.se
Statc'ns Institut for El$olog.1sk Hillbarhet www.slise
Sveriges Lantbruksuniversitet - .
o e WWWw.smn.environ.se
Institutionen fér miljéanalys
. www.svensktvatten.se
Bedomningsgrunder - Sjdar och vattendrag .
www.smhi.se
Svenskt vatten )
SMHI www.sportfiskarna.se
Sportfiskarna Www.notisum.se

Notisum - lagar och forordningar

Ovning: Regionala mal

Tank
Olika regioner har olika naturgeografiska forutsittningar, varf6r de ocksd paverkas vidare
olika av miljoproblematiken. Jimf®r mal som finns uppsatta i er region for miljo- ;{casd'é;rrlzstt;aurrzfi%reg;h
malet Levande sjoar och vattendrag med mdl fran nigon annan region i Sverige. lfan dlu hitta nagot Igyckat
Hur skiljer de sig at? exempel att ldsa om? S6k

med hjilp av Internet.

Linkar och tips!

Grip, H. och Rohde, A. Vattnets vig frin regn till bick O
1999. Hallgren och Fallgren, Uppsala

Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se

Miljomalsportalen www.miljomal.se

Statistiska Centralbyrin www.scb.se

Linsstyrelserna www.lst.se

Foreningen Vatten WWW.vatten.a.se

SMHI

www.smhi.se




GRUNDVATTEN AV GOD KVALITET

*Grundvattnet ska ge en siker och héllbar
dricksvattenforsorjning samt bidra till en
god livsmiljo for vixter och djur i sjoar och
vattendrag.”

Rent vatten ir grunden for allt liv. Det
vatten minniskan kan dricka finns i sjoar,
vattendrag och som grundvatten. Globalt sett
ir vattentillgdngen riklig men den 4r ojimnt
fordelad. Nir jordens befolkning 6kar, kom-
mer det inte att finnas lika mycket vatten per
invinare. Behovet av vatten 6kar snabbare in
befolkningstillvixten eftersom vi dven an-
vinder det for bevattning och i industrin.
Grundvatten aterbildas inte lika snabbt som
ytvatten. Det kan tommas for linga tider om
vattenuttaget overstiger nybildningen.

Sverige har jimférelsevis gott om dricksvat-
ten och grundvattnet har en stor del 1 detta.
Ungefir en fjirdedel av de kommunala
vattenverken utnyttjar grundvatten, frimst
dé frin miktiga sand- och grusavlagringar.
Vatten-, livsmedel- och energif 6rsorjning
samt transporter piverkar grundvattnet mest.
Jordbrukets brukningsmetoder bidrar till att
kvive och bekimpningsmedel licker ut i
grundvattnet. Ungefir 5 % av brunnarna i
jord har si hoga halter av nitrat att vattnet
inte bor ges till barn under 1 ar. Bekimp-
ningsmedel forekom i 40 % av de totalt
drygt 2 ooo grundvattenprover som analyse-
rats under 15 ir.

Forsurning av grundvatten ir ett problem
och méinga vattentikter ir drabbade, fram-
forallt i sddra Sverige. Det frimsta skilet till
att detta betraktas som ett hilsoproblem ir
mingden tungmetaller som finns i surt
grundvatten. Stora mangder av metaller lick-
er ut i marken frin Syd- och Mellansveriges
kraftigt forsurade ytskikt och vandrar ned
mot djupare lager, ofta dven till grundvatt-
net. Ur hilsosynpunkt ir metallhalterna i
grundvattnet innu laga, men kadmiumbhal-
ten ir till exempel mycket hogre i surt
grundvatten. Kadmium lagras i lever och nju-
rar, dir halterna efter ett lingvarigt intag
kan bli hoga. Aven halterna av koppar och

bly dr hogre och detta beror pa att de 1oser sig
littare i surt vatten. Forutom att férsurning-
en gor grundvattnet otjinligt bidrar det ock-
s till korrosionsskador pa ledningarna.

De forindringar i miljon som har paverkat
minniskor mest och som paverkar grundvatt-
net mest dr overgddning och forsurning.

Aven saltningen av vigar vintertid (med na-

triumklorid, NaCl) har pitagligt forandrat
grundvattnets kvalitet de senaste decennier-
na. Hushdll som tar vatten ur smi grund-
vattenforekomster fran egna brunnar berors
mest av detta.

Grundvatten av god kvalitet betyder att
manniskans aktiviteter inte ska piverka
grundvattnets kvalitet. Inte heller far for-
brukning eller minsklig piverkan sinka
grundvattennivan sa att tillgdng och kvalitet
iventyras. Grundvattnet ska vara av en kvali-
tet som bidrar till en god livsmiljo i sjdar och
vattendrag.

Till detta mal finns det flera delmal som
dven hor ihop med malen Bara naturlig for-
surning, Ingen 6vergodning, Giftfri miljo,
God bebyggd miljo samt Siker stralmiljo. Al-
la dessa mdls atgirder och framstegsstrategier
paverkar varandra.

Klart, vent och friskt vatten dr nagot vi alln
behiver.




Ovning — Hallandsasen

Alla har ni sikert hort talas om tunnelbygget i Hallandsdsen. Tunnelbygget piverkade grund-
vattnet i regionen. Hitta information om det som hinde och varfér? Diskutera sedan i grup-
per hur man hade kunnat forhindra olyckan. Hallandsdsen ir ett exempel pa hur litt forore-
ningar sprids i vatten och hur viktigt det ir att vara medveten om dmnens olika effekter in-
nan de anvinds. Ta ocksd reda pa varfor Hallandsasen inte 4r ndgot bra namn? Hur har Hal-
landsasen bildats?

Linkar och tips!

Grip, H. och Rohde, A. Vattnets vig frin regn till bick
1999. Hallgren och Fallgren, Uppsala
Naturvardsverket www.naturvardsverket.se L Ténk vidare! )
Kemikalieinspektionen www.kemi.se Ta reda pa vilken beredskap som finns i er re-
. gion vid ett utslapp till dricksvatten och vad
SGU - Hallandsdsen WWW.sgu.se man som allmanhet b&ér géra om ett utslipp
Specialarbetsnitverket - Unga forskare www.sanfuf.org intraffar. Kontakta kommunen och sék pa
Expressen WWW.eXpressen.se hemsidor. Vem dr det som fattar besluten
Aftonbladet www.aftonbladet.se som ror vattnet?
Notisum - Lagar och férordningar www.notisum.se
RULLSTENSAS HORST

En rullstensis dr en glacifluvial land- En horst ir en tektoniskt bildad landform.

form, det vill siga att materialet i den D4 jordskorpan utsitts for isirdragande

kommer med smiltvattnet fran en glaci- krafter uppstar forkastningar. Lings dessa

ir. Vattnet paverkar materialet som blir forkastningar kan marken sjunka och bil-

lite litt rundat. Rullstensdsar dr linga, da gravsinkor, en horst d4r motsatsen till

smala ryggar med relativt branta sidor detta. Det ir en relativt ling och smal

och de ir uppbyggda av lagrad sand och bergsrygg som blivit kvar dd marken runt

grus. De bildas under eller inuti isen. omkring sjunkit. Exempel pa horstar ir

Hallandsisen, Soderdsen, Linderédsdsen
och Kullaberg i Skiane och Halland. De ir
bildade lings nordvist-sydostliga forkast-

"L ningar och bestir av urberg.

Ovning — Dricksvatten globalt

Vatten ir inte generellt sett en minskande resurs, men rent vatten ir det. Orsakerna ir vil kin-
da. I Sverige har vi gott om dricksvatten och goda tillgingar pa rent grundvatten, sett i ett
globalt perspektiv. Vad spelar da Sveriges insats for roll globalt sett? Lis i Agenda 21 om det

globala ansvaret och skriv sedan ned de asikter du har angdende virldens vattenresurser. . .
Téank vidare!

Vad spelar ditt bidrag

for roll?
Linkar och tips! orre

Angelow, B., Jonsson, T. Individ och miljo
Studentlitteratur, Lund. 1998
ISBN 91-44-38691-5

Agenda 21-FN www.un.org/esa

World Watch Institute www.worldwatch.org

World Resource Institute WWW.wri.org




Ovning: Livsmedelsverkets krav

Dricksvatten i kommunala nit ska enligt livsmedelsverket ha ett pH-virde mellan 7,5 och 9,
frimst for att undvika korrosion i ledningarna. Alkalinitet dr ett métt pa vattnets férmaga att
neutralisera syror, det vill siga hur vil det til ett tillskott av vitejoner utan att reagera med en
pH-sinkning. Joner som vitekarbonat [HCO3%], karbonat- och hydroxidjoner [CO3%7] och
[OH"] paverkar alkaliniteten mest. Alkaliniteten visar hur kinsligt vattnet ir f6r forsurning.
Dricksvatten i allminna ledningsnit ska enligt livsmedelsverket ha en alkalinitet som 6versti-
ger 60 mg [HCO37}/1 [1 mmol/1].

Av hilsoskil ar det viktigt att drickvattnet uppfyller kraven som Livsmedelsverket stiller.
Undersok diarfor dricksvattnet pa er skola eller i era hem. Jimfor resultaten med de krav som
livsmedelsverket stiller och med varandra. Ar vattnet tjinligt om ni ser till pH och alkalinitet?

Genomforande (se ocksd ovning “Mita pH i vatten”, Levande sjoar och vattendrag)
Provtagning av vatten sker limpligast i plastflaskor av till exempel ofirgad polyeten. Flaskor-
na skoljs med provvatten och fylls till bridden. Flaskorna ska vara rena och fria frin metall-
och saltrester. Provet bor inte utsittas f6r kontakt med luften, dd koldioxid kan paverka re-
sultatet. pH-bestimningen bor goras sa snart som mojligt efter att vattenprovet tagits, helst
inom en timme, annars kan levande organismer i provet dndra pH-virdet.

Fore mitningen kalibreras elektroden genom att den sinks ned i en 16sning med kint pH (en
buffertlosning) och justeras till detta virde. Fér pH-metrar som buffras i bara en punkt bor
bufferten ha ett pH som ligger nira det forvintade virdet av provet. For de som har mojlig-
het till dubbelbuffring gor man fo6rst en vid pH 7 och sedan en med ett pH som ir hogre eller
ligre dn det man tror att provet kommer ha, det vill siga sd att provets virde hamnar mellan
detta virde och pH 7.

Elektroden doppas ned i vattenprovet och nir systemet stabiliseras liser ni av pH-virdet pd
instrumentet. pH-elektroden tar ling tid pa sig att ge ett stabilt virde. Lt dirfor s minuter gi
fore avldsning. Jamfor resultatet med de virden som forsurat vatten har.

Alkaliniteten bestims genom titrering. Instruktioner till detta genomfoérande finns att himta
1 boken ”Mita vatten - Undersokningar av sott och salt vatten” (Bydén, Larsson & Olsson,
1996).

Jimfor de olika resultaten med varandra och med krav stillda av livsmedelsverket. Vilken
kvalitet har vattnet?

Téank vidare!
Hur gér identifieringen av metall-
halter i dricksvatten till? Ta reda
pa detta och vilka gransvarden
som giller?

O

Linkar och tips!

Byden, S.etal O Mita vatten - undersokningar av sott och salt vatten,
1996, Goteborgs Universitet, Goteborg
Grip, H. och Rohde, A. Vattnets vig frin regn till bick

1999. Hallgren och Fallgren, Uppsala
Bedomningsgrunder for grundvatten www.naturvardsverket.se

SGU - Grundvatten WWW.Sg1Lse
Livsmedelsverket www.slv.se
Svenskt vatten www.svensktvatten.nu
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“Visterhavet och Ostersjon skall ha en ling-
siktigt hallbar produktionsf 6rmaga och den
biologiska mangfalden skall bevaras. Kust
och skirgard skall ha en hog grad av biolo-

- =

gisk méingfald, upplevelsevirden samt natur-
och kulturvirden. Niringar, rekreation och
annat nyttjande av hav, kust och skirgird ska
bedrivas sd att en héllbar utveckling frimjas.
Sirskilt virdefulla omraden ska skyddas mot
ingrepp och andra storningar.”

Virldshavet ticker 70 % av jordens yta och ir
nistan fyra kilometer djupt i snitt. Det idr det
absolut storsta ekosystemet och livet dir har
en unik variationsbredd. Dir finns manga
grupper av djur som 6éverhuvudtaget inte har
ndgra motsvarigheter i landmiljon. Samtidigt
ir antalet arter mycket mer begrinsade 1 ha-
vet. Vi kinner sammanlagt till cirka 160 ooo
djurarter i virldshaven. Arternas utbred-
ningsmonster i svenska havsomriden styrs
till stor del av salthalten. Endast nigra f4 ar-
ter ir specifikt anpassade till brackvatten, sa i
omraden med brackvatten finns frimst de ar-
ter som ir relativt okinsliga for salthaltsskill-
nader; arter som har vandrat in frin 6ppet
hav eller frin s6tvatten. Aven innanfor den
mer in 7 ooo kilometer linga strandlinje som
skiljer det svenska fastlandet frin omgivande
hav varierar miljof érhallandena. Klippstrin-
derna i Bohuslin f6ljs av sandstrinder 1 Hal-
land och Skdne, medan kustlandet i dster ir
skogsklitt. Utanf 6r Bohuskusten och Ost-
kusten utbreder sig skirgardar med tiotusen-

tals ¢ar. De yttre skiren 4r i allminhet tridlo-
sa, istillet vixer dir ofta ris som blabir, ljung,

HAV | BALANS SAMT

LEVANDE KUST OCH SKARGARD
B

odon och krakbir. Oarna i innerskirgardarna
ir 1 allmanhet tridklidda. Lings Norrlands-
kusten ir det frimst barrtrid, men lingre s6-
derut finns ett stort inslag av lovtrid.

Trots att haven ir sd stora spids inte allt som
hamnar dir ut. Haven fér ta emot stora
mingder niringsimnen, syref orbrukande
material och miljogifter och den storsta till-
forseln sker via floderna genom att mark
som ligger uppstroms lakas ur. Kvive ir det
imne som bidrar mest till 6vergodningen av
haven. Kustvattnen utanfoér stider och in-
dustrianliggningar ir utsatta for ungefir
samma problem som méinga inlandsvatten.
Speciellt i vikar, sund, skirgardar och andra
omriden med begrinsad vattenomsittning
har utslipp av orenat avloppsvatten och ut-
slipp frin jordbruk medfort att syret vid bot-
ten tagit slut och bottnarna dott. Flertalet eu-
trofierade omriden finns 1 Bohuslin, norra
Smaland och Ostergotland. I de sydligare de-
larna av Ostersjon forekommer ofta massiva
blomningar av bligrona alger pa somrarna.
Aven i Visterhavet, dir algblomningar knap-
past alls forekom forut, dr dessa ett dterkom-
mande fenomen. De blommande planktonal-
gerna ir dessutom of'ta giftiga.

Inga biologiska effekter orsakade av radioak-
tiva eller andra skadliga 4mnen har hittills
patriffats utanfor de fyra svenska kirnkraf't-
verken, men utslippen av uppvirmt kyl-
vatten har en viss piverkan lokalt. I manga
batbottenfirger anvinds en giftig organisk
tennforening, tributyltenn, for att forhindra



att alger vixer dir. Detta dmne licker uti
vattnet fran batarna och sprids. En akut f6ro-
rening med olja ger allvarliga effekter i havs-
miljon. Den fister sig bland annat pé sjofa-
glarnas fjiderdrikter och det gor att faglarna
drunknar. Fiskigg och yngel dor ocksi 1 olje-
drabbade omriden och nir oljan fastnar pa
strinderna forindras livsmiljon for vixter
och organismer. Vissa effekter kan finnas
kvar i decennier.

Fisk utgor ungefir 20 % av minniskans ani-
maliska proteinintag. Fiske dr ocksa en viktig
sysselsittning for miljontals minniskor. Fis-
kefartygen ir idag sa effektiva att de kan ut-
plina hela fiskbestind och direfter 6verga
till nista art eller nista fiskeomrade. Om vi
vill kunna fortsitta fiska far fangsterna inte
overskrida tillvixten. Férutom att overfiske
hotar fiskbestind och deras aterhimtnings-
forméga ir ocksa den forindrade relationen
mellan arter i ekosystemet ett hot mot miljon
1 haven.

De svenska skirgdrdarna ir unika och efter-
traktade. Den stora bredden av ekosystem
och biotoper ger férutsittningar for en artri-
kedom pé land och i vatten som 4 andra
landskap kan uppvisa. Men kust och skirgard
ir en begrinsad resurs som utsatts for ett
starkt exploateringstryck. Ett aktivt jordbruk
och fiske ir en del av kulturmiljon och en

forutsittning for att halla skirgirden levan-
de. Ostersjon ir forhillandevis artfattig och
dirmed extra kinslig for storningar. Uttaget
av vissa arter av fisk och skaldjur i bade Os-
tersjon och i Visterhavet overstiger vad som
langsiktigt dr hallbart. Oljeutslippen ir fort-
farande stora och frimmande arter sprids ge-
nom ballastvatten. Men dven fritidsfisket pa-
verkar miljéon genom att det lokalt kan vara
alldeles for intensivt.

Miljomilet Hav 1 balans samt Levande kust
och skirgdrd innebir att fiske, sjofart och an-
nat nyttjande, liksom bebyggelse och annan
exploatering i kust- och skirgirdsomriden
madste ske med hinsyn till vattenomradenas
produktionsf 6rmaga, deras biologiska mang-
fald, deras natur- och kulturmiljovirden
samt virdena for friluftslivet. Unika marina
biotoper ska skyddas och frimmande arter
och genetiskt modifierade organismer som
kan hota méingfalden fér inte introduceras.
Artantalet och utbredningen av vixter och
djur far inte skadas genom minsklig piver-
kan. Tangbiltets djuputbredning i Ostersjon
och Visterhavets skirgardar ska aterhimtas
och syrebrist orsakad av 6vergddning fran
minsklig verksamhet ska vara sillsynt. Lag
bullerniva ska efterstrivas och nir man loka-
liserar nya vindkraftverk ska det ske med
hinsyn till natur- och kulturmiljo, friluftsliv
samt landskapsbild.

Tillsammans bekimpar svensk, dansk och norsk kustbevakning ett oljeutslipp mellan Skagen

pa Jylland och den svenska kusten. Oljebiltet dr tolv sjomil langt och 400 meter brett. Som re-

porter vid tidningen Miljokorrespondenten ska du skriva en tidningsartikel om detta. Du tin-

ker redogora for var i det svenska vattnet oljan kan ha kommit ifrdn, vad utslippet har for

verkan for de biologiska systemen, reningsmetoder och forebyggande dtgirder mot oljeuts-

lipp samt utslippens effekter pd ling sikt. Tidningsartikeln kriver sikert en hel del efter-

forskningar och maste godkinnas av redaktoren (liraren) innan den publiceras.

Linkar och tips!

Greenpeace WWW.greenpeace.org
Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se
Kustbevakningen www .kustbevakningen.se
Sjofartsverket www.sjofartsverket.se
SMHI www.smhi.se
Aftonbladet www.aftonbladet.se
Expressen WWW.eXpressen.se

Tank vidare!
Bor det finnas hardare kontroller
och straff nar det giller oljeut-
slapp? Eller finns det ndgot annat

satt att fa dem att minska pa i
framtiden?
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Kusterna i sédra Sverige upp till Givleborgs lin, vid Vinern och Vittern samt fjillomrddena
ir bist for vindkraftanliggningar. Idag finns vindkraftverk pi Gotland, pa Oland, i Skine
och 1 Halland. Det finns dven ett mindre antal anliggningar till havs och i fjillen. Utbyggnad
av vindkraft kriver tillstind enligt Miljobalken och bygglov enligt plan- och bygglagen.

Framtida utbyggnader av vindkraft i Sverige kommer troligtvis att i huvudsak ske till havs.
Svenska och utlindska energibolag soker limpliga platser for vindkraftparker i Ostersjon och
1 Visterhavet. D detta 4dr en framtidsbransch har ett antal unga foretagare borjat planera for

en vindkraftsutbyggnad. Namnet pa foretaget 4r Vindsurfarna AB. Ni har dnnu inte kommit
lingre i planerna in att ni foresatt er att bygga tre vindkraftverk i Ostersjon, nigonstans i
Skéne lin. For vindkraftverkens tekniska utformning har ni anlitat ett féretag inom bran-

schen for vindkraftsbyggande.

Anliggningen kriver tillstind enligt Miljobalken och dirf6r méste en Miljokonsekvensbe-
skrivning (MKB) goras. I denna ska den planerade verksamhetens direkta och indirekta miljo-
effekter identifieras och beskrivas. Miljokonsultfirman BIO ska utreda detta 4t Vindsurfarna
AB.Idenna MKB ska ni ocksa inkludera synpunkter fran intressenter som kan tinkas ha en
dsikt eller som kan beroras, Greenpeace ir en organisation som aktiverat sig i fragan och Na-
turvirdsverket har radfrigats nir det giller de ekologiska aspekterna, bullerstorningar och re-
lationen till miljomalet. Energidepartementet har uttalat sig betriffande behovet av vind-
kraft i Sverige och om dess roll i framtidens energisystem. Foretagarna ska presentera sin idé
och de olika dokumenten for miljodomstolen, for att avgéra om de fir tillstind for verksam-
heten. Hur presenterar ni detta och hur lyder domen?

Genomforande

Lit klassen 1osa uppgiften i olika grupper som sedan vivs ihop till en helhet. Lit nigra i klas-
sen vara foretagarna. De ska utveckla en idé kring vindkraft till havs under de forutsittning-
ar som getts. Lit dem speciellt fundera kring vindkraftens férdelar gentemot dagens energi-
forsorjning. Lat dem ocksa utforma en logotyp och annat de kinner for, som gor projektet
mer levande. Lit andra grupper vara de tekniska utformarna av kraftverken samt miljokon-
sulterna. Lt de tekniska utformarna ta reda pé tekniska fakta som kan vara intressanta i sam-
manhanget medan miljokonsulterna gor en grund f6r MKB:n och tar in och sammanstiller
synpunkter frin intressenterna. Aven hir bor de kreativa bitarna tillvaratas. Intressenterna ir
de som stdr for dsikterna och faktakunskaperna. Information kan fas pa Internet och 1 bocker.
Lit varje grupp dven gora en skriftlig ssmmanstillning av sina efterforskningar.

Avsluta 6vningen med en tinkt framliggning hos miljodomstolen. Hir kan de olika asikterna
fd komma till tals genom representanter.

i Tank vidare!
Ar det alltid miljddomstolen som pro-
var godkdannanden av verksamheter

Linkar och tips! eller finns det andra instanser?

Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se

Hilsningar fran havet www.naturvetenskap.se

Svenska Naturskyddsf éreningen www.snf.se

Svensk vindkraftférening www.svensk-vindkraft.org

Vindkraft.nu www.vindkraft.nu O
Svenska kraftnit www.svk.se O
Vattenfall www.vattenfall.se

Elforsk www.elforsk.se

Sveriges Energif 6reningars Riksorganisation www.sero.se

Energimyndigheten Www.stem.se

Nutek - ungt féretagande www.nutek.se

Ungdomsdelegationen www.ungdomsdelegationen.gov.se

Forum fo6r sméf oretagsforskning www.fsf.se




Ovning: Regionala mal

Sverige har en lang kuststricka och minga lin berors av miljomaélet Hav i balans samt levande
kust och skirgird. Varje linsstyrelse har i uppgift att plocka fram regionala mil ur de natio-
nella miljomalen for just sin region.

Ta reda pa vilka lin i landet som berors av just detta mal och jimfor sedan malen for tva av
regionerna. Vilka dtgirder ser dessa regioner som viktiga och vad ir deras storsta problem?
Svara ocksa pa fragan varfor regionernas miljosituation ser olika ut.

Tank vidare!
Vilka fler av de femton miljdmalen beror
bara delar av Sverige? Och vilka av de fem-
ton miljémalen har betydelse globalt sett?

O

Linkar och tips!

Greenpeace WWW.greenpeace.org
Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se
Kustbevakningen www.kustbevakningen.se
Sjofartsverket www.sjofartsverket.se
SMHI www.smhi.se
Aftonbladet www.aftonbladet.se
Expressen WWW.cXpressen.se
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”Vatmarkernas ekologiska och hydrologiska
funktion i landskapet skall bibehallas och

virdefulla vitmarker bevaras.”

Vatmark ir samlingsnamnet for fuktiga och
blota omraden inom olika naturtyper. De de-
las in 1 myrar, strinder, sumpskog och 6vriga
myrar beroende pa deras karaktir. Myrar ir
torvbildande vitmarker som inte paverkas
sirskilt mycket av vatten frin sjo, hav eller
vattendrag. De delas in i mossar, kirr och
blandmyrar. I den vattenmittade och syrefat-
tiga miljo som rader under ytan i en vitmark
bryts inte doda vixtdelar ner fullstindigt,
istillet lagras de i torvlager som med tiden
kan bli flera meter tjocka. I Sverige ir cirka
en fjirdedel av landarealen vitmark.

Vitmarker har betytt mycket f6r manniskans
forsorjning. Dir har man kunnat utvinna
myrmalm och torv och vintertid var de ut-
mirkta kommunikationsleder dd andra vigar
saknades. De fungerade som slittermarker i
bondesambhillet, dd varje mojlighet anvindes
for foderinsamling. Hissjor, lador och diken
ir synliga tecken pa detta. Storskalig torv-
brytning, dikning, slarvig restaurering eller
nedlagd hivd ir olika hot mot vatmarkernas
kulturvirde.

Flera internationella 6verenskommelser och
EU-direktiv beror skyddet av vatmarker;
Konventionen om biologisk mangfald, Vat-
markskonventionen, Klimatkonventionen,
EU:s habitat- och fageldirektiv samt Natura
2000. En stor del av vitmarksarealen 1 Sveri-
ge dr sivil bevarad som relativt opaverkad,
framfor allt 1 de fjillnira delarna av det norr-
lindska skogslandskapet. Dirfor har Sverige
ett stort internationellt ansvar nir det giller
dessa. I Skine och Milardalen ir cirka 9o %
av de ursprungliga vatmarkerna borta pa
grund av utdikningar f6r jordbruk under
1800- och 1900-talet. Ett stort antal vixter och
djur dr beroende av vatmarker under hela el-
ler delar av sin livscykel och dnnu fler har
dem som kompletterande eller alternativa
livsmiljoer. 620 av Sveriges 4 120 hotade eller

missgynnade arterna finns i vitmarker. Ex-
ploateringen av vitmarkerna har forsimrat
livsbetingelserna for vixter och djur, sirskilt
for groddjur. Ett annat hot mot biotopen
vatmark ir igenvixning. Den orsakas av

markavvattningen, luftféroreningar och av
att den traditionella slitterhivden och betes-
driften har upphort.

For att bevara vatmarkerna behovs en okad
hinsyn i jord- och skogsbrukets markanvind-
ning samt i torvbrytningen. Det beh6vs ocksa
mer skotsel och atgirder for att forhindra
forsurning och 6vergodning. Milet Myllran-
de vitmarker innebir att det ska finnas vit-
marker av varierande slag i hela landet. De
ska skyddas sa langt som mojligt mot drine-
ring, torvtikter, vigbyggen och annan explo-
atering. Frimmande arter och genetiskt mo-
difierade organismer som kan hota mangfal-
den far inte introduceras. Torvbrytning ska
ske pé limpliga platser med hinsyn till mil-
jon. Milet innebir ocksd att vitmarkernas
kulturmiljovirden samt virde for friluftsliv
ska gynnas.

Myr i sodra Héarjedalen




Ovning: Torvtakt Harjedalen — debatt

En ny torvtikt ska 6ppnas i Hirjedalen. Detta
vicker liv i en tidigare debatt om torvniring-
en. Vissa anser att torv ir ett fornyelsebart
brinsle, medan andra inte tycker det. De me-
nar istillet att torvbrytningen visserligen ger
arbetstillfillen i landsbygdsomriden, men att
den ir ett stort ingrepp 1 virdefull naturmil-
jo. Argumenten f6r och emot dr manga. Klas-
sen ir debattforumet och bland er finns bide
Ja-sigare och Nej-sigare. Vilka argument an-
vinder ni er av?

Ta hjilp av Internet, bocker, tidningsartiklar
om torvdebatten i1 Hirjedalen eller pa annan

Linkar och tips!
Mossberg, B., Nilsson, S.

Torvproducenterna

Stiftelsen svensk Torvforskning
Svenska naturskyddsféreningen
Riksdagen

Regeringen

Sveriges Geologiska Undersokning
Linsstyrelsen 1 Jimtlands lin

Torvtike i Hirjedolen

Om torvndringen lades ned i Sverige,

ort och kontakta linsstyrelser eller torvfore-
tag for att £a fram argument och informa-
tion om torvniringen. Sitt er in i frigan och
samla fakta. Kanske kan ni ha olika roller och
dsikter for att belysa fragan ur olika perspek-
tiv. Ndgra kan vara foretagare och andra kan
vara lokalbefolkning. Aven Naturskyddsfor-
eningen kan vara representerad, liksom kom-
mun, linsstyrelse, Naturvardsverket, reniga-
re, fiskef oreningar, representanter fran SGU

och s3 vidare.

Tank vidare!

hur skulle energiférsorjningen se ut
da? Vad kan man byta ut torv mot!

@,

O

Europas vildvixande arter
1987, Brepols, Turnout, Belgien.
ISBN 91-46-15422-1
www.torvproducenterna.se
www.torvforsk.se

www.snf.se

www.riksdagen.se
www.regeringen.se

WWW.sgU.se

www.z.lst.se




Ovning — Orkidéer

Orkidéer ir en virdefull och pd manga hill fridlyst familj bland de svenska orterna. De kriver
speciella forutsittningar och trivs 1 vata och niringsrika forhallanden. De dr dirfor vanligast
pé vatmarker och 1 sumpskogar.

Din uppgift dr att gora en egen utredning om orkidéfamiljen och en specialstudie av en art.

Vilj girna en art frin din egen region och illustrera din forskning med bilder! Resonera ocksi
kring varfor orkidéerna trivs och vixer dir de gor.

Tank vidare!
Vad innebir det att en vaxt eller art
ar fridlyst och vad kriavs for att den
ska bli detta?

e

Guckusko

Linkar och tips!

Naturvirdsverket www.naturvardsverket.se
Svenska naturskyddsféreningen www.snf .se

Skolverket - Linsskafferiet www.skolverket.se
Svenska Orkidéfdeningen www.orchidesallskapet.se
Artdatabanken - SLU www.artdata.slu.se
Svenska Botaniska Foreningen www.sbf.c.se

Den virtuella floran http://linnacus.nrm.se
Bilder ur Nordens flora www .lysator.liu.se
Ekerum www.ckerum.se

Ovning — Torv och vaxthuseffekten

Ar torv ett fornyelsebart brinsle eller inte? Vad krivs for att ett brinsle ska vara fornyelse-
bart? Diskutera i grupper.

Ta hjilp av litteratur och Internet for att svara pa frigan. Du ska redogora for frigan och mo-
tivera ditt svar.

Tank vidare!
Paverkas viaxthuseffekten vid for-
branning av torv?

Linkar och tips!

Torvproducenterna www.torvproducenterna.se

Svenska Bioenergif 6reningen www.svebio.se

Novator WWWw.novator.se O
Svenska Naturskyddsforeningen www.snf.se O
Sveriges Lantbruks universitet www.slu.se

Energimyndigheten wWww.stem.se

Statistiska Centralbyrin www.scb.se
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”Skogens och skogsmarkens virde for biolo-
gisk produktion ska skyddas samtidigt som
den biologiska mangfalden bevaras samt kul-

turmiljovirden och sociala virden virnas.”

Skogen ir en av naturens mest virdefulla re-
surser. Drygt en fjirdedel av jordens landare-
al 4r skog. Skogsmark ir mark som ir limplig
for virkesproduktion och som inte i stor ut-
strickning anvinds for annat dndamal. Mark
anses som limplig om den kan producera i
genomsnitt 1 m3 virke per hektar och ar.
Mark med ligre produktivitet som myrar,
hillmarker, fjillbarrskogar med mera kallas
impediment. Skyddad mark som nationalpar-
ker, naturreservat, dominreservat med mera
riknas inte som skogsmark eftersom marken
anvinds for andra dndamadl.

Skogen ir basen for manga viktiga ravaror
som sigade trivaror, pappersmassa och bio-
brinsle. Det svenska skogslandskapet ingir
till stor del i norra halvklotets vidstrickta
bilte av barrskog. Trots dess stora utbredning
omfattar det ett litet antal linder. Barrskogen
och dess vixt- och djurarter ir en lika ovir-
derlig del av virldens naturarv som regnsko-
garna i tropiska omriden. De tvd domineran-
de barrtriden i Sverige ir tall och gran, dir
tallen frimst vixer pd hillmarker, sandjordar
och andra grovkorniga underlag, medan gra-
nen foredrar marker med finjord, hogre fuk-
tighet och bittre niringsforhillanden. De
vanligast forekommande l6vtriden ir glas-
bjork, virtbjork och asp. Men dven ddellov-
trid som ek, bok och oxel finns.

Skog och skogsmark paverkas av luften, av
vattnet och av klimatet. Skog och skogsbruk
har i sin tur stor betydelse f6r miljon i form
av ett samspel med klimat, vattenmiljo och
luf't. Skogar med grova trid, gott om doéd och
doende ved, som ir gamla eller har stor andel
lovtrad har ofta stor biologisk mingfald.
Skogen ir en viktig inkomstkilla for Sverige
i och med att den ger oss ravaror till viktiga
exportvaror. Den ger ocksd minniskor en na-
tur- och kulturupplevelse. Att manga arter

och deras livsmiljoer dr hotade pd sdvil natio-
nell som regional niva 4r bra dokumenterat.
Aven antalet kulturspir i landskapet minskar
till foljd av ett indrat markutnyttjande och
antalet skogar med ling kontinuitet, det vill
siga som brukas utan att bli slutavverkade
och dterplanterade vid en viss alder, blir mer
sillsynta. Omkring 95 % av den svenska sko-
gen brukas idag.

Orord gammal naturskog betyder mycket f6r
den biologiska mingfalden. Gamla och grova
trid, samt dod ved har en virdefull flora av
lavar, mossor och vedsvampar. De har ocksa
en rik fauna av bark och vedlevande insekter,
vilket gynnar faglar och hackspettar. De sti-
ende doda triden ir viktiga boplatser for vis-
sa fagelarter. Dessa naturvirden minskar som
foljd av en 6kad avverkning och det tar ling
tid for dem att dterskapas. Barrskogar anses
vara avverkningsmogna nir de ir 100-170 ar
och is6dra Sverige dr det dags for avverk-
ning redan efter 70-100 ir.

Under 1900-talet har virt sitt att bruka sko-
gen forindrats. Svedjebruket var historia re-
dan vid sekelskiftet och under efterkrigsti-
den infordes en rad nya metoder. Detta har
lett till en utarmning av den biologiska
mangfalden och till en avsevird markpdver-
kan. Efter kritik frin naturvirdshill mot de
nya brukningsmetodernas och de stora hyg-
genas verkan pd landskapsbilden har storle-
ken pa hyggena minskats. Den forbittrade
naturhinsynen har medfért att manga kinsli-
ga arter inte lingre trings undan pa samma
sitt och idag finns skonsammare bruknings-
metoder. Utbyggnaden av skogsvignitet har
inneburit att omkring 0,7 % av skogslandska-
pet ersatts med grus. Dessutom har kinsliga
figlar och diggdjur storts av att de manga
vigarna gjort tidigare otillgingliga skogsom-
riden littitkomliga for friluftslivet. Vigni-
tet underlittar dven illegal jakt.

Vid dtskilliga tillfillen har man forsokt odla
helt nya tridslag i Sverige. Ett av de nya trid-
slagen som inforts i stor skala 4r den norda-
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merikanska Contortatallen. I sodra Norrland
ticks numera ungefir s % av skogsarealen av
Contortatall och lokalt 4r andelen 4n hogre.
Genom sin seghet, snabbare tillvixt och stor-
re formdga att dterhimta sig efter skador be-
riknas Contortatallen ge en produktionsvinst
pa 10 - 40 % 1 jimforelse med den inhemska
tallen. Vi vet 4n s linge mycket lite om dess
effekter pd ekosystemet, men kirlvixt- och
svampfloran samt insekts- och spindelfaunan
ir fattigare i Contortabestind 4n i motsva-
rande bestind av vanlig tall.

Globalt sett ir skogen viktig f6r klimatet ge-
nom att den binder koldioxid, men den fér-
hindrar dven erosion och mer in hilften av
jordens djur- och vixtarter lever i skogen.
Skogsskovlingar har dndrat de hydrologiska
systemen och orsakat ¢versvimningar och pa
sd vis har dricksvattentikter fororenats. I de
mest forsurade omridena minskar forraiden
av viktiga niringsimnen. For nirvarande
minskar virldens skogsareal med cirka

40 000 hektar om dagen och den snabbaste
minskningen sker i tropikerna. Med den nu-
varande takten tar skogen slut om 230 4r. Den

storsta orsaken till avverkning av tropiska
skogar dr behovet av ny jordbruksmark, men
storskalig avverkning for virkesproduktion
anses vara en 6kande risk for de tropiska sko-
garna. Allt mer ved, papper och andra skogs-
produkter anvinds virlden 6ver och det dr
Europa och Nord- och Centralamerika som
star for mer 4n 8o % av produktionen och an-
vindningen av virke.

Miljomailet innebir att skogsmarkens natur-
givna produktionsf érmaga ska bevaras och
att skogsekosystemets naturliga funktioner
och processer bibehalls. Inhemska vixt- och
djurarter ska finnas naturligt och i livskraf'ti-
ga bestind och hotade arter och naturtyper
ska skyddas. Milet innebir ocksd att frim-
mande arter och genetiskt modifierade orga-
nismer som kan hota mangfalden inte ska in-
troduceras samt att kulturminnen och kul-
turmiljoer ska skyddas och att skogens bety-
delse for naturupplevelser samt frilufts-

liv tas tillvara.

Ovning: Avverkningar

Forra veckan fick Skogsvardsstyrelsen i linet detta brev:

Hejsan!

Mitt namn dr Knut Timmersson och jag ir en privat fastighetsigare i linet. Till min fastighet
hor en liten skogsiga som nu borjar uppné avverkningsbar alder. Jag har dock inte tillricklig
kunskap om vilka lagkrav som giller vid en slutavverkning och vilka villkor som maste upp-

fyllas. Kan ni hjilpa mig med information om detta? Agan som ska avverkas uppgir till 15 ha

och tridslaget ir tall.

Med vinliga hilsningar
Knut Timmersson

Du arbetar nu vid Skogsvardsstyrelsen och ska besvara Knuts brev. Vad sva-
rar du? Hur informerar man om naturvirdshinsyn?

Linkar och tips!

Skogsstyrelsen

Svenska Naturskyddsforeningen
Forest Stewardship Council
Pan-European Forest Certification
Notisum - Lagar och férordningar
Linsstyrelserna

Téank vidare!
Det gar att lisa om “Skogens Dag” pa bland
annat Skogsstyrelsens hemsida. “Skogens Dag”
anordnas ofta under hésten och dar visar skogs-
naringen upp olika redskap och verktyg som be-
sokarna far prova pa. Det informeras ocksd om
skogsnaringen och dess naturhansyn. Besok
”Skogens Dag” i er nirhet och ldr er s3 mycket
som mdjligt om skogsindustrin.

WWW.SV0.5¢
www.snf.se
www.fsc-sverige.se
www.pefc.se
Www.notisum.se
www.Ist.se




Ovning: Bevarandevard skog

Minga djur- och vixtarter stiller hoga krav pa
sin livsmilj6. Kraven kan gilla faktorer som
kalkpdverkan, brand, bete, slitter eller ling
kontinuitet i skogen. Nirvaron av dessa speci-
ellt krivande arter, sd kallade signalarter, gar
att anvinda for att urskilja miljoer som kan va-
ra svara att identifiera. Forekomsten av rodlis-
tade arter eller signalarter kan visa pa att omra-
den bor undantas fran avverkning eller skyd-
das som reservat genom att de ir extra kinsliga
och hinsynskrivande. Aven andra skogliga ele-
ment, som gammal déd ved och stubbar, kan
visa att skogen har bevarandevirden.

Information om signal- och rodlistade arter
samt hur identifiering och skydd av biotoper
gér till har presenterats av Skogsstyrelsen, Na-
turskyddsf éreningen, Naturvardsverket och
Artdatabanken.

1. Ta med hjilp av dessa organisationers och an-
dras information fram vilka signalarterna och

Linkar och tips!

de rodlistade arterna ir. Ta ocksa reda pa vilka
andra biologiska element som kan indikera att
omrdden ir virda att skydda.

2. Ta sedan kontakt med Skogsvardsstyrelsen i
er region och be de naturvardsansvariga anord-
na en exkursion under detta tema tillsammans
med er till ett limpligt skogsomride i nirheten.
Passa pd att lira er om bevarande och still fra-
gor om det ni undrar 6ver!

Téank vidare!
En kedja ar aldrig starkare an sin sva®
gaste lank! Hur stimmer detta in pa
vitsen med att ha indikatorer for mil-
jotillstand eller miljosituationer? Vad
ar fordelarna med att inventera skog
pa detta sitt? Vilka nackdelar finns?

@,

O

Did ved har en vik flova
och founa, vivd att bevara.

Nitare, J., Hallingbick, T.

Olsson, G., Karstréom, M.

Skogsstyrelsen

Svenska Naturskyddsforeningen
Sveriges Lantbruks universitet - artdata
SkogForsk

Skogen i skolan

SkogsSverige

Skogsreflexen

Notisum - Lagar och férordningar

Signalarter - indikatorer pa skyddsvird skog, 2000,
Skogsstyrelsen, Jonkoping, ISBN 91-88462-35-6
Indikatorarter for identifiering av naturskogar i
Norrbotten, 1993, Naturvirdsverket, Solna, ISBN
91-620-4276-9

WWW.SVO.5€

www.snf.se

www.artdata.slu.se

www.skogforsk.se

www.skogeniskolan.se

www.skogssverige.se

www.skogsreflexen.se

www.notisum.se
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Ovning: Skogens produkter

Skogsniringen ir en av vara viktigaste niringar. Hirifran far vi timmer till hus, tri till mo-
bler, massa till papper, brinsle till energif 6rsorjningen och mycket annat. T4nk er att ett
skogsskif te ska slutavverkas. Vilka skogliga produkter resulterar denna avverkning i, vad an-
vinds de till och hur tas de om hand efter anvindningen? Ta reda pd fakta om detta och skis-
sa sedan upp trirdvarans kretslopp.

Fundera pa vilken miljopiverkan de olika foridlingstegen har och var den storsta miljopaver-
kan ligger.

Tank vidare!
Tra ar ett fornyelsebart material. Vad tror ni om
traravarans framtid? Kommer fler produkter att till-
verkas av tra i framtiden och vilka icke-fornyelseba-
ra material skulle man kunna ersitta med tra i sada-
na fall? Hur tror ni att detta skulle paverka miljosi-
Link " \ tuationen och den ekonomiska marknaden?
dnkar och tips!

Engstrom, J. Grundbok for skogsbruka-
re, 1997, Skogsstyrelsen, Jonko-
ping, ISBN 01-88462-32-3
Skogsstyrelsen WWW.SVO0.5€ O
SkogForsk www.skogforsk.se
Skogen i Skolan www.skogeniskolan.se O
SkogsSverige www.skogssverige.se
Skogsindustrin www.skogsindustrin.se
Skogsreflexen www.skogsreflexen.se
Skogsresurs www.skogsresurs.se
Svenska Cellulosa Aktiebolag - SCA WWW.sca.se
Assidomin www.asdo.se
Korsnis www.korsnas.se
Sveaskog www.sveaskog.se
Mellanskog www.mellanskog.techsell.se
Norske skog www.norskeskog.no
Holmen www.holmen.se
Stora Enso skog WWW.StOraenso.com
MiljoInnovationstorget www.smelink.se
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ETT RIKT ODLNGSLANDSKAP

?Qdlingslandskapets och jordbruksmarkens
virde for biologisk produktion och livsme-
delsproduktion ska skyddas samtidigt som
den biologiska mangfalden och kulturmiljo-
virdena bevaras.”

Jordbruket har format det kulturlandskap vi
har idag. Bonden och hans djur har skapat
olika biotoper, som alla 4r beroende av att
hivden fortsitter. Olika brukningsmetoder
har i kombination med skilda naturforhal-
landen skapat en rik variation av livsmiljoer
for ett stort antal arter, diribland minga som
inte fanns i det ursprungliga landskapet. Det
omvixlande landskapet med skogsmark, be-
tesmarker och inspringda dkrar utformades
under 1800-talet, da stora arealer odlades for
att ticka livsmedelsbehovet hos en vixande
befolkning. Vid 1800o-talets borjan var dkera-
realen cirka 850 0oo ha och mot seklets slut
omkring 3,5 miljoner ha. Effektivare odlings-
sitt infordes i takt med att ny teknik upp-
fanns. Den gamla slatteringen, som tidigare
givit vinterfoder till djuren, ersattes med od-
ling av gris- och klovervixter. Sedan 1940-ta-
let har jordbruket forindrats ytterligare. Nya
brukningsmetoder och grodor har inforts.
Kraven pd en effektiv produktion har lett
till att den svenska dkerarealen har minskat
med en fjirdedel sedan 1950-talet. Betesmar-
kerna har under samma tid minskat med
hilften och slatteringarna har praktiskt taget
forsvunnit. Samtidigt har antalet betande
notkreatur minskat med tre fjirdedelar.

De artrikaste markslagen dr de som dterstar
av idldre tiders slatteringar, sirskilt de som
bevarat nigot av den glesa trid- och buskve-
getationen. Dir kan man finna ett fyrtiotal
olika kirlvixter inom en enda kvadratmeter
ingsmark. En stor del av de forna slittering-
arna ir idag naturbetesmark men delar av
floran och faunan har inda lyckats overleva
denna forindring. Alvarhedarna pa Oland
och Gotland ir en speciell typ av betesmark.
Det tridlosa Alvaret, med ett tunt jordticke
pa kalkstenshillar, har £4 motsvarigheter pa
andra héll i virlden. Lig nederbord i kombi-

nation med intensivt bete under tusentals ir
har hir skapat en stippartad men mycket ar-
trik vegetation. P4 dkrar kontrolleras vixtlig-
heten av mianniskan i stor utstrickning och
artrikedomen ir diarfor betydligt ligre dir,
dven om det inte bara finns grodor ute pa
filten. Akermarken har framférallt anvints
for odling av strisid. I slutet av 1800-talet pi-
borjades en mer vetenskaplig vixtf6radling i
Sverige och idag odlas minga olika sidesslag
och grodor pé dkrarna.

De viktigaste husdjuren i det svenska jord-
bruket har en mer dn tusendrig historia. Sa
smaningom uppkom flera lokala raser, lantra-
serna, genom en lingvarig anpassning till de
svenska miljoerna och ett lika lingvarigt
avelsarbete. Antalet djur inom det svenska
jordbruket har reducerats da varje djur ger
storre avkastning i sig utan att produktionen
av kott och mjolk blivit otillricklig. Detta
har lett till att speciellt lantraserna minskat si
kraftigt att de hotas av utrotning.

Den biologiska mingfalden har paverkats ge-
nom nedliggningar av tidigare brukad mark
och genom en likriktning av de grédor som
sas. Dessutom har nya och frimmande arter
introducerats i den svenska floran vilka kon-
kurrerar med de inhemska. Dirtill kommer
genmanipulerade organismers paverkan pa
jordbruket och att mycket av odlingsmarken
har omvandlats till skogsmark. Den hittills
storsta nedliggningen av jordbruksmark dgde
rum under 1950-talet och borjan av 1960-talet,
dé mer 4n 400 ooo ha dkermark togs ur pro-
duktion. Omvandlingen till skogsmark har
frimst skett 1 skogs- och mellanbygder, dir
jordbruket bedrivs i mindre skala och pa min-
dre bordiga marker med simre lénsamhet dn
ute pd slitterna. Detta har forindrat den bio-
logiska mangfalden radikalt.

Genom nya godslingsmetoder och storre an-
vindning av godsel har niringslickaget till
luft och vatten okat, vilket orsakar 6vergod-
ning. Sedan 1940-talet har ogris, insekts- och
svampangrepp bekimpats med kemiska me-
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del. DDT var linge den mest anvinda insekti-
ciden, medan alkylkvicksilver anvindes for
att skydda utside mot svampsjukdomar. Un-
der 1960-talet visade det sig att dessa preparat
orsakade stora skador pd den hogre faunan 1
jordbrukslandskapet och dirfér granskas mo-
derna bekimpningsmedel noggrannare. De ir
forhallandevis littnedbrytbara och selektiva
1sin verkan, men insektsmedel med organiska
fosforforeningar har vallat forgiftningar hos
bland annat filthons.

Det moderna jordbruket bidrar till att en stor
mingd niringsimnen och andra substanser
omsitts i luft, mark och vatten genom gods-
ling, kalkning och skordeuttag, Jordbruket
paverkas inte direkt av luftf6roreningar,
men marknira ozon kan orsaka direkta ska-
dor pa vixterna. Detta syns vil pa spenatblad
och potatisblast, men dven vallvixter, rig och
havre ir kinsliga. De nutida ozonhalterna i
Syd- och Mellansverige orsakar en mirkbar
nedsittning 1 dessa grodors avkastning och
orsakar ett ekonomiskt bortfall pi omkring
en miljon kronor arligen.

Greenpeace skriver sd hir:

Traktorer och forindrade brukningsmetoder
paverkar bordigheten genom markpackning
och forindringar av ytskikten. Jordbruket
bade bidrar till och paverkas av att metallers
kretslopp storts, som till exempel kadmium.
Forutom detta har forindrade brukningsme-
toder lett till att dkerholmar, diken och vit-
marker foérsvunnit i stor utstrickning liksom
andra viktiga kulturvirden.

Miljomilet Ett rikt odlingslandskap gér ut pa
att akermarken ska ha ett vilbalanserat ni-
ringstillstand, en bra markstruktur och mull-
halt samt en lig fororeningshalt. Landskapet
ska brukas pid sadant sitt att miljoeffekter
minimeras och den biologiska mingfalden
gynnas. Mdlet innebir ocksa att den genetiska
variationen hos domesticerade djur och vix-
ter bevaras och att frimmande eller modifie-
rade arter som kan hota mingfalden inte in-
troduceras. Biologiska och kulturhistoriska
virden i odlingslandskapet ska bevaras och
hotade arter, naturtyper och kulturmiljoer
ska skyddas och bevaras.

“De senaste dren har det pagatt en mer eller mindre intensiv debatt virlden dver nir det giller
GMO (Genetiskt Modifierade Organismer) i livsmedel och djurfoder. Debatten har i Europa
lett till att manga livsmedels- och foderproducenter tagit bort GMO fran sina produkter,
medan det 1 USA fortfarande 4r mycket vanligt att man anvinder GMO i livsmedel och fo-
der. EU-lagstif tningen siger att om man koper ett livsmedel som innehaller flera ingredien-
ser, och ndgon av dessa ingredienser innehaller mer 4n 1 % GMO, ska forpackningen vara
mirkt. I Sverige odlas idag inga GMO-groédor férutom de som finns i forsoksodlingar.”

Ta reda pa fakta om vilka faror som finns med genmanipulerade organismer och ocksé vad
begreppet innebir. Varf 6r behovs det en lagstiftning mot GMO? Utifrin det du kommer
fram till, svara pa frigan: “Skulle du kopa ett visst livsmedel om du vet att det har framstillts
med hjilp av genteknik?”. Diskutera med dina klasskamrater vad ni har kommit fram till.

Linkar och tips!

Tank vidare!

Ett led i att nd hallbar utveckling dr

Jonsson, E Vira livsmedelsravaror, 1993, forsiktighetsprincipen, det vill siga att
Utbildningsradion, Stock- om vi inte sakert kdnner till verkning-
holm, ISBN 91-26-92102-2 arna eller konsekvenserna av en verk-

Notisum WWw.notisum.se samhet bor den inte bedrivas. Vilken

Jordbruksverket WWW.sjv.se relevgns har pl;ingipen i fal!et med

Jordbruksdepartementet www jordbruk.regeringen.se genmanipulation? Diskutera i grupper.

Greenpeace WWWw.greenpeace.org

Sveriges Lantbruksuniversitet www.sluse

Gentekniknimnden www.genteknik.se Q

Mat & miljo www.livsmedelssverige.se O

SIK - Institutet for livsmedels- och bioteknik ~ www.sik.se

LRF - Lantbrukarnas Riksforbund www.lrf.se

Livsmedelsverket www.slv.se



Sverige dr ett langstrickt land med stora regionala skillnader i allt fran naturgeografi till eko-
nomiska forutsittningar. Dessa skillnader piverkar jordbruket. Ta reda pa vad som ir karakti-
ristiskt for jordbruksniringen i er region och vilka mal som finns uppstillda for att nd malbil-
den for Ett rikt odlingslandskap. Vad har er region prioriterat och vilka atgirder foreslar
man? Kontakta linsstyrelsen och sok information pa deras hemsida.

Linkar och tips!

Monitor Biologisk mingfald Sverige - en landstudie.
Monitori4. Naturvardsverket. 1994
Naturvirdsverkets forlag, Solna
ISBN 91-620-1143-X

Angelow, B., Jonsson, T. Individ och miljo
Studentlitteratur, Lund. 1998
ISBN 91-44-38691-5

Naturvardsverket www.naturvardsverket.se
Jordbruksverket WWW.sjv.se

Linsstyrelser www.lst.se

Svensk National Atlas WWWw.sna.se

Téank vidare!
| Jamtlands lan finns ett lansmal om att
man ska striva efter att 6ka medvetenhe-
ten hos ldnets lantbrukare om betydelsen
av ett kretsloppstiankande och resurshus-
hallning i jordbruket. Varfor ar detta vik-

tigt tror du och hur bér man ga tillviga
for att na ut med miljdinformation?
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Ingen har vil undgitt att det finns KRAV-mirkta produkter. Kanske koper ni sidana sjilva
eller 1 er familj. Manga av de miljovinliga odlarna har idag enats om att odla enligt de sé kalla-
de KRAV-reglerna. KRAV stir for Kontrollf 6reningen for Ekologisk Odling, och de pro-
dukter som ir KRAV-mairkta har tillverkats under string kontroll.

Din uppgif't ir att jimfora en KRAV-odlad produkt med en konventionellt odlad produkt
utifran odlingsformer, regler for odling, miljopaverkan under odling, transporter, produk-
tens niringsinnehdll, dess pris och omsittning samt omhindertagandet av f6rpackningar och
emballage. Vilken produkt har storst piverkan pa miljon?

Borja med att skissa upp de bida produkternas foridlingskedja. Gor sedan oversiktliga jaimf 6r-
elser enligt ovan. Vilj tva produkter av samma sort, till exempel KRAV-mirkt mjol och van-
ligt mjol. Eller jimfor oliks sorters pasta, en KRAV-pasta och en annan. Blev resultatet det ni
trodde?

Linkar och tips!

Jordbruksverket WWW.sjv.se
Jordbruksdepartementet www.jordbruk.regeringen.se
KRAV www.krav.se

Svenska demeterférbundet www.demeter.nu
Riksforbundet Sveriges 4H www.rs4h.se

Ekologiska lantbrukarna www.ekolantbruk.se

Téank vidare!
Tank er att ni star i en affar och valjer mel-
lan & ena sidan en lokalt men traditionellt
odlad morot, och & andra sidan en KRAV-
odlad morot. Hur skulle du argumentera
for och emot den miljdhansyn du tycker
de bada produkterna visat? Vilka faktorer
kan ha betydelse i valet?

i I'H.'H'
KRAV — O
(Kontrollf 6reningen f6r Ekologisk Odling)
KR AV bildades 1985 och ir en ekonomisk
forening som kontrollerar hur produktion av
vixt- och djurprodukter frin ekologiska lant-

bruk sker.

De sitter upp regler for hur till exempel od-
ling, transporter och djurhillning ska ga till
och kontrollerar att reglerna foljs. De pro-
dukter som blivit till efter dessa regler far
KRAV-mirkas. Det ir regler som exempelvis
kan innebira att inget handelsgodsel och inga
kemiska bekimpningsmedel har anvints vid
produktionen och att inga genmodifierade

organismer (GMO) har férekommit.



*Fjillen skall ha en hog grad av ursprunglig-
het vad giller biologisk mangfald, upplevel-
sevirden samt natur- och kulturvirden.
Verksamheter i fjillen skall bedrivas med
hinsyn till dessa virden och sa att en hallbar
utveckling frimjas. Sirskilt virdefulla omra-
den skall skyddas mot ingrepp och andra
storningar.”

Fjillomridena hor till de dldsta landomrade-
na pd jorden. De vilar pd urbergsskoldar och
har under loppet av flera drmiljarder deltagit
i kontinenternas indlosa forflyttning. Det
skandinaviska fjillomridet bildades genom
en bergkedjeveckning vid en sammanstot-
ning av kontinentalplattorna for cirka 400
miljoner ar sedan. Fjillen hojs fortfarande
och de hogsta topparna nér idag drygt 2 ooo
meter 6ver havet. Fjillens flora och fauna ir
en gata som forbryllat forskarna. Mindre dn
tiotusen ar har gatt sedan dessa omraden lag
begravda under is och sn6 och miste ha varit
helt livlosa. Andd myllrar hir av liv idag.
Vixter och djur har stegvis vandrat in och
ménga unika arter har utvecklats. Fjillen hor
till Sveriges och Europas mest opiverkade
miljéer. Ekosystemen innehiller relativt fa
arter och produktionsformagan ir lig bade i
mark- och vattenekosystem. Kinsligheten for
yttre storningar ir stor och bevarandevirdet
hogt. Vii Sverige har ett internationellt an-
svar att virda vara fjill och dess natur.

Minniskan har levt i fjillmiljon under flera
tusen ar och fjillen har betydande kulturvir-
den. Linge var fiske och jakt pd vildren sa-
mernas frimsta niring. Efterhand timjde de
ett mindre antal renar och anvinde dem som
dragdjur eller som lockdjur i samband med
vildrensjakt. Forst kring 1600-talet blev renen
sd domesticerad att samerna kan sigas ha be-
drivit renskotsel. Den svenska fjillvirlden
har idag, tack vare renskotseln, landets stor-
sta sammanhingande yta priglad av betande
djur. Det ir viktigt att renniringen, samiska
och andra traditionella verksamheter finns
kvar och utvecklas och dven att jordbruk fo-
rekommer i fjillomradet.

P4 senare tid har turistindustrin gjort intring
i fjillvirlden. Bade vinter och sommar ger sig
tiotusentals turister ut pd veckolanga turer.
Det intensiva folklivet i slalombackarna och
pa vandrings- och skidleder piverkar vixt-
och djurlivet. Hotade och unika vixt- och
djurarter, till exempel fjillriv och jaktfalk,
lever i fjillen. En del marktyper ir ocksa vil-
digt kinsliga for slitage under barmarkspe-
rioden. I vissa omriden har dven renskotsel
lett till markslitage, 6verbetning och erosion,
vilket i sin tur hotar mangfalden. Markska-
dor uppkommer ocksa vid kérning med mo-
torfordon pa barmark.

Motsittningar finns mellan olika intresse-
grupper, till exempel mellan renniring och
turism och mellan traditionellt friluftsliv
och motortrafik. Andra miljohot mot natu-
ren i fjilltrakterna ir buller och avgaser frin
terringfordon samt lingviga luftf6rorening-
ar som orsakar 6vergddning och férsurning.

Miljomalet Storslagen fjillmiljo innebir att
fjillens karaktir av betespriglat landskap
med vidstrickta ssmmanhingande omriden
madste bevaras. Fjillens biologiska mingfald
ska skyddas och frimmande och genetiskt
modifierade organismer som kan hota denna
ska inte introduceras. Mdlet innebir ocksi att
kulturella miljovirden, sirskilt det samiska
kulturarvet, ska bevaras och utvecklas. Ren-
niring, turism, jakt, fiske och annat nyttjan-
de av fjillen, liksom bebyggelse och annan
exploatering ska bedrivas med hinsyn till na-
turens lingsiktiga produktionsférmaga, bio-
logisk mingfald, natur- och kulturmiljovir-
den samt virden for friluftsliv.




Ovning: Intressekonflikter i fjallen — rollspel

En ny skidanliggning ska byggas i den Jimtlindska fjillvirlden av foretaget Fjill & Son AB.
Hir planeras en fjillanliggning, liftsystem for skiddkning, skoterleder och vandringsleder.
Antalet besdkande beriknas till ca 15 ooo gistnitter per dr. Den planerade anliggningen kom-
mer att leda till fler arbetstillfillen i regionen, okade intikter och mojligheter till ytterligare
expansion i framtiden.

Samerna i bygden ir mycket upprorda 6ver dessa planer, dd de nya liftsystemen och lederna
kommer att tringa in i renarnas betesmarker och deras vandringsleder. De idr dessutom oroade
over vad buller, utslipp, markslitage och minskligt intrang kommer att gora med fjillandska-
pet och dess biotoper. Denna oro delas av Naturskyddsféreningen, som ocksa engagerat sig i
frigan. Den lokala allminheten ir ocksd oroad, iven om de dven ser nyttan i férslaget i och
med okade inkomster och fler arbetstillfillen. Nu har fragan om anliggningens godkinnande
hamnat hos Linsstyrelsen i Jimtlands lin, som tillsammans med foretagaren kallat till ett all-
mint mote i byn, dir var och en som vill ska f4 limna sina synpunkter, bide nir det giller
tinkbara skador som mojligheter till vinster. Motet inleds med att foéretagarna presenterar si-
na planer. Direfter limnar de 6ver till representanterna for Linsstyrelsen som haller i motet.
Nirvarande dr ocksd representanter for samebyn, Naturskyddsf éreningen, kommunen och
allminheten, vilka alla list in sig pd fragan utifrdn sina egna intressen.

Genomfoérande

Ovningen gors i helklass, dir de olika intressenterna gestaltas av eleverna. Eleverna bor fa tid
att lisa igenom uppgiften och leta information utifrin de perspektiv de ska gestalta. De bor
ocksd hitta fakta om fjillet som biotop och den piverkan minniskan bidrar till. Alla bor ha
nigot att siga eller std for. Limpliga informationskillor 4r Internet och bocker frin till exem-
pel Naturvirdsverket. Kontakt kan ocksa tas med linsstyrelser, samerna, féreningar med
flera. Avgjorda tvistefragor fran fjillregionerna kan ocksa studeras.

Téank vidare!

Det gar inte att sitta ett pris pa
allt i miljon. Hur varderar man na-
tur- och kulturvirden i forhallan-

de till ekonomiska varden? Vad

vager till exempel tyngst av ett
vunnet arbetstillfille eller en for-
lorad hiackningsplats for fiskgjuse.

Linkar och tips!
Warenberg, K., Danell, O., Gaare, E., Flora i Renbetesland 1997, Landbruksfor-

Nieminen, M.

Bernes, C. Arktisk miljo i Norden, 1996, Naturvards-
verket, Stockholm, ISBN 92 9120 897 3.

Regeringen www.regeringen.se

Riksdagen www.riksdagen.se

Naturvardsverket www.naturvardsverket.se

Miljomalsportalen www.miljomal.nu

Linsstyrelsen www.Ist.se

Riksantikvarieimbetet WWW.raa.se

Stif telen Miljostrategisk forskning www.mistra-research.se

Sametinget www.sametinget.se

Samisk- och ursprungsrelaterad forskning WWwWw.uit.no

Webtorget - sipmi WWWw.sapmi.se

Rovdjur www.rovdyr.org

Svenska lif tanliggningars organisation www.slao.se

Friluftstrimjandet www.frilufts.se

Svenska turistf6reningen www.stfturist.se

laget, Stockholm. O
ISBN 91-36-03370-7.
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Ovning: Rovdjursdebatt

Karl Wilderness frin Stockholm ir i den Jimtlindska fjillvirlden p4 sin drliga fjillvandring.
Han ir en engagerad och pélist naturvin. P4 sin vandring stoter han pa samen Erik och mjolk-
bonden Gustav, som ir ute och inventerar Eriks renbestind, did Gustav sett en jirv tidigare
under dagen. De vill nu se s att ingen ren ir rovdjursriven.

Karl tar tillfillet i akt och fragar om de bdda herrarnas syn pa rovdjursfragan. Detta vicker liv
i Gustav, som tidigare under dret fatt en ko riven av bjorn. Han tycker att rovdjursstammarna
bor minskas och att skyddsjakt ska tilldtas i storre utstrickning. Karl har svart att hdlla med
om detta, da han anser att de stora rovdjuren ir hotade i Sverige. Erik berittar dd f6r honom
hur situationen f6r rovdjuren ser ut idag och hur renniringen ser pi rovdjursfragan. Detta le-
der vidare till att de tre herrarna hamnar i en diskussion, i vinlig anda, dir de personifierar tre
olika synsitt pa rovdjursfragan. Hur tror ni detta liter och vilka argument anvinder de sig av?

Ta reda pa fakta om rovdjur utifrin de tre perspektiven och utifrin att man kan vara bide
for - och emot rovdjursstammens bevarande. Gestalta sedan motet i den Jamtlindska fjillvirl-
den.

Linkar och tips!

Miljodepartementet Sammanhillen rovdjurspolitik, SOU
1999:146, Fakta info direkt, Stockholm
Warenberg, K., Ekendahl, B., Bye, K. Flora i Renbetesland, 1997,
Landbruksforlaget, Stockholm,

ISBN 91-36-03370-7

Bernes, C. Arktisk miljo 1 Norden, 1996, Naturvards-

verket, Stockholm, ISBN 92 9120 897 3.
ISBN 92 9120 897 3
Regeringen wWww.regeringen.se
Riksdagen www.riksdagen.se
Sametinget www.sb.sametinget.se
Naturvardsverket www.naturvardsverket.se
Miljomalsportalen www.miljomal.nu
Skogsvirdsstyrelsen WWW.SVO.5¢
Jagarnas riksf orbund www.jagareforbundet.se
Rovdjur www.rovdyr.org
Friluftsfrimjandet www.frilufts.se
Svenska turistféreningen O www.stf turist.se

Tank vidare!
Att ersitta ratt antal renar kan vara svart. Alla rivna
djur kanske inte aterfinns ute pa fjillet eller i skogen.
Enligt vilket system ersitts rovdjursskador idag och
hur tycker ni att ett ersittningssystem bor se ut for
att alla ska fa ut sin ratt?
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Ovning: Fjllet som biotop

Fjillet ir en kinslig miljo i mdnga avseenden. Det vanligtvis hirda klimatet skapar speciella
forutsittningar £or liv. Gor efterforskningar pd Internet och i bocker om fjillet som biotop
och beskriv sedan vixtforhillandena lings en fjillsluttning, fran topp till dalsinka. Anvind
orden bjorkskog, barrskog, hogalpin-, mellanalpin- och lagalpin tridgrins och dela in
sluttningen i olika vixtzoner. Rita en skiss.

Linkar och tips!
Warenberg, K., Ekendahl, B., Bye, K. Flora i Renbetesland, 1997, Landbruksforla-
get, Stockholm, ISBN 91-36-03370-7
Naturvardsverket Storslagen fjillmiljo. Rapport soor
Naturvardverket. 1999.
ISBN 91-620-5001-X
Nilsson, O., Nilsson, E. Nordisk fjillflora
1986. Bonnier fakta bokforlag AB
ISBN 91-34- 50693-4
Naturvérdsverket www.naturvardsverket.se
Riksantikvarieimbetet WwWWw.raa.se
Svenska Unescoradet www.unesco-sweden.org
Fjillmistra www.mistra-research.se
Attje www.attje.com
Laponia - Lapplands virldsarv www.laponia.se O

Linstyrelserna www.Ist.se
Naturum i Vilddalen www.naturumjamtland.se

Tank vidare!
Manga tror att fjillet ar en orérd
vildmark. Men traditionen av kul-
turlandskap ar mycket lang i fjall-
Mittiklippen firin luften andskapet och minnesmirkena
mdnga. Hur kan man se att det fo-
rekommit kulturpaverkan i fjllen?
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”Stider, titorter och annan bebyggd miljo
ska utgora en god och hilsosam livsmiljo
samt medverka till en lokalt och globalt god
milj6. Natur- och kulturvirden ska tas tillva-
ra och utvecklas. Byggnader och anliggning-
ar ska lokaliseras och utformas pi ett miljo-
anpassat sitt och s att en lingsiktigt god
hushallning med mark, vatten och resurser
frimjas.”

Att ha ett trivsamt, hilsosamt och tryggt bo-
ende ir viktigt for alla. Detta giller allt fran
boendeform till den omgivande miljon, vare
sig man bor pa landet eller i staden. En majo-
ritet av Sveriges befolkning lever storre delen
av sitt liv i titorter. Hir finns hus och gator,
sten och tri, gammalt och nytt samt ett myl-
ler av minniskor, allt i en salig blandning. I
utformningen av en stad ir det viktigt att ta
tillvara pd och bevara kulturhistoriska och es-
tetiska virden. Viktiga och vackra inslag ir
gronomréiden, parker och vatten. De dr nod-
vindiga for minniskors vilbefinnande i
form av strovomraden och for rekreation. De
grona inslagen 1 staden blir ocksa naturliga
platser f£6r djur och vixter 1 nirmiljon.

Under de senaste 40 dren har titorternas be-
folkning och areal okat kraftigt, varfor av-
stind och transportbehov har okat. Kollek-
tivtrafiken ir vil uppbyggd i storstiderna,
men i glesbygden kan bil vara det enda mojli-
ga fardsittet. En viktig del av transportfri-
gan ir bostidernas lige i forhéallande till ar-
betsplatser, butiker och annan service. Tra-
fikbuller upplevs ofta som det storsta lokala
miljoproblemet i titorter. Nirmare 1,5 miljo-
ner minniskor stors av buller fran vigtrafik
och ytterligare en halv miljon minniskor
stors av flyg och jirnvigar. Buller kan gora
det svart att uppfatta tal och bidrar till irrita-
tion, somnproblem och effekter pa hjirt- och
kirlsystemet. Luftf droreningar och radon ir
ocksi stora hilsorisker och miljon inne 1 bo-
stider och byggnader kan orsaka besvir for
allergiker. Ca 40 % av dagens skolbarn har
nigon form av allergi eller 6verkinslighet.

Andra problem i stiderna beror pd att allt
fler gronomriden bebyggs. Detta forsimrar
villkoren f6r minniskors rekreation, for
vixt- och djurliv samt det lokala omhinder-
tagandet av dagvatten. Stora mingder avfall
och en stor anvindning av energi for trans-
porter och uppvirmning leder till foérore-
ningar av mark och vatten, men ocksa till da-
lig hushillning med naturresurserna.

Miljomilet innebir att den bebyggda miljon
ska ge skonhetsupplevelser och trivsel samt
ha ett varierat utbud av bostider, arbetsplat-
ser, service och kultur sd att alla manniskor
fir mojlighet till ett rikt och utvecklande liv.
Omfattningen av minniskors dagliga trans-
porter ska minskas. Natur- och gronomriden
nira bebyggelser ska vara tillgingliga, sd att
behovet av lek, rekreation, lokal odling samt
ett sunt lokalklimat kan tillgodoses. Aven
den biologiska mingfalden ska bevaras och
utvecklas.

Det innebir ocksi att kollektivtrafiken miljo-
anpassas och ir littillginglig samt att forut-
sittningarna for siker ging- och cykeltrafik
ir bra. D4 utsitts inte heller minniskor for
skadliga luftf roreningar, bullerstorningar,
hoga radonhalter eller andra oacceptabla hil-
so- och sikerhetsrisker.

Milet gir ocksd ut pa att anvindningen av
naturresurser ska ske pé ett effektivt, resurs-
besparande och miljoanpassat sitt och att for-
nyelsebara energikillor i forsta hand an-
vinds. Naturgrus anvinds endast nir ersitt-
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ningsmaterial inte kan komma i friga. Natur-  Det finns ett stort antal delmdl preciserade

grusavlagringar med stort virde for dricks- for miljomalet God bebyggd miljo. De ror
vattenforsorjningen och for natur- och kul- planering och buller, byggnader samt resur-
turlandskapet ska bevaras. Ambitionen ir shushillning och kretslopp.

ocksd att den totala mingden avfall och av-
fallets farlighet minskar samt att avfall och
restprodukter sorteras och dterfors i kretslop-
pet i ett samspel mellan staden och dess om-
givning.

Ovning: Ateranvindning och foretagande

Det kan vara ekonomiskt att dteranvinda gamla mobler samtidigt som miljén vinner pd det.
Detta har kommunen i Gronlunda insett och tinker nu starta ett projekt efter denna idé dir
arbetslosa 1 kommunen ska fa arbete. Projektet dr fortfarande i startgroparna, men man ser re-
dan vinsterna. Miljon kommer ocksi att vinna pd att firre rivaror behdver anvindas dd gam-
malt material dteranvinds. Det blir ocksd en mindre mingd avfall att ta hand om vilket gor
avfallshantering inom kommunen enklare, samtidigt som de far in pengar. Genom detta pro-
jekt nirmar kommunen sig ett kretsloppstinkande nir det giller dteranvindning av mobler.
Arbetslosa kommer ocksé att £ sysselsittning, vilket dr bra f6r minniskorna och arbetsmark-
naden i kommunen.

Er uppgift ir att som tjinstemin i kommunen
utforma och starta projektet. Vitsen ir att det-
ta ska vara ett vinstdrivande bolag inom kom-
munens verksamhet. Detta innebir att ni mas-
te komma pa hur ni ska forse er med rdvara,
hur den rullande verksamheten ska fungera,
hur moblerna ska frischas upp, hur aterfor-
siljningen och den ekonomiska redovisningen
ska ga till. Los uppgiften i grupper och skissa
upp presentationerna pd ett ”siljbart” sitt.

Tank vidare!
Kan ni komma pa fler varor, produkter
eller material som skulle kunna anvan-
das efter samma idé? Eller har ni kanske
till och med en battre foretagsidé nar

Linkar och tips!

Bergil et al. Mark, minniska, miljo
1998. Elanders graphic system
ISBN 91-88376-11-7

Naturvardsverket www.naturvardsverket.se det giller dteranvandning?
Boverket www.boverket.se

MiljoInnovationstorget www.smelink.se

Entreprenorskap www.studentlitteratur.se

Nutek www.nutek.se

Svenska Kommunfoérbundet www.komforb.se O

Greenzone www.greenzone.se

Forpackningsinsamlingen
SRV Atervinning
Returpack

Hall Sverige rent

Svensk glasitervinning

Byggigen

www.forpackningsinsamlingen.se

WWWw.srv-atervinning.se
www.returpack.se
www.hsv.se
www.glasbanken.se
www.byggigen.se




Ovning: Regionala mal

Milet God bebyggd miljo ir ett omfattan-
de mal som ticker minga aspekter i sam-
hillet. Regionernas mal kan dirfor variera
mycket i landet. Ta reda pi den egna re-
gionens mél och jimfoér dessa med nagon
annan av Sveriges regioner. Hur skiljer de
sig t och hur ser de bida regionerna pd en
god bebyggd miljo?

Linkar och tips!
Bergil et al.

Naturvardsverket

Boverket

Miljomaélsportalen

Linsstyrelerna

Statens Institut f6r Ekologisk Hallbarhet

Téank vidare!
Hur viktiga dr gronomraden i
stadsmiljon for att manniskor ska tri-

vas och ma bra? Kan manniskor lira sig
nagot om naturen och dess samspel ge-
nom att grénomraden finns?

@)

O

Mark, minniska, miljo

1998. Elanders graphic system
ISBN 91-88376-11-7
www.naturvardsverket.se
www.boverket.se
www.miljomal.nu
www.lst.se

www.ich.se

Ovning: Allergier och ventilation — en undersokning

Tank vidare!

Finns det ndgot pa er skola som orsa-
kar en dalig inomhusluft? Kan ni at-
girda detta ett enkelt satt? Hur kan
man fa en bittre inomhusluft?

O

Linkar och tips!
Bergil et al.

Naturvardsverket

Boverket

Miljomalsportalen

Statens folkhilsoinstitut

Astma och allergif 6rbundet
Linsstyrelerna

Skolliv

Skolfastigheter i Stockholm AB

Allergier ir ett vixande problem bland barn, ungdomar och vuxna. Manga hivdar att det har
att gora med en forsimrad ventilation och inomhusmiljo. Frisk luft ir en forutsittning for
liv och utgér en av grunderna i en God bebyggd miljo.

Ta nu reda pa vidden av problemet pa er egen skola genom att genomf6ra en undersok-
ning om allergier. Fraiga om hilsotillstindet, typ av allergi med mera. Hur mar man pa

er skola? Utforma ett frigeformulir och fundera igenom hur det underlaget ska be-
arbetas. Jimfor ert resultat med andras i klassen. Vad har de kommit fram till?

Mark, minniska, miljo

1998. Elanders graphic system
ISBN 01-88376-11-7
www.naturvardsverket.se
www.boverket.se
www.miljomal.nu
www.fhise
www.astmaoallergiforbundet.se
www.lst.se

www.skolliv.nu
www.sisab.se
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Agenda 21

Antropogen
Biobrinsle

Biologisk mangfald
Biotop
Brundtlanddefinitionen

Buffringsformaga

Domesticerade djur
Eutrofiering

Fornyelsebara naturresurser

Genetiskt Modifierade Organismer

Hivd

Hissjor

Icke-fornyelsebara naturresurser

Kritisk belastning
Kyotoprotokollet
Markavvattning

Miljobalken

Miljocertifiering

Miljokonsekvensbeskrivning

Montrealprotokollet

Riodeklarationen

Rédlistade arter

Signalarter

Skoglig kontinuitet
Urlakning

Vallho
Vittring

Overdimning

Handlingsprogram kring en héllbar utveckling infor det tjugof orsta
drhundradet. Antogs vid FN:s konferens i Rio de Janeiro 1992.
Orsakad av minniskan.

Biobrinslen ir ett samlingsnamn for brinslen som kommer frin vix-
ter, till exempel ved, bark och halm.

Variationsrikedom bland levande organismer av alla ursprung.
Levnadsmiljo, vixtmiljo.

Den mest framhdllna definitionen av Ekologisk Hallbarhet. Framta-
gen av en FN-kommission, tillsatt 1987 inf6r en konferens i Rio de Ja-
neiro 1992, Gro Harlem Bruntland ledde kommissionen.

Kapacitet att oskadliggora eller neutralisera surt nedfall med basiska
motelement.

Djur som anvinds av midnniskan.

Overgodning.

Naturresurser med en omloppstid mindre dn 100 ar. Exempel ir skog
och vixter.

Organismer dir arvsmassa manipulerats for att bittre uppfylla krav el-
ler syften, som till exempel 6kad avkastning hos grodor eller bittre
kottanlag.

Att marken brukas, anvinds och halls 6ppen genom bete eller slatter.
Trastillningar ute pa dngen eller akern dir skordat foder hings pa
tork.

Naturresurser med lingre omloppstid dn 100 ar. Dessa resurser sinar
vid anvindning, till exempel olja, bergmaterial och naturgas.

Den hogsta dos av ett visst imne som ett visst omrdde klarar av utan
att skadas.

Overenskommelse om en begrinsning av i-lindernas klimatpiverkan-
de utslipp, frin 1997, Kyoto, Japan.

Dikning for att permanent sinka grundvattennivan och dirmed for-
bittra markens produktionsférutsittningar.

Lagstiftningen inom miljdomréadet frin 1999. Hir finns den gamla na-
turvirdslagen, miljoskyddslagen, renhéllningslagen, vattenlagen och
miljoskadelagen.

En certifiering ska leda till forbittringar inom miljoomradet genom
att intressentens miljoarbete systematiseras, mélrelateras och successivt
revideras av oberoende kontrollanter. Certifiering kan goras enligt
EMAS och ISO 14 oor.

En beskrivning dir verksamhetens effekter och konsekvenser for mil-
jo och omgivning bedoms.

Overenskommelse undertecknad i Montreal 1987, angiende begrinsad
anvindning och utslipp av substanser i forsta ozonskiktet i stratost-
ren.

Overenskommelse mellan FN:s linder angiende miljosituationen i
virlden. Antogs vid FN:s konferens i Rio de Janeiro 1992 tillsammans
med skogsprinciperna och Agenda 21.

Arter som kriver speciell hinsyn, antingen som art eller deras livsmil-
jo. De ir kategoriserade i kunskapsbrist, férsvunnen, akut hotad,
starkt hotad, sarbar och missgynnad. Rodlistade arter dr de arter som
kategoriseras som akut hotad, starkt hotad eller sarbar.

Arter som kan indikera forindringar i livsmiljo genom att kriva speci-
ell hinsyn och dirmed signalera miljoforsimringar. Innefattar de rod-
listade och hotade arterna.

Skogsomriden med ling vixtf6ljd dir ingrepp av minniska har varit
smad eller inga. Skogarna har fatt vixa kontinuerligt utan stérningar.
En successiv minskning av markens férrdd av niringsimnen, of tast
genom vatten som medium.

Kreatursfoder i form av gris och klover.

Frigorelse av dmnen i naturen. Det finns tre olika typer av vittring:
Kemisk - dir olika dmnens reaktioner och processer loser ut andra 4m-
nen. Biologisk - dir levande djur och vixter bidrar till frigorelse av
imnen. Mekanisk - dir vind, vatten och annan slitning frigor lagrade
amnen.

Vattenregleringar dir vattenstindet hojs sa att omkringliggande mark
oOversvimmas.
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