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Forord

Den Svenska Riksdagen har faststillt 16 miljokvalitetsmal som regelbundet utvirde-
ras med olika indikatorer. Exempel pa sidana indikatorer dr mingden ammoniakut-
slapp, andel sild kravmarkt mj6lk och vigsaltanvindning. Dessa indikatorer kan an-
vindas f6r bedémning om miljomalsarbetet fortskrider i ritt riktning och i rimlig
takt. Med det nya miljdmalet, med sirskild ber6ring pa biologisk méangfald ("Ett rikt
vixt- och djurliv”’), har behovet av liknande indikatorer f6r detta mal uppmirksam-
mats. Dessutom narmar sig det ambitiésa 2010-madlet om att hejda férlusten av bio-
logisk mangfald till senast 4r tidpunkten f6r utvirdering.

En stor del av miljémalsarbetet utférs regionalt och dirfér har en uppsitt-
ning regionala indikatorer arbetats fram inom det s k RUS-projektet (RUS = Regio-
nala UppfoljningsSystem). Bristen pa indikatorer f6r biologisk méngfald har dock
varit uppenbar och ddrfér har RUS bekostat denna studie f6r att underséka hur fag-
lar (data fran svensk hickfageltaxering) kan anvindas som indikatorer f6r biologisk
mingfald. Studien har genomférts av Lunds universitet i samarbete med linsstyrel-
serna i J6nkopings och Norrbottens lin.

Faglar har flera egenskaper som goér dem limpliga som indikatorer f6r biolo-
gisk mangfald. Dessutom finns Svensk Fageltaxering som sedan 1975 arligen féljer
populationsutvecklingen av ett antal figelarter. Svensk Fageltaxering ingar ocksd i
det europeiska samarbetet med Gvervakningen av de vanliga faglarna. De gemen-
samma indikatorer som berdknas har antagits som officiella strukturella indikatorer
inom EU. Figelindikatorerna dr de hittills enda métten pd biologisk méingfald inom
EU:s statistik. I Storbritannien har en indikator pé vanliga jordbruksfaglar anammats
som en av 15 s.k. livskvalitetsindikatorer.

Inventeringsarbetet inom Svensk Fageltaxering utfors till stor del av ideellt
arbetande fagelriknare. Ett stort tack riktas till samtliga bidrag till dvervakningen av
den svenska fagelfaunan, ett angeldget arbete som bland annat kan anvindas for att
folja utvecklingen av den biologiska madngfalden i Sveriges skogar, vatmarker och
odlingslandskap.

Denna rapport finns att ladda ner frin Linsstyrelsen i Jonkopings 1dns
webbplats www.f.lst.se.

Richard Ottvall Marie Bjérklund Henrick Blank
Lunds universitet Lénsstyrelsen i Norrbottens lin -~ Ldnsstyrelsen i Jonkdpings lin
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Sammanfattning

Svensk Fageltaxering dr ett rikstickande projekt som spdnner 6ver flera naturtyper
och dirmed olika miljémal. Projektet har pagatt sedan 1975 och data samlas in 4rli-
gen pa ett likartat sitt vilket mojliggor analyser av fdgelarters langsiktiga popula-
tionsutveckling. Sedan 1996 ingir ett fast nit av 716 standardrutter jamnt férdelade i
landet. Under startiren gjordes dock ganska fa standardrutter och tickningen var
god forst frin och med dr 2002. Vi analyserade inventeringsmaterialet frin standard-
rutter f6r perioden 2002-2005 med syftet att underséka hur figeldata kan anvindas
som indikatorer f6r utvirdering av olika nationella miljémal med mangfaldsrelevans.

Vi koncentrerade oss pa miljémélen “Levande skogar”, ”Ett rikt odlingslandskap”,
”Storslagen fjallmiljé” och “Ett rikt vixt- och djutliv’. Miljémélen “Levande sjoar
och vattendrag” och “Myllrande vatmarker” berérdes i mindre omfattning. Uppdra-
get var utformat sa att potentiella indikatorer 1 forsta hand skulle testas pa tva test-
lin” med olika forutsdttningar, nimligen J6nkdpings och Notrrbottens lin. Jonks-
pings lin dr ett “genomsnittslin” och relativt homogent medan Norrbottens lin
ticker en stor geografisk yta och manga olika naturtyper. Analyser utférdes ocksa
med sammanslagningar av lin inom de tva storregionerna Gétaland och Norrland,
samt pa riksniva. Detta for att undersdka hur olika geografiska upplésningar paver-
kade utformningen av indikatorer.

Forst valdes figelarter ut som utifrin sina ekologiska krav bedémdes vara limpliga
att ingd i en indikator. Direfter berdknades f6r varje art ett index per 4r med hjilp av
ett statistiskt program kallat TRIM (Trends & Indices for Monitoring data). Direfter
beridknades ett medelindex per ar, det geometriska medelvirdet, for samtliga arter
inom indikatorn. I Appendix presenteras undersckta indikatorers konfidensintervall
och medelindex f6r dr 2005. Detta drs konfidensintervall kan anvindas som ett
riktmérke pa osidkerheten i skattningen av indikatorn. Vara forslag till indikatorer £6r
olika miljomal pa olika geografiska skalor presenteras i Tabell 2.

Alternativa indikatorer som kan vara mer littférstaeliga dn indikatorer baserade pd
berdkningar av enskilda arters TRIM-index presenteras i Tabell 3 och 4. Dessa indi-
katorer baseras pa antalet registrerade arter per standardrutt istallet f6r antalet fagel-
individer. Men ska man f6lja férindringar i fagelbestindens storlek behévs indikato-
rer som bygger pd antalet observerade fagelindivider. En férdel med TRIM ir att
modellen kan ta hdnsyn till vanliga problem som ofta finns i inventeringsdata, nim-
ligen att faglarna ofta upptrider klumpat (kolonier, stora flockar) och att ett ars data
inte dr helt oberoende av féregdende ar (stor population f6ljs ofta av en stor popula-
tion ndsta 4r). I modellen riknas de mest sannolika virdena ut f6r alla ar en rutt inte
inventerats och dessa anvinds sedan vid den statistiska behandlingen av index. Dir-
for foreslar vi att TRIM index anvinds i f6rsta hand.
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Som ett exempel pi vilken geografisk niva indikatorer kan anvindas gar vi igenom
delmalet "Levande skogar”. Detta delmal har fastlagt att den biologiska méngfalden
ska fOrstirkas genom att mingden déd ved, arealen 16vrik skog och gammal skog
ska 6ka il ar 2010. Vi valde ut 15 fdgelarter vilkas populationer borde reflektera
denna foérindring i naturen och Oka i antal givet att mélet uppfylls. Eftersom utbred-
ningsomradet fér flera arter inte tickte hela landet kunde inte samtliga arter inga i
indikatorer pa alla geografiska skalor.

Pa linsniva hade indikatorn f6r Jonkopings ldn ett konfidensintervall pd 0,392 me-
dan indikatorn f6r Norrbottens lin hade ett konfidensintervall pa 1,717. For den se-
nare indikatorn krdvs alltsa férindringar pa 6ver 100 % hos de fagelpopulationer
som ingidr i indikatorn f6r en statistiskt sdkerstilld populationstérindring.

En indikator f6r en sammanslagning av E, F, G och H lin hade ett konfidensinter-
vall pa 0,228. Sammanslagning av Z, AC och BD ldn gav en indikator med ett konfi-
densintervall pa 0,278.

Indikatorer f6r Gé6taland och Norrland hade konfidensintervall pa 0,178 respektive
0,263. Indikatorn f6r Sverige hade ett konfidensintervall pa 0,168.

De foreslagna indikatorerna i exemplet med “Levande skogat” har potentialen att
kunna anvindas f6r miljomalsuppfoljning dnda ner pa linsniva. Indikatorerna hade
generellt sndva konfidensintervall (<0,300) men triffsikerheten var simre pa linsni-
va och da sirskilt f6r Norrbottens lin. Var bedémning dr att den sdmre tickningen
av inventerade standardrutter i detta lin dr den frimsta orsaken till detta.

Generellt var triffsikerheten hos indikatorer hogre f6r de Gvergripande miljémélen
in for delmalen. Vidare var triffsikerheten nagot simre for storregionen Norrland
an for Gotaland. Konfidensintervallen visar att vi for flertalet indikatorer kan statis-
tiskt sakerstalla en populationsférindring f6r en indikator pa 30 %. Tabell 5 visar
schematiskt pd var bristerna finns i den geografiska upplosningen f6r olika mal.

Indikatorer kan inte utformas f6r lin med endast ett fital antal standardrutter (firre
an 10 rutter), inte ens for miljomal 16. Diremot dr en sammanslagning av flera lin
ett enkelt grepp. Sammanslagningen av de ”homogena” linen E, F, G och H lin
forbittrade triffsikerheten pé indikatorerna visentligt jimfért med I lin ensamt. Al-
ternativet dr att lgga till nya standardrutter och pd sa sitt fortita och 6ka antalet rut-
ter inom ett lin. Vi rekommenderar dock att flera lin samarbetar och pé s sitt ut-
nyttjar redan existerande data frin tidigare ér. I vissa fall kan lin av naturliga skil inte
samarbeta med andra lin. Gotlands lin, med endast 5 standardrutter, kan p.g.a. det
geografiska liget och en siregen natur knappast samarbeta med nagot annat lin.
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I nuldget inventeras drygt 400 standardrutter drligen, med bist tickning i sédra Sve-
rige. Med fler inventerade rutter i Norrbottens lin ser vi ingen anledning till att inte
triffsikerheten kan bli betydligt bittre ocksa dir. Vi bedémer att en utékning fran
400 till 600 gjorda rutter drligen dr en rimlig malsittning. Flertalet av de 200 utSkade
rutterna bor géras 1 Norrland. Med en schablonkostnad pd 3000-4000 kr per utékad
rutt (inkluderar bade ersittning for filtarbete och administration) blir den maximala
kostnaden for att utdka antalet gjorda rutter ca 700 000 kr per ar.
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Summary

The Swedish Bird Survey monitors the common birds of Sweden since 1975. Birds
are counted using line or point transects in summer and winter at hundreds of
different sites. Since counts are carried out in the same manner each year, long-term
trends of bird species can be detected. In the present report, we analyzed summer
bird count data from 2002-2005 to investigate how bird indicators can be developed
to measure progress towards the goals of the national environmental objectives.

We focused on the environmental objectives concerning forests, farmland, alpine
habitats and biodiversity. Lakes, wetlands and mires were only investigated briefly.
We analyzed data at three geographical levels; single counties (F and BD), groups of
counties (E, F, G, H and Z, AC, BD and/or Goétaland and Notrland) and national
level.

First, we selected bird species that we considered as being sensitive to suggested
changes for each objective. Thus, we expected the indicators to mirror those
changes in nature. Selected bird species were a mixture of specialists and generalists
as well as migrants and resident species. Second, we calculated an index with a
standard error for each species and year using TRIM (TRends & Indices for
Monitoring data). The next step was to combine indices for all selected species in
each indicator to produce multi-species indicators. Standard errors for the geometric
means of indicators were calculated from the indices and standard errors of
individual species. In Appendix the confidence limits and geometric means of
analyzed indicators for 2005 are presented. The indicators we propose are shown in
Table 2.

We illustrate examples of forest and farmland indicators at two different levels in
Figure 2 and 3. Confidence limits were wider for single counties compared to groups
of counties. Standard errors were larger for northern counties (Z, AC and BD)
compared to southern counties (E, F, G and H) because data from northern
counties were more sparse and contained more zeros (more routes not being
surveyed annually). At the national level, confidence limits were narrower compared
to other geographic levels. Table 5 gives a schematic view of the strengths and
weaknesses of the suggested indicators at different geographical levels. Overall, we
consider the proposed indicators as a potentially powerful tool to measure progress
towards biodiversity targets within the environmental objectives.
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Inledning

De nationella miljokvalitetsmalen, flera EU-direktiv och internationella ataganden
(t.ex. konventionen om biologisk méingfald) utgdr grunden f6r det nationella arbetet
med att bevara och hallbart nyttja biologisk méngfald. Ett viktigt internationellt ata-
gande dr 2010-malet dir Sverige férbundit sig att vidta atgirder fOr att patagligt hej-
da foérlusten av biologisk mangfald till senast ar 2010.

De 15 forsta miljomalen faststalldes 1999 i andan av att samtliga stora miljéproblem
ska vara 16sta till ndsta generation. I november 2005 antog riksdagen det sextonde
miljémalet: ”Ett rikt vixt- och djutliv”’ vilket ska komplettera de tidigare faststillda
milj6kvalitetsmélen. De 6vergripande femton férsta miljémaélen berér frimst olika
naturtyper, men i det nya miljomalet lyfts biologisk mangfald sirskilt fram pa flera
nivaer; gener, arter och ekosystem.

Kostnaderna f6r 6kad kunskap om den biologiska mingfaldens virde och vervak-
ning av biologisk mangfald dr emellertid stora. Av bla. kostnadsskal ar det darfor
nbédvindigt att utveckla indikatorer som kan anvindas f6r uppféljning av tillstindet i
den biologiska mangfalden. Idag finns ett antal indikatorer som anvinds for att be-
déma framstegen i arbetet med de olika miljdmalen. For att uppna det sextonde mil-
jomalet och andra miljémal med mangfaldsrelevans behovs liknande indikatorer f6r
biologisk méngfald. Ett naturligt steg mot 2010-malet 4r att utnyttja befintliga data
t6r upptéljning och utvirdering av tillstindet f6r biologisk mangtald.

Rikstidckande material som kan anvindas fér uppfoljning av biologisk mangfald ar
ytterst fataliga. Svensk Fégeltaxering har en for svenska férhallanden unik tidsserie
som stricker sig 6ver flera decennier. Svensk Figeltaxering dr ett riksomfattande
projekt som spidnner 6ver flera naturtyper och dirmed flera miljémal. Projektet har
pagatt sedan 1975 och data insamlas pa ett likartat sitt fran ar till ar vilket mojliggor
analyser av fordndringar i fagelbestinden.

En viktig egenskap f6r mangfaldsindikatorer ir att de ska kunna omfatta delmal f6r
biologisk mangfald inom flera olika miljomal. Faglar har flera egenskaper som gor
dem limpliga som indikatorer. De dr relativt litta att inventera och de kan spegla till-
standet 1 olika naturtyper och f6r biologisk méngfald 1 stort. Dessutom finns redan
en landsomfattande arlig figelinventering i form av Svensk Figeltaxering.

RUS (Lansstyrelsernas Regionala Uppf6ljnings System) dr ett projekt som ska stédja,
vigleda och samordna linsstyrelsernas arbete med miljdmalsuppféljning. Huvudma-
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let £6r RUS ir att utveckla ett £6r alla lin gemensamt uppfoljningssystem f6r miljo-
malen. En stor del av arbetet dgnas 4t att definiera indikatorer med regional upplds-
ning for uppfoljning av nationella miljémal.

Syfte

Syftet med detta arbete var att utreda om data frin Svensk Fégeltaxering kan anvin-
das till att utforma indikatorer f&r miljomalsuppféljning av biologisk méngfald inom
RUS. Milet var att indikatorerna skulle reflektera bide delmal och Gvergripande mil-
jokvalitetsmal.

Uppdraget var utformat si att indikatorer i f6rsta hand skulle testas pa tva “testlin”
med olika férutsdttningar, nimligen Jénképings och Norrbottens lin. Jénk&pings
lin dr ett svenskt “genomsnittslin” och relativt homogent medan Norrbottens lan ar
det till ytan storsta linet och ticker in ménga olika storskaliga miljotyper. Dd det
fanns misstankar om att materialet inte kunde anvindas pa linsniva gjordes analyser
ocksd inom de tva storregionerna Gotaland och Norrland, samt pa riksnivd. Vi gjor-
de ocksa sammanslagningar av lin for jimforelse av triffsikerheten for indikatorer
med de enskilda linens indikatorer. I Gétaland valde vi att sld samman Ostergot-
lands, Jonkopings, Kronobergs och Kalmar lin. Motsvarande sammanslagning i
Nortland gjordes med Norrbottens, Visterbottens och Jimtlands ldn.

Vi koncentrerade oss pd miljdmalen ”Levande skogar”, ”Ett rikt odlingslandskap”,
”Storslagen fjillmilj6” och ”Ett rikt vixt- och djurliv”’. Miljémalen ”Levande Sjdar
och vattendrag” och ”Myllrande vatmarker” berordes i mindre omfattning. Ovriga
miljomal har ingen direkt biring pa faglar eller ticks inte in av Svensk Figeltaxering.
Det dr viktigt att notera att for alla miljémal utom ”Ett rikt vixt- och djurliv’ kan
taglar bara indikera att malet uppfyllts.

Vi gjorde analyser med data fran Svensk Figeltaxering fOr att testa féljande:

1) pa vilken geografisk skala kan man fi rimliga indikatorer frin Svensk Fageltaxe-
ring?

2) med vilken triffsakerhet (hur stora populationsférindringar kan sikerstillas statis-
tiskt?) kan man utnyttja befintliga data f6r uppfdljning och utvirdering av olika mal?

1 uppdraget ingick att utféra en bristanalys och projektet skulle beakta samord-
ningsmojligheter med annan miljé6vervakning/uppfoljning, sirskilt NILS (Nationell
Inventering av Landskapet i Sverige) och uppféljning av Natura 2000.
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Vad ar en indikator?

Miljomalsportalen har foljande definition pa en indikator: ”Indikatorn dr ett hjilpmedel som
térmedlar information om miljéutvecklingen och ger hjilp i uppféljning och utvir-

dering.”

I naturvardsarbetet med att bevara eller aterstilla biologisk mangfald dr det nédvin-
digt att kunna utvirdera resultatet av olika atgirder. Indikatorer behdvs f6r att kunna
folja tillstindet hos den biologiska mangfalden och kunna visa om miljGarbetet gar i
ritt riktning. Dirmed dr det onskvirt att statistiska analyser 6ver indikatorers re-
spons pd miljévirdsinsatser utgdr ett robust underlag for framtida atgirder och be-

slut.

For att kunna bedéma tillstandet hos den biologiska mangfalden behévs en 6ver-
vakning av typiska arter eller arter med nyckelfunktioner i ekosystemen. Limpliga
indikatorer bor genom sin ndrvaro kunna representera en hog art- och individrike-
dom. Ofta tinker man sig att det finns en hierarkisk artférekomst i naturen, dir spe-
cialiserade arter med sirskilda krav pa sin livsmiljé ockséd inbegriper en hég artrike-
dom. Individrikedom ér viktig ddrfér att grundliggande principer inom bevarande-
biologin faststiller att hég individrikedom hos en art generellt innebér hégre sanno-
likhet fOr artens lingsiktiga Gverlevnad (Soulé 1988, Hanski 1999).

Vi tinker oss bla. féljande egenskaper hos en ideal indikator f6r miljémal som inbe-
griper biologisk méingfald:

O indikatorn ska vara representativ for flera arter inom ett slikte och indikera
tillstandet i ett visst ekosystem,

ska kunna uppdateras regelbundet,

vara kinslig f6r miljoférindringar Gver korta tidsskalor (ngra fa ar),
statistiskt sakerstillda trender ska kunna upptickas snabbt,

data ska kunna insamlas relativt enkelt,

O O O OO

enkel f6r allminheten och beslutsfattare att f6rstd och ta till sig

Den potentiella styrkan med att anvinda faglar som indikatorer dr:

O att faglar dr relativt enkla att uppticka, identifiera och inventera,
O faglars taxonomi 4r val undersokt och kunskapen om olika arters biologi ér

ofta mycket stor,

11
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@]

faglar férekommer i samtliga miljGer, dr hyfsat talrika och har relativt kort
livsldngd,

faglar befinner sig ofta pd toppen av niringskedjor och svarar relativt snabbt
pa milj6férindringar,

faglar har ofta ett stort symbolvirde hos allminheten,

det finns ménga kunniga fagelkdnnare

Det finns ocksi en del brister med att anvdnda faglar som indikatorer vilket méste

tas med 1 sammanhanget:

(0}

miénga arter ir flyttfiglar och tillbringar stérre delen av dret utanfor landets
grinser vilket kan forsvara méjligheten att koppla en populationsférindring
till en milj6férindring 1 Sverige,

fagelarter som dr specialister och dirmed limpliga for att kopplas till speci-
fika delmal dr fataliga och ofta alltfér sillsynt representerade vid inventer-

ingar

2004 =

n=401

Y\

Figur 1. 716 standardrutter bildar ett nat av jAmnt spridda rutter éver hela landet. | kartan till hdger
ar inventerade rutter 2004 markerade. Det framgar att andelen inventerade rutter ar betydligt
mindre i Norrland &n i s6dra Sverige.



HACKANDE FAGLAR SOM RUS-INDIKATORER FOR BIOLOGISK MANGFALD

Svensk Fageltaxering

Svensk Figeltaxering dr ett nationellt projekt som pagatt sedan 1975 med malet att
Overvaka forindringar i de svenska fagelbestindens storlek (Lindstrom & Svensson
20006). Rikningar utfors till stor del av frivilliga inventerare runt om i landet pa
samma sitt vatje dr. Svensk Figeltaxering omfattar idag Hickfageltaxeringen (punkt-
och standardrutter sommartid) och Vinterfagelrikningen (punktrutter). Den frimsta
styrkan med projektet dr den linga tidsserien vilket m&jliggbr analyser av langsiktiga
trender for ett stort antal svenska fdgelarter. Projektet finansieras av Naturvardsver-
ket och ingar i den nationella miljéévervakningen.

For att atgirda nagra svagheter i projektet inférdes 1996 ett nit av fasta standardrut-
ter med likformig spridning i landet (Figur 1). Tidigare valdes inventeringsrutter ut
subjektivt av inventerarna, med f6ljden att olika biotoper inte ingick i sina ritta pro-
portioner och att norra Sverige var underrepresenterat. Standardrutterna innebir att
man nu far ett representativt stickprov av fagelfaunan och att fler arter kan inga i
évervakningen. Ovriga rutter ir viktiga for att halla iging den linga tidsserien men
fokus kommer alltmer att riktas mot standardrutterna. Det 4r ocksa standardrutterna
som dr lampligast f6r uppfoljningen av biologisk mangfald. Fér mer information, se
Svensk Fageltaxerings hemsida: www.biol.lu.se/zooekologi/birdmonitoring

Standardrutter

Rutten dr dtta kilometer ling (kvadrat om 2x2 km). I hérnen och mitt emellan hor-
nen ligger punkter dir figlarna riknas under fem minuter. Mellan punkterna riknas
faglarna medan man gar lingsamt (linjetaxering), ungefir 30-40 minuter per km.
Rutterna har férutbestimda positioner éver hela landet, med 25 km lucka i bade
nord-sydlig och vist-6stlig riktning. Totalt ingar 716 standardrutter i verksamheten
varav drygt 400 inventeras arligen. De forsta aren inventerades relativt fi standard-
rutter och vi anvinde darfor data fran 2002-2005 1 vara analyser eftersom tickningen
dessa dr varit god. Under dessa édr inventerades minst 17 av de 21 standardrutterna i
Jonkopings lin drligen. 1 Norrland dr tickningen generellt simre (Figur 1) och i
Norrbottens ldn varierade den kring 27-46% (Tabell 1). I Gétaland finns i genom-
snitt 17 standardrutter per lin (5-40 rutter), 1 Svealand finns 1 genomsnitt 21 stan-
dardrutter per lin (9-48 rutter) och i Norrland finns i genomsnitt 83 standardrutter
per lin (31-168 rutter).

13



HACKANDE FAGLAR SOM RUS-INDIKATORER FOR BIOLOGISK MANGFALD

14

Tabell 1. Antalet inventerade standardrutter pa olika geografiska nivaer
aren 2002-2005.

Inventerade rutter

Antal
Region rutter i 2002 2003 2004 2005
regionen
F 1an 21 17 17 21 20
E-F-G-H lan 76 63 64 71 68
BD lan 168 49 58 77 45
Z-AC-BD lan 342 103 143 136 127
Goétaland 154 127 129 131 127
Norrland 415 131 174 184 160
Sverige 716 329 402 401 402

TRIM

Alla fagelindivider som registreras pa de olika rutterna inom Svensk Fdgeltaxering
bearbetas statistiskt och presenteras i form av index. Det dr fageldata fran linjetaxe-
ringen 1 standardrutterna som ligger till grund f6r analyserna i féreliggande rapport.
Det finns miénga olika statistiska metoder och index f6r den typ av material som fa-
gelovervakningen producerar, alla med sina f6r- och nackdelar. Inget index ger san-
ningen, de speglar bara sanningen mer eller mindre bra. Hur vil de speglar sanning-
en beror pa hur vil materialet motsvarar de antaganden som alla indexberikningar
bygger pa. Stickprovets storlek dr ocksé viktigt, ju fler rutter och ju fler figlar, desto
bittre index.

TRIM (Trends & Indices for Monitoring data) dr ett statistiskt avancerat index som
tagits fram av statistiska centralbyran i Nederlinderna. Med hjilp av TRIM berdknas
for varje art och standardrutterna ett index per ér, samt en linjir trend. I trendanaly-
sen berdknas den genomsnittliga férindringen frin startaret, i % per dr. Nir ett nytt
ar laggs till fordndras TRIM-index i viss omfattning bakat i tiden.

Rent statistiskt 4r TRIM en typ av loglinjir analys som bygger pa “maximum-
likelihood-metoden” med antagandet att grunddata (figelantalen) dr Poisson-
térdelade. En Poisson-férdelning dr en diskret férdelning som anvinds i manga situ-
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ationer dir hindelser intriffar slumpmadssigt i tiden eller i rummet och sannolikheten
for att hindelsen ska intriffa dr liten. Ett exempel pa en Poisson-férdelning 4r antal
inkommande telefonsamtal per minut (i ett ”normalt” hem). Ett annat ar antalet fa-
gelindivider per standardrutt.

Den stora fordelen med TRIM iér att modellen kan ta hinsyn till vanliga problem
som ofta finns i inventeringsdata, nimligen att faglarna ofta upptrider klumpat (ko-
lonier, stora flockar) och att ett drs data inte ér helt oberoende av féregiende ér (stor
population f6ljs ofta av en stor population nista dr). I modellen riknas de mest san-
nolika virdena ut for alla dr en rutt inte inventerats och dessa anvinds sedan vid den
statistiska behandlingen av index. TRIM (program och manualer) kan laddas ner gra-
tis fran www.ebcc.info

Berakning av index for indikatorer

Vi skapade ett gemensamt index for de figelarter som ingick i en indikator for ett
givet miljémal och pd en given geografisk nivd. En art inkluderades ifall det fanns
tillrickligt med observationer sa att ett TRIM index kunde berdknas for samtliga ar.
Nir ett TRIM index hade beriknats for varje art beridknades ett medelindex per 4r,
det geometriska medelvirdet, f6r samtliga arter inom indikatorn. Standardfel berak-
nades f6r varje TRIM index, och standardfel och dirmed ocksa konfidensintervall
kunde berdknas pd medelindex.

Konfidensintervall dr det intervall som férvintas ticka in det “riktiga” virdet pa det
skattade indexet. I detta fall 4r konfidensgraden f6r konfidensintervallet kring medel-
index 95 %. Detta betyder att vi med stor sidkerhet kan pastd att det “riktiga” virdet
pa indexet finns inom detta intervall. Konfidensintervallet erhills genom att multi-
plicera standardfelet med +1,96.

For varje enskild fagelart i en indikator kan en trend beriknas med TRIM. Diremot
ar det tekniskt svdrare att berdkna en gemensam trend for en indikator omfattande
flera arter. Program som kan géra den typen av berdkningar dr emellertid under ut-
arbetande. Man kan ocksd uppskatta en trend i férhillande till startiret. Antalet fag-
lar och dirmed ocksa index sitts fOr startdret till 1. Om konfidensintervallen ar skil-
da fran 1 det 4r som man vill jimféra med startaret dr férindringen i populations-
storlek gentemot startiret statistiskt sidkerstilld. Ett index pa t.ex. 0,5 f6r ett ”slutar”
innebir att det fanns 0,5 ganger s minga individer som startiret, dvs. populationen
var 50 % mindre 4n startaret.

Det dr viktigt att betinka att startarets virde av ren slump kan ha varit ovanligt hogt
eller lagt. Det viktiga vid analysen av en populationsférindring dr hur den lingsiktiga
trenden ser ut. Om man till exempel vill underséka om medelpopulationsstorleken
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hos en indikator férindrats mellan 2002 och 2010 ér det viktigt att inte enbart jAmfo-
ra medelindex 2010 med startiret 2002. I detta lige ska egentligen en trend berdknas
for indikatorn vilket vi inte har gjort i detta skede. Men datorprogram som kan géra
dessa berikningar relativt enkelt dr pa gang.

Enklare indikatorer

TRIM index kan upplevas som svirbegripligt nir man férséker forsta de statistiska
analyserna som ligger bakom. Alternativet dr att anvinda en enklare indikator, t.ex.
som vi har gjort f6r miljomal 16, ”Ett rikt vixt- och djurliv’. Dar har vi anvint anta-
let 1 genomsnitt registrerade arter (oberoende av antal individer) per standardrutt
som en indikator. Och vill man anvinda en liknande enklare indikator f6r andra mil-
jomil kan man givetvis gora detta. Men ska man folja férindringar i figelbestindens
storlek behovs indikatorer som bygger pa antalet observerade fdgelindivider. Ett
problem ir att inte samtliga standardrutter inventeras vatje ar och man far ”luckor” i
tidsserien. TRIM kan ta hidnsyn till dessa luckor och inbegriper all information man
behéver. Dirfor foreslar vi att TRIM index anvinds i férsta hand.
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Metodik

Som ett forsta steg valde vi ut arter vilka vi bedémde som limpliga att inga i en indi-
kator utifrdn deras ekologiska krav pa sin livsmiljé. Ytterligare arter, listade 1 Art-
och habitatdirektivet 92/43/EEG, tillférdes till listan pd potentiella indikatorer.
Flertalet av utvalda arter dr mer eller mindre utpriglade specialister men enstaka ge-
neralister férekommer ocksa. Vitryggig hackspett dr en specialist som nistan enbart
ater insektslarver som lever i veden i déda eller déende 16vtrad (frimst larver av
langhorningar som oftast hittas i bjorkar och aspar). Storskatrv dr ett exempel pé ge-
neralist eftersom den édter av ménga olika fiskarter och tar den sorts fisk som for till-
fillet 4r littast att fanga. I indikatorn fér ”Levande skogar” ir samtliga arter (utom
skogsduva) stannfaglar, medan flyttfaglar dominerar i 6vriga féreslagna indikatorer.

Efter det att en indikator beriknats utifrin de enskilda arternas TRIM index gjordes
en bedémning av hur sniva konfidensintervall som erhélls. Konfidensintervall kan
informera om storleken pa indikatorns férindring. Vi hade som riktmirke att konfi-
densintervallet inte skulle 6verstiga 0,300. Detta virde innebdr att en populationsfor-
andring pa 30 % kan sikerstillas statistiskt. Samtidigt ville vi inte avvika f6r mycket
pa de ekologiska kraven for att en art skulle ingé i en indikator. Ddrfér har vi inte
strikt anvint just siffran 30 % som ett “tréskelvirde”. 1 vissa fall kan ocksa en fo1-
indring pa 50 % som kan sikerstillas statistiskt vara en tillrickligt god triffsikerhet
for en indikator. Man kan ocksa tinka sig att man anvander en siffra pa férindringen
som dr kopplat mer direkt till miljémalet som undersdks. I slutindan dr det dock in-
dikatorns trend som bor analyseras.

Fagelindikatorer pa miljomal 8, 11-14 och 16:

Levande sjdar och vattendrag (miljomal 8):

En del av detta miljomal uttrycker att biologisk mangfald skall bevaras men delmalen
1 detta miljémal har inte nigon direkt biring pa faglar. Vi valde 9 fagelarter som
finns utpekade som typiska arter i upptéljningen av Natura 2000 £6r sjéar och vat-
tendrag: Storlom, smdlom, knipa, fiskgiuse, brun karrhok, drillsndppa, fisktirna, silvertirna och
skrattmas.
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Storlommen (t.h) far ofta symbolisera biologisk mangfald i skogssjoar.
Foto: Henrick Blank och Peter Lindberg (Projekt LOM)

Myllrande vatmarker (miljomal 11):

For detta miljémal i stort finns god koppling till biologisk mangfald och figlar, men
delmilen har inte nagon direkt koppling till en figelindikator. Det ir fastlagt att vit-
markernas ekologiska och vattenhushéllande funktion i landskapet skall bibehallas
och virdefulla vitmarker bevaras for framtiden. Delmal 11.4 som faststiller att anta-
let vitmarker i odlingslandskapet ska 6ka fram till 2010 kan mdjligen beréras av en
fagelindikator. Vair bedémning dr emellertid att Svensk Figeltaxering inte fingar upp
detta delmal. Ddremot valde vi 14 fagelarter som idr utpekade som typiska arter i
uppfdljningen av Natura 2000 f6r myrar vilka kan tinkas ingi i en indikator f6r hu-
vudmalet: Sddgds, alfigel, smdlom, kérrsnippa, myrsnippa, smalnibbad simsnéppa, smdspov,
svartsndppa, gluttsnappa, ljungpipare, storspov, brushane, fjillabb, nordlig gulirla

Det ska poingteras att flertalet av ovansta-
ende arter endast hickar i de nordligaste 14-
nen alternativt att den Gvervigande delen
av det nationella bestindet finns ddr. Dir-
f6r har vi gjort bedémningen att det inte ér
meningsfullt att analysera denna indikator
annat 4n f6r Norrland.

Med tillgang till data fran NILS kan kanske
en liknande indikator f6r s6dra Sverige ut-
formas. Det 4r dock svart att plocka ut vet-
tiga arter som bara férekommer pa vatmar-
ker och dessutom ticks in tillrickligt bra av
Svensk Fageltaxering.

Ljungpiparen — en fagelart som indikerar biolo-
gisk mangfald bade i vatmarker och fjallen
Foto: Lars Peterson
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Levande skogar: Forstarkt biologisk mangfald (miljomal
12.2)

Nir andelen dldre trdd och 16vtridsinslaget 6kar i skogen forbittras férutsittningar-
na bla. fér arter som dr beroende av dldre trid fOr sin fortplantning. Ett stort antal
insekter dr knutna till d6d ved och dessa insektsarter utgér i sin tur féda f6r en rad
fagelarter. D6d ved anvinds ocksa till boplatser for flera fagelarter. Flera fagelarter
behéver en landskapskontinuitet i form av vidstrickta skogar och alltfér stor frag-
mentering i skogslandskapet kan ha negativ inverkan pa utbredning och popula-
tionsbestind.

Flera studier har visat att hackspettar och
mesar har potentialen att fungera som
indikatorer f6r en hog art- och individri-
kedom av faglar i skogar, sirskilt for ar-
ter med férekomst i 16vskog (Jansson
1998, Mikusifiski m.fl. 2001, Roberge &
Angelstam 2006). Vi valde 15 arter for
det 6vergripande malet “Levande sko-
gar’”: Tjdder, jirpe, grongoling, mindre hack-
spett, tretaig hackspett, spillkrika, lavskrika,  giska varden i barrtradsdominerade skogar.
notkrika, tofsmes, lappmes, svartmes, talltita,  Eoto: Stefan Lindstrom

Tjadern &r en fagelart som indikerar hoga biolo-

entita, skogsduva, stjdrtmes
For tre av delmdlen valdes foljande artkombinationer ut:

1. Mingden hard d6d ved skall 6ka:
grongoling, mindre hackspett, tretdig hackspett, spillkrika, talltita, entita.

2. Arealen 16vrik skog skall ka:
grongoling, mindre hackspett, tretaig hackspett, spillkraka, entita, skogsduva, stjdrtmes.

3. Arealen gammal skog skall 6ka:
yiéider, jérpe, tretdig hackspett, spillkraka, lavskrika, tofsmes, lappmes, svartmes, talltita
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Ett rikt odlingslandskap (miljomal 13):

Odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde f6r biologisk produktion och livs-
medelsproduktion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och kul-
turmiljévirdena bevaras och stitks.

Vi tycker inte att ndgon figelart ligger "mitt i prick" f6r nagot delmal. Flera arter £6-
rekommer i flera biotoper och har kanske en betydande del av bestindet i en biotop
skiljd fran odlingslandskapet, t.ex. pa kalhygge. Tillsammans kan dock arterna spegla
en mer generell utveckling i odlingslandskapet. Flertalet av nedanstiende arter gyn-
nas av ett smaskaligt och heterogent landskap med inslag av betesmarker, kantbioto-
per och marker i trida. Andra arter krdver mer 6ppna marker, girna med betesdjur
och véitmarker. Pesticider som anvinds inom jordbruket kan negativt paverka in-
sektstillgangen vilket i sin tur kan leda till simre reproduktionsméjligheter f6r flera
tagelarter. Vi har valt ut 12 arter: Tofsvipa, storspov, sanglirka, ladusvala, stenskydtta, busk-
skudtta, tornsangare, sydlig gularla, tirnskata, stare, hampling, gulspary

Ett jordbrukslandskap med inslag av buskar och rid&er av vegetation gynnar manga arter som till
exempel tornskatan (t.h)
Foto: Ake Lindstrém och Lars Peterson

Det dr virt att notera att i norra Sverige férekommer stenskvitta huvudsakligen i
fjdllbiotop. Dirfér anvindes denna art i indikatorn endast £6r storregionen Gotaland
och pa linsnivd inom Gétaland.

Delmal:

1. Angs- och betesmarker (2010):
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tofsvipa, storspov, ladusvala, stenskvatta, buskskvatta, tornsangare, sydlig gnldrla, tornskata, sta-
re, hampling, gnlspary (Vi har endast tagit bort singlarka jaimfért med huvudmalet)

2. Smabiotoper (2005):
Stenskudtta, buskskvatta, tirnsangare, tornskata, hampling, gulspary

Storslagen fjallmiljo (miljomal 14):

Riksdagen har faststillt att fjillen ska ha en hog grad av ursprunglighet vad giller bi-
ologisk méngfald. Det finns inget sirskilt delmdl dér faglar kan anvindas som indika-
tor. Diremot kan figlar anvindas for att registrera forindringar i fjallmiljén i form
av forindringar i olika vegetationstypers utbredning. Det dr sannolikt att globala

klimatférindringar pd lingre sikt kan paverka fjillmiljén och den biologiska méing-
falden.

Ovan fjallens tradgrans ar stenskvéttan (t.h) en typisk fagelart
Foto: Ake Lindstrém och Lars Peterson

Vi skapade 2 kategorier: kalfjillsfaglar” samt “fjillskogstiglar” som var f6r sig kan
spegla forindring av vegationsutbredning. Skogsfaglarna speglar frimst férekomst i
fjallbjorkskog. Analysen gjordes pd 104 standardrutter som vi klassade som fjillrut-
ter utifrdn topografiska kartor. Vi delade inte upp fjillrutterna pd olika geografiska
nivaer utan analysen gjordes f6r hela landet.

Kalfjallstaglar:
Fidllripa, ljungpipare, fjallabb, stenskvdtta, dngspiplirka, snispar, lappspary

Fjillskogsfiglat:
Stenfalk, dalripa, gok, bjorktrast, rodvingetrast, rodstjdrt, blabhake, livsingare, svartvit flugsnap-
pare, grasiska, bergfink
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Ett rikt véxt- och djurliv (miljidmal 16):

Det 6vergripande malet dr att den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pad
ett hallbart sitt. Arternas livsmiljber och ekosystemen samt deras funktioner och
processer ska virnas. Arter ska kunna fortleva 1 langsiktigt livskraftiga bestind och
deras genetiska variation ska bevaras. Minniskor ska ha tillgang till en god natur-
och kulturmilj6é med rik biologisk mangfald.

Det nya miljémalet har direkt biring pa figlar och vi anvinder oss dels av europeis-
ka indikatorer f6r olika livsmiljéer, dels en av oss utvald grupp av arter med sérskilda
krav pd sin livsmilj6, som tillsammans representerar olika naturtyper.

16.1 Hejdad forlust av biologisk mangfald (2010):

Vi anvinde oss av generella europeiska index f6r olika livsmiljer. Tanken dr att
trenderna hos fagelarter typiska for ett visst habitat summeras till en enda trend vil-
ken ska beskriva hur det gar f6r de vanligaste figlarna i Europa. Pé europeisk niva
har det valts ut 84 arter, av vilka inom Sverige 11 placerats i jordbrukslandskapet, 26
i skogsmiljé samt 21 bland 6vriga vanliga faglar. En art ir inkluderad i de svenska
indikatorerna ifall det finns tillrdckligt med data for att berdkna ett TRIM index for
samtliga ar. Grupptillhorighet har bestimts av den europeiska styrgruppen f6r Eu-
ropa som helhet. Dirmed finns det ndgra arter nedan som borde placeras i en annan
kategori. Men det finns ocksa en pedagogisk férdel med att anvinda samma arter i
moéjligaste man 6ver hela Europa. Vi valde att inte analysera kategorin “6vriga vanli-
ga faglar” da denna grupp inte omfattar nigon sirskild livsmiljé. Denna kategori kan
emellertid ocksd komma 1 fraga som ytterligare en indikator for det allminna till-
standet hos vanliga faglar.

Vanliga jordbruksfaglar: fofsvipa, ringduva, sanglirka, ladusvala, buskskvdtta, tornsangare,
guldirla, tornskata, stare, gulspary, pilfink

Vanliga skogsfaglar: gringiling, mindre hackspett, spillkrika, giktyta, tridlarka, nitskrika,
bldames, svartmes, entita, talltita, notvicka, tridkrypare, rodstidrt, harmsangare, tradgardssangare,
gransdngare, gronsangare, kungsfagel, gra flugsnappare, svartvit flugsnappare, jarnspary, tridpip-
ldrka, gronsiska, grasiska, domberre, bergfink
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Ovriga vanliga faglar: ormwrik, sparvhik, gk, stirre hackspett, krika, kaja, skata, stjirt-
mes, talgoxe, gardsmyg, dubbeltrast, taltrast, koltrast, rodhake, svarthitta, lvsangare, sidesdirla,
gronfink, héampling, bofink, sdvspary

Vi valde 10 "attraktiva" och specialiserade arter som vi bedémde kan spegla tillstan-
det hos biologisk mangfald i stort, t.ex. férekomst av insekter som utgér féda till
faglarna eller férekomst av 16vtrdd i skogar. Arternas térekomst spinner Gver flera
naturtyper och miljémal. Vért urval av arter kan endast analyseras pa nationell niva,
men det gar naturligtvis att vilja andra arter som kan anvindas péd regional- och
linsniva.

Téider, mindre hackspett, tretaig hackspett, talltita, sangldrka, ladusvala, stare, fillripa, Jungpi-
pare, fidllabb

16.2 Minskad andel hotade arter (2015):

Samtliga rédlistade arter som registrerades pd standardrutter 2002-2005 inkluderades
i analyserna. Flera rédlistade arter med sparsam férekomst ticks emellertid déligt in
av Svensk Fageltaxering. I forsta hand gjordes analyser berdknade pa de enskilda ar-
ternas TRIM index, men vi anvinde ocksé antalet registrerade rodlistade arter (obe-
roende av individer) per standardrutt som en enklare indikator. Utgdngspunkten var
61 rodlistade arter:

Smilom,  svarthakedopping,  rirdrom,
drta, stjartand, skedand, bergand, brun-
and, svarta, salskrake, sdadgis, kungsirn,
Pdllvrak, havsirn, bivrak, bla kdrrbifk,
Dpilgrimsfalk,  rapphina, vaktel, korn-
knarr, roskarl, storspov, ridspov, myr-
spov,  mosndppa,  brushane,  silltrut,
skrintirna, smatirna, skogsduva, turk-
dnva, berguv, lappuggla, jorduggla, natt-
skirra, é%ﬂg:ﬁfkﬂre, mindre /maéspetz‘, Roskarlen &r en av manga rodlistade arter som
tre Id’zg hack spett, gc'i/é bia, % ﬂg/d'r ka, kan anvandas for att indikera ett rikt djurliv
backsvala, sommargylling, nitkraka, lav-
Skrika, lappmes, entita, stenskvatta, grashoppsdangare, flodsangare, trastsangare, hiksdng-
are, lundsangare, mindre flugsnappare, tornskata, hampling, vinterhimpling, gulhdampling,
rosenfink, tallbit, ortolansparv, dvérgspary

Foto: Lars Peterson
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Slutligen anvinde vi en indikator som inkluderade samtliga arter som vi placerat i en
tidigare indikator samt alla rédlistade arter. Denna indikator omfattade 89 arter och
beridknades pa antalet registrerade arter per standardrutt.

Resultat

I Appendix presenteras undersokta indikatorers konfidensintervall och medelindex
tor 4r 2005. Vira forslag till indikatorer £6r olika mal och geografisk skala finns i Ta-
bell 2 enligt numrering 1 Appendix.

Tabell 2. Testade indikatorer (enligt numrering i Appendix) for olika
overgripande miljomal samt delmal med biologisk mangfaldsrele-
vans uppdelat pa olika geografiska nivaer. IA = Inte applicerbart och
"IU” = Inte undersokt

Region

Angs — och betesmarker
Ett rikt véaxt- och djurliv - rédlistade
Ett rikr vaxt- och djurliv - topparter

Levande skogar
Do6d ved

Lovskog

Gammal skog
Odlingslandskapet
Smaébiotoper

Fjallen — kalfjall
Fjallen - fjallskog
Sjoar och vattendrag
Véatmarker - myrar

F lan

BD lan
E-F-G-H lan
Z-AC-BD lan
Gotaland
Norrland

11 22 32 40 47 54 1] U 64 70 74 1A
12 23 33 41 48 55 IA IA 65 U 75 1A
25 6 42 49 56 U U 66 71 76 1A
15 26 34 43 60 57 1A IA 67 1V) 77 1A
16 28 35 44 51 58 60 62 68 72 78 1A
19 30 36 45 52 59 60 62 69 72 79 80

© 00 N O O W =
-
w

Sverige
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Levande skogar

Pa riksnivd gav en indikator med samtliga 15 utvalda arter ett konfidensintervall pa
0,168 (Nummer 9 i Appendix). I Gétaland férekommer 12 av de 15 utvalda arterna
for denna indikator. En indikator innehdllande 11 arter (mindre hackspett bortplock-
ad) resulterade i ett snivt konfidensintervall (0,178) f6r bedémning av den gemen-
samma trenden 1 Gétaland (7). Vi foresldr en indikator innehallande 11 arter (5) f6r
sammanslagningen av E, F, G och H lin och en annan indikator med likaledes 11 ar-
ter (8) f6r Norrland. En sammanslagning av Z, AC och BD lin (6) kan vara limplig
medan indikatorn for I lin (0,392), men framfor allt f6r BD lin (1,717) gav storre
konfidensintervall.

Flera studier hat visat att mindre hackspett och tretdig hackspett ir sdrskilt limpliga
arter for att indikera fagelrika skogar. Tyvirr dr de séllsynt representerade pa stan-
dardrutterna, sirskilt den mindre hackspetten. Den senare kommer med for indika-
torn pd riksnivd f6r huvudmalet 12.2 (19) samt f6r delmiélet ”Lévskog” (Nummer
29). Den tretdiga hackspetten finns representerad pa riksnivd (9), i indikatorn f6r
delmalet ”Do6d ved” (19) samt i indikatorn for delmalet ”Gammal skog”, bade for
Norrland (35) och pa riksniva (36).

For delmilet ”Dod ved” foresprikar vi frimst indikatorer f6r sammanslagningen av
E, F, G och H lin (12), f6r Gétaland (15) och for Sverige (20). Pd 6vriga geografiska
skalor varierade konfidensintervallen mellan 0,456-1,715. Delmalet ”Lévskog” gav
ett konfidensintervall pa 0,340 f6r E, F, G och H lin (23) och 0,206 t6r Gétaland
(26) och dnnu ldgre (0,179) pa riksniva (30). P4 Gvriga nivaer varierade konfidensin-
tervall mellan 0,433-2,640. For delmalet ”Gammal skog” varierade konfidensinter-
vall mellan 0,173 och 0,278 med undantag av F lin (0,432) och BD lin (1,186).
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Levande skogar - Flan Levande skogar - BD lan
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Figur 2. Indikatorer f6r Levande skogar i F lin, BD lin (6verst) samt sammanslag-
ning av E, F, G och H lin samt av Z, AC och BD lin (nederst). Den firgade linjen
motsvarar medelindex och de svarta linjerna det 6vre och undre konfidensinterval-
let. Notera att skalan pa y-axeln skiljer sig mellan delfigurerna.

Ett rikt odlingslandskap

Konfidensintervallen var generellt ligre f6r de arter som var utvalda till ”Ett rikt od-
lingslandskap” jimfért med de arter som tillhdrde indikatorer f6r Levande Skogar”.
Detta innebar att indikatorer f6r huvudmalet hade konfidensintervall <0,300 pa
samtliga geografiska nivier med undantag av BD ldn (0,740).

For delmélet ”Angs- och betesmarker” plockades endast singlirka bort och indika-
torer fOr detta delmail resulterade i liknande konfidensintervall som for huvudmalet.

For delmilet ”Smibiotoper” hittades indikatorer med konfidensintervall <0,300 £6r
sammanslagningen av E, F, G och H lin (55), fér Gotaland (57), f6r Sverige (59)
samt for BD lin (54; endast 2 arter). F lin (53), sammanslagningen av Z, AC och
BD lin (56) samt Norrland (58) hade emellertid konfidensintervall som var endast
négot hégre (0,343-0,3606).
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Figur 3. Indikatorer f6r Ett rikt Odlingslandskap 1 F lin, BD lin (6verst) samt sam-
manslagning av E, F, G och H lin samt av Z, AC och BD lin (nederst). Den firgade
linjen motsvarar medelindex och de svarta linjerna det 6vre och undre konfidensin-
tervallet. Notera att skalan pd y-axeln skiljer sig mellan de olika delfigurerna.

Fjallen

Indikatorerna f6r “kalfjillsfiglar” respektive “fjillskogsfglar” hade likartade konfi-
densintervall omkring 0,250 (Nummer 60 och 62 i Appendix). Vi plockade bort r6d-
stjirt, svartvit flugsnappare och grasiska fran indikatorn f6r ”fjillskogsfaglar”. De tva
torstndimnda dirfor att de var fataligt observerade (men hade sniva konfidensinter-
vall). Grasiskan 4 andra sidan varierade stort i antal mellan olika ar och togs bort av
den anledningen.

Levande sjoar och vattendrag

Denna indikator omfattande 9 typiska arter hade konfidensintervall som varierade
mellan 0,154-0,529 (Nummer 63-69 i Appendix). P4 linsniva dr tickningen av arter-
na av naturliga skil sdimre och vi fOreslir en sammanslagning av t.ex. E, F, G och H
lin (65). Med en bittre tickning av standardrutter i BD ldn fOreslir vi en indikator
med 6 arter (Nummer 64).
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Myllrande vatmarker

Indikatorn dr enligt var bedomning med tanke pa artsammansittningen endast aktu-
ell f6r de nordligaste linen i landet (Nummer 70-72 i Appendix). Vi bedémer att
med en hogre andel arligen genomférda standardrutter kan denna indikator fungera
for fagelarter typiska i myrmarker. Sidgas och myrsnippa foll bort eftersom dessa
arter observerades alltfor fataligt pa standardrutterna.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Hejdad forlust av biologisk mangfald:

Vi beriknade medelindex f6r de europeiska indikatorerna over vanliga faglar i skog
och i jordbrukslandskapet pa tva geografiska skalor, pa riksniva och i F och BD lin.
Arterna som ingér i dessa indikatorer dr “triviala” arter och INTE nédvindigtvis de
limpligaste som mangfaldsindikatorer. De saknas dérfor i Tabell 2 och i Appendix.
De europeiska indikatorerna kan diremot beskriva hur det gar for fglarna i jord-
bruksmark och skog i allminhet.

Analyser av de europeiska indikatorerna fér “vanliga skogsfiglar” och “vanliga jord-
bruksfiglar” gav ndgot snivare konfidensintervall dn f6r de flesta andra indikatorer
tor andra miljémal, ocksa pa linsniva. Féljande konfidensintervall beriknades f6r F
lin: 0,184 f6r 7vanliga jordbruksfiglar” samt 0,212 f6r “vanliga skogsfiglar”, och
motsvarande f6r BD lidn: 0,608 f6r “vanliga jordbruksfiglar” samt 0,274 {6r ”vanliga
skogsfaglar”. Pa nationell nivd var konfidensintervallen f6r ”vanliga jordbruksfaglar”
0,049 och f6r ”vanliga skogsfaglar’” 0,057.

Fordelen med indikatorerna f6r de triviala” arterna i skog och jordbruksmark ér att
de ger sikrare skattningar av populationsférindringar jamfoért med 6vriga undersok-
ta indikatorer (jimfor t.ex. med indikatorerna 1, 3, 39 och 40 i Appendix). De kan
dirfér anvindas bade i F ldn och i BD lin under miljdmal 16 som ett matt pa hur
fagelfaunan mér i dessa miljoer. De bor anvindas med forsiktighet som indikatorer
tor miljomalen ”Levande skogar” och “Ett rikt odlingslandskap” och de bor inte an-
vindas 6verhuvudtaget som indikatorer f6r delmal.

Medelindex f6r indikatorerna vilka berér vanliga fagelarter i skogsmiljé och jord-
bruksmilj6 varierade betydligt mer mellan ar £6r BD ldn 4n f6r de 6vriga geografiska
nivaerna. Detta forklaras av relativt sparsamma data, sdrskilt for arter i jordbruks-
mark, och didrmed mer osikra index.
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De 10 7attraktiva” fagelarterna (Nummer 80 i Appendix) hade ett konfidensintervall
pa 0,232.

Tabell 3. Antalet i genomsnitt registrerade rodlistade arter (oberoende av
individantal) per standardrutt pa olika geografiska nivaer aren 2002-2005.
Antal gjorda rutter framgar av Tabell 1.

Region Antal rutter 2002 2003 2004 2005
I regionen
F 1an 21 1,88 1,43 2,19 1,45
E-F-G-H lan 76 2,60 2,37 2,54 2,40
BD lan 168 1,69 1,86 1,95 1,49
Z-AC-BD lan 342 1,58 1,57 1,86 1,31
Goétaland 154 2,79 2,79 2,72 2,62
Norrland 415 1,63 1,61 1,77 1,46
Sverige 716 2,19 2,10 2,15 1,96

Minskad andel hotade arter:

TRIM index kunde berdknas f6r 34 rodlistade arter pd nationell nivd och ned till 12
rédlistade arter pa linsnivda (Nummer 73-79 i Appendix). Indikatorerna hade konfi-
densintervall som varierade mellan 0,188 och 0,318 med undantag av BD lin som
hade ett konfidensintervall pa 0,682.

En indikator baserat pa antalet 1 genomsnitt registrerade rodlistade arter per stan-
dardrutt kan mojligen vara ett mer littbegripligt matt for trender hos hotade arter
jaimfort med en indikator baserat pa olika arters TRIM index (Tabell 3). En sidan
7artindikator” forutsitter att den gemensamma trenden f6r rédlistade arter kan avld-
sas 1 motsvarande forandring 1 “artindikatorn”. Om den gemensamma trenden for
rédlistade arter 4r minskande bor ocksd en ”artindikator” minska. For att detta del-
mil ska anses vara uppnatt ska en sidan “artindikator” helst 6ka fram till 2010. Ef-
tersom det i genomsnitt registreras relativt f4 rédlistade arter pa enskilda standard-
rutter kan en “superindikator” vara en alternativ indikator. Denna indikator inklude-
rar samtliga rédlistade arter men ocksa arter som inte 4r rodlistade men utvalda 1 na-
gon indikator f&r olika miljémal. En sidan indikator omfattar 89 arter varav 28 inte
anses vara hotade 1 nigon mening men har sirskilda ekologiska krav pa sin livsmiljo.
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Vi kan kalla denna indikator fér ”Superindikatorn™. I tabell 4 presenteras antalet i
genomsnitt registrerade ”Superindikatorartet” per standardrutt aren 2002-2005.

Tabell 4. Antalet i genomsnitt registrerade arter (oberoende av individantal)
i indikatorn ” Superindikator” per standardrutt pa olika geografiska nivaer
aren 2002-2005. Antal gjorda rutter framgar av Tabell 1.

Region Antal rutter 2002 2003 2004 2005
I regionen
F lan 21 9,59 7,43 9,57 9,25
E-F-G-H 1an 76 10,43 10,34 10,38 10,43
BD lan 168 6,96 6,45 6,99 7,02
Z-AC-BD lan 342 6,46 6,66 7,33 5,98
Gotaland 154 10,41 10,61 10,37 10,20
Norrland 415 6,90 6,90 7,54 6,96
Sverige 716 8,76 8,66 8,85 8,56

Hur kan indikatorer anvandas?

Triffsikerheten hos de féreslagna indikatorerna var med nagra undantag inte s stor
tor enskilda lin. Indikatorerna f6r ”Levande skogar” och ”Ett rikt odlingslandskap”
skulle kunna uppticka populationstérindringar kring 40-50 % 1 F lin, medan osi-
kerheten var betydligt stérre £6r BD ldn. Diremot var triffsikerheten generellt bitt-
re hos indikatorerna f6r "Levande sjéar och vattendrag”, "Myllrande vatmarker” och
”Ett rikt vixt- och djurliv” (rédlistade arter). Fér dessa miljémal kan indikatorer an-
vindas f6r linen 1 flera fall.

En sammanslagning av flera lin gav indikatorer med bittre triffsikerhet 4n de en-
skilda linen. De fyra linen E, F, G och H lin utgdr en relativt ”homogen” grupp
och skulle dirfér kunna anvindas f6r gemensamma indikatorer, dven for flera del-
mal. De tre nordliga linen Z, AC och BD lin omfattar en stor areal och spinner
over flera storskaliga miljétyper. Dirfor ér inte denna sammanslagning optimal. Men
4 andra sidan forbidttras mojligheten att anvinda indikatorer med figeldata avsevirt
jamfort med indikatorer f6r enbart BD ldn.



HACKANDE FAGLAR SOM RUS-INDIKATORER FOR BIOLOGISK MANGFALD

Indikatorer for storregionerna Gotaland och Norrland hade likvirdig triffsikerhet
som de sammanslagna linens indikatorer. Forbittringen pa vilken nivd en popula-
tionsfoérindring kan sikerstillas var marginell. Likasa hade indikatorerna (for 6ver-
gripande miljémal savil som fér delmadl) pa nationell niva sniva konfidensintervall
och populationsférindringar kring 15-20 % kan upptickas med stor sikerhet.

Kopplingen till NILS

Nationell Inventering av Landskapet i Sverige (NILS) ingir i det nationella milj5-
Overvakningsprogrammet med syftet att Gvervaka fordndringar i landskapet och hur
dessa paverkar forutsittningarna for biologisk mangfald. NILS-rutorna dr samlokali-
serade med standardrutterna.

Givetvis skulle en koppling mellan landskapsférindringar och férdndringar i figel-
populationer géra miljomalsuppféljningen inom Svensk Fageltaxering dnnu bittre.
Om man med hjilp av NILS t.ex. kan dokumentera en 6kad andel déd ved i skogar-
na, vilken 4r dd responsen hos de fagelarter som gynnas av déd ved?

Nu ligger moéijligheten att koppla thop landskapsférindringar med fagelbestindens
utveckling en bit fram i tiden. Forst ska samtliga standardrutter inventeras med
NILS, och direfter ska ett forsta omdrev av rutterna genomféras. Forst direfter dr
det méjligt att borja analysera standardrutter tillsammans med NILS data. Nir stan-
dardrutterna har kategoriserats 1 olika miljer, t.ex. sisom jordbruksrutter, 16vskogs-
rutter eller barrskogsrutter, dr det sannolikt att fagelpopulationernas férindringar
kan beskrivas och f6ljas upp pa en mer detaljerad niva dn vad som idr méjligt idag.
Insamlingen av figeldata pd standardrutterna gérs pa ett sidant sitt att det ocksa dr
mojligt att dela upp enskilda standardrutter i flera olika miljéer. Darmed finns ocksa
moéjligheten att komma ned pa dnnu mer detaljerad nivd. Da kan NILS data och fa-
geldata frin standardrutterna kopplas dnnu narmare till olika delmal.

Vir klassning av fjillrutter visar hur standardrutterna kan anvindas for att linka fa-
gelbestind till en viss milj6 i landskapet. Hir kan NILS bidra med en betydligt bittre
upplosning av fjallmiljén och folja eventuella férindringar i markvegetationens ut-
bredning. Indikatorerna for “kalfjillet” samt f6r fjillskogen” gav konfidensintervall
kring 0,250 och har dirfér potentialen att kunna anvindas framéver (Nummer 60-62

1 Appendix).
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Natura 2000 och fageldvervakning

Viktigt pagdende arbete gillande fagel6vervakning ér basinventeringen och uppfolj-
ningen av faglar inom Natura 2000. Kunskapsliget 6ver utbredning, populations-
stotlek, trender och férekomst hos de 66 figelarter som férekommer 1 Figeldirekti-
vet ska utronas och foljas upp. Ett utredningsarbete huruvida Svensk Figeltaxering
och standardrutter kan anvindas for att forbattra kunskapsliget hos de listade fagel-
arterna kommer att utféras under 2000.

Fagelindikatorernas fordelar

Vira analyser visar att fageldata som insamlas inom Svensk Fageltaxering kan
anvindas som mingfaldsindikatorer pd flera geografiska skalor (Tabell 5). Siledes
kan gemensamma trender f6r fagelarter som berdr Gvergripande miljdmal och i viss

Tabell 5. Sakerheten i skattningen pa de foreslagna indikatorerna (Nummer
1-79i Tabell 2 + vanliga skogsfaglar samt vanliga jordbruksfaglar). | celler
fyllda med grént kan en populationsforandring pa 30 % sékerstéllas statis-
tiskt. I celler fyllda med gult kan en populationsférandring pa 50 % séaker-
stéallas statistiskt. | celler fyllda med orange kan INTE ens en populations-
forandring pa 50 % sakerstallas statistiskt. Celler utan fyllning innebar att
indikatorer for detta mél ej undersokts i denna geografiska region.
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utstrickning ocksa delmal utvirderas for ett “genomsnittslin” sisom Jonkopings lin
med 21 standardrutter. Vid sammanslagning av flera ldn och for storregioner kan
forindringar 1 fdgelbestind upptickas med storre sikerhet dn pa ett enskilt lin. Vi
menar att det finns goda férutsittningar att anvinda fageldata fran Svensk Fageltaxe-
ring som indikatorer f6r biologisk méingfald.

Svensk Figeltaxering dr idag ett fungerande system med data som stricker sig
lingre tillbaka 1 tiden dn det material vi har utnyttjat 1 foreliggande rapport. Indikato-
rer baserade pa figeldata frin Svensk Fageltaxering kan anvindas parallellt med be-
fintliga EU-indikatorer (Lindstrém & Svensson 20006). Med relativt enkla medel kan
systemet forbittras, t.ex. genom ekonomiskt stéd kan fler rutter gérs i norra Sverige.

Bristanalys och diskussion

Det ir en brist att andelen arligen inventerade standardrutter dr relativt lag i Norr-
land. Med en storre tickning i de nordligaste linen skulle konfidensintervallen bli
snivare 4n i nuliget och skattningen av férindringar mer sikra. Aven om den stora
fordelen med TRIM iar att modellen kan hantera ”luckor” i tidssetien, blir index mer
osikra ju fler "nollor”, dvs. dr utan inventering, som kommer med i berikningarna.
Dessutom giller, som nimndes inledningsvis, att ju fler rutter och ju fler faglar, des-
to bittre index. Man ska ocksd ha 1 dtanke att Norrland omfattar ett stort geografiskt
omriade med mdnga olika naturtyper. I sédra Sverige dr naturen och didrmed ocksi
artsammansittningen mer “homogen” dn i norra Sverige. Det blir dirfér svérare att
fa en hog triffsikerhet hos indikatorer i Notrrbottens lin jamfért med t.ex. Jénko-
pings lan.

Eftersom inventeringarna till en stor del bygger pa frivillig hjilp behévs ytterligare
ekonomiskt stdd for att locka fler inventerare till Svensk Fageltaxering. Elva linssty-
relser anvinder redan Svensk Figeltaxering sisom en del i sin miljé6vervakning.
Men f6r att fler standardrutter ska géras i de nordligaste linen kridvs mer resurser.
Vir bedémning dr att for att fa ett riktigt bra underlag till limpliga indikatorer bor
antalet gjorda standardrutter 6ka frin nuvarande nivd pa drygt 400 till omkring 600
med merparten av tillskottet férlagt till Norrland. Med en ersittning for filtarbete pa
1 genomsnitt 2 000-3000 kr per gjord standardrutt utéver de 400 som férhoppnings-
vis kan genomfdras enligt existerande form, och med en tillkommande kostnad f6r
Okande administration pa max 1000 kr per rutt blir den maximala kostnaden 600 000
kr - 800 000 kr per ar eller 3000-4000 kr per rutt. Den administrativa delen uppskat-
tas till ca 3 manaders arbete. Ersittningen for féltarbete omfattar den genomsnittliga
kostnaden for bade resekostnader och 16n. Exakta nivan pa ersittningen beror pi
hur stor overhead som aktuell myndighet tar ut samt ruttens verkliga placering. En
del standardrutter ligger sa avlagset till, att de egentligen endast kan nds med luftbu-
ren transpott.
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Det finns givetvis en nedre grins nir figeldata inte duger till att utforma indikatorer.
Vi kan inte f6lja fagelfaunan i Blekinge och Gotlands lin sirskilt bra med de 5 stan-
dardrutter som finns 1 respektive lin. Likasa fungerar ett ”genomsnittsldn” som Jon-
kopings lin inte optimalt f6r alla miljémal. Men likvil fungerar indikatorerna hygg-
ligt f6r manga mal, ocksd i1 Jonkopings ldn. For att gbra skattningarna av indikatorers
forindringar dnnu sikrare rekommenderar vi sammanslagning av lin f6r en del mil-
jomal. En férdel med att ”baka thop” flera lin ir att redan insamlat material kan ut-
nyttjas. Alternativet dr att utdka antalet rutter inom ett lin. Detta dr enda méjligheten
tér Gotlands lin och di bor minst 20 rutter inventeras arligen, men ju fler desto
bittre.

Det kan noteras att tidpunkten for inventeringen av standardrutterna (maj-juni) in-
nebir att skogsarter inte ticks in i optimal omfattning. Den nuvarande tidpunkten
for inventeringstillfallet har valts for att s manga arter som mojligt ska tickas in i
verksamheten. Flertalet arter som ingir i gruppen av skogsarter har emellertid sin
topp 1 sdng- eller trumningsaktivitetet avsevirt tidigare dn nir inventeringen av stan-
dardrutter dger rum. Detta innebir att skogsarter generellt dr relativt fitaligt repre-
senterade jamfort med t.ex. arter som férekommer i jordbrukslandskapet. Det ar gi-
vetvis inte aktuellt att dndra inventeringsmetodiken, men arter som ér sirskilt intres-
santa i indikatorer inom miljémalet “Levande skogar” kommer inte med i 6nskvird
omfattning. Detta giller arter som mindre hackspett, tretaig hackspett, lavskrika och
lappmes. Med bittre tickning av rutter i de nordligaste linen kan detta 6nskemal till-
fredstillas till viss del.

Det faktum att flera av arterna som ingér 1 de freslagna indikatorerna dr flyttfaglar
medfSr en risk att trender har sin grund i férindringar utanfoér Sverige. Detta giller
inte miljémalet ”Levande skogar” dir ingdende arter nistan uteslutande 4r stannfag-
lar, men vil flera av de andra miljémélen med mangfaldsanknytning. Nu ligger indi-
katorernas frimsta funktion i att uppmirksamma tillstindet i biologisk mangfald och
att utvirdera om miljbarbetet gir i ritt riktning. Kunskap om orsaken bakom en viss
trend maéste inhdmtas fran annan killa. Kopplingen till NILS och didrmed en forbitt-
rad detaljniva kan sannolikt innebira att Svensk Fageltaxering kan bli mer triffsiker
ocksa nir det giller att finna drivkrafter bakom trender.

Virt urval av de arter som ska ingd 1 en indikator kan givetvis diskuteras. Det ir t.ex.
méjligt att arter med férekomst i hela landet utnyttjar olika habitat i olika delar av
landet. En art som i s6dra Sverige ér typisk f6r jordbruksmark kan i norra Sverige
snarare vara typisk for kalhyggen. Vi har med vért urval méjligen gjort tveksamma
bedémningar i nagot fall pa grund av t.ex. bristande kinnedom om olika fagelarters
férekomst i norra Sverige (vi har ju bittre erfarenhet av fagellivet i sédra Sverige).
For den som kan argumentera for ett annat urval av arter f6r en viss indikator finns
givetvis mojligheten att f4 gehor £6r detta.
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Den ideala fagelindikatorn som dr vildigt specifik och direkt kan koppla férindring i
biologisk mangtfald till ett delmil som t.ex. att mdngden hard, d6éd ved ska 6ka i sko-
gen finns inte. Forindringar i mangden dod ved kan mitas direkt med andra matt,
medan fagelindikatorn férhoppningsvis reflekterar en f6rindring 1 mingden déd ved.
Men kan faglar fungera som indikatorer fér andra organismer? Det finns fa studier
som undersékt Sverensstimmelsen i trender mellan olika taxa 6ver tid och rum. Eu-
ropeiska studier har visat att manga arter fran flera olika taxa (ryggradsdjur, insekter
och vixter) har genomgitt parallella populationsférindringar (genomging i Gregory
m.fl. 2005). Betydelsen av déd ved for biologisk méingfald ir relativt vil dokumente-
rad. Forekomst av vissa figelarter, t.ex. tretiig hackspett, reflekterar mingden dod
ved vilken 1 sin tur representerar en rik insektsfauna (se bla. de Jong & Almstedt
2005). Med tillginglig information dr det inte kontroversiellt att pédsta att faglar kan
fungera som indikatorer f6r férindringar i biologisk mangtald i olika livsmiljéer. Det
ska dock papekas att de flesta studier i detta amne har bedrivits i jordbruksmiljé och
skogsmiljo och for andra livsmiljéer dr kunskapen ofta betydligt simre. Sjilvfallet
kan ocksa fagelindikatorer kombineras med indikatorer f6r andra organismgrupper,
dir sidan information finns.
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