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Sammanfattning 
aÉ= ëÉå~ëíÉ= ™êÉå= Ü~ê= ëíçê~=ã®åÖÇÉê= åó= âìåëâ~é= Ñê~ãâçããáí= çã= âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êå~=
çÅÜ= ÇÉëë= ÉÑÑÉâíÉê= é™= çäáâ~= ÉâçëóëíÉãK= cà®ääÉå= çÅÜ= ÇÉëë= å®êáåÖëÑ~ííáÖ~= ëà∏~ê= ®ê= å~íìêäáÖí=
â®åëäáÖ~= ëóëíÉã=çÅÜ=Ç®ê= Ñ∏êî®åí~ë= ëâÉ= íóÇäáÖ~= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=é™=ÖêìåÇ=~î=Éíí=åóíí=âäáã~íK=
c∏ê= ~íí= âìåå~= ∏îÉêî~â~= ÇÉëë~= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= é™= ÉÑÑÉâíáî~ëíÉ= ë®íí= ®ê= ÇÉí= îáâíáÖí= ~íí= Ñ™= Éå=
ìééÑ~ííåáåÖ=çã=Üìê=âäáã~íÉÑÑÉâíÉêå~=é™îÉêâ~ê=å®êáåÖëî®îÉåK=póÑíÉí=ãÉÇ=ÇÉå=Ü®ê=ëíìÇáÉå=
Ü~ê=î~êáí=~íí=ãÉÇ=Üà®äé=~î=ãçÇÉääÉê=Ñ∏êìíëé™=ÇÉëë~=ÉÑÑÉâíÉê=çÅÜ=é™=ë™=ë®íí=âìåå~=çéíáãÉê~=
ÇÉå=Ñê~ãíáÇ~=ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖÉåK=qî™=Ñà®ääëà∏~ê=á=lîáâëÑà®ääÉå=ëçã=íáääÜ∏ê=a∏êêëà∏~êå~=Ü~ê=
ìåÇÉêë∏âíë=çÅÜ=áåë~ãä~ÇÉ=Ç~í~=Ü~ê=~åî®åíë=á=âçãÄáå~íáçå=ãÉÇ=êÉÖáçå~ä~=âäáã~íëÅÉå~êáÉêK=
bå= ÜóÇêçäçÖáëâ=ãçÇÉääI=e_sI= Ü~ê= ~åî®åíë= Ñ∏ê= ~íí= Ñ∏êìíëé™= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á= î~ííÉåÑä∏ÇÉå=
çÅÜ= ~îêáååáåÖëã∏åëíÉêK= bÑÑÉâíÉê= é™= å®êáåÖëî®îÉå= çÅÜ= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á= çêÖ~åáëãÉêë=
Äáçã~ëëçê=Ü~ê=ëíìÇÉê~íë=ãÉÇ=ÉâçëóëíÉããçÇÉääÉå=i~âÉtÉÄK=
=
oÉëìäí~íÉå= Ñê™å= ÖÉåçãÑ∏êÇ~= ã®íåáåÖ~ê= îáë~ê= ~íí= ëà∏~êå~= ®ê= ìäíê~çäáÖçíêçÑ~= ãÉÇ=
ÑçëÑçêÜ~äíÉê=é™=NJQ=”ÖLä=çÅÜ=Ü~ê=ãÉÇÉäíÉãéÉê~íìêÉê=é™=ãÉää~å=R=çÅÜ=SºC. oÉëìäí~íÉå=Ñê™å=
å®êáåÖëî®îëãçÇÉääÉêáåÖÉå= îáë~ê= ~íí= Éíí= Ñê~ãíáÇ~= âäáã~íI= ãÉÇ= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á=
î~ííÉåíÉãéÉê~íìêI=åÉÇÉêÄ∏êÇI= Ñä∏ÇÉëã∏åëíÉêI= ëâìääÉ= äÉÇ~= íáää=Éå=∏âåáåÖ= á=Äáçã~ëë~å=Üçë=
~ää~= ÖêìééÉê= Ñ∏êìíçã= î®ñíéä~åâíçåK= pí∏êëí= ®ê= Ñ∏ê®åÇêáåÖÉå= Üçë= éêÉÇ~íçê~= Çàìêéä~åâíçå=
ëçã=∏â~ê=ëáå=Äáçã~ëë~=ãÉÇ=ìééÉãçí=ÇÉí=ÇìÄÄä~K=a™=éêçÇìâíáçåÉå= á=ÇÉå=Ü®ê=íóéÉå=~î=
å®êáåÖëÑ~ííáÖ~=Ñà®ääëà∏~ê=®ê=ÑçëÑçêÄÉÖê®åë~Ç=ëâìääÉ=Éå=∏â~Ç=íáääÑ∏êëÉä=~î=ÑçëÑçê=áååÉÄ®ê~=ëíçê~=
Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=Ñ∏ê=ÉâçëóëíÉãÉåK=lã=ÑçëÑçêÜ~äíÉêå~=ëâìääÉ=∏â~=íáää=ìåÖÉÑ®ê=ÇÉ=ÇìÄÄä~=ëâìääÉ=
ÉåäáÖí= ãçÇÉääÉå= Äáçã~ëë~å= Üçë= Ñáëâ~êI= ÄçííÉåÇàìêI= Çàìêéä~åâíçåI= ÄÉåíáëâ~= ~äÖÉê= çÅÜ=
Ä~âíÉêáçéä~åâíçå=çÅâë™=ìåÖÉÑ®ê=ÇìÄÄäÉê~ëK=aÉå=ÜóÇêçäçÖáëâ~=ãçÇÉääÉêáåÖÉå=îáë~ê=~íí=Éíí=
Ñê~ãíáÇ~=âäáã~í=äÉÇÉê=íáää=Éå=ã~êâ~åí=Ü∏àåáåÖ=~î=îáåíÉêÑä∏ÇÉí=ë~ãí=ãáåëâ~ÇÉ=î™êÑäçÇÉêK==
=
jçÇÉääÉåë=ÄÉÖê®åëåáåÖ~ê= äáÖÖÉê= Ñê®ãëí= á= ~íí=å®êáåÖëî®îÉåë= ÑìåâíáçåÉää~=ÖêìééÉê= â~å=Ääá=
î®äÇáÖí= ÄÉêçÉåÇÉ= ~î= ~êíëéÉÅáÑáâ~= Ñ∏êÜ™ää~åÇÉå= á= Ñà®ääëà∏~êI= ëçã= ®ê= å~íìêäáÖí= ~êíÑ~ííáÖ~=
ëóëíÉãK=aÉëëìíçã=áÑê™Ö~ë®ííë=çã=êÉëìäí~íÉå=Ñ∏ê=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~êå~=á=ã~âêçÑóíÄáçã~ëëë~=®ê=~î=
Éå=êáãäáÖ=ëíçêäÉâëçêÇåáåÖK=
=
f= ê~ééçêíÉåë= ëáëí~= ÇÉä= ÇáëâìíÉê~ë= ìíÑçêãåáåÖÉå= ~î= Éíí= åóíí= ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖëéêçÖê~ã=
ãÉÇ=áåêáâíåáåÖ=ãçí=âäáã~íÉÑÑÉâíÉê=á=Ñà®ääëà∏~êK=
=
=
=
=
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1 Inledning 
däçÄ~ä~=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~ê=®ê=Éíí=ãóÅâÉí=~âíìÉääí=ãáäà∏éêçÄäÉãK=aÉ=ÑäÉëí~=âäáã~íëÅÉå~êáÉê=
áåÇáâÉê~ê=~íí=ìééî®êãåáåÖÉå=âçããÉê=~íí=Ääá= ëçã=ëí∏êëí=é™=ÇÉ=åçêÇäáÖ~= ä~íáíìÇÉêå~=çÅÜ=
ëéÉÅáÉääí= ìåÇÉê= îáåíÉêã™å~ÇÉêå~= Efm``I= OMMTFK= f= í~âí= ãÉÇ= ~íí= âäáã~íÉí= Ääáê= î~êã~êÉ=
Ñ∏êî®åí~ë=ÇÉ=ëîÉåëâ~=â~äÑà®ääÉå=çÅÜ=ÇÉå=Ñà®ääå®ê~=å~íìêÉå=~íí=ÖÉåçãÖ™=ëíçê~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=
EpçåÉëëçå= C= iáääáÉëâ∏äÇI= OMMMFK= oÉÇ~å= ìåÇÉê= NVMMJí~äÉí= Ü~ê= íê®ÇÖê®åëÉå= Éñé~åÇÉê~í=
ãçí=~ääí=Ü∏ÖêÉ=Ü∏àÇÉê=E£ÄÉêÖI=OMMTFK=aÉí=®ê=Éå=ìíîÉÅâäáåÖ=ëçã=é™=ä™åÖ=ëáâí=â~å=ãÉÇÑ∏ê~=
~íí= ëí∏êêÉ= ÇÉäÉå= ~î= ÇÉ= ëîÉåëâ~= â~äÑà®ääÉå= Ñ∏êëîáååÉê= Ek~íìêî™êÇëîÉêâÉíI= OMMSFK=
c∏ê®åÇêáåÖ~êå~= Ñ∏êî®åí~ë= ®îÉå= Ääá= ëíçê~= á= Ñà®ääÉåë= î~ííÉåãáäà∏ÉêK= fåíÉê~âíáçåÉê= ãÉää~å=
íÉãéÉê~íìêI= åÉÇÉêÄ∏êÇ= çÅÜ= éêçÅÉëëÉê= á= íáääêáååáåÖëçãê™ÇÉí= âçããÉê= ~íí= ÄÉëí®ãã~= ÇÉå=
âìãìä~íáî~=áåîÉêâ~å=Ñê™å=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖÉå=á=î~ííÉåÉâçëóëíÉãÉå=é™=Ü∏Ö=Ü∏àÇK==
=
i®åëëíóêÉäëÉêå~ë=ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖ=Ü~ê= ëçã=ìééÖáÑí= ~íí= ÄÉëâêáî~= íáääëí™åÇÉí= á=ãáäà∏å=çÅÜ=
ÄÉÇ∏ã~= ÜçíÄáäÇÉêK= bÑÑÉâíÉê= ~î= âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~ê= Ü~ê= Üáííáääë= î~êáí= Éíí= ÉÑíÉêë~íí= çãê™ÇÉ=
áåçã=ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖÉåK=bå= ~åäÉÇåáåÖ= íáää= ÇÉí= â~å= î~ê~= ~íí= ÇÉí= ®ê= ëî™êí= ~íí= îÉí~= îáäâ~=
ÉÑÑÉâíÉê= Éíí= ®åÇê~í= âäáã~í=ÖÉê= á= å~íìêÉåK=a®êãÉÇ= ®ê=ÇÉí= ®îÉå= ëî™êí= ~íí= îÉí~= î~Ç= ëçã=®ê=
ãÉëí=êÉäÉî~åí=~íí=∏îÉêî~â~=ìê=Éíí=âäáã~íéÉêëéÉâíáî=ÉääÉê=î~ê=ÉîÉåíìÉää~=ÉÑÑÉâíÉê=âçããÉê=~íí=
Ääá= íóÇäáÖ~= Ñ∏êëíK=k~íìêî™êÇëîÉêâÉí= ìééã~å~ê= á= ëáå~= ëÉå~ëíÉ= êáâíäáåàÉê= ä®åëëíóêÉäëÉêå~= ~íí=
ìíîÉÅâä~=çÅÜ=éêáçêáíÉê~=Éå=∏îÉêî~âåáåÖ=ëçã=®ê=ãÉê=áåêáâí~Ç=é™=~íí=Ñ∏äà~=ìéé=ÉÑÑÉâíÉêå~=~î=
âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êK= aÉí= Ü®ê= éêçàÉâíÉí= ®ê= Éíí= äÉÇ= á= ~íí= ∏â~= Ñ∏êëí™ÉäëÉå= âêáåÖ=
âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖÉåë= ÉÑÑÉâíÉê= é™= Ñà®ääëà∏~ê= çÅÜ= îáäâ~= áåÇáâ~íçêÉê= îá= Ä∏ê= ∏îÉêî~â~= á= ÇÉëë~=
â®åëäáÖ~=ÉâçëóëíÉãK==
=
f=~å~äóëÉå=Ü~ê=å®êáåÖëî®îëãçÇÉääÉêáåÖ=çÅÜ=ÜóÇêçäçÖáëâ=ãçÇÉääÉêáåÖ=~åî®åíë=Ñ∏ê=~íí=Ñ™=Éå=
ÄáäÇ=~î=îáäâ~=ÉÑÑÉâíÉê=îá=â~å=Ñ∏êî®åí~=çëë=á=Ñà®ääëà∏~ê=á=Éíí=Ñê~ãíáÇ~=âäáã~íK=sá=Ü~ê=ìíÖ™íí=áÑê™å=
Éå= ÖÉåÉêÉää= å®êáåÖëî®îëãçÇÉääI= i~âÉtÉÄ= Ee™â~åëçå= çÅÜ= _çìäáçåI= OMMOFI= ëçã= Ü~ê=
~åé~ëë~íë= íáää= Ñ∏êÜ™ää~åÇÉå= á= Ñà®ääëà∏~ê= çÅÜ=ÇÉ= Ñê™ÖÉëí®ääåáåÖ~ê= ëçã= ëí®ääë= á= éêçàÉâíÉíK= c∏ê=
ÇÉå= ÜóÇêçäçÖáëâ~= ãçÇÉääÉêáåÖÉå= Ü~ê= Éå= e_sJãçÇÉääÉå= EeóÇêçäçÖáëâ~= _óê™å=
s~ííÉå~îÇÉäåáåÖÉåF= ëçã= ®ê= ìíîÉÅâä~Ç= îáÇ= pjef= ~åî®åíë= E_ÉêÖëíê∏ãI= NVTSFK=
lãÑ~íí~åÇÉ= î~ííÉåéêçîí~ÖåáåÖ= çÅÜ= âçåíáåìÉêäáÖ= íÉãéÉê~íìêã®íåáåÖ= âçãÄáåÉê~í= ãÉÇ=
âäáã~íÇ~í~= çÅÜ= Ñê~ãíáÇëëÅÉå~êáÉê= Ñê™å= pjef= äáÖÖÉê= íáää= ÖêìåÇ= Ñ∏ê= ãçÇÉääÉêáåÖÉåK=
bÑÑÉâíÉêå~= ~î= çäáâ~= âäáã~íëÅÉå~êáÉê= Ü~ê= ~å~äóëÉê~íë= Ñ∏ê= ~íí= Ñ™= Éå= ìééÑ~ííåáåÖ= çã= îáäâ~=
éêçÅÉëëÉê= çÅÜ= âçãéçåÉåíÉê= á= ÉâçëóëíÉãÉí= ëçã= ®ê= ãÉëí= â®åëäáÖ~= Ñ∏ê= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á=
âäáã~íÉí=çÅÜ=Ç®êãÉÇ=âçããÉê=~íí=é™îÉêâ~ë=ãÉëíK=mêçàÉâíÉíë=ã™ä=®ê=ë™äÉÇÉë=~íí=Ñ™=Éå=ÄáäÇ=
~î=îáäâ~=é~ê~ãÉíê~ê=á=Ñà®ääëà∏~êå~=ëçã=Ä∏ê=∏îÉêî~â~ë=Ñ∏ê=~íí=âìåå~=ÇçâìãÉåíÉê~=î~Ç=ëçã=
Ü®åÇÉê=å®ê=âäáã~íÉí=®åÇê~ëK==
=
qî™= Ñà®ääëà∏~ê= á= ë~ãã~= çãê™ÇÉ= ãÉå= ãÉÇ= çäáâ~= â~ê~âí®ê= áåÖ™ê= á= ëíìÇáÉåK= aÉ= ÜÉíÉê=
sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=çÅÜ=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=çÅÜ=áåÖ™ê=á=Éå=Öêìéé=~î=Ñóê~=ëà∏~êI=a∏êêëà∏~êå~I=ÄÉä®Öå~=á=
lîáâëÑà®ääÉåK= fåçã= éêçàÉâíÉí= Ü~ê= ®îÉå= Éå= ïçêâëÜçé= Ü™ääáíë= á= ÇÉå= å®êÄÉä®Öå~= ^ê™Ç~äÉåK=
a®ê= ë~ãä~ÇÉë= Éíí= RMJí~ä= éÉêëçåÉê= Ñ∏ê= ~íí= ÇáëâìíÉê~= ÉîÉåíìÉää~= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= ëçã= êÉÇ~å=
çÄëÉêîÉê~íë=á=çãê™ÇÉí=çÅÜ=ëçã=ëâìääÉ=âìåå~=ë®íí~ë=á=ë~ãÄ~åÇ=ãÉÇ=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êå~K=
m™= ïçêâëÜçéÉå= Ñ~ååë= êÉéêÉëÉåí~åíÉê= Ñê™å= q™ëë™ëÉåë= ë~ãÉÄóI= ëíìÖ®Ö~êÉ= çÅÜ= ÄçÉåÇÉ= á=
çãê™ÇÉí= ë~ãí= Ñà®ääî~åÇê~êÉ= Ñê™å= pqc= EpîÉåëâ~= íìêáëíÑ∏êÉåáåÖÉåF= ãÉÇ= ã™åÖ~= ™êë=
ÉêÑ~êÉåÜÉí=~î=~íí=åàìí~=~î=ÇÉ=à®ãíä®åÇëâ~=Ñà®ääÉåK==
=
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2 Syfte 
póÑíÉí=ãÉÇ=ÇÉå=Ü®ê=ëíìÇáÉå=®ê=~íí=í~=êÉÇ~=é™=îáäâ~=ÉÑÑÉâíÉê=ëçã=â~å=Ñ∏êî®åí~ë=á=Ñà®ääëà∏~ê=á=
Éíí= Ñê~ãíáÇ~= âäáã~íK=hìåëâ~éÉå= ëâ~=∏â~= âêáåÖ= Ñê™Öçê= ëçãW=sáäâ~= ÇÉä~ê= ~î= ÉâçëóëíÉãÉå= á=
Ñà®ääëà∏~ê=®ê=ãÉëí=â®åëäáÖ~=Ñ∏ê=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~ê\=sáäâ~=ÖêìééÉê=~î=çêÖ~åáëãÉê=âçããÉê=
~íí= Öóåå~ë= êÉëéÉâíáîÉ=ãáëëÖóåå~ë\=eìê=é™îÉêâ~ê=ÇÉ= çäáâ~=ÇÉä~êå~=~î=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖÉå=
ÉâçëóëíÉãÉå\=eìê=é™îÉêâ~ë=Ñóëáâ~äáëâ~=Ñ∏êìíë®ííåáåÖ~ê=ëçã=ÜóÇêçäçÖá=çÅÜ=áëéÉêáçÇÉåë=ä®åÖÇ\=
bå= ∏â~Ç= âìåëâ~é= âêáåÖ= ÇÉëë~= Ñê™Öçê= ÖÉê= Ñ∏êìíë®ííåáåÖ~ê= Ñ∏ê= ~íí= ìí~êÄÉí~= Éíí=
∏îÉêî~âåáåÖëéêçÖê~ã= ëçã= Ñ™åÖ~ê= áå= ÇÉ= îáâíáÖ~ëíÉ= ÉÑÑÉâíÉêå~= ~î= âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖÉå= é™=
ëà∏ÉâçëóëíÉãÉå=á=Ñà®ääÉåK==
=

3 Bakgrund 

3.1 Områdesbeskrivning 
lãê™ÇÉí=ëçã=î~äíë=ìí=Ñ∏ê=áåíÉåëáîëíìÇáÉê=~î=âäáã~íÉÑÑÉâíÉê=äáÖÖÉê=á=lîáâëÑà®ääÉåI=Å~=R=ãáä=
ëóÇî®ëí= çã=£ëíÉêëìåÇK= f= çãê™ÇÉí= Ñáååë= Ñóê~= ëà∏~ê= ëçã= íáääë~ãã~åë= â~ää~ë= a∏êêëà∏~êå~=
EÑáÖìê=NFK==
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
cáÖìê=NK=h~êíçê=∏îÉê=ëà∏~êå~ë=ä®ÖÉ=á=lîáâëÑà®ääÉåK==
=
c∏ê= ~íí= ëÉ= çäáâ~= ëà∏ÉÖÉåëâ~éÉêë= áåîÉêâ~å= é™= ÉÑÑÉâíÉê= ~î= âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~ê= Ü~ê=
ÇÉ=íî™=ãÉëí=çäáâ~êí~ÇÉ=ëà∏~êå~=á=çãê™ÇÉí=î~äíë=ìíK=aÉå=Éå~=ëà∏åI=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉI=®ê=Éå=Çàìé=
ëà∏= ìí~å=∏~êI=ãÉÇ~å=ÇÉå= ~åÇê~I=sìÉäáÉà~ÉîêáÉI= ®ê= Éå= ÖêìåÇ~êÉ= ëà∏=ãÉÇ=ã™åÖ~=∏~ê= çÅÜ=
ëíçê~=Çàìéî~êá~íáçåÉê=EÑáÖìê=OFK=bå=~åäÉÇåáåÖ=íáää=~íí=àìëí=a∏êêëà∏~êå~=á=lîáâëÑà®ääÉå=î~äÇÉë=
ìí= ®ê= ~íí= ÇÉí= Ñáååë= Éå= ÜÉä= ÇÉä= Ç~í~= çÅÜ= âìåëâ~é= Ñê™å= íáÇáÖ~êÉ= îÉêâë~ãÜÉíÉê= á= çãê™ÇÉíK=
jáäà∏∏îÉêî~âåáåÖ=Ü~ê=é™Ö™íí= á=çãê™ÇÉí=çÅÜ=ÇÉí= Ñáååë=Ää~åÇ=~åå~í=Éå=åÉÇÉêÄ∏êÇëëí~íáçå=
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å®ê~=íçééÉå=~î=eìåÇëÜ∏ÖÉå=Ç®ê=ÇÉéçëáíáçå=~î=âî®îÉ=çÅÜ=ëî~îÉä=ë~ãä~íë=áå=ëÉÇ~å=NVVRK=
d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=®ê=â~äâ~Ç=ìåÇÉê=Éå=éÉêáçÇI=ãÉÇ~å=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=~äÇêáÖ=â~äâ~íëK=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=
®ê=ÇÉå=Ñ∏êëí~=ëà∏å=á=~îêáååáåÖëçãê™ÇÉíI=Ç®êáÑê™å=êáååÉê=î~ííåÉí=îá~=Éå=ãÉää~åäáÖÖ~åÇÉ=ëà∏=
íáää= d™ÉíáÉà~ÉîêáÉK= cê™å= d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ= Ñçêíë®ííÉê= î~ííåÉí= ëÉÇ~å= îáÇ~êÉ= îá~= iÉâ~ê™å= çÅÜ=
a~ãã™å=íáää=fåÇ~äë®äîÉåK=_™Ç~=ëà∏~êå~=®ê=âä~ê~I=å®êáåÖëÑ~ííáÖ~=Ñà®ääî~ííÉå=ãÉÇ=ÉåÇ~ëí=íî™=
Ñáëâ~êíÉêI=∏êáåÖ=çÅÜ=Éäêáíë~K==
=
  

   
cáÖìê=OK=aÉí=î®åëíê~=Ñçíçí=îáë~ê=sìÉäáÉà~ÉîêáÉI=ãÉÇ~å=ÇÉí=Ü∏Öê~=îáë~ê=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=Éå=ëçãã~êÇ~Ö=
OMMSK=

=
pà∏~êå~= äáÖÖÉê= é™= Éå= ~äíáíìÇ= ëíê~ñ= çî~å= ëâçÖëÖê®åëÉåI= URM=ãÉíÉê=∏îÉê= Ü~îÉíK=lãê™ÇÉí=
ÇçãáåÉê~ë=~î=å®êáåÖëÑ~ííáÖ=ÄÉêÖÖêìåÇ=çÅÜ=îÉÖÉí~íáçåÉå=®ê=ÖÉåÉêÉääí=Ñ~ííáÖK=píê~åÇòçåÉå=
êìåí= d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ= ÄÉëí™ê= íáää= ëíçê= ÇÉä= ~î= ÄäçÅâ= çÅÜ= ëíÉåI= ãÉÇ~å= ëíê~åÇòçåÉå= êìåí=
sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=®ê=~î=Ñáå~êÉ=ã~íÉêá~ä=ãÉÇ=ëã™=ë~åÇëíê®åÇÉê=EÑáÖìê=PFK==
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   =
cáÖìê=PK=aÉí=î®åëíê~=Ñçíçí=îáë~ê=Éå=íóéáëâ=ëíê®Åâ~=~î=ëíê~åÇòçåÉå=á=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=çÅÜ=ÇÉí=Ü∏Öê~=Éå=
íóéáëâ=ëíê®Åâ~=ä®åÖë=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉK=

=
aÉå=ÇáÖáí~ä~=îÉÖÉí~íáçåëâ~êí~å=îáë~ê=~íí=îÉÖÉí~íáçåÉå=îáÇ=ëà∏~êå~=ëâáäàÉê=ëáÖ=™í=ÖÉåçã=~íí=
ëíê~åÇîÉÖÉí~íáçåÉå= îáÇ=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=ÇçãáåÉê~ë= ~î= Ñêáëâ= ÜÉÇI=ãÉÇ~å=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=çÅâë™=
Ü~ê=Éíí=ëíçêí=áåëä~Ö=~î=ãçëëêáâL∏êíêáâ=Äà∏êâëâçÖ=ä®åÖë=ÇÉëë=åçêê~=ëíê~åÇ=EÑáÖìê=QFK==
=

   
cáÖìê=QK=aÉí=î®åëíê~=Ñçíçí=îáë~ê=Éíí=íóéáëâí=çãê™ÇÉ=ä®åÖë=∏ëíê~=ëáÇ~å=~î=sìÉäáÉà~ÉîêáÉK=aÉí=Ü∏Öê~=
Ñçíçí=îáë~ê=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉë=åçêê~=ëíê~åÇK==

=
pçãã~êÉå=OMMT=ÖàçêÇÉë=Éå=î®ñíáåîÉåíÉêáåÖ=ä®åÖë=ëà∏~êå~ë=ëíê®åÇÉê=çÅÜ=á=íê~åëÉâíÉê=∏îÉê=
ÇÉí=Ü∏Öëí~=ÄÉêÖÉí=á=çãê™ÇÉíI=eìåÇëÜ∏ÖÉåK=sáÇ=áåîÉåíÉêáåÖÉå=îáë~ÇÉ=ëáÖ=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=Ü~=
ÇÉå=ãÉëí=~êíêáâ~= ëíê~åÇòçåÉå=EVM=~êíÉêFI= á= ëóååÉêÜÉí=î~ê=ÇÉå=åçêê~=ÇÉäÉå=~î= ëà∏å=~êíêáâ=
EUO=~êíÉêFK=aÉ=î~åäáÖ~ëíÉ=~êíÉêå~=îáÇ=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=î~ê=Ää™Ä®êI=âê™âÄ®êI= ëâçÖëëíà®êå~=çÅÜ=
ëíóîëí~êêK= i®åÖë= sìÉäáÉà~ÉîêáÉë= ëíê®åÇÉê= Üáíí~ÇÉë= ë~ãã~åä~Öí= TR= ~êíÉêK= a®ê= î~ê= ÇÉ=
î~åäáÖ~ëíÉ= ~êíÉêå~= Çî®êÖÄà∏êâI= ÜàçêíêçåI= âê™âÄ®êI= äáåÖçåI= çÇçå= çÅÜ= ëíóîëí~êêK= c∏ê= Éå=
å®êã~êÉ=ÄÉëâêáîåáåÖ=~î=êÉëìäí~íÉå=Ñê™å=áåîÉåíÉêáåÖÉå=Ü®åîáë~ë=íáää=`~êäëëçå=EOMMTFK=

3.2 Klimatet vid Dörrsjöarna om 100 år  
qáää=™ê=ONMM=ëé™ë=Éå=Ü∏àåáåÖ=~î=ÇÉå=ÖäçÄ~ä~=ãÉÇÉäíÉãéÉê~íìêÉå=ãÉÇ=Pø`=EO=J=QKRF=çã=
`lOJÜ~äíÉå= á= ~íãçëÑ®êÉå= Ñ∏êÇìÄÄä~ë= Efm``I= OMMTFK= häáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖÉå= âçããÉê= ÇçÅâ=
áåíÉ=Ñ∏êÇÉä~=ëáÖ=à®ãí=∏îÉê=àçêÇâäçíÉí=ÉääÉê=∏îÉê=™êÉíK=aÉ=ÑäÉëí~=âäáã~íëÅÉå~êáÉê=áåÇáâÉê~ê=~íí=
ìééî®êãåáåÖÉå=âçããÉê= ~íí= Ääá= ëçã= ëí∏êëí= é™=ÇÉ=åçêÇäáÖ~=ÄêÉÇÇÖê~ÇÉêå~=çÅÜ= ëéÉÅáÉääí=
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ìåÇÉê=îáåíÉêã™å~ÇÉêå~K=oÉÇ~å=áÇ~Ö=®ê=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êå~=á=g®ãíä~åÇë=ä®å=ã®íÄ~ê~K=bå=
à®ãÑ∏êÉäëÉ=ãÉää~å=ÇÉå=Ñ∏êê~=âäáã~íéÉêáçÇÉå=ENVSMJNVVMF=çÅÜ=ÇÉå=áååÉî~ê~åÇÉ=éÉêáçÇÉå=
EãÉÇ=Ç~í~= Ñê™å=NVVNJOMMRF=îáë~ê=~íí= íÉãéÉê~íìê=Ü~ê=∏â~í=ãÉÇ=ìåÖÉÑ®ê=Éå=Ü~äî=Öê~Ç=é™=
ëçãã~êÉå= çÅÜ= íî™= Öê~ÇÉê= é™= îáåíÉêå= EpjefI= OMMSFK= jçíëî~ê~åÇÉ= à®ãÑ∏êÉäëÉ= ~î=
åÉÇÉêÄ∏êÇÉåë= Ñ∏ê®åÇêáåÖ= îáë~ê= Éå= ∏âåáåÖ= ãÉÇ= Åáêâ~= OM= B= é™= ëçãã~êÉå= ãÉÇ~å=
åÉÇÉêÄ∏êÇëã®åÖÇÉêå~=é™=îáåíÉêå=Üáííáääë= áåíÉ=Ñ∏ê®åÇê~íë=å®ãåî®êíK=s®ñíë®ëçåÖÉåë=ä®åÖÇ=
Ü~ê=á=g®ãíä~åÇë=ä®å=Ñ∏êä®åÖíë=ãÉÇ=OJQ=îÉÅâçê=ìåÇÉê=éÉêáçÇÉå=NVUO=íáää=NVVV=EjáââÉäëÉåI=
OMMSFK=
=
aÉ=ëÅÉå~êáÉê=Ñ∏ê=Ñ∏ê®åÇêáåÖÉå=~î=âäáã~íÉí=ëçã=~åî®åíë=á=ÇÉå=Ü®ê=ëíìÇáÉå=®ê=Ñê~ãí~Öå~=~î=
pjef=ãÉÇ=Üà®äé=~î=Éå=êÉÖáçå~ä=âäáã~íãçÇÉääI=o`^P=EhàÉääëíê∏ã=ãKÑäKI=OMMRFK=c∏ê=~íí=Ñ™=
Éå= ë™= Äê~= ÄáäÇ= ëçã= ã∏àäáÖí= ~î= âäáã~íÉí= àìëí= á= a∏êêëà∏~êå~ë= å®êçãê™ÇÉ= Ü~ê= ÇÉëë~=
Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= ä~Öíë=é™=ìééã®íí~=Ç~í~= Ñê™å=Éå=å®êäáÖÖ~åÇÉ=âäáã~íëí~íáçåK=pçã=ê~åÇîáääâçê=
íáää=o`^P=Ü~ê=Ç~í~=Ñê™å=íî™=ÖäçÄ~ä~=âäáã~íãçÇÉääÉê=~åî®åíëX=ÇÉå=íóëâ~=ãçÇÉääÉå=b`e^j=
çÅÜ=ÇÉå=Äêáííáëâ~=e^aibvK=c∏ê=~íí=ÄÉÖê®åë~=çãÑ~ííåáåÖÉå=~î=ãçÇÉääÉêáåÖ~êå~=Ü~ê=Ä~ê~=
ìíÇ~í~=Ñê™å=Éíí=ëÅÉå~êáç=~î=Ñê~ãíáÇÉåë=ìíëä®éé=~î=î®ñíÜìëÖ~ëÉê=í~Öáíë=ãÉÇ=á=ëíìÇáÉåK=bíí=~î=
ÇÉ=ãÉê=éÉëëáãáëíáëâ~=ëÅÉå~êáÉêå~=EÑçêíë~íí=ëíçê~=~åíêçéçÖÉå~=`lOJìíëä®ééFI=^OI=î~äÇÉë=ìí=
Ñ∏ê= ~íí= Ñ™= Éå= íóÇäáÖ= âäáã~íëáÖå~ä= Ek~âáÅÉåçîáÅ= ãKÑäKI= OMMMFK= aÉ= ãçÇÉääÉêáåÖ~ê= ëçã=
~åî®åÇë=®ê=Ñ∏ê=âäáã~íéÉêáçÇÉå=OMTNJONMMI=~ääíë™=Å~=NMM=™ê=Ñê~ã™í=á=íáÇÉåK=c∏ê®åÇêáåÖ~êå~=
á=íÉãéÉê~íìê=çÅÜ=åÉÇÉêÄ∏êÇ=á=ÇÉ=Ä™Ç~=ëÅÉå~êáÉêå~=îáë~ë=á=ÑáÖìê=RK=
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cáÖìê=RK=aÉí=î®åëíê~=Çá~Öê~ããÉí=îáë~ê=®åÇêáåÖÉå=á=íÉãéÉê~íìê=Ñ∏ê=ÇÉ=íî™=çäáâ~=ëÅÉå~êáÉê=ëçã=
~åî®åÇëK=aÉí=Ü∏Öê~=Çá~Öê~ããÉí=îáë~ê=ãçíëî~ê~åÇÉ=Ñ∏ê®åÇêáåÖ=á=åÉÇÉêÄ∏êÇÉåK=

 

4 Metod 
qî™= çäáâ~= Ç~í~ãçÇÉääÉê= Ü~ê= ~åî®åíë= Ñ∏ê= ~íí= Ñ™= Éå= ÄáäÇ= ~î= î~Ç= ëçã= Ü®åÇÉê= ãÉÇ=
ÉâçëóëíÉãÉå= á= Ñà®ääëà∏~ê= îáÇ= Éíí= î~êã~êÉ= âäáã~íK= aÉå= Éå~= ®ê= Éå= å®êáåÖëî®îëãçÇÉääI=
i~âÉtÉÄI= ìíîÉÅâä~Ç= ~î= i~êë= e™â~åëçåI= fåëíáíìíáçåÉå= Ñ∏ê= ÖÉçîÉíÉåëâ~éÉêI= rééë~ä~=
ìåáîÉêëáíÉí= Ee™â~åëçå=çÅÜ=_çìäáçåI=OMMOFK=läáâ~=âäáã~íëÅÉå~êáÉê=Ü~ê= íÉëí~ë= á=i~âÉtÉÄ=
Ñ∏ê=~íí=Ñ™=Éå=ìééÑ~ííåáåÖ=çã=îáäâ~=éêçÅÉëëÉê=çÅÜ=ÖêìééÉê=~î=~êíÉê=ëçã=®ê=ãÉëí=â®åëäáÖ~=Ñ∏ê=
Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=âäáã~íÉí=çÅÜ=Ç®êãÉÇ=âçããÉê=~íí=é™îÉêâ~ë=ãÉëíK==



 14

=
c∏ê= ÇÉå= ÜóÇêçäçÖáëâ~= ãçÇÉääÉêáåÖÉå= Ü~ê= e_s= ~åî®åíë= EíKÉñK= _ÉêÖëíê∏ãI= NVVO= çÅÜ=
iáåÇëíê∏ã= ãKÑäKI= NVVTF= á= îÉêëáçåÉå= e_sJäáÖÜí= EpÉáÄÉêíI= NVVTFK= aÉå= ÜóÇêçäçÖáëâ~=
ãçÇÉääÉêáåÖÉå=ëóÑí~ê=íáää=~íí=Ñ™=Éå=ÄáäÇ=~î=Üìê=™êëî~êá~íáçåÉå=á=î~ííÉåÑä∏ÇÉí=á=çãê™ÇÉí=ëÉê=ìí=
áÇ~Ö=çÅÜ=Üìê=ÇÉí=â~å=âçãã~=~íí=®åÇê~ë=á=Éíí=î~êã~êÉ=çÅÜ=Ää∏í~êÉ=âäáã~íK=s~ííÉåÑä∏ÇÉí=íáää=
ëà∏~êå~=®ê=ÇÉëëìíçã=Éå=~î=áåî~êá~ÄäÉêå~=á=i~âÉtÉÄK=aÉå=ÜóÇêçäçÖáëâ~=ãçÇÉääÉêáåÖÉå=Ü~ê=
ìíÑ∏êíë= á=ë~ã~êÄÉíÉ=ãÉÇ=g~å=pÉáÄÉêíI= áåëíáíìíáçåÉå=Ñ∏ê=å~íìêÖÉçÖê~Ñá=çÅÜ=âî~êí®êÖÉçäçÖáI=
píçÅâÜçäãë=ìåáîÉêëáíÉí=çÅÜ=ëíìÇÉåíÉê=îáÇ=píçÅâÜçäãë=ìåáîÉêëáíÉíK==

4.1 Sjödata 
c∏ê= ~íí= Ñ™= áåÇ~í~= íáää= ãçÇÉääÉêáåÖÉå= Ü~ê= Éå= ê~Ç= çäáâ~= ã®íåáåÖ~ê= Öàçêíë= á= çãê™ÇÉíK=
j®íåáåÖ~êå~=Ü~ê=Öàçêíë=ìåÇÉê=Éíí= ™ê=ãÉÇ= ëí~êí= ëçãã~êÉå=OMMSK=pà∏~êå~ë=Çàìéî~êá~íáçå=
Ü~ê= ~å~äóëÉê~íë= ÖÉåçã= Éå= âçãÄáå~íáçå= ~î= ã®íåáåÖ~ê= á= Ñ®äí= çÅÜ= Ç~í~~å~äóëK= ^êÉçê= Ñ∏ê=
ëà∏~êå~=çÅÜ=ÇÉê~ë=~îêáååáåÖëçãê™ÇÉå=®ê=ÄÉê®âå~ÇÉ=ãÉÇ=Üà®äé=~î=éêçÖê~ãî~ê~å=^êÅj~é=
VKOK=qÉãéÉê~íìêã®í~êÉ=ëçã=äçÖÖ~ê=î®êÇÉå=î~êàÉ=íáããÉ=Ü~ê=î~êáí=ìíéä~ÅÉê~ÇÉ=á=ÇàìéJ=çÅÜ=
óíî~ííåÉí=á=ÇÉ=Ä™Ç~=ëà∏~êå~K=a®êìí∏îÉê=Ü~ê=®îÉå=äìÑííÉãéÉê~íìêÉå=îáÇ=ëà∏~êå~=EURM=ã=∏=ÜF=
çÅÜ= ìééÉ= é™= ÇÉí= å®êäáÖÖ~åÇÉ= Ñà®ääÉí=eìåÇëÜ∏ÖÉå= ENPTM=ã= ∏= ÜF=ã®ííëK= aÉ= äçÖÖê~ê= îá=
~åî®åí=®êW=el_l=t~íÉê=qÉãé=mêç= Ñê™å=låëÉí=`çãéìíÉê=`çêéçê~íáçåK=s~ííÉåéêçîÉê=Ü~ê=
í~Öáíë=î~ê~åå~å=ã™å~Ç=çÅÜ=Éíí=~åí~ä=î~ííÉåâÉãáëâ~=î~êá~ÄäÉê=Ü~ê=~å~äóëÉê~íë=EéeI=âçåÇKI=
`~I= jÖI= k~I= hI= plQI= `äI= cäI= keQJkI= klOHklPJkI= qçíJk= éëI= mlQJmI= qmI= ql`I=
~äâKL~ÅáÇKI= ~ÄëçêÄ~åë= lc= çÅÜ= cI= ëä~ãÜ~äíI= jåI= páI= cÉI= ^ä= çÅÜ= âäçêçÑóääFK= aÉëë~= Ç~í~I=
íáääë~ãã~åë= ãÉÇ= Üáëíçêáëâ~= âäáã~íÇ~í~= çÅÜ= ÜóÇêçäçÖáëâ= ãçÇÉääÉêáåÖ= äáÖÖÉê= ëÉÇ~å= íáää=
ÖêìåÇ=Ñ∏ê=ÉâçëóëíÉããçÇÉääÉêáåÖÉå=~î=ëà∏~êå~K==

4.2 Hydrologisk modellering – HBV 
f= Éíí= Ñ∏ê®åÇê~í= Ñê~ãíáÇ~= âäáã~í= Ñ∏êî®åí~ë= åÉÇÉêÄ∏êÇÉåë= áåíÉåëáíÉí= çÅÜ= ë®ëçåÖëã∏åëíÉê=
Ñ∏ê®åÇê~ëK=a~ÖÉåë=Ñä∏ÇÉëêÉÖáã=®ê=ãçÇÉääÉê~Ç=ãÉÇ=äçâ~ä~=âäáã~íÇ~í~=Ñ∏ê=éÉêáçÇÉå=NVVSJ
OMMRI= ãÉÇ~å= Ñä∏ÇÉí= á= Éíí= Ñê~ãíáÇ~= âäáã~í= EOMTNJONMMF= ®ê= ãçÇÉääÉê~í= ìíáÑê™å= pjefWë=
ìééëâ~ííåáåÖ~ê=~î=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=íÉãéÉê~íìê=çÅÜ=åÉÇÉêÄ∏êÇK==

4.2.1 Modellbeskrivning 
mêáåÅáéÉå=á=e_s=®ê=~íí=Ñä∏ÇÉí=á=Éíí=~îêáååáåÖëçãê™ÇÉ=ëáãìäÉê~ë=ãÉÇ=Üà®äé=~î=íáÇëëÉêáÉê=Ñ∏ê=
åÉÇÉêÄ∏êÇ= çÅÜ= íÉãéÉê~íìêK= jçÇÉääÉåë= çäáâ~= é~ê~ãÉíê~ê= ÄÉëí®ãë= ãÉÇ= Üà®äé= ~î= Éíí=
êÉÑÉêÉåëçãê™ÇÉK= c∏ê= êÉÑÉêÉåëçãê™ÇÉí= ÄÉÜ∏îÉê= ã~åI= Ñ∏êìíçã= Ç~í~= é™= íÉãéÉê~íìê= çÅÜ=
åÉÇÉêÄ∏êÇI= ®îÉå= Ç~í~= é™= Ñä∏ÇÉíK= jçÇÉääÉå= â~äáÄêÉê~ë= ÖÉåçã= ~íí= ~åé~ëë~= ãçÇÉääÉåë=
é~ê~ãÉíê~ê= íáääë= ÇÉí= ãçÇÉääÉê~ÇÉ= Ñä∏ÇÉí= ëí®ããÉê= ë™= Äê~= ëçã=ã∏àäáÖí= ∏îÉêÉåë= ãÉÇ= ÇÉí=
ìééã®íí~K= ríÖ™åÖëéìåâíÉå= ®ê= ëÉÇ~å= ~íí= êÉÑÉêÉåëçãê™ÇÉí= ®ê= ë™= é~ëë= äáâí=
~îêáååáåÖëçãê™ÇÉí= Ñ∏ê= ÇÉí= ë∏âí~= Ñä∏ÇÉí= ~íí= ãçÇÉääÉå= ÖÉê= Éå= ÖçÇ= ìééÑ~ííåáåÖ= çã=
Ñä∏ÇÉëêÉÖáãÉåK=jçÇÉääëíêìâíìêÉå=™íÉêÖÉë=á=ÑáÖìê=SK=
=
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=
cáÖìê=SK=pâáëë=∏îÉê=éêáåÅáéÉêå~=Ñ∏ê=e_sJãçÇÉääÉêáåÖ=ErÜäÉåÄêççâ=ãK=ÑäKI=NVVVFK=

 

4.2.2 Kalibrering 
cä∏ÇÉëÇ~í~= Ñ∏ê= â~äáÄêÉêáåÖÉå= Ü~ê= áåÜ®ãí~íë= Ñê™å= pjefK=jçÇÉääÉå= â~äáÄêÉê~ë= á= ÇÉí= Ü®ê=
Ñ~ääÉí= ÖÉåçã= ~íí= ìíÖ™= áÑê™å= íî™= äáâå~åÇÉ= ~îêáååáåÖëçãê™ÇÉåI= c™åÖ™ãçå= O= Epjef=
faWNUPNF= çÅÜ= hî~êåÄ®ÅâÉåI= o~ãìåÇÄÉêÖÉí= Epjef= faWONOPFK= aÉëë~= íî™= êÉÑÉêÉåëJ
çãê™ÇÉå= î~äÇÉë= ìí= á= Éå= ~îî®ÖåáåÖ= ãÉää~å= âê~îÉí= é™= íáääÖ™åÖ= íáää= ë™= ä™åÖ~= çÅÜ=
ë~ãã~åÜ™ääå~= Ç~í~ëÉêáÉê= ëçã=ã∏àäáÖí= çÅÜ= ~íí= Ñ™= êÉÑÉêÉåëçãê™ÇÉå= ëçã= äáâå~ê= çãê™ÇÉí=
âêáåÖ= a∏êêëà∏~êå~= á= ë™= ëíçê= ìíëíê®ÅâåáåÖ= ëçã= ã∏àäáÖíK= ^åäÉÇåáåÖÉå= íáää= ~íí= íî™= çäáâ~=
êÉÑÉêÉåëçãê™ÇÉå= ~åî®åÇë= ®ê= Ñ∏ê= ~íí= ãáåáãÉê~= êáëâÉå= Ñ∏ê= ÑÉä= ÄÉêçÉåÇÉ= é™= ~íí=
êÉÑÉêÉåëçãê™ÇÉí=ëâáäàÉê=ëáÖ=Ñê™å=ÇÉí=çãê™ÇÉ=ëçã=ëâ~ää=ëáãìäÉê~ëK==
=
oÉåí=íÉâåáëâí=Ö∏êë=â~äáÄêÉêáåÖÉå=ãÉÇ=Üà®äé=~î=jçåíÉ=`~êäç=ëáãìäÉêáåÖ~êK=aÉí=áååÉÄ®ê=~íí=
Éå=ëíçê=ã®åÖÇ=ëäìãéîáë=âçãÄáåÉê~ÇÉ=é~ê~ãÉíê~ê=íÉëí~ëK=aÉ=ìééë®ííåáåÖ~ê=ëçã=ÖÉê=Ä®ëí=
∏îÉêÉåëëí®ããÉäëÉê= ãÉää~å= ãçÇÉääÉê~ÇÉ= çÅÜ= ìééã®íí~= Ç~í~= ëé~ê~ëK= fåíÉêî~ääÉí= Ñ∏ê=
é~ê~ãÉíÉêî®êÇÉå~= ë~ííÉë= Ñê™å= Ä∏êà~å= ìíáÑê™å= ã~ñJ= çÅÜ= ãáåî®êÇÉå= Ñê™å= pÉáÄÉêíë=
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ìåÇÉêë∏âåáåÖ= EOMMSFK= jÉÇ= ÇÉëë~= áåíÉêî~ää= ëçã= ìíÖ™åÖëéìåâí= íÉëí~ÇÉë= Ñ∏êëí= N= ãáäàçå=
âçãÄáå~íáçåÉêK=ríáÑê™å=ÇÉ=OMM=Ä®ëí~=é~ê~ãÉíÉêìééë®ííåáåÖ~êå~=ãçÇáÑáÉê~ÇÉë=áåíÉêî~ääÉå=
Ñ∏ê= é~ê~ãÉíê~êå~= áåå~å= N= ãáäàçå= åó~= jçåíÉ= `~êäç= ëáãìäÉêáåÖ~ê= íÉëí~ÇÉëK= aÉ= ÜìåÇê~=
Ä®ëí~= é~ê~ãÉíÉêìééë®ííåáåÖ~êå~= ~î= ÇÉëë~= ~åî®åÇÉë= ëÉÇ~å= Ñ∏ê= ~íí= ëáãìäÉê~= Ñä∏ÇÉå~= á=
a∏êêëà∏~êå~K==

4.2.3 Inparametrar till HBV 
jçÇÉääÉå= Ü~ê= ~åé~ëë~íë= íáää= êÉëéÉâíáîÉ= çãê™ÇÉ= ÖÉåçã= ~íí= ä®ÖÖ~= áå= Ç~í~= ∏îÉê=
~îêáååáåÖëçãê™ÇÉíë=Ü∏àÇÑ∏êÇÉäåáåÖI=íÉãéÉê~íìêI=åÉÇÉêÄ∏êÇI=Éî~éçê~íáçå=ë~ãí=Ñä∏ÇÉ=EÑ∏ê=
êÉÑÉêÉåëçãê™ÇÉå~FK=a~í~=∏îÉê=åÉÇÉêÄ∏êÇ=çÅÜ=íÉãéÉê~íìê=®ê=Ü®ãí~í= Ñê™å=ÇÉ=~î=pjefWë=
âäáã~íëí~íáçåÉê= ëçã= Ü~ê= ä®ãéäáÖí= ÖÉçÖê~Ñáëâí= ä®ÖÉ= çÅÜ= ë™= âçãéäÉíí~= Ç~í~ëÉêáÉê= ëçã=
ã∏àäáÖí= ãÉÇ= ÇóÖåî®êÇÉå= ëçã= ëíê®ÅâÉê= ëáÖ= ãÉää~å= NVVS= çÅÜ= OMMRK= jçÇÉääÉå= àìëíÉê~ê=
ëÉÇ~å= íÉãéÉê~íìêJ= çÅÜ= åÉÇÉêÄ∏êÇëÇ~í~= ÉÑíÉê= Ü∏àÇÑ∏êÇÉäåáåÖÉå= á= êÉëéÉâíáîÉ=
~îêáååáåÖëçãê™ÇÉK==
=
c∏ê=a∏êêëà∏~êå~=Ü~ê=Ç~í~=Ñê™å=Éå=ã®íëí~íáçå=á=e∏ÖäÉâ~êÇ~äÉå=~åî®åíë=Ñ∏ê=íÉãéÉê~íìê=çÅÜ=
åÉÇÉêÄ∏êÇK=qáää=c™åÖ™ãçåë=~îêáååáåÖëçãê™ÇÉ=Ü~ê=Éíí=ãÉÇÉä=ãÉää~å=e∏ÖäÉâ~êÇ~äÉå=çÅÜ=
j∏êëáäI= ~åî®åíë= ëçã= íÉãéÉê~íìêìééëâ~ííåáåÖ=çÅÜ=Éíí=ãÉÇÉä=ãÉää~å=e∏ÖäÉâ~êÇ~äÉå=çÅÜ=
s~ääÄç= ëçã= Éå= ìééëâ~ííåáåÖ= ~î= åÉÇÉêÄ∏êÇÉåK= c∏ê= íÉãéÉê~íìêÉå= á= hî~êåÄ®ÅâÉåë=
~îêáååáåÖëçãê™ÇÉ=Ü~ê=cä~íêìÉíë=ã®íëí~íáçå=~åî®åíëK=aÉí=®ê=ÇÉå=ã®íëí~íáçå=ëçã=äáÖÖÉê=é™=
Ü∏Öëí=Ü∏àÇI=VRM=ãÉíÉê=∏îÉê=Ü~îÉíK=bÑíÉêëçã=Ç~í~=áåíÉ=Ñ~ååë=Ñ∏ê=~ää~=Ç~Ö~ê=á=ÇÉå=ëÉêáÉå=Ü~ê=
å™Öê~= î®êÇÉå= ìééëâ~íí~íë= ÖÉåçã= Éå= âçêêÉä~íáçå= ãÉÇ= iàìëåÉÇ~äë= ã®íëí~íáçåK= c∏ê=
åÉÇÉêÄ∏êÇÉå=Ü~ê=Ç~í~=Ñ∏ê=j~äã~ÖÉåë=î®ÇÉêëí~íáçå=~åî®åíëK=bî~éçê~íáçåÉå=Ü~ê=á=ë~ãíäáÖ~=
Ñ~ää=ìééëâ~íí~íë=ìíáÑê™å=ã®íëí~íáçåÉå=á=£ëíÉêëìåÇK==
==
aÉ=íÉãéÉê~íìêJI=Ñä∏ÇÉëJI=çÅÜ=Éî~éçê~íáçåëÇ~í~=ëçã=pjef=äÉîÉêÉê~ê=Ö™ê=~íí=~åî®åÇ~=ëçã=
ëâ~ííåáåÖ~ê= ~î= ÇÉ= îÉêâäáÖ~= î®êÇÉå~= ê~âí= ~îK=kÉÇÉêÄ∏êÇÉå= ®ê= ÇçÅâ= ëî™ê~êÉ= ~íí=ã®í~= çÅÜ=
pjef= ~åî®åÇÉê= Éå= ê~Ç= çäáâ~= ëçêíÉêë=ã®í~êÉ=ãÉÇ= çäáâ~= íóéÉê= ~î= ÑÉäìééëâ~ííåáåÖ~êK=aÉ=
Ç~í~=ëçã=äÉîÉêÉê~ë=Ñ∏ê=ÇÉå=çÄëÉêîÉê~ÇÉ=åÉÇÉêÄ∏êÇÉåI=kÄÇçI=ÄÉÜ∏îÉê=Ç®êÑ∏ê=âçêêáÖÉê~ë=Ñ∏ê=
~íí=ÖÉ=Éå=Äê~=ÄáäÇ=~î=ÇÉå=îÉêâäáÖ~=åÉÇÉêÄ∏êÇÉåK=kÉÇÉêÄ∏êÇëÇ~í~=®ê= ë™äÉÇÉë=âçêêáÖÉê~ÇÉ=
ÉåäáÖí= ÇÉå=ãÉíçÇ= ëçã=ÄÉëâêáîë= á= pjefWë= ê~ééçêí=hçêêÉâíáçå= ~î= åÉÇÉêÄ∏êÇ= ÉåäáÖí= ÉåâÉä=
âäáã~íçäçÖáëâ= ãÉíçÇáâ= E^äÉñ~åÇÉêëëçåI= OMMPFK= aÉå= âçêêáÖÉê~ÇÉ= åÉÇÉêÄ∏êÇÉåI= kÄÇëI=
ÄÉê®âå~ë=ëçãW=
=

örlustAdhesionsfAdhesion
TntskoefficieAdunstningNbdtionVindkorrek mo

+
×+×

= Ndbs =

=
Ç®ê=qã=®ê=ãÉÇÉäíÉãéÉê~íìêÉåK=o~ééçêíÉå=áååÉÜ™ääÉê=í~ÄÉääÉê=∏îÉê=ÇÉ=çäáâ~=î~êá~ÄäÉêå~=Ñ∏ê=
êÉëéÉâíáîÉ=åÉÇÉêÄ∏êÇëã®í~êÉK==

4.2.4 Nuvarande och framtida hydrologi 
cä∏ÇÉí= á= ÇÉ= Ä™Ç~= ëà∏~êå~= ëáãìäÉê~ÇÉë= ãÉÇ= ÇÉ= ÜìåÇê~= Ä®ëí~= é~ê~ãÉíÉêìééë®ííåáåÖ~êå~=
Ñê™å= ÇÉ= Ä™Ç~= êÉÑÉêÉåëçãê™ÇÉå~I= c™åÖ™ãçå= çÅÜ= hî~êåÄ®ÅâÉåK= ^î= ÇÉ= NMM= â∏êåáåÖ~êå~=
î~äÇÉë= ÇÉå= é~ê~ãÉíÉêìééë®ííåáåÖ= ìí= Ç®ê= êÉëìäí~íÉí= Ö~î= ÇÉå= Ä®ëí~= âçêêÉä~íáçåÉå= ãÉÇ=
ãÉÇá~åî®êÇÉí= îáÇ= ëáãìäÉêáåÖÉå= ~î= åìíáÇÉåë= Ñä∏ÇÉ= ENVVSJOMMRFK= aÉåå~=
é~ê~ãÉíÉêìééë®ííåáåÖ= ~åî®åÇÉë= ëÉÇ~å= Ñ∏ê= ~íí= ëáãìäÉê~= Ñê~ãíáÇÉåë= ÜóÇêçäçÖá= á= ÇÉ=
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êÉëéÉâíáîÉ=ëÅÉå~êáÉêå~=b`e^j=^O=çÅÜ=e^aibv=^OK=f=ë~ãíäáÖ~=Ñ~ää=Ü~ê=Ç~ÖäáÖ~=î®êÇÉå=
é™= Ñä∏ÇÉí= Ü~ê= í~Öáíë= Ñê~ã= ∏îÉê= íáç™êëéÉêáçÇÉêK= oÉëìäí~íÉå= Ñê™å= ÇÉå= ÜóÇêçäçÖáëâ~=
ãçÇÉääÉêáåÖÉå=Ü~ê=~åî®åíë=ëçã=áåé~ê~ãÉíê~ê=á=å®êáåÖëî®îëãçÇÉääÉêáåÖÉåK==

4.3 Näringsvävsmodellering – LakeWeb 
hçåëÉâîÉåëÉêå~= ~î= Éíí= Ñ∏ê®åÇê~í= âäáã~í= Ñ∏ê= Ñà®ääÉåë= ëà∏ÉâçëóëíÉã= Ü~ê= ~å~äóëÉê~íë= ãÉÇ=
Üà®äé=~î=Éå=Çóå~ãáëâ=å®êáåÖëî®îëãçÇÉääI=i~âÉtÉÄK=qáää=ÖêìåÇ=Ñ∏ê=ãçÇÉääÉêáåÖÉå=äáÖÖÉê=O=
™êë=ã®íÇ~í~I=âäáã~íÇ~í~=Ñê~ãí~Öå~=~î=pjef=ë~ãí=Ç~í~=Ñê™å=ÜóÇêçäçÖáëâ~=ãçÇÉääÉêáåÖ~êK=
c∏ê= ~íí= Ñ™= Éå= ÄáäÇ= ~î= Üìê= êÉëìäí~íÉí= ÄÉêçê= ~î= îáäâÉí= âäáã~í= ëçã= ~åî®åÇë= Ü~ê= íî™= çäáâ~=
ëÅÉå~êáÉê= ~åî®åíëI= b`e^j= ^O= çÅÜ= e^aibv= ^OK= aÉå= íáÇëéÉêáçÇ= ëçã= à®ãÑ∏êë= ãÉÇ=
åìî~ê~åÇÉ=âäáã~í=E™ê=NVVSJOMMRF=®ê=OMTNJONMMI=~ääíë™=Å~=NMM=™ê=Ñê~ã™í=á=íáÇÉåK=c∏ê=Éå=
å®êã~êÉ=ÄÉëâêáîåáåÖ=~î=Ñê~ãíáÇëëÅÉå~êáÉêå~=ëÉ=â~éK=OKOK=

4.3.1 Modellbeskrivning 
i~âÉtÉÄ= ®ê= Éå= Çóå~ãáëâ= å®êáåÖëî®îëãçÇÉää= Ñ∏ê= ëà∏ÉâçëóëíÉãK= aÉå= ®ê= ìíîÉÅâä~Ç= çÅÜ=
î~äáÇÉê~Ç= ~î= i~êë= e™â~åëçåI= fåëíáíìíáçåÉå= Ñ∏ê= ÖÉçîÉíÉåëâ~éÉêI= rééë~ä~= ìåáîÉêëáíÉí=
Ee™â~åëçå= çÅÜ=_çìäáçåI= OMMOFK=jçÇÉääÉå= áåâäìÇÉê~ê= ë™î®ä= ÇÉ= Ñóëáâ~äáëâ~= éêçÅÉëëÉêå~= á=
ëà∏~ê= ëçã= ÇÉ= íêçÑáëâ~= áåíÉê~âíáçåÉêå~= ãÉää~å= ÉâçëóëíÉãÉíë= çäáâ~= ÑìåâíáçåÉää~= ÖêìééÉê=
EÑáÖìê=TFK=i~âÉtÉÄ=ÄóÖÖÉê=é™=ã~ëëÄ~ä~åëÄÉê®âåáåÖ~ê=Ç®ê=éêçÅÉëëÉê=ëçã=áåÑ∏êëÉäI=ìíÑ∏êëÉä=
çÅÜ=çãî~åÇäáåÖ=~î=ÑçëÑçê=Ü~åíÉê~ë=ãÉÇ=Üà®äé=~î=çêÇáå®ê~=ÇáÑÑÉêÉåíá~äÉâî~íáçåÉê=EÑáÖìê=UFK=
c∏ê=Éå=Ñ∏êÇàìé~Ç=áåíêçÇìâíáçå=íáää=ã~ëëÄ~ä~åëãçÇÉääÉêáåÖI=ëÉ=dóääÉåÜ~ãã~ê=EOMMQFK=
=

=
=

cáÖìê=TK=£îÉêÄäáÅâ=~î=ÇÉ=íê~åëéçêíéêçÅÉëëÉê=ëçã=áåâäìÇÉê~ë=á=i~âÉtÉÄK=

 
=
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============ =
cáÖìê=UK=bíí= ÉåâÉäí= ÉñÉãéÉä=é™=ã~ëëÄ~ä~åëãçÇÉääÉêáåÖK= fåÖÉå=ã~íÉêá~=â~å= ëâ~é~ë= ÉääÉê= Ñ∏êëîáåå~I=
Ä~ê~=íê~åëéçêíÉê~ëK=

 

i~âÉtÉÄ=ÇÉä~ê=ìéé=çêÖ~åáëãÉêå~=á=ëà∏å=á=åáç=çäáâ~=ÖêìééÉê=ÄÉêçÉåÇÉ=é™=ÇÉê~ë=Ñìåâíáçå=á=
ÉâçëóëíÉãÉíK=aÉ=åáç=ÑìåâíáçåÉää~=ÖêìééÉêå~=á=i~âÉtÉÄ=®êW=î®ñíéä~åâíçåI=ÄÉåíáëâ~=~äÖÉêI=
ã~âêçÑóíÉêI= ÜÉêÄáîçê~= êÉëéÉâíáîÉ= éêÉÇ~íçê~= Çàìêéä~åâíçåI= ÄçííÉåÇàìêI= ÄóíÉëÑáëâ~êI=
êçîÑáëâ~ê=ë~ãí=Ä~âíÉêáçéä~åâíçåK=

4.3.2 Anpassning av LakeWeb till analys av klimateffekter i fjällsjöar 
jóÅâÉí= ~î= éêçàÉâííáÇÉå= Ü~ê= Ö™íí= íáää= ~íí= ~åé~ëë~= i~âÉtÉÄ= íáää= ÇÉ= ìíî~äÇ~= ëà∏~êå~= çÅÜ=
Ñê™ÖÉëí®ääåáåÖ~êå~= á= ëíìÇáÉåK= i~âÉtÉÄ= ®ê= Éå= ÖÉåÉêÉää= å®êáåÖëî®îëãçÇÉää= ëçã= ®ê=
âçåëíêìÉê~Ç=Ñ∏ê=~íí=ëî~ê~=é™=Üìê= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á=ãáäà∏Ñ~âíçêÉê=é™îÉêâ~ê=ëà∏~êë=å®êáåÖëî®îK=
jÉå=ÇçÅâ= áåíÉ= Ñ∏ê= ~íí= ëéÉÅáÑáâí= ~å~äóëÉê~= ÉÑÑÉâíÉê= ~î= âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êK=a®êÑ∏ê= Ü~ê= Éå=
~åé~ëëåáåÖ=~î=îáëë~=éêçÅÉëëÉê=á=ãçÇÉääÉå=î~êáí=å∏Çî®åÇáÖK=häçêçÑóääéêçÇìâíáçåÉå=Ü~ê=íáää=
ÉñÉãéÉä= Öàçêíë= çã= ë™= ~íí= ÇÉå= ëíóêë= ~î= ™êëî~êá~íáçåÉå= á= ~åí~ä= äàìëíáãã~ê= áëí®ääÉí= Ñ∏ê= ~î=
íÉãéÉê~íìêÉåK= dêìåÇëíêìâíìêÉå= Ñ∏ê= ãçÇÉääÉê~åÇÉ= ~î= î~ííÉåíÉãéÉê~íìê= á= i~âÉtÉÄ=
Ñ∏êìíë®ííÉê= ëâáâí~ÇÉ= ëà∏~ê= Ç®ê= Çàìéî~ííÉåíÉãéÉê~íìêÉå= ~äÇêáÖ= ìåÇÉêëíáÖÉê= Q⁄`K= aÉí=
ëí®ããÉê= áåíÉ= Ñ∏ê= êÉä~íáîí= ÖêìåÇ~= çÅÜ= çëâóÇÇ~ÇÉ= â~äÑà®ääëëà∏~ê= ëçã= a∏êêëà∏~êå~K=
j®íî®êÇÉå= îáë~ê= ~íí= ëà∏~êå~= ÉåÇ~ëí= íáääÑ®ääáÖíîáë= ®ê= ëâáâí~ÇÉ= çÅÜ= ~íí=
Çàìéî~ííÉåíÉãéÉê~íìêÉå=â~å=Ääá=å®ëí~å=åçääÖê~ÇáÖK=a®êÑ∏ê=~åî®åÇë=ìééã®íí~=íáÇëëÉêáÉê=~î=
îÉÅâçî®êÇÉå=é™=óíJ=çÅÜ=ÇàìéíÉãéÉê~íìêÉå=á=ÇÉå=Ü®ê=ëíìÇáÉåK=aÉåå~=çãÄóÖÖå~Ç=î~ê=®îÉå=
å∏Çî®åÇáÖ= Ñ∏ê= ~íí= âìåå~= íÉëí~= çäáâ~= Ñê~ãíáÇ~= âäáã~íëÅÉå~êáÉêK= aÉå= íáÇáÖ~êÉ= ëíê~íÉÖáå= á=
i~âÉtÉÄI= ~íí= ÄÉê®âå~= âäáã~íî~êá~ÄäÉê= ëçã= íÉãéÉê~íìê= çÅÜ= ÜóÇêçäçÖá= ìíáÑê™å= ÖÉåÉêÉää~=
ë~ãÄ~åÇ=ãÉÇ=ä~íáíìÇI=~äíáíìÇ=çÅÜ=âçåíáåÉåí~äáíÉí=E~îëí™åÇ=íáää=Ü~îÉíF=ÑìåÖÉê~ê=áåíÉ=Ç™=ÇÉí=
®ê= àìëí= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á= âäáã~íî~êá~ÄäÉêå~= ëçã= ëâ~= íÉëí~ëK=aÉ= ÜóÇêçäçÖáëâ~= ë~ãÄ~åÇÉå= ®ê=
~åé~ëë~ÇÉ=ë™=~íí= Ñä∏ÇÉëêÉÖáãÉå=ë®ííë=~åíáåÖÉå=ÖÉåçã=íáÇëëÉêáÉê=ÉääÉê=ÖÉåçã=Éå=ÖÉåÉêÉää=
®åÇêáåÖ= ~î= ™êëåÉÇÉêÄ∏êÇÉåK= dêìåÇëíêìâíìêÉå= á= ãçÇÉääÉå= Ñ∏êìíë®ííÉê= ®îÉå= Éíí=
ÑäÉê~êíëëóëíÉã= ~î= Ñáëâ~ê= ëçã= áåâäìÇÉê~ê= ìíéê®Öä~ÇÉ= êçîÑáëâ~êK= ^åé~ëëåáåÖ~ê= Ü~ê= Ç®êÑ∏ê=
Öàçêíë=Ñ∏ê=~íí=âìåå~=êÉéêÉëÉåíÉê~=Éå~êíëëóëíÉã=ëçã=a∏êêëà∏~êå~=ìí~å=ìééÇÉäåáåÖ=ãÉää~å=
êçîJ=çÅÜ=ÄóíÉëÑáëâ~êK==
=
p~ãíäáÖ~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=Ü~ê=áãéäÉãÉåíÉê~íë=á=ãçÇÉääÉå=é™=Éíí=ë™Ç~åí=ë®íí=~íí=ÇÉí=ÖÉåçã=Éíí=
ÉåâÉäí=âå~ééíêóÅâ=Ö™ê=~íí=î®äà~=ãÉää~å=çäáâ~=ëÅÉå~êáÉê=Ñ∏ê=êÉëéÉâíáîÉ=î~êá~ÄÉäK=jçÇÉääÉå=®ê=
®îÉå=ìééÄóÖÖÇ= ë™= ~íí=ÇÉíI= é™= Éíí= ÉåâÉäí= ë®ííI= Ö™ê= ~íí= ~ééäáÅÉê~=ÇÉå=é™= ~åÇê~= ëà∏~ê=ãÉÇ=
äáâå~åÇÉ=Ñê™ÖÉëí®ääåáåÖ~êK=
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4.3.3 Inparametrar till LakeWeb 
c∏ê= ~íí= ÖÉ= ëà∏ëéÉÅáÑáâ~= êÉëìäí~í= ÄÉÜ∏îÉê=i~âÉtÉÄ= Éíí= ~åí~ä= Çêáîî~êá~ÄäÉêK=aÉëë~= ®êW= éeI=
Ñ®êÖí~äI= ÑçëÑçêÜ~äíI= ä~íáíìÇI= ~äíáíìÇI= âçåíáåÉåí~äáíÉíI= åÉÇÉêÄ∏êÇI= î~ííÉåíÉãéÉê~íìêI=
™êëî~êá~íáçåÉå= á= ~åí~ä= äàìëíáãã~êI= ã~ñÇàìéI= ãÉÇÉäÇàìé= ë~ãí= ~êÉ~å= ~î= ëà∏å= êÉëéÉâíáîÉ=
~îêáååáåÖëçãê™ÇÉíK=kçíÉê~=~íí=ÇÉíí~=®ê=î®ëÉåíäáÖí=ãóÅâÉí= Ñ®êêÉ=î~êá~ÄäÉê=çÅÜ=é~ê~ãÉíê~ê=
®å=î~Ç=~åÇê~=ëà∏ÉâçëóëíÉããçÇÉääÉê=âê®îÉêI=îáäâÉí=ÄÉêçê=é™=~íí=ÇÉíí~=®ê=Éå=ÖÉåÉêÉää=ãçÇÉää=
Eíáää=ëâáääå~Ç=Ñê™å=Éå=ëà∏ëéÉÅáÑáâ=ãçÇÉääFK=i~âÉtÉÄ=ëâ~ää=áåíÉ=â~äáÄêÉê~ë=Ñ∏ê=çäáâ~=ëà∏~ê=ìí~å=
ÇÉå=®ê=Ñê~ãí~ÖÉå=ãÉÇ=Üà®äé=~î=ëí~íáëíáëâ~=ë~ãÄ~åÇ=Ñ∏ê=Éíí=ëíçêí=~åí~ä=ëà∏~êK=aÉíí~=Ö∏ê=~íí=
ãçÇÉääÉå= ®ê= î~äáÇÉê~Ç= Ñ∏ê= Éå= ÄêÉÇ=ãçÇÉääÇçã®å= Eí~ÄÉää= NFK=a∏êêëà∏~êå~= ÄÉÑáååÉê= ëáÖ= á=
ìíâ~åíÉå=~î=Ççã®åÉå=Ñ∏ê=ÑçëÑçêÜ~äí=çÅÜ=Ñ®êÖí~äK==
=

Tabell 1. Sammanställning av LakeWebs modelldomän samt Dörrsjöarnas värden för respektive variabel. 

LakeWeb Vueliejaevrie Gåetiejaevrie
Storlek [km2] 0,01-300 0,404 0,52
Djup [m] 1-100 15,8 18,0 
Fosforhalt [µg/l] 2-300 1-4 1-4 
Färgtal [mg Pt/l] 2-300 1,8 2,1
pH 3-11 6,4 6,5
Altitud [m ö h] 0-2000 853 853 
Latitud 40ºN - 75ºN 63 63 =
=
üêëëÉêáÉê= ∏îÉê= î~ííåÉíë= óíJ= êÉëéÉâíáîÉ= ÇàìéíÉãéÉê~íìê= ®ê= ÄÉê®âå~ÇÉ= ëçã=
îÉÅâçãÉÇÉäî®êÇÉå= Ñ∏ê= ÇÉ=ã®íÇ~í~= ëçã= äçÖÖ~íë= î~êàÉ= íáããÉ=ìåÇÉê= éÉêáçÇÉå= ëçãã~êÉå=
OMMS=íáää=ëçãã~êÉå=OMMTK=bå=íáç™êëëÉêáÉ=~î=îÉÅâçî®êÇÉå=Ñ∏ê=Ñä∏ÇÉëêÉÖáãÉå=®ê=ãçÇÉääÉê~Ç=
ìíáÑê™å=ã®íÇ~í~=Ñ∏ê=åÉÇÉêÄ∏êÇ=çÅÜ=äìÑííÉãéÉê~íìê=Ñê™å=éÉêáçÇÉå=NVVS=JOMMRK=

4.4 Framtida klimateffekter  
aÉ=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=ëçã=Ü~ê=íÉëí~íë=á=Ñê~ãíáÇëëÅÉå~êáÉêå~=®êW=î~êã~êÉ=ëà∏íÉãéÉê~íìêÉêI=ä®åÖêÉ=
áëÑêá~=éÉêáçÇÉêI=∏â~ÇÉ=åÉÇÉêÄ∏êÇëã®åÖÇÉêI=®åÇê~ÇÉ=Ñä∏ÇÉëã∏åëíÉê=ë~ãí=Éå=∏â~í=íáääÑ∏êëÉä=
~î= ÑçëÑçêK= p~ãíäáÖ~= î~êá~ÄäÉê= Ü~ê= áãéäÉãÉåíÉê~íë= á= ãçÇÉääÉå= é™= Éíí= ë™Ç~åí= ë®íí= ~íí= ÇÉí=
ÉåâÉäí=Ö™ê=~íí=î~êáÉê~=Éå=î~êá~ÄÉä=á=í~ÖÉí=ãÉÇ~å=∏îêáÖ~=Ü™ääë=âçåëí~åí~K=

4.4.1 Temperatur 
cê~ãíáÇÉåë= ëà∏íÉãéÉê~íìêÉê= Ü~ê= ìééëâ~íí~íë= ìíáÑê™å= pjefWë= âäáã~íëáãìäÉêáåÖ~ê= çÅÜ= ÇÉ=
ã®íåáåÖ~ê=ëçã=Öàçêíë=á=ëà∏~êå~K=cáÖìê=V=îáë~ê=~íí=î~ííÉåíÉãéÉê~íìêÉå=á=ëà∏~êå~=á=ëíçêí=ëÉíí=
Ñ∏äàÉê= äìÑííÉãéÉê~íìêÉå= ìåÇÉê= ÇÉå= áëÑêá~= éÉêáçÇÉå= å®ê= ÇÉí= Ö®ääÉê= îÉÅâçãÉÇÉäî®êÇÉåK=
a®êÑ∏ê= ~åí~ë= Ü®ê= ~íí= Ñ∏ê®åÇêáåÖÉå= á= î~ííÉåíÉãéÉê~íìê= ®ê= ÇÉåë~ãã~= ëçã= pjefWë=
Ñ∏êìíëé™ÇÇ~=Ü∏àåáåÖ=~î=äìÑííÉãéÉê~íìêÉåK==
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Figur 9. Jämförelse mellan veckomedelvärden av lufttemperaturen vid sjöarna och vattentemperaturen i 
sjöarna uppmätt under 2006-2007.  

=
kó~= íÉãéÉê~íìêëÉêáÉê= Ñ∏ê= î~ííåÉí= á= ëà∏~êå~= Ü~ê= í~Öáíë= Ñê~ã=ÖÉåçã= ~íí= ìíÖ™= áÑê™å= Éíí= ™êë=
ã®íåáåÖ~ê=á=ëà∏~êå~ë=óíJ=çÅÜ=Çàìéî~ííÉåK=j™å~íäáÖ~=ãÉÇÉäî®êÇÉå=~î=íÉãéÉê~íìê∏âåáåÖÉå=
Ü~ê=ëÉÇ~å=~ÇÇÉê~íë=ÇÉå=ìééã®íí~=íÉãéÉê~íìêÉå=ìåÇÉê=ÇÉå=áëÑêá~=éÉêáçÇÉå=Ñ∏ê=~íí= Ñ™=åó~=
íÉãéÉê~íìêëÉêáÉê=Ñ∏ê=êÉëéÉâíáîÉ=ëÅÉå~êáçK==

4.4.2 Produktionsperiod 
bå= ÇáêÉâí= Ñ∏äàÇ= ~î= Éíí= î~êã~êÉ= âäáã~í= ®ê= ~íí= áëéÉêáçÇÉåë= ä®åÖÇ= ãáåëâ~êK= ríáÑê™å= Ç~í~=
áåë~ãä~ÇÉ=NVSN=íáää=OMMM=Ñê™å=TO=ëà∏~ê=Ñ∏êÇÉä~ÇÉ=∏îÉê=ÜÉä~=pîÉêáÖÉ=Ü~ê=tÉóÜÉåãÉóÉê=Éí=
~äK=EOMMQF=îáë~í=~íí=~åí~äÉí=áëÑêá~=Ç~Ö~êI=aI=â~å=ÄÉê®âå~ë=ëçãW=
=
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=
Ç®ê=qã=®ê=™êëãÉÇÉäíÉãéÉê~íìê=çÅÜ=q~=®ê=~ãéäáíìÇÉå=~î=ã™å~ÇëãÉÇÉäíÉãéÉê~íìêÉå=EÇîëK=
ã~ñáãìã= ~î= ã™å~ÇëãÉÇÉäíÉãéÉê~íìêÉå= ãáåìë= ãáåáãìã= ~î= ÇÉåë~ãã~FK= bãÉääÉêíáÇ=
ã®ííÉë=ÇÉå= áëÑêá~=éÉêáçÇÉåë= ä®åÖÇ=OMMSJOMMT=çÅÜ=Ç®êÑ∏ê=Ü~ê=ë~ãÄ~åÇÉí=ÉåÄ~êí=~åî®åíë=
Ñ∏ê= ~íí= ÄÉëí®ãã~= Ñ∏ê®åÇêáåÖÉåK= aÉí= Ñê~ãíáÇ~= î®êÇÉí= Ü~ê= ~ääíë™= ìééëâ~íí~íë= ÖÉåçã= ~íí=
~ÇÇÉê~=ÇáÑÑÉêÉåëÉå=ãÉää~å=ÇÉí=ÄÉê®âå~ÇÉ= Ñê~ãíáÇ~=çÅÜ=ÇÉí=ÄÉê®âå~ÇÉ=åìíáÇ~= î®êÇÉí= íáää=
Ç~ÖÉåë=ìééã®íí~=î®êÇÉK=aÉåå~=ÄÉê®âåáåÖ=áååÉÄ®ê=Éå=∏âåáåÖ=~î=ÇÉå=áëÑêá~=éÉêáçÇÉå=ãÉÇ=
P= êÉëéÉâíáîÉ= R= îÉÅâçê= á= ÇÉ= íî™= ëÅÉå~êáÉê= ëçã= ëáãìäÉê~íëK= c∏êä®åÖåáåÖÉå= ~î= ÇÉå= áëÑêá~=
éÉêáçÇÉå= ~åí~ë= Ñ∏êÇÉä~= ëáÖ= à®ãåí=ãÉää~å= Ü∏ëí= çÅÜ= î™êK= c∏ê= ~íí= Ñ™= Éå= ÄáäÇ= ~î= ÇÉå= áëÑêá~=
éÉêáçÇÉåë=ÄÉíóÇÉäëÉ=Ñ∏ê=ÉâçëóëíÉãÉå=íÉëí~ÇÉë=®îÉå=Éå=Ñ∏êä®åÖåáåÖ=~î=ÇÉå=áëÑêá~=éÉêáçÇÉå=
ãÉÇ=åçääI=Ñóê~=êÉëéÉâíáîÉ=™íí~=îÉÅâçêK==
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4.4.3 Hydrologi 
aÉå= ™êäáÖ~= î~êá~íáçåÉå= Üçë= î~ííÉåÑä∏ÇÉí= ÖÉåçã= ëà∏~êå~= ®ê= Éå= ~î= áåé~ê~ãÉíê~êå~= íáää=
i~âÉtÉÄK=f=åìä®ÖÉí=Ñáååë=áåÖ~=ìééã®íí~=™êëëÉêáÉê=~î=Ñä∏ÇÉå=ÖÉåçã=a∏êêëà∏~êå~K=a®êÑ∏ê=
Ü~ê= ÜóÇêçäçÖáëâ= ãçÇÉääÉêáåÖ= Ee_sF= ~åî®åíë= Ä™ÇÉ= Ñ∏ê= ~íí= í~= Ñê~ã= ëâ~ííåáåÖ~ê= ~î=
Ñä∏ÇÉëêÉÖáãÉå=á=Ç~ÖÉåë=çÅÜ=Ñê~ãíáÇÉåë=âäáã~íK==
=
a~ÖÉåë=Ñä∏ÇÉëêÉÖáã=®ê=ãçÇÉääÉê~Ç=ãÉÇ=ìíÖ™åÖëéìåâí=Ñê™å=äçâ~ä~=ÜóÇêçäçÖáëâ~=ã®íÇ~í~I=
ãÉÇ~å= Ñä∏ÇÉí= á= Éíí= Ñê~ãíáÇ~= âäáã~í= ®ê= ãçÇÉääÉê~í= ìíáÑê™å= pjefWë= ìééëâ~ííåáåÖ~ê= ~î=
Ñê~ãíáÇÉåë= íÉãéÉê~íìê=çÅÜ=åÉÇÉêÄ∏êÇK= f=Ä™Ç~= Ñ~ääÉå=Ü~ê=Ç~ÖäáÖ~=î®êÇÉå=é™= Ñä∏ÇÉí= í~Öáíë=
Ñê~ã=Ñ∏ê=NMJ™êëéÉêáçÇÉêK=^î=ÇÉ=íáç=™ê=ëçã=ëáãìäÉê~íë=Ü~ê=NVVV=~åî®åíë=ëçã=Éíí=íóé™ê=Ñ∏ê=
Üìê= ÜóÇêçäçÖáå= îáÇ= a∏êêëà∏~êå~= ëÉê= ìí= á= Ç~ÖÉåë= âäáã~íK= aÉíí~= ®ê= ÇÉí= ™ê= Ç™= ÇÉí= íçí~ä~=
î~ííÉåÑä∏ÇÉí=äáÖÖÉê=å®êã~ëí=ãÉÇá~åî®êÇÉí=Ñ∏ê=ÇÉ=ìåÇÉêë∏âí~=™êÉå=çÅÜ=Ç®ê=™êëî~êá~íáçåÉå=
áåíÉ=Ü~ê=å™Öê~=ÉñíêÉã~=~îîáâÉäëÉê=Ñê™å=ÇÉí=åçêã~ä~=ã∏åëíêÉíK==

4.4.4 Förändrad införsel av fosfor  
aÉí=ê™ÇÉê=ëíçê=çë®âÉêÜÉí=âêáåÖ=Üìê=Éíí=î~êã~êÉ=âäáã~í=â~å=âçãã~=~íí=é™îÉêâ~=íáääÑ∏êëÉäå=
~î= ÑçëÑçê= íáää= Ñà®ääëà∏~êK= bå= íÉçêá= ®ê= ~íí= Éíí= î~êã~êÉ= âäáã~í= äÉÇÉê= íáää= ∏â~Ç= îáííêáåÖK=
hçãÄáåÉê~í=ãÉÇ=∏â~ÇÉ=çÅÜ=áåíÉåëáî~êÉ=Ñä∏ÇÉå=â~å=ÇÉíí~=äÉÇ~=íáää=Éå=∏â~Ç=çãë®ííåáåÖ=~î=
ÑçëÑçê= á= ä~åÇëâ~éÉíK= bå= ∏â~Ç= ã~êâîÉÖÉí~íáçå= â~å= çÅâë™= äÉÇ~= íáää= ëí∏êêÉ=
å®êáåÖë®ãåÉëÑä∏ÇÉåK=cçëÑçêã®åÖÇÉå=á=ëà∏å=â~å=∏â~=á=çÅÜ=ãÉÇ=~íí=ãÉê=ÑçëÑçê=ÄáåÇë=ìéé=á=
çêÖ~åáëãÉêK= dÉåÉêÉääí= Ö®ääÉê= ~íí= ÑçëÑçêáååÉÜ™ääÉí= á= ëà∏~ê= ãáåëâ~ê= ãÉÇ= Ü∏àÇ= ∏îÉê= Ü~îÉíK=
jÉÇ= ÇÉí= ëçã= Ä~âÖêìåÇ= Ü~ê= Ü®ê= íÉëí~íë= Üìê= ëà∏ÉâçëóëíÉãÉå= êÉ~ÖÉê~ê= é™= Éå= ∏â~Ç=
ÑçëÑçêíáääÑ∏êëÉäK= píçêäÉâëçêÇåáåÖÉå= é™= Ü∏àåáåÖÉå= Ü~ê= ÄÉê®âå~íë= ìíáÑê™å= Éíí= ë~ãÄ~åÇ=
Ñê~ãí~ÖÉí=ÖÉåçã=Éå=ëíìÇáÉ=~î=ëà∏~ê=é™=çäáâ~=Ü∏àÇ=∏îÉê=Ü~îÉí=Eh~êäëëçåI=OMMRFW=
=

30,066,0 ×= TTP =
=
Ç®ê= qm= ®ê= Ü~äíÉå= íçí~äÑçëÑçê= çÅÜ= q= ®ê= ëà∏íÉãéÉê~íìêÉåK= aÉíí~= áååÉÄ®ê= Éå= ∏âåáåÖ= ~î=
ÑçëÑçêíáääÑ∏êëÉäå=ãÉÇ=OIR=μÖLä=á=ëÅÉå~êáç=e^aibv=^O=çÅÜ=PIO=μÖLä=á=ëÅÉå~êáç=b`e^j=
^OK=aÉåå~=ÄÉê®âåáåÖ=ÖêìåÇ~ê=ëáÖ=áåíÉ=é™=Éíí=éÉêÑÉâí=ë~ãÄ~åÇ=ãÉää~å=íÉãéÉê~íìêÉå=çÅÜ=
~äíáíìÇÉåK=hçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáÅáÉåíÉå=ãÉää~å=ëà∏íÉãéÉê~íìê=çÅÜ=qm=®ê=MITQK=

4.4.5 Känslighetsanalys 
aÉ=®åÇêáåÖ~ê=á=íÉãéÉê~íìêI=éêçÇìâíáçåëéÉêáçÇI=ÜóÇêçäçÖá=çÅÜ=qm=ëçã=Ü~ê=ëáãìäÉê~íë=ÖÉê=
ìééÜçî=íáää=çäáâ~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=ã™äî~êá~ÄäÉêå~ë=Äáçã~ëë~K=c∏ê=~íí=Ñ™=Éå=ÄáäÇ=~î=îáäâÉå=~î=
ÇÉëë~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=ëçã=Ü~ê=ëí∏êëí=ÄÉíóÇÉäëÉ=Ñ∏ê=êÉëéÉâíáîÉ=ã™äî~êá~ÄÉä=®ê=ÇÉí=áåíêÉëë~åí=~íí=
Ö∏ê~=Éå=â®åëäáÖÜÉíë~å~äóëK=cçëÑçêÜ~äíÉå=á= áåÑä∏ÇÉí=®ê=ÇÉå=î~êá~ÄÉä=ëçã=ãçÇÉääÉå=®ê=ãÉëí=
â®åëäáÖ= Ñ∏êK= c∏ê= ÇÉå= î~êá~ÄÉäå= Ö∏êë= Éå= â®åëäáÖÜÉíë~å~äóë= ÖÉåçã= ~íí= à®ãÑ∏ê~=
î~êá~íáçåëâçÉÑÑáÅáÉåíÉå=E`sF=á=ã®íî®êÇÉå=ãÉÇ=`s=á=ãçÇÉääêÉëìäí~íÉåK=jçÇÉääÉåë=`s=Ñ∏ê=
ÇÉ= êÉëéÉâíáîÉ= ÑìåâíáçåÉää~= ÖêìééÉêå~= ÄÉê®âå~ë= ìíáÑê™å= NMM=jçåíÉ= `~êäç= ëáãìäÉêáåÖ~êK=
c∏ê=ÇÉ=íêÉ=âäáã~íî~êá~ÄäÉêå~=ÑìåÖÉê~ê=áåíÉ=ÇÉå=íóéÉå=~î=ÉåâÉä=jçåíÉ=`~êäç=ëáãìäÉêáåÖ=á=
çÅÜ=ãÉÇ=~íí=ÇÉëë~= áåî~êá~ÄäÉê=ÄÉëí™ê= ~î= ä™åÖ~= íáÇëëÉêáÉêK= f=ÇÉ= Ñ~ääÉå=Ü~ê= áëí®ääÉí= íêÉ=çäáâ~=
~äíÉêå~íáî~= íáÇëëÉêáÉê= íÉëí~íë= Ñ∏ê= êÉëéÉâíáîÉ= âäáã~íî~êá~ÄÉä= Ñ∏ê= ~íí= Ñ™= Éå= ìééÑ~ííåáåÖ= çã=
â®åëäáÖÜÉíÉå=Üçë=êÉëéÉâíáîÉ=ÑìåâíáçåÉää=ÖêìééK=
=
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5 Resultat 

5.1 Sjödata  

5.1.1 Morfometri 
f=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=®ê=ÉåÇ~ëí=Éå=äáíÉå=~åÇÉä=~î=ëà∏å=Çàìé~êÉ=®å=S=ãÉíÉêI=ãÉÇ~å=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=
Ü~ê= Éå= Ö~åëâ~= ëíçê= Ä~ëë®åÖ= Çàìé~êÉ= ®å= V= ãÉíÉê= EÑáÖìê= NM= çÅÜ= ÑáÖìê= NNFK= pà∏~êå~ë=
ãçêÑçãÉíêá=çÅÜ=~åÇê~=Ç~í~=™íÉêÖÉë=á=í~ÄÉää=OK==
=

=
cáÖìê=NMK=aàìéâ~êíçê=∏îÉê=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=çÅÜ=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉK==
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cáÖìê=NNK=aÉí=î®åëíê~=Çá~Öê~ããÉí=îáë~ê=îçäóãìíîÉÅâäáåÖÉå=á=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=çÅÜ=ÇÉí=Ü∏Öê~=á=
d™ÉíáÉà~ÉîêáÉK==
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q~ÄÉää=OK=jçêÑçãÉíêá=çÅÜ=~åÇê~=Ç~í~=Ñ∏ê=ëà∏~êå~K=

Vueliejaevrie Gåetiejaevrie
Sjöarea [ha] 40,4 52,0 
Sjövolym [m3] 1,55*106 3,4*106 

Medeldjup [m] 3,8 6,3 
Maxdjup [m] 15,8 18,0
Omkrets [m] 4810 3960
Avrinningsområdets storlek [ha] 380 2242
Teoretisk omsättningstid [år] 0,72 0,48  
=

5.1.2 Limnologisk beskrivning  
=
k™Öê~= ~î= ÇÉ= î~ííÉåâÉãáëâ~= é~ê~ãÉíê~ê= ëçã= êÉÖÉäÄìåÇÉí= ã®íë= ™íÉêÑáååë= á= í~ÄÉää= PK= bå=
Ñìääëí®åÇáÖ= êÉÇçÖ∏êÉäëÉ= Ñ∏ê= ÇÉ= î~ííÉåâÉãáéêçîÉê= ëçã= áåë~ãä~íë= áåçã= ê~ãÉå= Ñ∏ê= ÇÉåå~=
ëíìÇáÉ= Ñáååë= ë~ãã~åëí®ääÇ= á= Äáä~Ö~= NK=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ= ®ê= â~äâ~Ç= î~êàÉ= ™ê=ãÉää~å= NVVP= çÅÜ=
OMMRI=ãÉÇ=ìåÇ~åí~Ö=Ñê™å=NVVSJNVVUK=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=®ê=~äÇêáÖ=â~äâ~Ç=Ea~ÇÉääI=OMMUFK=

=

q~ÄÉää=PK=p~ãã~åëí®ääåáåÖ=~î=ãÉÇÉäî®êÇÉå=~î=å™Öê~=~î=ÇÉ=âÉãáëâ~=é~ê~ãÉíê~ê=ëçã=ã®íë=á=ëà∏~êå~K==

pH Konduktivitet
Alkalinitet/  
Aciditet TN TP TOC Klorofyll Abs F

[mS/m] [mekv/l] [µg/l] [µg/l] [mg/l] [mg/m3] [420/5]
Vueliejaevrie 6,42 0,83 0,04 87,4 2,18 1,16 0,81 0,004

Gåetiejaevrie 6,5 1,17 0,05 86,2 2,36 1,12 1,17 0,004 =
=
c∏ê= ~íí= Ñ™= Éå= ÄáäÇ= ~î= î~ííÉåâÉãáå= á= a∏êêëà∏~êå~ë= áåÑä∏ÇÉå= íçÖë= å™Öê~= ë™Ç~å~= éêçîÉê=
ëçãã~êÉå=OMMTK=oÉëìäí~íÉå= Ñê™å= áåÑä∏ÇÉëéêçîÉêå~= êÉÇçîáë~ë= á= í~ÄÉää=QK=içâ~äáëÉêáåÖ= Ñ∏ê=
ÇÉ=çäáâ~=éêçîÉêå~=îáë~ë=á=ÑáÖìê=NO=íáääë~ãã~åë=ãÉÇ=ëà∏~êå~ë=íáääêáååáåÖëçãê™ÇÉåK=
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Figur 12. Karta över sjöarnas tillrinningsområden samt provlokaler för inflödesprovtagningen som 
gjordes sommaren 2007.  

 
Tabell 4. Resultat från provtagning av vattenkemi i Dörrsjöarnas inflöden. Koderna representerar 
punkter i kartan i figur 12. 

Kod pH Kond, NH4-N NO2+ NO3 Si Tot-N Tot-P PO4-P TOC Datum
[1] [mS/m] [ug/l] [ug/l] [mg/l] [ug/l] [ug/l] [ug/l] [mg/l]

Z1 6,72 1,23 6 1 1,5 70 1 1 1,1 2007-07-12
Z2 6,45 1,01 23 2 1,1 119 1 1 1.0 2007-07-13
Z3 5,74 0,45 1 1 0,4 66 1 1 1,5 2007-07-14
Z4 6,93 0,99 8 1 0,9 86 1 1 1,2 2007-08-05
Z5 6,4 0,8 1 43 1,7 75 1 1 0,5 2007-07-16
Z6 6,41 0,77 10 1 1,1 64 4 1 0,9 2007-07-17  
=
aÉ= ÉäÑáëâÉå= ëçã= ÖÉåçãÑ∏êíë= á= d™ÉíáÉà~ÉîêáÉë= ìíäçéé= ãÉää~å= NVVR= çÅÜ= OMMO= îáë~ê= ~íí=
ê∏ÇáåÖ=áåíÉ=Ñ∏êÉâçããÉê=á=ëà∏~êå~=Eí~ÄÉää=RFK=aÉíí~=ëí®ããÉê=î®ä=∏îÉêÉåë=ãÉÇ=ìééÖáÑíÉêå~=
Ñê™å= ÇÉ= ëçã= Ñáëâ~ê= á= çãê™ÇÉíK=bäÑáëâÉí= îáë~ê= é™= ÖçÇ= Ñ∏êóåÖêáåÖK=aÉ= ë®ãêÉ= êÉëìäí~íÉå= ™ê=
OMMM=çÅÜ=OMMN=â~å=ÄÉêç=é™=~íí=ÉäÑáëâÉí=ëí∏êÇÉë=~î=Ü∏Ö~=Ñä∏ÇÉåK==
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q~ÄÉää=RK=oÉëìäí~í=Ñê™å=ÉäÑáëâÉ=á=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉë=ìíäçééK=

Datum
Årsungar 
[antal/100 m2]

Ettåringar och äldre 
[antal/100 m2]

Totalt 
[antal/100 m2]

1995-09-05 26,4 11,6 38
1996-09-16 20,7 20,2 40,9
1997-09-25 24,6 19,1 43,7
1999-09-29 15,1 13,6 28,7
2000-09-20 2,9 11,4 14,3
2001-10-03 4,7 7,9 12,6
2002-09-20 14,8 13,3 28,1 =
=

RKNKPqÉãéÉê~íìê==
qÉãéÉê~íìêÉå= ã®ííÉë= âçåíáåìÉêäáÖí= Eî~êàÉ= íáããÉF= ãÉÇ= Üà®äé= ~î= ëÉñ= çäáâ~= äçÖÖê~ê= á=
çãê™ÇÉíK=e®ê=êÉÇçîáë~ë=êÉëìäí~í=Ñê™å=ã®íåáåÖ~ê=ìåÇÉê=éÉêáçÇÉå=àìåá=OMMS=íáää=àìåá=OMMT=
Eí~ÄÉää=SFK=j®íåáåÖ~êå~= îáë~ê= ~íí= ëà∏~êå~= ÉåÇ~ëí=éÉêáçÇîáë=Ü~ê= Éå= ~åíóÇ~å= íáää= ëâáâíåáåÖK=
víJ=çÅÜ=ÇàìéíÉãéÉê~íìêÉêå~=ë~ãî~êáÉê~ê=á=ëíçêí=ëÉíí=ìåÇÉê=ÜÉä~=™êÉíK=aÉå=ÖêìåÇ~êÉ=ëà∏åI=
sìÉäáÉà~ÉîêáÉI=Ü~ê=å™Öçí=Ü∏ÖêÉ=ëçãã~êíÉãéÉê~íìêÉê=çÅÜ=å™Öçí=ä®ÖêÉ=îáåíÉêíÉãéÉê~íìêÉêK=
üêëãÉÇÉäíÉãéÉê~íìêÉå=äáÖÖÉê=ãÉää~å=R=çÅÜ=S⁄`K=qÉãéÉê~íìêÉå=O=ãÉíÉê=çî~å=î~ííÉåóí~å=
îáÇ= p™™äÉà~ÉîáêÉ= Eëà∏å=ãÉää~å= sìÉäáÉà~ÉîêáÉ= çÅÜ=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉF= î~ê= ëçã=ãÉëí= OU⁄`= çÅÜ=
ëçã=ä®Öëí==
JOR⁄`K=aÉåå~= äçÖÖÉê= î~ê= éä~ÅÉê~Ç= ìåÇÉê= í~âåçÅâÉå= é™= Éå= ëà∏ÄçÇK= c∏êÇÉäÉå=ãÉÇ= ÇÉå=
éä~ÅÉêáåÖÉå=î~ê=~íí=äçÖÖÉêå=î~ê=Ö∏ãÇ=çÅÜ=ëâóÇÇ~Ç=Ñê™å=~íí=ëå∏~=∏îÉêK=k~ÅâÇÉäÉå=î~ê=~íí=
ëíê™äåáåÖëÉÑÑÉâíÉê=é™îÉêâ~ê=çÅÜ=∏îÉêÇêáîÉê=ÇÉ=Ü∏Ö~=íÉãéÉê~íìêÉêå~K=aÉå=äçÖÖÉê=ëçã=î~ê=
éä~ÅÉê~Ç=é™=eìåÇëÜ∏ÖÉåë=íçéé=ENPTN=ã=∏=ÜF=Ö~î=NV⁄`=ëçã=Ü∏Öëí~=î®êÇÉK=jÉÇÉäî®êÇÉ=
çÅÜ= ãáåáãáî®êÇÉ= Ñ∏ê= ÇÉå= ã®í~êÉå= ®ê= ãáëëîáë~åÇÉ= ÉÑíÉêëçã= ã®í~êÉå= ëå∏~ë= áÖÉå= ìåÇÉê=
îáåíÉêÜ~äî™êÉíK=dê~ÑÉê=∏îÉê=íáãî®êÇÉå=Ñ∏ê=ÇÉ=çäáâ~=äçÖÖ~êå~=êÉÇçîáë~ë=á=ÑáÖìê=NP=çÅÜ=NQK=
=

q~ÄÉää=SK=p~ãã~åëí®ääåáåÖ=~î=ÇÉ=íÉãéÉê~íìêã®íåáåÖ~ê=E⁄`F=ëçã=ÖÉåçãÑ∏êíë=á=çãê™ÇÉí=ãÉää~å=àìåá=
OMMS=çÅÜ=àìåá=OMMTK=

Hundshögen Sålejaure
Toppen Stranden Ytvatten Djupvatten Ytvatten Djupvatten

Medel 2,17 2,74 5,72 5,80 5,18 5,11
Min -4,68 -24,99 0,00 0,02 0,47 0,58
Max 19,15 28,12 16,73 16,23 15,70 14,86

Vueliejaevrie Gåetiejaevrie

=
=



 26

-30

-20

-10

0

10

20

30

jul
i

au
gu

sti

se
pte

mbe
r

ok
tobe

r

no
ve

mbe
r

de
ce

mbe
r

jan
uari

feb
ruari

mars ap
ril maj jun

i

Te
m

pe
ra

tu
r [

gr
ad

er
 C

]
Hundshögen toppen

Såålejaevrie strand

Gåetiejaevrie djupvatten

 
Figur 13. Uppmätta lufttemperaturer på Hundshögens topp och Såålejaevries strand samt 
djupvattentemperaturen i Gåetiejaevrie 2006-2007. 
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Figur 14. Uppmätta temperaturer i Dörrsjöarna 2006-2007. 

 

5.2 Hydrologisk modellering – HBV 

5.2.1 Kalibrering  
bÑíÉê= â~äáÄêÉêáåÖÉå= ~î=é~ê~ãÉíê~êå~= á=e_s=Ü~ÇÉ=ãçÇÉääÉêáåÖÉå= ~î=hî~êåÄ®ÅâÉåë= Ñä∏ÇÉ=
Éå=ãçÇÉääÉÑÑÉâíáîáíÉí= Ek~ëÜ=çÅÜ=pìíÅäáÑÑI=NVTMFI=oÉÑÑ= I=ãÉää~å=MISV=çÅÜ=MITO= Ñ∏ê=ÇÉ=NMM=
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Ä®ëí~= é~ê~ãÉíÉêìééë®ííåáåÖ~êå~K= c∏ê= c™åÖ™ãçå=ÄäÉî= êÉëìäí~íÉí=oÉÑÑJî®êÇÉå=ãÉää~å= MIUT=
çÅÜ=MIUVK==

5.2.2 Analyser av dagens och framtidens flöden i Dörrsjöarna 
oÉëìäí~íÉå= ~î= ãçÇÉääÉêáåÖÉå= îáë~ê= ~íí= ÇÉ= Ä™Ç~= ë®ííÉå= ~íí= â~äáÄêÉê~= ãçÇÉääÉå= EãÉÇ=
c™åÖ™ãçå=êÉëéÉâíáîÉ=hî~êåÄ®ÅâÉåF=ÖÉê=äáâå~åÇÉ=ÄáäÇÉê=~î=Ñä∏ÇÉíK=sÉÅâçãÉÇÉäî®êÇÉå=é™=
ÇÉå=ëéÉÅáÑáâ~=~îêáååáåÖÉå=ÄÉê®âå~í=∏îÉê=éÉêáçÇÉå=NVVS=íáää=çâíçÄÉê=OMMR=îáë~ë=á=ÑáÖìê=NRK=
=
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Figur 15. Diagrammet visar hur resultaten av modelleringen av hydrologin vid Dörrsjöarna påverkas av 
vilket referensområde som använts till kalibrering av modellen.  

=
f=ë~ãíäáÖ~=ãçÇÉääÉêáåÖ~ê=Ñ∏ê®åÇê~ë=Ñä∏ÇÉëã∏åëíêÉí=á=Éíí=î~êã~êÉ=âäáã~í=ãçí=Éíí=î®ëÉåíäáÖí=
Ü∏ÖêÉ=îáåíÉêÑä∏ÇÉ=çÅÜ=íáää=~íí=î™êÑäçÇëíçééÉå=ãáåëâ~êK=f=ÑáÖìê=NS=™íÉêÖÉë=ãÉÇÉäî®êÇÉå=Ñ∏ê=
ÇÉ=íáç=ëáãìäÉê~ÇÉ=™êÉåK=s®êÇÉå~=®ê=ÄÉê®âå~ÇÉ=ëçã=ã™å~ÇëãÉÇÉäÑä∏ÇÉåK=
=
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Figur 16. Jämförelse av medelvärden av vattenflödet över tio årsperioder i olika klimat. Det vänstra 
diagrammet visar resultaten då Kvarnbäcken används som referensområde och det högra då Fångåmon 
används som referensområde i den hydrologiska modelleringen. 
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5.3 Näringsvävsmodellering - LakeWeb 
oÉëìäí~íÉå= Ñ∏äàÉê= ìåÖÉÑ®ê= ë~ãã~= ã∏åëíÉê= á= ÇÉ= Ä™Ç~= ëà∏~êå~I= ãÉå= âäáã~íÉÑÑÉâíÉêå~= á=
sìÉäáÉà~ÉîêáÉ= ®ê= ÖÉåÉêÉääí= ëÉíí= å™Öçí= ëí∏êêÉK=j®åÖÇÉå= Ñáëâ~ê= çÅÜ= ÄçííÉåÇàìê=∏â~ê= ÉåÇ~ëí=
ã~êÖáåÉääí= ~î= ÇÉ= ÇáêÉâí~= âäáã~íÑ~âíçêÉêå~I= ãÉÇ~å= Éå= ®åÇê~Ç= ÑçëÑçêÜ~äí= â~å= ãÉê= ®å=
Ñ∏êÇìÄÄä~= ã®åÖÇÉå= Äáçã~ëë~K= mêÉÇ~íçê~= Çàìêéä~åâíçåI= ÄÉåíáëâ~= ~äÖÉê= çÅÜ=
Ä~âíÉêáçéä~åâíçå= îáë~ê= ìéé= äáâ~êí~ÇÉ= ÉÑÑÉâíÉêK= eçë= ÇÉëë~= ÖêìééÉê= ÖÉê= Ä™ÇÉ= ÇÉ= ®åÇê~ÇÉ=
âäáã~íÑ~âíçêÉêå~= çÅÜ= Éå= ∏â~Ç= íáääÑ∏êëÉä= ~î= ÑçëÑçê= Éå= íóÇäáÖí= ∏â~Ç= ã®åÖÇ= Äáçã~ëë~K=
s®ñíéä~åâíçå= çÅÜ= ÜÉêÄáîçê~= Çàìêéä~åâíçå= ëî~ê~ê= áåíÉ= íóÇäáÖí= é™= ®åÇêáåÖ~ê= á=
î~ííÉåíÉãéÉê~íìê= çÅÜ= åÉÇÉêÄ∏êÇI= ãÉå= ÇÉëíç= íóÇäáÖ~êÉ= é™= Éå= âçêí~êÉ= áëéÉêáçÇ= çÅÜ= Éå=
∏âåáåÖ= á= íáääÑ∏êëÉäå= ~î= ÑçëÑçêK=j®åÖÇÉå=ã~âêçÑóíÉê=∏â~ê=ãÉÇ= ìéé™í= RM= B= á= Éíí= î~êã~êÉ=
âäáã~íK= båäáÖí= ãçÇÉääÉå= Ü~ê= Ç®êÉãçí= Éå= ∏â~Ç= ÑçëÑçêíáääÑ∏êëÉä= Éå= åÉÖ~íáî= áåîÉêâ~å= é™=
Äáçã~ëë~å=Üçë=ã~âêçÑóíÉê=çÅÜ=ÇÉå= ë~ãã~åí~Öå~=ÉÑÑÉâíÉå=Ääáê=Ç®êÑ∏ê=Éå=ãáåëâåáåÖ=ãÉÇ=
Åáêâ~= NM= BK= f= í~ÄÉää= T= êÉëéÉâíáîÉ= í~ÄÉää= U= êÉÇçîáë~ë= Ñ∏ê®åÇêáåÖÉå= á= ™êëãÉÇÉäî®êÇÉå= ~î=
ëà∏~êå~ë=íçí~ä~=Äáçã~ëë~=Üçë=ÇÉ=çäáâ~=ÖêìééÉêå~=~î=çêÖ~åáëãÉêK=q~ÄÉää=V=îáë~ê=éêçÇìâíáçå=
~î=Äáçã~ëë~=éÉê=ÜÉâí~ê=çÅÜ=™ê=á=sìÉäáÉà~ÉîêáÉK=
=

Tabell 7. Sammanställning av förändringen i biomassa då klimatvariablerna ändras enligt de båda 
framtidsscenarierna. Resultaten visas som årlig procentuell förändring i respektive framtidsscenario (2071-
2100) jämfört med 1999. 

Fisk         Bottendjur Predatora 
djurplankton

Herbivora 
djurplankton

Växtplankton Bentiska 
alger        

Makrofyter Bakterio-
plankton

[% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad]
Gåetiejaevrie 
Hadley/A2 4,6 4,4 89,5 17,9 -1,1 32,8 33,8 27,5
Vueliejaevrie 
Hadley/A2 16,9 3,0 75,7 20,3 -1,2 43,8 43,6 42,8
Gåetiejaevrie 
Echam/A2 7,5 7,3 102,9 26,4 -1,0 41,1 41,8 34,6
Vueliejaevrie 
Echam/A2 24,5 9,7 90,6 33,9 0,5 54,2 50,3 50,9  
=

Tabell 8. Sammanställning av förändringen i biomassa då både klimatvariablerna och TP ändras enligt de 
båda framtidsscenarierna. Resultaten visas som årlig procentuell förändring i respektive framtidsscenario 
(2071-2100) jämfört med 1999. 

Fisk         Bottendjur Predatora 
djurplankton

Herbivora 
djurplankton

Växtplankton Bentiska 
alger        

Makrofyter Bakterio-
plankton

[% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad]
Gåetiejaevrie 
Hadley/A2 116,2 91,2 124,5 76,2 47,9 65,8 -9,9 63,3
Vueliejaevrie 
Hadley/A2 121,6 98,4 129,5 76,0 48,1 83,1 -0,2 82,4
Gåetiejaevrie 
Echam/A2 159,5 130,6 148,5 105,0 61,5 86,3 -12,2 83,3
Vueliejaevrie 
Echam/A2 179,8 141,4 160,9 113,7 64,8 109,9 -10,9 105,0  
=
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Tabell 9. Årlig produktion av biomassa per hektar för respektive grupp av organismer. Jämförelse mellan 
produktionen i nuvarande klimat med den i scenario ECHAM/A2 i Vueliejaevrie. 

Fisk    Bottendjur Predatora 
djurplankton

Herbivora 
djurplankton

Växtplankton Bentiska 
alger        

Makrofyter Bakterio-
plankton

Vueliejaevrie 
nuvarande klimat     
[kg våtvikt/ha] 4 87 24 161 2531 1218 5011 1126
Vueliejaevrie 
ECHAM/A2              
[kg våtvikt/ha] 5 103 47 251 2752 1878 7529 1722
Förändring jämfört 
med nuvarande klimat 
(ECHAM/A2) 38% 18% 94% 56% 9% 54% 50% 53%
Vueliejaevrie 
ECHAM/A2 + TP      
[kg våtvikt/ha ] 11 217 62 363 4436 2577 5602 2295
Förändring jämfört 
med nuvarande klimat  
(ECHAM/A2 + TP) 183% 149% 158% 126% 75% 112% 12% 104%  
=
páâíÇàìéÉí=ãáåëâ~ê= á= ëáãìäÉêáåÖ~êå~= Ñê™å=VJNM=ãÉíÉê= íáää=TJU=ãÉíÉê= á=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=Ç™=qm=
®åÇê~ëK=ûîÉå=á=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=ãáåëâ~ê=ëáâíÇàìéÉí=ãÉÇ=Éíí=é~ê=ãÉíÉêI=Ñê™å=TJU=ãÉíÉê=íáää=RJS=
ãÉíÉê=EÑáÖìê=NTFK==
=
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Figur 17: Det vänstra diagrammet visar de simulerade siktdjupsförändringarna i Vueliejaevrie och det 
högra Gåetiejaevrie. 

=
c∏ê=Éå=ãÉê=ÇÉí~äàÉê~Ç=êÉÇçÖ∏êÉäëÉ=~î=êÉëìäí~íÉå=Ñ∏ê=î~êàÉ=ÑìåâíáçåÉää=ÖêìééI=ëÉ=â~éK=RKPKN=Ó=
RKPKU=åÉÇ~åK=c∏ê=ÉåâÉäÜÉíë=ëâìää=êÉÇçîáë~ë=Ü®ê=ÉåÇ~ëí=Éå=à®ãÑ∏êÉäëÉ=ãÉää~å=Éíí=íóéáëâí=™ê=á=
åìî~ê~åÇÉ= âäáã~íI= NVVVI= çÅÜ= ëÅÉå~êáÉêå~= e^aibvL^O= çÅÜ= b`e^jL^OK=
cçëÑçêíáääÑ∏êëÉäå=Ü~ê=∏â~íë=ãÉÇ=OIR=μÖLä=á=ëÅÉå~êáç=e^aibv=^O=çÅÜ=PIO=μÖLä=á=ëÅÉå~êáç=
b`e^j=^OK=
=
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5.3.1 Fiskar 
cáëâÄáçã~ëë~å= ®åÇê~ë= ÉåÇ~ëí= Ñ∏êëìãÄ~êí= Eå™Öê~= éêçÅÉåíF= ~î= ÇÉ= ÇáêÉâí~=
âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êå~K= cáëâ~êå~= ®ê= áëí®ääÉí= ÑçëÑçêÄÉÖê®åë~ÇÉ= çÅÜ= ∏â~ê= á= í~âí= ãÉÇ= ~íí=
íáääÑ∏êëÉäå=~î=ÑçëÑçê=∏â~êK=f=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=∏â~ê=Äáçã~ëë~å=ãÉÇ=NOO=B=á=e^aibvë=ëÅÉå~êáç=
çÅÜ= ãÉÇ= NUM= B= á= b`e^jë= ëÅÉå~êáç= Ç™= Ä™ÇÉ= âäáã~íé~ê~ãÉíê~ê= çÅÜ= qm= ®åÇê~ëK= f=
d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ= ®ê= ãçíëî~ê~åÇÉ= Ü∏àåáåÖ= NNS= êÉëéÉâíáîÉ= NRV= BK= aÉ= Ä™Ç~= íóéÉêå~= ~î= ëà∏~ê=
îÉêâ~ê=~ääíë™=êÉ~ÖÉê~=é™=Éíí=äáâ~êí~í=ë®íí=EÑáÖìê=NUFK=
=
=
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Figur 18. Årsvariationen hos fiskbiomassan över fyra år i olika klimat. Grön linje representerar 1999, 
röda linjer motsvarar biomassan då klimatvariablerna ändrats i enlighet med de båda 
framtidsscenarierna (år 2071-2100) och blå linjer motsvarar biomassan då både klimatvariabler och 
totalfosfor har ändrats. Det vänstra diagrammet visar resultaten för Vueliejaevrie medan det högra visar 
Gåetiejaevrie. 

 

5.3.2 Bottendjur 
sáÇ= Éå= ®åÇêáåÖ= ~î= âäáã~íî~êá~ÄäÉêå~=∏â~ê=ÄçííÉåÇàìêÉåë=Äáçã~ëë~= ÉåÇ~ëí=ãÉÇ=å™Öê~= Ñ™=
éêçÅÉåíK=qáÇéìåâíÉå= Ñ∏ê= ÄçííÉåÇàìêÉåë= î™êJ= çÅÜ=Ü∏ëííçéé= ®åÇê~ë=Ç®êÉãçí= íóÇäáÖí= ÉÑíÉê=
áëéÉêáçÇÉåë=ä®åÖÇK=aÉå=ëíçê~=∏âåáåÖÉå=á=Äáçã~ëë~=áåíê®ÑÑ~ê=ÇçÅâ=Ñ∏êëí=Ç™=®îÉå=íáääÑ∏êëÉäå=
~î=ÑçëÑçê=íáää=ëà∏~êå~=∏â~êK=f=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=∏â~ê=Äáçã~ëë~å=ãÉÇ=VU=B=á=e^aibvë=ëÅÉå~êáç=
çÅÜ= ãÉÇ= NQN= B= á= b`e^jë= ëÅÉå~êáçK= jçíëî~ê~åÇÉ= ëáÑÑêçê= Ñ∏ê= d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ= ®ê= VN=
êÉëéÉâíáîÉ= NPN= BK= jçÇÉääÉå= êÉ~ÖÉê~ê= ~ääíë™= é™= Éíí= äáâ~êí~í= ë®íí= Ñ∏ê= ÄçííÉåÇàìêÉåë= çÅÜ=
Ñáëâ~êå~ë=Äáçã~ëë~=îáÇ=Éå=®åÇêáåÖ=~î=âäáã~í=çÅÜ=∏â~Ç=íáääÑ∏êëÉä=~î=ÑçëÑçê=EÑáÖìê=NVFK=
=
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Figur 19: Årsvariationen för bottendjurens biomassa. Grön linje representerar 1999, mörkröd linje 
motsvarar biomassan då klimatvariablerna ändrats i enlighet med scenario ECHAM A2 (år 2071-2100) 
och blå linje motsvarar biomassan då både klimatvariabler och totalfosfor har ändrats. Det vänstra 
diagrammet visar resultaten för Vueliejaevrie medan det högra visar Gåetiejaevrie. 

 

5.3.3 Predatora djurplankton 
mêÉÇ~íçê~=Çàìêéä~åâíçå=ëî~ê~ê=Ä™ÇÉ=é™=Éíí=®åÇê~í=âäáã~í=çÅÜ=é™=Éå=®åÇê~Ç=ÑçëÑçêíáääÑ∏êëÉä=
EÑáÖìê= OMFK=a™= ÉåÇ~ëí= âäáã~íî~êá~ÄäÉêå~= ®åÇê~ë=∏â~ê= Äáçã~ëë~å=ãÉÇ= TS= B= çÅÜ= VN= B= á=
e^aibvë= êÉëéÉâíáîÉ= b`e^jë= âäáã~íëÅÉå~êáç= á= sìÉäáÉà~ÉîêáÉK= f= d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ= ®ê=
ãçíëî~ê~åÇÉ= Ü∏àåáåÖ= VM= êÉëéÉâíáîÉ= NMP= BK= a™= ®îÉå= ÑçëÑçêáåÑ∏êëÉäå= ®åÇê~ë= ∏â~ê=
Äáçã~ëë~å=ãÉÇ=ëçã=ãÉëí=NSN=B=á=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=çÅÜ=NQV=B=á=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉK=
=
=
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Figur 20. Årsvariationen hos biomassan av predatora djurplankton. Grön linje representerar 1999, röd 
linje motsvarar biomassan då klimatvariablerna ändrats i enlighet med scenario ECHAM A2 (år 2071-
2100) och blå linje motsvarar biomassan då både klimatvariabler och totalfosfor har ändrats. Det vänstra 
diagrammet visar resultaten för Vueliejaevrie medan det högra visar Gåetiejaevrie. 

=
cáÖìê=ON=îáë~ê=Éíí=ÉñÉãéÉä=é™=Üìê=î®ñíéä~åâíçå=çÅÜ=Çàìêéä~åâíçå=ë~ãî~êáÉê~ê=ìåÇÉê=çäáâ~=
íóéÉê= ~î= âäáã~íK= bñÉãéäÉí= îáë~ê= Äáçã~ëëçêå~ë= ™êëî~êá~íáçå= á= sìÉäáÉà~ÉîêáÉ= ìåÇÉê= NVVV=
à®ãÑ∏êí= ãÉÇ= b`e^jë= âäáã~íëÅÉå~êáçK= c∏ê= î®ñíéä~åâíçå= çÅÜ= ÜÉêÄáîçê~= Çàìêéä~åâíçå=
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íáÇáÖ~êÉä®ÖÖë= éêçÇìâíáçåëíçééÉå= é™= î™êÉå= ÉÑíÉê= íáÇéìåâíÉå= Ñ∏ê= áëäçëëåáåÖÉåK= mêÉÇ~íçê~=
Çàìêéä~åâíçå= âçããÉê= çÅâë™= áÖ™åÖ= íáÇáÖ~êÉ= é™= î™êÉå= á= çÅÜ=ãÉÇ= Éå= íáÇáÖ~êÉ= áëäçëëåáåÖK=
a®êÉãçí=®åÇê~ë=áåíÉ=íáÇéìåâíÉå=Ñ∏ê=ÇÉê~ë=éêçÇìâíáçåëíçéé=é™=ëçãã~êÉå=~î=ÇÉí=®åÇê~ÇÉ=
âäáã~íÉíK==
=
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Figur 21. Jämförelse av timing i produktionstoppar mellan växtplankton och olika typer av djurplankton 
i Vueliejaevrie.  

 

5.3.4 Herbivora djurplankton 
eÉêÄáîçê~= Çàìêéä~åâíçå= ëî~ê~ê= íóÇäáÖí= é™= Éå= ®åÇêáåÖ= á= áëéÉêáçÇÉåë= ä®åÖÇ= çÅÜ= ®åÇê~Ç=
áåÑ∏êëÉä=~î=ÑçëÑçêI=ãÉå=é™îÉêâ~ë=áåíÉ=å®ãåÄ~êí=~î=®åÇêáåÖ~ê=á=íÉãéÉê~íìê=çÅÜ=åÉÇÉêÄ∏êÇ=
EÑáÖìê=OOFK=aÉå=ä®åÖêÉ=î®ñíë®ëçåÖÉå=äÉÇÉê=íáää=Éå=∏âåáåÖ=ãÉÇ=PQ=B=á=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=çÅÜ=OS=
B=á=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=ãÉÇ=b`e^jë=ëÅÉå~êáçK=a™=®îÉå=ÑçëÑçêáåÑ∏êëÉäå=®åÇê~ë=∏â~ê=Äáçã~ëë~å=
ãÉÇ=ëçã=ãÉëí=NNQ=B=á=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=çÅÜ=NMR=B=á=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉK=
=
=
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Figur 22. Modellerad årsvariation hos biomassan av herbivora djurplankton. Grön linje representerar 
1999, röd linje motsvarar biomassan då klimatvariablerna ändrats i enlighet med scenario ECHAM A2 
(år 2071-2100) och blå linje motsvarar biomassan då både klimatvariabler och totalfosfor har ändrats. 
Det vänstra diagrammet visar resultaten för Vueliejaevrie medan det högra visar Gåetiejaevrie. 

 

5.3.5 Växtplankton 
s®ñíéä~åâíçåÄáçã~ëë~å= ®ê= ëçã= ëí∏êëí= ìåÇÉê= áëéÉêáçÇÉå= íáää= ëâáääå~Ç= Ñê™å= ÇÉ= ∏îêáÖ~=
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Figur 23: Modellerad årsvariation hos växtplanktonbiomassan. Grön linje representerar 1999, röd linje 
motsvarar biomassan då klimatvariablerna ändrats i enlighet med scenario ECHAM A2 (år 2071-2100) 
och blå linje motsvarar biomassan då både klimatvariabler och totalfosfor har ändrats. Det vänstra 
diagrammet visar resultaten för Vueliejaevrie medan det högra visar Gåetiejaevrie. 
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5.3.6 Bentiska alger 
f= äáâÜÉí= ãÉÇ= éêÉÇ~íçê~= Çàìêéä~åâíçå= çÅÜ= Ä~âíÉêáçéä~åâíçå= ÄáÇê~ê= Ä™ÇÉ=
âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖÉå=çÅÜ=ÇÉå=®åÇê~ÇÉ=ÑçëÑçêíáääÑ∏êëÉäå=íáää=Éå=∏âåáåÖ=~î=Äáçã~ëë~å=Üçë=ÇÉ=
ÄÉåíáëâ~=~äÖÉêå~=EÑáÖìê=OQFK=f=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=∏â~ê=Äáçã~ëë~å=ãÉÇ=QQ=B=êÉëéÉâíáîÉ=RQ=B=Ç™=
âäáã~íî~êá~ÄäÉêå~= ®åÇê~ë= çÅÜ= íáää= UP= B= êÉëéÉâíáîÉ= NNM= B= Ç™= ®îÉå= ÑçëÑçêíáääÑ∏êëÉäå= ∏â~êK=
£âåáåÖÉå=Ñ∏äàÉê=ë~ãã~=ã∏åëíÉê=á=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=®îÉå=çã=ÇÉå=éêçÅÉåíìÉää~=∏âåáåÖÉå=áåíÉ=
®ê=Ñìääí=äáâ~=âê~ÑíáÖK=
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=
Figur 24. Modellerad årsvariation hos den bentiska algbiomassan. Grön linje representerar 1999, röd 
linje motsvarar biomassan då klimatvariablerna ändrats i enlighet med scenario ECHAM A2 (år 2071-
2100) och blå linje motsvarar biomassan då både klimatvariabler och totalfosfor har ändrats. Det vänstra 
diagrammet visar resultaten för Vueliejaevrie medan det högra visar Gåetiejaevrie. 

 

5.3.7 Makrofyter 
jçÇÉääÉå= áåÇáâÉê~ê= ~íí= ã~âêçÑóíÄáçã~ëë~å= ∏â~ê= á= Éíí= î~êã~êÉ= âäáã~í= ãÉÇ~å= Éå= ∏â~Ç=
ÑçëÑçêíáääÑ∏êëÉä=äÉÇÉê=íáää=Éå=ãáåëâåáåÖ=EÑáÖìê=ORFK=aÉå=ÖêìåÇ~êÉ=ëà∏å=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=Ü~ê=Éå=
ëí∏êêÉ=ã®åÖÇ=ã~âêçÑóíÉêK=a™=Éíí=î~êã~êÉ=âäáã~í=íÉëí~ë=á=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=ÖÉê=ÇÉå=Éå=∏âåáåÖ=
ãÉÇ=QQ=B=á=e^aibvë=ëÅÉå~êáç=çÅÜ=ãÉÇ=RM=B=á=b`e^jë=ëÅÉå~êáçK=f=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=®ê=
ãçíëî~ê~åÇÉ=∏âåáåÖ=PQ=B=çÅÜ=QO=BK=a™=Éíí= î~êã~êÉ=âäáã~í=âçãÄáåÉê~ë=ãÉÇ=Éå=∏â~Ç=
ÑçëÑçêíáääÑ∏êëÉä=Ääáê=ÇÉå=ë~ãã~åí~Öå~=ÉÑÑÉâíÉå=Éå=ãáåëâåáåÖ=~î=Äáçã~ëë~å=ãÉÇ=ëçã=ãÉëí=
NN=B=á=sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=çÅÜ=NO=B=á=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉK=
=
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Figur 25. Modellerad årsvariation hos makrofytbiomassan. Grön linje representerar 1999, röd 
linje motsvarar biomassan då klimatvariablerna ändrats i enlighet med scenario ECHAM A2 (år 
2071-2100) och blå linje motsvarar biomassan då både klimatvariabler och totalfosfor har 
ändrats. Det vänstra diagrammet visar resultaten för Vueliejaevrie medan det högra visar 
Gåetiejaevrie. 

 

5.3.8 Bakterioplankton 
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Figur 26. Modellerad årsvariation hos bakterioplanktonbiomassan. Grön linje representerar 
1999, röd linje motsvarar biomassan då klimatvariablerna ändrats i enlighet med scenario 
ECHAM A2 (år 2071-2100) och blå linje motsvarar biomassan då både klimatvariabler och 
totalfosfor har ändrats. Det vänstra diagrammet visar resultaten för Vueliejaevrie medan det 
högra visar Gåetiejaevrie. 
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5.4 Känslighetsanalys 
jçåíÉ= `~êäç= ëáãìäÉêáåÖÉå= ~î= qm= îáë~ê= ~íí= ÑçëÑçêÜ~äíÉå= Ü~ê= Éå= ~îÖ∏ê~åÇÉ=
ÄÉíóÇÉäëÉ= Ñ∏ê= Üìê= ãçÇÉääÉå= ëî~ê~ê= Ñ∏ê= ë~ãíäáÖ~= ã™äî~êá~ÄäÉêK= bå= íóéáëâ=
î~êá~íáçåëâçÉÑÑáÅáÉåí= E`sF= Ñçê= qm= á= ëà∏~ê= ®ê= MIPR= Ee™â~åëçåI= NVVRFK= q~ÄÉää= NM=
îáë~ê=ÇÉ=`sJî®êÇÉå=ãçÇÉääÉêáåÖÉå=ÖÉê=ìééÜçî=íáääK=
=

Tabell 10. Sammanställning av de CV-värden TP ger upphov till i modelleringen för de olika 
funktionella grupperna. 

Fisk Bottendjur Predatora 
djurplankton

Herbivora 
djurplankton

Växtplankton Bentiska 
alger

Makrofyter Bakterio-
plankton

Gåetiejaevrie 0,36 0,29 0,18 0,18 0,23 0,10 0,26 0,15
Vueliejaevrie 0,32 0,33 0,07 0,28 0,18 0,12 0,14 0,08  
= =
=
s~ííÉåíÉãéÉê~íìêÉå=Ü~ê=ÉåäáÖí=ãçÇÉääÉå=î®äÇáÖí= ëíçê=ÄÉíóÇÉäëÉ= Ñ∏ê=Äáçã~ëë~å=~î=
éêÉÇ~íçê~= Çàìêéä~åâíçåK= aÉå= íÉãéÉê~íìê= ëçã= Ñ∏êî®åí~ë= çã= Å~= NMM= ™ê= â~å=
áååÉÄ®ê~= ~íí= Äáçã~ëë~å= å®ê~= Ñ∏êÇìÄÄä~ë= Ñ∏ê= ÇÉåå~= çêÖ~åáëãÖêìééK= ûîÉå= Ñ∏ê=
ÄÉåíáëâ~= ~äÖÉêI= ã~âêçÑóíÉê= çÅÜ= Ä~âíÉêáçéä~åâíçå= ÖÉê= íÉãéÉê~íìê∏âåáåÖÉå= ëíçê~=
∏âåáåÖ~ê= á= ã®åÖÇÉå= Äáçã~ëë~K= eÉêÄáîçê~= Çàìêéä~åâíçå= Öóåå~ë= çÅâë™= ãÉÇ~å=
î®ñíéä~åâíçå=çÅÜ=ÄçííÉåÇàìê=ãáëëÖóåå~ë=~î=∏â~ÇÉ= íÉãéÉê~íìêÉêK=jçÇÉääÉå=îáë~ê=
ÇçÅâ=áåÖ~=ëí∏êêÉ=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=~î=ÑáëâÄáçã~ëë~å=îáÇ=∏â~ÇÉ=íÉãéÉê~íìêÉêK=f=ÇÉí=Ü®ê=
Ñ~ääÉí= ÖÉê= íÉãéÉê~íìê∏âåáåÖÉå= Éå= äáíÉå= ∏âåáåÖ= á= ÑáëâÄáçã~ëë~å= á= sìÉäáÉà~ÉîêáÉ=
ãÉÇ~å= d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ= Ñ™ê= Éå= äáíÉå= ãáåëâåáåÖK= q~ÄÉää= NN= îáë~ê= ÇÉå= éêçÅÉåíìÉää~=
ëâáääå~ÇÉå= á= Éå= à®ãÑ∏êÉäëÉ= ãÉää~å= íÉãéÉê~íìêÉå= NVVV= çÅÜ= á= ÇÉ= Ä™Ç~=
Ñê~ãíáÇëëÅÉå~êáÉêå~K==
=

Tabell 11. Temperaturens inverkan på den totala årsbiomassan. Tabellen visar procentuell 
skillnad (jämfört med 1999) då temperaturen höjs enligt de både scenarierna, medan nederbörd, 
växtsäsong och TP hålls konstanta.  

Fisk         Bottendjur Predatora 
djurplankton

Herbivora 
djurplankton

Växtplankton Bentiska 
alger        

Makrofyter Bakterio-
plankton

[% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad]
Gåetiejaevrie 
Hadley/A2 -6,8 -4,5 95,9 14,4 -9,2 31,7 46,4 22,2
Vueliejaevrie 
Hadley/A2 2,4 -9,8 61,3 14,3 -9,7 30,6 41,6 22,3
Gåetiejaevrie 
Echam/A2 -7,4 -5,1 114,0 15,1 -9,8 36,4 52,8 25,8
Vueliejaevrie 
Echam/A2 3,6 -10,8 72,6 14,6 -10,0 35,2 47,2 26,2  

=
pã™= î~êá~íáçåÉê= á= éêçÇìâíáçåëéÉêáçÇÉåë= ä®åÖÇ= Ü~ê= ÉåÇ~ëí= ãáåÇêÉ= ÉÑÑÉâíÉê= é™=
Äáçã~ëëçêå~K= aàìêéä~åâíçåI= ÄÉåíáëâ~= ~äÖÉêI= ã~âêçÑóíÉê= çÅÜ= Ä~âíÉêáçéä~åâíçå=
Öóåå~ë= ëî~Öí=ãÉÇ~å= Ñáëâ~êI= ÄçííÉåÇàìê= çÅÜ= î®ñíéä~åâíçå=ãáëëÖóåå~ë= ~î= Éå= Ñóê~=
îÉÅâçê=éêçÇìâíáçåëéÉêáçÇK=píçê~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=éêçÇìâíáçåëéÉêáçÇÉå=â~å=ÇçÅâ=ÖÉ=
ÄÉíóÇ~åÇÉ= ÉÑÑÉâíÉê= Ñ∏ê= éêÉÇ~íçê~= Çàìêéä~åâíçå= çÅÜ= ã~âêçÑóíÉêK= eçë= ÇÉëë~=
ÖêìééÉê= ∏â~ê= Äáçã~ëë~å= ãÉÇ= ìééÉãçí= RM= B= îáÇ= Éå= ™íí~= îÉÅâçêë= ∏âåáåÖ= ~î=
éêçÇìâíáçåëéÉêáçÇÉåë= ä®åÖÇK= q~ÄÉää= NO= îáë~ê= ÇÉå= éêçÅÉåíìÉää~= ëâáääå~ÇÉå= Ç™=
éêçÇìâíáçåëéÉêáçÇÉåë=ä®åÖÇ=∏â~ë=ãÉÇ=Ñóê~=êÉëéÉâíáîÉ=™íí~=îÉÅâçê=à®ãÑ∏êí=ãÉÇ=Éå=
íóéáëâ=éÉêáçÇ=á=åìíáÇÉåë=âäáã~í=EOQ=îÉÅâçêFK=
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=

Tabell 12. Produktionsperiodens inverkan på den totala årsbiomassan. Tabellen visar procentuell 
skillnad (jämfört med 1999) då växtperioden förlängs fyra respektive åtta veckor jämfört med en 
typisk växtsäsong i nutidens klimat (24 veckor). Övriga variabler hålls konstanta.  

Fisk         Bottendjur Predatora 
djurplankton

Herbivora 
djurplankton

Växtplankton Bentiska 
alger        

Makrofyter Bakterio-
plankton

[% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad]
Gåetiejaevrie 
+ 4 veckor -4,7 -4,4 13,1 15,0 -6,8 11,3 20,1 5,1
Vueliejaevrie 
+ 4 veckor -4,6 -7,5 13,7 10,8 -7,9 9,9 17,7 5,2
Gåetiejaevrie 
+ 8 veckor -9,4 -8,3 53,9 26,3 -13,0 28,6 50,1 16,1
Vueliejaevrie 
+ 8 veckor -3,8 -10,9 42,6 21,9 -12,7 27,1 41,6 18,3  
=

aÉ=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=ÜóÇêçäçÖáå=ëçã=Ñ∏êìíëé™ë=îáë~ÇÉ=ëáÖ=ÉåÇ~ëí=Ü~=äáíÉå=áåîÉêâ~å=é™=
ÉâçëóëíÉãÉå= á= ëà∏~êå~= ÉåäáÖí= i~âÉtÉÄK= s~äÉí= ~î= é~ê~ãÉíÉêìééë®ííåáåÖ= á= ÇÉå=
ÜóÇêçäçÖáëâ~= ãçÇÉääÉêáåÖÉå= Ü~ê= ÉåÇ~ëí= ã~êÖáåÉää= ÉÑÑÉâí= é™= ëäìíêÉëìäí~íÉí= ~î=
å®êáåÖëî®îëãçÇÉääÉåK= a®êÑ∏ê= êÉÇçîáë~ë= Ü®ê= ÉåÇ~ëí= êÉëìäí~íÉå= Ç™= hî~êåÄ®ÅâÉåë=
é~ê~ãÉíÉêìééë®ííåáåÖ=~åî®åíëK=c∏ê®åÇêáåÖ~êå~=á=ÜóÇêçäçÖáå=Ü~ê=Éå=åÉÖ~íáî=ÉÑÑÉâí=
é™=éêÉÇ~íçê~=Çàìêéä~åâíçå=çÅÜ=ã~âêçÑóíÉêI=ãÉÇ~å=∏îêáÖ~=ÖêìééÉê=Öóåå~ë=Eí~ÄÉää=
NPFK=
=

Tabell 13. Hydrologins inverkan på den totala årsbiomassan. Tabellen visar procentuell skillnad 
(jämfört med 1999) då vattenflödets säsongsvariation och intensitet ändras enligt de båda 
scenarierna samtidigt som övriga variabler hålls konstanta. 

Fisk         Bottendjur Predatora 
djurplankton

Herbivora 
djurplankton

Växtplankton Bentiska 
alger        

Makrofyter Bakterio-
plankton

[% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad] [% skillnad]
Gåetiejaevrie 
Hadley/A2 10,4 8,1 -6,9 4,2 6,3 1,4 -5,9 4,2
Vueliejaevrie 
Hadley/A2 9,8 8,4 -1,4 5,1 6,0 2,0 -3,3 3,4
Gåetiejaevrie 
Echam/A2 15,3 11,9 -11,7 6,0 9,3 1,8 -8,5 6,2
Vueliejaevrie 
Echam/A2 20,8 17,1 -1,8 10,4 12,0 4,4 -6,4 6,8  
=

6 Diskussion  

6.1 Hydrologisk modellering 
aÉí=Ñ~ååë=íî™=ÜìîìÇ~åäÉÇåáåÖ~ê=íáää=~íí=ë®êëíìÇÉê~=ÜóÇêçäçÖáå= áåçã=ê~ã~êå~=Ñ∏ê=
ÇÉåå~= ëíìÇáÉK= aÉäë= ë~âå~ë= ÇÉí= áÇ~Ö= âìåëâ~é= çã= Üìê= ÜóÇêçäçÖáå= Ü∏Öí= ìééÉ= á=
Ñà®ääëà∏~ê=âçããÉê=~íí=é™îÉêâ~ë=~î=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êI=ÇÉäë=ë~âå~ë=âìåëâ~é=çã=Üìê=
ëíçê= êçää= ë®ëçåÖëî~êá~íáçåÉê= á= ÜóÇêçäçÖáå= é™îÉêâ~ê= Ñà®ääëà∏~êë= å®êáåÖëî®îK= bíí=
~äíÉêå~íáî= íáää= ãçÇÉääÉêáåÖ= Ü~ÇÉ= î~êáí= ~íí= ~åî®åÇ~= Öêçî~= ìééëâ~ííåáåÖ~ê= ~î=
î~ííÉåÑä∏ÇÉíK=jÉå=Éå=ë™Ç~å= Ñ∏êÉåâä~Ç=ÄáäÇ=~î= ë®ëçåÖëî~êá~íáçå= áåíÉ=Ü~ÇÉ=âìåå~í=
ÖÉ=ëî~ê=é™=ÜóÇêçäçÖáåë= áåîÉêâ~å=é™=å®êáåÖëî®îÉåK=bíí=~åå~í=~äíÉêå~íáî=Ü~ÇÉ=î~êáí=
Ñ®äíã®íåáåÖ~ê=~î=Ñä∏ÇÉåI=å™Öçí=ëçã=®ê=Ä™ÇÉ=âçëíë~ãíI=ëî™êí=çÅÜ=çë®âÉêí=Ñ∏ê=ÇÉëë~=
íóéÉê= ~î= Ñà®ääî~ííÉå= á= ëíÉåáÖ= çÅÜ= ÄäçÅâáÖ= íÉêê®åÖK= j®íåáåÖ~ê= Ü~ÇÉ= ÜÉääÉê= áåíÉ=
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âìåå~í= Ñ∏êìíëé™= ÇÉí= Ñê~ãíáÇ~= âäáã~íÉíë= ÜóÇêçäçÖá= ÉÑíÉêëçã= Üáëíçêáëâ~= íáÇëëÉêáÉê=
ë~âå~ëK= f=ÇÉí=Ü®ê=éêçàÉâíÉí= Ñ∏ää= î~äÉí=Ç®êÑ∏ê= é™=ãçÇÉääÉêáåÖ=ãÉÇ=Üà®äé= ~î=e_sJ
ãçÇÉääÉåI= Éíí= âçëíå~ÇëÉÑÑÉâíáîí= ë®íí= ~íí= Ñ™= Éå= ìééÑ~ííåáåÖ= çã= ìåÖÉÑ®êäáÖ~=
Ñä∏ÇÉëêÉÖáãÉê=á=åìî~ê~åÇÉ=çÅÜ=Ñê~ãíáÇ~=âäáã~íK=sá=âìåÇÉ=ìíáÑê™å=ãçÇÉääêÉëìäí~íÉå=
âçåëí~íÉê~= ~íí= ÜóÇêçäçÖáå= Ñ∏ê®åÇê~ë= ãÉÇ= Éíí= ìíà®ãå~í= î™êÑä∏ÇÉ= çÅÜ= Ü∏ÖêÉ=
îáåíÉêÑä∏ÇÉå= ëçã= íóÇäáÖ~= ÉÑÑÉâíÉê= ~î= âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êå~K= a®êÉãçí= îáë~ê=
êÉëìäí~íÉå= ~î= å®êáåÖëî®îëãçÇÉääÉêáåÖÉå= ~íí= ÇÉëë~= ÜóÇêçäçÖáëâ~= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= áåíÉ=
®ê=~î=å™Öçå=~îÖ∏ê~åÇÉ=ÄÉíóÇÉäëÉ=Ñ∏ê=ÉâçëóëíÉãÉåë=Ñ∏ê®åÇêáåÖ=Ñê~ã∏îÉêK=pà∏~êå~=
~ÖÉê~ê=ÜÉäí=ÉåâÉäí=ëçã=ÄìÑÑÉêíòçåÉê=Ñ∏ê=Ñä∏ÇÉí=çÅÜ=à®ãå~ê=ìí=Ñä∏ÇÉëéìäëÉêK=sáâíáÖ~=
Ñ~âíçêÉê=Ü®ê=®ê=ëà∏~êå~ë=çÅÜ=çêÖ~åáëãÉêå~ë=çãë®ííåáåÖëíáÇÉê=çÅÜ=ÇÉëë~=®ê= á=êÉÖÉä=
Ñ∏ê=ä™åÖ~=Ñ∏ê=~íí=âìåå~=é™îÉêâ~ë=~î=ÇÉ=î~êá~íáçåëÑ∏ê®åÇêáåÖ~ê=ëçã=®ê=~íí=Ñ∏êî®åí~=á=
î~ííÉåÑä∏ÇÉíK=aÉëë~=êÉëìäí~í=ÖÉê=çÅâë™=ëí∏Ç=Ñ∏ê=ÄÉÇ∏ãåáåÖÉå=~íí=ÇÉå=åçÖÖê~ååÜÉí=
á=Ñä∏ÇÉëáåÑçêã~íáçå=ëçã=e_s=ÖÉê=®ê=Ñìääí=íáääê®ÅâäáÖ=Ñ∏ê=ÇÉå=Ü®ê=ëíìÇáÉåK==

6.2  Näringsvävsmodellering  

6.2.1 Fosforhalter 
 
bÑíÉêëçã= ëóÑíÉí= ãÉÇ= ÇÉåå~= ëíìÇáÉ= î~ê= ~íí= Ñ∏êìíëé™= ÉîÉåíìÉää~= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á=
å®êáåÖëî®îÉå= é™= ÖêìåÇ= ~î= Éíí= åóíí= âäáã~í= Ñ∏ää= î~äÉí= é™= Éå= ÖÉåÉêÉää=
å®êáåÖëî®îëãçÇÉää= Ei~âÉtÉÄFK=^äíÉêå~íáîÉå= íáää= i~âÉtÉÄ= ®ê= Ñ™I= çã=ã~å= îáää= Ü~=
ãÉÇ= ÜÉä~= å®êáåÖëâÉÇà~å= çÅÜ= ÇÉëëìíçã= Éå= Çóå~ãáâ= á= ãçÇÉääÉêáåÖÉåK= ^åÇê~=
ãçÇÉää~åë~íëÉê= ëçã= ~åî®åíë= Ñ∏ê= Çóå~ãáëâ= ÉâçëóëíÉããçÇÉääÉêáåÖ= ®ê= íáää= ÉñÉãéÉä=
b`lpfjJ~ééêç~ÅÜÉå= ëçã= ãÉÇ= çäáâ~= íáää®ÖÖëãçÇìäÉê= â~å= ãçÇÉääÉê~= ~âî~íáëâ~=
ÉâçëóëíÉãë= êÉëéçåë= é™= ãáäà∏Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= EíKÉñK= m~ìäó= ãKÑäKI= OMMMF= ãÉå= ÇÉå=
~åë~íëÉå= Ü~ÇÉ= î~êáí= ~ääíÑ∏ê= êÉëìêëâê®î~åÇÉ= ÄÉíê®ÑÑ~åÇÉ= Ç~í~áåë~ãäáåÖ= çÅÜ=
ãçÇÉääÉêáåÖ= Ñ∏ê= ~íí= é~ëë~= ëóÑíÉí= á= ÇÉåå~= ëíìÇáÉK= bå= ~î= ìíã~åáåÖ~êå~= ãÉÇ= ~íí=
~åî®åÇ~= i~âÉtÉÄ= Ü~ê= î~êáí= ~íí= áÇÉåíáÑáÉê~= îáäâ~= éêçÅÉëëÉê= çÅÜ= îáäâ~= áåÇ~í~= ëçã=
é™îÉêâ~ë=~î=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êå~K=bíí=~åí~ä=éêçÅÉëëÉê=ëçã=á=i~âÉtÉÄ=®ê=ÖÉåÉêÉää~=
Ü~ê= ®îÉå= Ñ∏êÑáå~íë= Ç®ê= îá= Ü~Ñí= ãÉê= âìåëâ~é= ®å= î~Ç= ëçã= ÄÉÜ∏îë= Ñ∏ê= ~íí= â∏ê~=
ãçÇÉääÉåK=aÉí=Ü~ê=ë~ååçäáâí=ãáåëâ~í=çë®âÉêÜÉíÉêå~= á=ãçÇÉääêÉëìäí~íÉåK=aÉí=ëçã=
Ü~ê=ÄáÇê~Öáí=íáää=∏â~Ç=ãçÇÉääçë®âÉêÜÉí=®ê=ÇÉí=Ñ~âíìã=~íí=îá=äáÖÖÉê=á=ìíâ~åíÉå=~î=î~Ç=
ãçÇÉääÉå= âä~ê~ê= ~î= ÄÉíê®ÑÑ~åÇÉ= å®êáåÖëÜ~äí= çÅÜ= Ñ®êÖí~äK= bÑíÉêëçã= ãçÇÉääÉå=
ìêëéêìåÖäáÖÉå=®ê=âçåëíêìÉê~Ç=Ñ∏ê=Éå=ê~Ç=çäáâ~=íóéÉê=~î=ëà∏~ê=ëçã=äáÖÖÉê=áåçã=îáëë~=
áåíÉêî~ää= ÄÉíê®ÑÑ~åÇÉ= âÉãáëâ~I= ÄáçäçÖáëâ~= çÅÜ= ÖÉçÖê~Ñáëâ~= Ñ∏êÜ™ää~åÇÉå= â~å=ã~å=
âçåëí~íÉê~= ~íí= a∏êêëà∏~êå~= äáÖÖÉê= á= ìíâ~åíÉå= ~î= î~Ç=ãçÇÉääÉå= ®ê= Ñê~ãí~ÖÉå= Ñ∏ê=
EãçÇÉääÉåë=Ççã®åI=ÉääÉê=ê~åÖÉF=ÄÉíê®ÑÑ~åÇÉ=å®êáåÖëëí~íìëK=i~âÉtÉÄ=®ê=Ñê~ãí~ÖÉå=
ãÉÇ=Ç~í~=Ñê™å=ROMMM=ëà∏~ê=ãÉÇ=íçí~äÑçëÑçêâçåÅÉåíê~íáçåÉê=ãÉää~å=OJPMM=”ÖLäK=f=
a∏êêëà∏~êå~= äáÖÖÉê= åáî™å= é™= NJQ= ”ÖLäK= jóÅâÉí= ~î= éêçàÉâííáÇÉå= Ü~ê= Ö™íí= ™í= íáää=
ãçÇÉää~åé~ëëåáåÖÉåI=ãÉÇ=ÇÉå= Ñ∏êÇÉäÉå= ~íí=ÇÉí=åì= Ñáååë= Éå=ãçÇÉääëíêìâíìê= ëçã=
ÉåâÉäí=çÅÜ=ëå~ÄÄí=Ö™ê=~íí=~ééäáÅÉê~=é™=åó~=Ñê™ÖÉëí®ääåáåÖ~ê=çã=ãáäà∏Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=
Ñà®ääëà∏~êK=
=
e~äíÉå=íçí~äÑçëÑçê=EqmF=á=áåÑä∏Ç~åÇÉ=î~ííÉå=Ü~ê=Éå=~îÖ∏ê~åÇÉ=êçää=Ñ∏ê=éêÉÇáâíÉê~ÇÉ=
Äáçã~ëëÉÑ∏ê®åÇêáåÖ~êK= aÉíí~= ÄÉÇ∏ãë= ëçã= êáãäáÖí= ãÉÇ= í~åâÉ= é™= ëà∏~êå~ë= ä™Ö~=
ÑçëÑçêÜ~äíÉêK=jÉå=ÇÉí=Ñáååë=äáíÉå=âìåëâ~é=çã=Üìê=áåÑ∏êëÉäå=~î=ÑçëÑçê=âçããÉê=~íí=
®åÇê~ë=ëçã=Éå=Ñ∏äàÇ=~î=Éíí=åóíí=âäáã~íK=aÉå=ÄÉê®âåáåÖ=ëçã=~åî®åÇë=Ü®ê=Ñ∏ê=~íí=Ñ™=
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Éå=ÄáäÇ=~î= ®åÇê~Ç= ÑçëÑçêíáääÑ∏êëÉä=ÖêìåÇ~ê= ëáÖ=é™=Éíí= ë~ãÄ~åÇ=ãÉää~å= íÉãéÉê~íìê=
çÅÜ= íçí~äÑçëÑçê= EâçêêÉä~íáçåëâçÉÑÑáÅáÉåí= MITQF= çÅÜ= ÄóÖÖÉê= é™= Ç~í~= Ñê~ãí~Öå~= ~î=
g~å=h~êäëëçåI=`fo`I=^ÄáëâçK= f=h~êäëëçåë= ëíìÇáÉ= Eh~êäëëçå=ãKÑäKI= OMMRF= áåîÉêâ~ê=
®îÉå=å~íìêäáÖ~=î~êá~íáçåÉê=ãÉää~å=ëà∏~êI=ÉñÉãéÉäîáë=çäáâ~=ÄÉêÖÖêìåÇëÑ∏êÜ™ää~åÇÉåK=
e∏àåáåÖ~êå~=á=qm=ëâ~=~ääíë™=ëÉë=ëçã=ÉñÉãéÉä=é™=ã∏àäáÖ~=Ñê~ãíáÇ~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~êK=bå=
óííÉêäáÖ~êÉ= Ñ∏êÉåâäáåÖ= ëçã= ®ê= ÖàçêÇ= á= ~åí~Ö~åÇÉí= çã= Éå= Ñê~ãíáÇ~= ∏â~Ç=
ÑçëÑçêÄÉä~ëíåáåÖ= ®ê= ~íí= áåÖÉå= Ü®åëóå= í~ë= íáää= ÉîÉåíìÉää~= ë®ëçåÖëî~êá~íáçåÉê= á=
Ñ∏ê®åÇêáåÖÉåK==

6.2.2 Organiskt kol 
bå=ÄÉÖê®åëåáåÖ=ãÉÇ=i~âÉtÉÄ= Ñ∏ê=ÇÉå= ~âíìÉää~= Ñê™ÖÉëí®ääåáåÖÉå=®ê= ~íí=ÇÉå= áåíÉ=
â~å=í~=Ü®åëóå=íáää=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=íáääÑ∏êëÉäå=~î=íÉêêÉëíÉêí=âçäK=aÉí=Ñáååë=ëíìÇáÉê=ëçã=
îáë~ê=~íí=ëáâíÇàìéëÑ∏ê®åÇêáåÖ~ê=àìëí=é™=ÖêìåÇ=~î=Éå=∏â~Ç=al`JÜ~äí=â~å=Ääá=Éå=~î=
ÇÉ= îáâíáÖ~ëíÉ= âäáã~íÉÑÑÉâíÉêå~= á= ëà∏~êI= ™íãáåëíçåÉ= é™= ä™åÖ= ëáâíK= £âåáåÖÉå= ~î=
íê®ÇÄáçã~ëë~= á= ~îêáååáåÖëçãê™ÇÉí= ÖÉê= Ä™ÇÉ= Éå= ∏â~Ç= íáääÑ∏êëÉä= ~î= al`= çÅÜ=
Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=âçäÉíë=ÄáçíáääÖ®åÖäáÖÜÉí=çÅÜ=âî~äáíÉí=EdáÉëäÉê=ãKÑäKI=OMMTFK=bíí=∏â~í=
î~ííÉåÑä∏ÇÉ= á= Ñê~ãíáÇÉå=âçããÉê=çÅâë™=~íí=ÄáÇê~= íáää=Éíí=Äêìå~êÉ=î~ííÉå=ãÉÇ=ãÉê=
çêÖ~åáëâí=ã~íÉêá~ä=E_áëÜçé=ãKÑäKI=OMMTFK=cà®ääëà∏~ê=ÇçãáåÉê~ë=åçêã~äí=~î=ÄÉåíáëâI=
~ìíçâíçå=éêçÇìâíáçåK=f=âä~ê~I=ëã™=ëà∏~ê=ëâÉê=UMÓVM=B=~î=éêáã®êéêçÇìâíáçåÉå=é™=
ÄçííÉå= á= Ñçêã=~î=ÄÉåíáëâ~=~äÖÉêK=sáÇ=Éå=∏â~Ç=íáääÑ∏êëÉä=~î=çêÖ~åáëâí=âçä= Ñê™å=ÇÉå=
íÉêêÉëíê~=ãáäà∏å= î®åí~ë= éêçÇìâíáçåÉå= Ääá=ãÉê= çÅÜ=ãÉê= ÜÉíÉêçíêçÑ= çÅÜ= éÉä~Öáëâí=
ÇçãáåÉê~Ç=Eh~êäëëçåI=OMMTFK=h~êäëëçå=Ñ∏êìíëé™ê=~íí=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êå~=é™=ä™åÖ=
ëáâí= âçããÉê= ~íí= áååÉÄ®ê~= ~íí= ÜÉíÉêçíêçÑ~= Ä~âíÉêáÉê= Öóåå~ë= íáääë~ãã~åë= ãÉÇ=
î®ñíéä~åâíçå=çÅÜ=òççéä~åâíçå=ãÉÇ~å=ÄçííÉåÇàìê=çÅÜ=ÄÉåíáëâ~=~äÖÉê=ãáëëÖóåå~ë=
~î=ÇÉí=ãáåëâ~ÇÉ=äàìëáåëä®ééÉíK=f=ÇÉå=Ü®ê=ëíìÇáÉå=ëóåë=áåÖ~=íÉÅâÉå=é™=~íí=ëáâíÇàìéÉí=
ãáåëâ~ê=á=ë™=Ü∏Ö=Öê~Ç=~íí=ÇÉí=∏îÉêî®ÖÉê=ÇÉ=éçëáíáî~=ÉÑÑÉâíÉêå~=Ñ∏ê=ÄçííÉåÇàìê=çÅÜ=
ÄÉåíáëâ~=~äÖÉêK=aÉí=ëâìääÉ=âìåå~=Ñ∏êâä~ê~ë=ãÉÇ=~íí=ÇÉå=Ü®ê=ëíìÇáÉå=áåíÉ=í~ê=Ü®åëóå=
íáää=ÇÉ=ëáâíÇàìéëãáåëâåáåÖ~ê=ëçã=Éå=ÉîÉåíìÉääí=∏â~Ç=íáääÑ∏êëÉä=~î=çêÖ~åáëâí=ã~íÉêá~ä=
çÅÜ=íÉêêÉëíÉêí=âçä=ëâìääÉ=áååÉÄ®ê~K==
=
eìê=çÅÜ= á=îáäâÉå=í~âí=âäáã~íÉí=âçããÉê=~íí=é™îÉêâ~= áåÑ∏êëÉäå=~î=çêÖ~åáëâí=âçä=®ê=
áÇ~Ö=çâä~êíK=aÉí=Ñáååë=ÑçêëâåáåÖ=ëçã=áåÇáâÉê~ê=~íí=ãáåëâåáåÖÉå=á=ëìêí=åÉÇÑ~ää=â~å=
î~ê~=Éå=Ñ∏êâä~êáåÖ=íáää=ÇÉ=∏âåáåÖ~ê=~î=al`JÜ~äíÉå=á=Ñà®ääî~ííÉå=ëçã=ÇçâìãÉåíÉê~íë=
ÇÉ= ëÉå~ëíÉ= íî™=™êíáçåÇÉå~=EÇÉ=táíI=OMMTFK=aÉí= Ñáååë=®îÉå=ã™åÖ~=~åÇê~= Ñ~âíçêÉê=
ëçã= é™îÉêâ~ê= ql`JâçåÅÉåíê~íáçåÉê= á= ëà∏~ê= Eoçë¨åI= ãKÑäKI= OMMTFX= f= ÄçêÉ~ä~=
ëâçÖëëà∏~ê= ®ê= ãóêÑçêã~íáçåÉêI= ÑêÉâîÉåëÉå= ~î= ëâçÖëÄê®åÇÉê= çÅÜ= ÑìâíáÖÜÉí= ÇÉ=
îáâíáÖ~ëíÉ=Ñ~âíçêÉêå~K=f=ëìÄ~êâíáëâ~=ëà∏~ê=ëéÉä~ê=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=îÉÖÉí~íáçå=çÅÜ=á=ÇÉí=
~âíáî~=ä~ÖêÉí=á=éÉêã~ÑêçëíÉå=ëíçê=êçää=çÅÜ=á=~äéáå~=ëà∏~ê=ÑáååëI=ÉåäáÖí=oçë¨åI=Éå=ëí~êâ=
âçêêÉä~íáçå=ãÉää~å=âäáã~í=çÅÜ=ql`K==
=
ql`JÜ~äíÉê= é™= OJP= ãÖLä= ãçíëî~ê~ê= á= Ñà®ääëà∏~ê= åçêã~äí= Å~= NR= ãÉíÉêë= ëáâíÇàìé=
Eh~êäëëçåI= OMMUFK=aÉí= ëâìääÉ= áååÉÄ®ê~= ®åÇê~ÇÉ= Ñ∏êìíë®ííåáåÖ~ê= Ñ∏ê=d™ÉíáÉà~ÉîêáÉ=
Ñ∏êëí= å®ê= ql`JÜ~äíÉå= ∏â~ê= íáää= ìåÖÉÑ®ê= ÇÉå= ÇìÄÄä~K= f= ÇÉå= ÖêìåÇ~êÉ= ëà∏å=
sìÉäáÉà~ÉîêáÉ= ëâìääÉ=ÇÉí=âê®î~ë= ®ååì= ëí∏êêÉ= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= áåå~å=å™Öçå=ÄÉíóÇ~åÇÉ=
®åÇêáåÖ= á= ÉâçëóëíÉãÉíë= Ñ∏êìíë®ííåáåÖ~ê= ëâìääÉ= çêë~â~ë= ~î= ∏âåáåÖ= á= íáääÑ∏êëÉäå= ~î=
çêÖ~åáëâí= âçäK= p~ãã~åí~ÖÉí= ÖÉê=ÇÉíí~= ~íí=i~âÉtÉÄë= êÉëìäí~í=ãÉÇ=ÄÉ~âí~åÇÉ= ~î=
ÉîÉåíìÉää~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=ql`=â~å=Ñ∏êî®åí~ë=î~ê~=êÉ~äáëíáëâ~K=
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6.3 Resultat  
jçÇÉääÉêáåÖÉå= îáë~ê= áåÖ~= ëí∏êêÉ= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= ~î= ÑáëâÄáçã~ëë~å= îáÇ= ∏â~ÇÉ=
íÉãéÉê~íìêÉêK= aÉíí~= ®ê= á= ëáÖ= å™Öçí= çî®åí~í= ÉÑíÉêëçã= Éå= ∏â~Ç= íÉãéÉê~íìê= á= ÇÉí=
ëíçêäÉâëáåíÉêî~ää= ëçã= ëÅÉå~êáÉêå~= ~åÖÉêI=ÄçêÇÉ= äÉÇ~= íáää= Éå= ~îëÉî®êí=∏â~Ç= íáääî®ñíK=
a®êãÉÇ= ëâìääÉ= ®îÉå= Äáçã~ëë~å= ∏â~= ìåÇÉê= Ñ∏êìíë®ííåáåÖ= ~íí= áåíÉ=
âçåâìêêÉåëÑ∏êÜ™ää~åÇÉå=ÉääÉê=ãçêí~äáíÉí=é™îÉêâ~ëK=bÑíÉêëçã=ÇÉí= áåíÉ= Ñáååë=å™Öçå=
ãçÇÉääâçééäáåÖ= ãÉää~å= å®êáåÖëáåÑ∏êëÉä= çÅÜ= ∏â~Ç= ëà∏íÉãéÉê~íìê= ãÉÇÑ∏ê= áåíÉ=
íÉãéÉê~íìê∏âåáåÖÉå= á= ëáÖ= å™Öçå= ∏â~Ç= Äáçã~ëë~= á= ëà∏å= ë™= Ñ∏êâä~êáåÖÉå= íáää= ÇÉå=
ìíÉÄäáîå~=∏âåáåÖÉå=®ê=~íí=Ñ∏ÇçÄ~ëÉåI=á=Ñ∏êëí~=Ü~åÇ=éä~åâíçå=çÅÜ=ÄçííÉåÇàìêI=áåíÉ=
∏â~ê=á=íáääê®ÅâäáÖ=ìíëíê®ÅâåáåÖK=sáÇ=∏â~Ç=íÉãéÉê~íìê=â~å=ÑáëâÉå=î~ê~=ãÉê=~âíáî=çÅÜ=
®í~=ãÉêI=ãÉå=ÄÉÖê®åë~ë= ~î= Ñ∏ÇçíáääÖ™åÖÉåK=bå=∏â~Ç= íÉãéÉê~íìê= ÖÉê= á= ëíçêí= ëÉíí=
Ä~ê~= çãÑ∏êÇÉäåáåÖ~ê= ~î= å®êáåÖ= á= ëà∏åI= áåÖÉí= íáääëâçííI= çÅÜ= Ç®êÑ∏ê= â~å= áåíÉ= ÇÉå=
íçí~ä~= Äáçã~ëë~å= ∏â~K= aÉíí~= ÄÉêçê= é™= ~íí= Ñ∏êìíçã= îá~= áåíê~åëéçêí= ãÉÇ=
î~ííÉåáåÑä∏ÇÉí=â~å=Éíí=ÑçëÑçêíáääëâçíí=Ä~ê~=âçãã~=Ñê™å=ëÉÇáãÉåíÉå=EëÉ=ÑáÖìê=TF=çÅÜ=
ÇÉëë~=Ñä∏ÇÉå=®ê=áåíÉ=á=ë~ãã~=ëíçêäÉâëçêÇåáåÖ=ëçã=∏îêáÖ~=ÑçëÑçêÑä∏ÇÉå=á=ãçÇÉääÉå=
ìí~å=Éå=Ñ~âíçê=íáç=ä®ÖêÉK=
=
s~êàÉ= Ñáëâ~êí=Ü~ê= ëáå~=ëéÉÅáÉää~= íÉãéÉê~íìêéêÉÑÉêÉåëÉêK=Tabell 14=îáë~ê=ÉñÉãéÉä=é™=
çéíáã~ä=íÉãéÉê~íìê=ë~ãí=∏îêÉ=íÉãéÉê~íìêÖê®åë=Ñ∏ê=å™Öê~=Ñáëâ~êíÉêë=íáääî®ñí=Ebääáçíí=
ãKÑäKI= OMMMFK=£îêÉ= íÉãéÉê~íìêÖê®åë= Ñ∏ê= íáääî®ñí= áååÉÄ®ê= ~íí= Ñáëâ~êå~= Ääáê= é~ëëáî~=
çÅÜ=ëäìí~ê=®í~K=ûê= íÉãéÉê~íìêÉå=Ü∏ÖêÉ=®å=ÇÉå=∏îêÉ=Öê®åëÉå=ìåÇÉê=Éå= ä®åÖêÉ=íáÇ=
EÅ~= O= îÉÅâçêF= Ç∏ê= Ñáëâ~êå~K= aÉëë~= ë~ãÄ~åÇ= Ö®ääÉê= ìåÇÉê= Ñ∏êìíë®ííåáåÖ= ~íí=
Ñ∏ÇçíáääÖ™åÖÉå=®ê=çÄÉÖê®åë~ÇK=
=

Tabell 14. Optimal temperatur för tillväxt samt övre temperaturgräns för tillväxt för några 
fiskarter. 

Optimal temperatur för tillväxt. [ºC] Övre temperaturgräns för tillväxt. [ºC]
Öring 14-16 23-25
Lax 18-19 24
Röding 16-17 21
Abborre 25 29-30  
=
=
aÉí= Ñáååë= ®îÉå= ëíìÇáÉê= ëçã= îáë~ê= Üìê= íáääî®ñíÜ~ëíáÖÜÉíÉå= Üçë= çäáâ~= Ñáëâ~êíÉê=
Ñ∏ê®åÇê~ë= ÄÉêçÉåÇÉ= é™= íÉãéÉê~íìêÉåK= f= ÉñéÉêáãÉåí= ãÉÇ= á= ∏îêáÖí= çéíáã~ä~=
Ñ∏êÜ™ää~åÇÉå=EçÄÉÖê®åë~Ç=Ñ∏ÇçíáääÖ™åÖ=çKëKîKF=îáë~ë=á=Éå=ê~ééçêí=~î=bääáçíí=EOMMMF=
é™=íóÇäáÖ~=ë~ãÄ~åÇ=ãÉää~å=íÉãéÉê~íìê=çÅÜ=íáääî®ñí=Üçë=∏êáåÖK=lã=ÇÉëë~=ë~ãÄ~åÇ=
~ééäáÅÉê~ë=é™=a∏êêëà∏~êå~=çÅÜ=ÇÉ=çäáâ~=âäáã~íëÅÉå~êáÉêå~=íÉëí~ëI=ÉêÜ™ääë=Éå=∏âåáåÖ=
á= íáääî®ñí= ãÉÇ= ìééÉãçí= RM= B= é™= Éíí= ™ê= ETabell 15FK= bñÉãéäÉí= ÄóÖÖÉê= é™= Éå=
à®ãÑ∏êÉäëÉ=~î=Üìê=ãóÅâÉí=Éå=NMÖ=EÅ~=O=™ê=Ö~ãã~äF= Ñáëâ=∏â~ê= á= îáâí=ìåÇÉê=Éíí= ™ê=
ìåÇÉê=åìî~ê~åÇÉ=êÉëéÉâíáîÉ=Ñê~ãíáÇ~=íÉãéÉê~íìêÑ∏êÜ™ää~åÇÉåK==
=



 41

Tabell 15. Vikten efter ett års tillväxt för en öring (2-årig) som första juni vägde 10g. Tillväxt 
redovisas för nuvarande temperaturregim samt för de två framtida scenarierna för temperatur. 

Nuvarande klimat [g] ECHAM/A2 [g] HADLEY/A2 [g]
Gåetiejaevrie 38,2 59,1 55,9
Vueliejaevrie 44,7 64,0 60,8  
=
=
bå=~åå~å=~ëéÉâí=ëçã=áåíÉ=ãçÇÉääÉê~ë=á=ÇÉå=Ü®ê=ëíìÇáÉå=®ê=ÉîÉåíìÉää~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=
á= ~êíë~ãã~åë®ííåáåÖÉå= Üçë= ÇÉ= çäáâ~= ÖêìééÉêå~= ~î= çêÖ~åáëãÉêK= i~âÉtÉÄ= ®ê= Éå=
ÖÉåÉêÉää= å®êáåÖëî®îëãçÇÉää= ëçã= ~êÄÉí~ê= ãÉÇ= ÑìåâíáçåÉää~= ÖêìééÉê= çÅÜ= Ñ∏ê= ~íí=
Ö∏ê~=~êíëéÉÅáÑáâ~=éêÉÇáâíáçåÉê=âê®îë=~åíáåÖÉå=ÇÉí~äàÉê~ÇÉ=Ç~í~=Ñ∏ê=âçåëìãíáçå=çÅÜ=
éêçÇìâíáçå=ÉääÉê=Éíí=~åí~Ö~åÇÉ=çã=~íí=Éå=îáëë=ÑìåâíáçåÉää=Öêìéé=Ä~ê~=â~å=ìíÖ∏ê~ë=
~î=Éå=ëéÉÅáÑáâ=~êíK=c∏êÇÉä~êå~=ãÉÇ=~íí=ãçÇÉääÉê~=ãÉÇ=ÑìåâíáçåÉää~=ÖêìééÉê=áëí®ääÉí=
Ñ∏ê=ãÉÇ=ÉåëâáäÇ~=~êíÉê=®ê=ã™åÖ~K=qáää=ÉñÉãéÉä=ÄÉÜ∏îÉê=ã~å=áåíÉ=Ç~í~=é™=ÉåëâáäÇ~=
~êíÉêë= Ñ∏Ççî~ä= çÅÜ= âçåëìãíáçåëÜ~ëíáÖÜÉíÉê= çÅÜ= àì= Ñ®êêÉ= ãçÇÉääî~êá~ÄäÉê= ã~å=
íáääÑ∏ê=ÇÉëíç=ä®ÖêÉ=â~å=ã~å=Ü™ää~=ÇÉå=íçí~ä~=ãçÇÉääçë®âÉêÜÉíÉåK=dêìåÇáÇ¨å=®ê=~íí=
Éå=ÑìåâíáçåÉää=Öêìéé=~ääíáÇ=ìíÑ∏ê=Éíí=ÒàçÄÄÒ=á=ÉâçëóëíÉãÉí=çÅÜ=Ñ∏êëîáååÉê=Éå=~êí=ë™=
Ö∏êë= ÇÉí= ÒàçÄÄÉíÒ= ~î= å™Öçå= ~åå~åK= bå= ëî~ÖÜÉí= ãÉÇ= âçåÅÉéíÉí= ÑìåâíáçåÉää~=
ÖêìééÉê=®ê=~íí=~êíÑ~ííáÖ~=ëóëíÉã=áåíÉ=Ü~ê=ë~ãã~=ÄêÉÇ~=~êíÄ~ë=~íí=Üáíí~=Ä~ä~åë=áÑê™åK=
aÉ=ÑìåâíáçåÉää~=ÖêìééÉêå~=Ääáê=î®äÇáÖí=ÄÉêçÉåÇÉ=~î=ÉåëâáäÇ~=~êíÉêë=äÉîå~Çëîáääâçê=
çÅÜ=Ñ∏Ççî~äK=f=i~âÉtÉÄ=Ñáååë=áåíÉ=Ç~í~=Ñ∏ê=ÉåëâáäÇ~=~êíÉê=áåä~ÖÇ~K=sáää=ã~å=Ñ∏êÑáå~=
ãçÇÉääÉêáåÖÉå= óííÉêäáÖ~êÉ= îçêÉ= å®ëí~= ëíÉÖ= ~íí= Éêë®íí~= Ñ∏Ççî~ä= çÅÜ=
âçåëìãíáçåëÜ~ëíáÖÜÉíÉê=ãÉÇ=~êíëéÉÅáÑáâ~=Ç~í~=Ñ∏ê=ÉñÉãéÉäîáë=∏êáåÖ=á=çäáâ~=™äÇê~êK=
i~âÉtÉÄ=Ü~åíÉê~ê=Ñáëâ=á=íî™=ÑìåâíáçåÉää~=ÖêìééÉêI=êçîÑáëâ=çÅÜ=ÄóíÉëÑáëâK=bÑíÉêëçã=
ëà∏~êå~= ®ê= ë™= ~êíÑ~ííáÖ~= ÄÉíê®ÑÑ~åÇÉ= Ñáëâ= Ü~ê= îá= î~äí= ~íí= êÉÇçîáë~= ÑáëâÄáçã~ëë~å=
áÜçéëä~ÖÉå=çÅÜ=ÇÉíí~=ÖÉê=ÖáîÉíîáë=Éå=ÄÉÖê®åëåáåÖ=Ñ∏ê=îáäâ~=~å~äóëÉê=ã~å=â~å=Ö∏ê~=
çã=ìíîÉÅâäáåÖ~ê=á=ÑáëâÄÉëí™åÇÉåK=
=
häáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖÉå=â~å=áååÉÄ®ê~=Éå=êáëâ=Ñ∏ê=áåî~ëáçå=~î=Ñê®ãã~åÇÉ=~êíÉê=~î=Ñáëâ~ê=
ëçã= íáää= ÉñÉãéÉä= Ö®ÇÇ~K= d®ÇÇáåî~ëáçåÉê= á= Ñà®ääëà∏~ê= â~å= áååÉÄ®ê~= ëíçê~=
Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= Ñ∏ê= ÉâçëóëíÉãÉåI= ÇÉäë= ÖÉåçã= ~íí= ê∏ÇáåÖ= ëä™ë= ìí= ëçã= Éå= Ñ∏äàÇ= ~î=
âçåâìêêÉåë= çÅÜ= éêÉÇ~íáçåI= ÇÉäë= ÖÉåçã= Ñ∏äàÇÉÑÑÉâíÉê= åÉê™í= á= å®êáåÖëâÉÇà~å=
E_óëíê∏ã=ãKÑäKI=OMMTFK=^ÄÄçêêÉ=çÅÜ=ëáâ=â~å=çÅâë™=î~åÇê~=ìééëíê∏ãë=á=çÅÜ=ãÉÇ=
ãáäÇ~êÉ= âäáã~íÑ∏êÜ™ää~åÇÉå= ãÉå= ®ê= áåíÉ= äáâ~= ëâáÅâäáÖ~= î~åÇê~êÉ= ëçã= Ö®ÇÇ~K=
^ÄÄçêêÉ=â~å=ÇçÅâ=ë~ãÉñáëíÉê~=ãÉÇ=∏êáåÖLê∏ÇáåÖK=k™Öçí=áåî~åÇêáåÖëëÅÉå~êáç=Ñ∏ê=
a∏êêëà∏~êå~= Ö™ê= áåíÉ= ~íí= Ñ™= Ñê~ã= ìíáÑê™å= ãçÇÉääÉêáåÖ~êå~= ãÉÇ= i~âÉtÉÄK=
^îÖ∏ê~åÇÉ=Ñ∏ê=ÇÉå=Ñê~ãíáÇ~=~êíë~ãã~åë®ííåáåÖÉå=á=ÇÉëë~=ëà∏~ê=®ê=ÇÉäë=îáäâ~=~êíÉê=
ëçã= Ñáååë= å®êã~ëí= åÉÇëíê∏ãëI= á= ëóëíÉãÉíI= ÇÉäë= îáäâ~= Ñ∏êìíë®ííåáåÖ~ê= ÇÉ= Ü~ê= ~íí=
âçäçåáëÉê~= á= ìééëíê∏ãëêáâíåáåÖK= a∏êêëà∏~êå~ë= ìíäçééI= iÉâ~ê™åI= ãóåå~ê= ë™=
ëã™åáåÖçã= á= a~ãã™å= îáÇ= _óÇ~äÉåK= aÉå= êáååÉê= ëÉÇ~å= ìí= á= lÅâÉëà∏å= çÅÜ= ÇÉå=
ëíçê~=fåÇ~äë®äîÉåK=f=a~ãã™å=çÅÜ=a~äëà∏å=îáÇ=_óÇ~äÉå=Ñáååë=Ñ∏êìíçã=∏êáåÖI=®îÉå=
Ü~êêI= Ö®ÇÇ~I= Éäêáíë~= çÅÜ= ê∏ÇáåÖK= páâ= çÅÜ= ~ÄÄçêêÉ= Ñáååë= ä®åÖêÉ= åÉÇëíê∏ãë= ãÉå=
íçêÇÉ=Ü~=ëî™êí=Éåë=å™=íáää=_óÇ~äÉåI=®îÉå=çã=âäáã~íÉí=Ääáê=î~êã~êÉK=aÉíí~=ëçã=Éå=
Ñ∏äàÇ= ~î= ÇÉ= î~åÇêáåÖëÜáåÇÉê= ëçã= Ñáååë= á= a~ãã™åK= ûîÉå= á= iÉâ~ê™åI= Ñáååë= ÑäÉê~=
å~íìêäáÖ~=î~åÇêáåÖëÜáåÇÉê= ëçã=ÜÉäí=çã∏àäáÖÖ∏ê= Ñ∏ê=Éíí= ÑäÉêí~ä= Ñáëâ~êíÉê=~íí= íê®åÖ~=
ìééëíê∏ãë=íáää=a∏êêëà∏~êå~K=£êáåÖ=Ä∏ê=âìåå~=î~åÇê~=ìééI=™íãáåëíçåÉ=á=ë~ãÄ~åÇ=
ãÉÇ= Ü∏ÖêÉ= Ñä∏ÇÉåI=ãÉå= ë®ãêÉ= ëáãã~êÉ= ëçã= Ö®ÇÇ~= çÅÜ= Ü~êê= íçêÇÉ= áåíÉ= âìåå~=
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é~ëëÉê~=ÇÉ=Äê~åí~ëíÉ=é~êíáÉêå~K=p~ãã~åí~ÖÉí=ë™=®ê=ÇÉí=~ääíë™=áåíÉ=íêçäáÖí=~íí=Ç~ÖÉåë=
ÑáëâÑ~ìå~=á=a∏êêëà∏~êå~=E∏êáåÖ=çÅÜ=Éäêáíë~F=âçããÉê=~íí=Ñ∏ê®åÇê~ë=ëçã=Éå=Ñ∏äàÇ=~î=
âäáã~íÉÑÑÉâíÉêK= jÉå= ëÉíí= á= Éíí= ëí∏êêÉ= éÉêëéÉâíáî= ®ê= ÇÉí= ãóÅâÉí= íêçäáÖí= ~íí=
Ñ∏êëâàìíåáåÖ~ê=á=Ñáëâ~êíë~ãã~åë®ííåáåÖ=á=ã™åÖ~=ëà∏~ê=®ê=~íí=Ñ∏êî®åí~=ëçã=Éå=Ñ∏äàÇ=
~î=âçãã~åÇÉ=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~ê=Ehäáã~íJ=çÅÜ=ë™êÄ~êÜÉíëìíêÉÇåáåÖÉåI=OMMTFK=
 
aÉå=Ü®ê=ëíìÇáÉå=ÖÉê=ëáâíÇàìéëãáåëâåáåÖ~ê=é™=Éíí=é~ê=ãÉíÉê=é™=ÜìåÇê~=™êë=ëáâí=é™=
ÖêìåÇ=~î=Éå=∏â~Ç=å®êáåÖëíáääÑ∏êëÉäK=lã=âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êå~=®îÉå=ëâìääÉ=äÉÇ~=íáää=
Éå= ∏âåáåÖ= á= íáääÑ∏êëÉäå= ~î= çêÖ~åáëâí= ã~íÉêá~ä= ëâìääÉ= ëáâíÇàìéÉí= âìåå~= ãáåëâ~=
óííÉêäáÖ~êÉK=j™åÖ~=ëíìÇáÉê=áåÇáâÉê~ê=~íí=ÇÉ=ÄÉåíáëâ~=~äÖÉêå~=Ñ∏êî®åí~ë=ãáåëâ~=á=í~âí=
ãÉÇ=~íí=ëáâíÇàìéÉí=ãáåëâ~ê=á=Éíí=Ñê~ãíáÇ~=âäáã~íK=bå=äáíÉå=∏âåáåÖ=~î=ql`=ëâìääÉ=
âìåå~= î~ê~= ëíáãìäÉê~åÇÉ= á= ë™= Ü®ê= é~ëë= âä~ê~= î~ííÉåI= ãÉå= Éå= âê~ÑíáÖ=
ëáâíÇàìéëÑ∏ê®åÇêáåÖ= ëâìääÉ= Ö∏ê~= ~íí= ÇÉ= ÄÉåíáëâ~= ~äÖÉêå~= ãáëëÖóåå~ë= Eh~êäëëçåI=
OMMUFK=
=
j~âêçÑóíÉêå~=Öóåå~ë=~î=Éíí=î~êã~êÉ=î~ííÉåI=ãÉå=ãáëëÖóåå~ë=ÉåäáÖí=i~âÉtÉÄ=~î=
~íí=ÑçëÑçêÜ~äíÉå=∏â~êK=aÉí=®ê=Ç®êÑ∏ê=ëî™êí=~íí=ë®Ö~=çã=ÇÉå=ë~ãã~åä~ÖÇ~=ÉÑÑÉâíÉå=
Ääáê=éçëáíáî=ÉääÉê=åÉÖ~íáîK=aÉí=®ê=ÇçÅâ=çë®âÉêí=çã=ÇÉ=êÉä~íáîí= ä™Ö~=Ü~äíÉêå~=~î=qm=
EYNM=μÖLäF=îÉêâäáÖÉå=â~å=äÉÇ~=íáää=ë™=ëíçê~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=ã~âêçÑóíÄáçã~ëë~å=ëçã=
ãçÇÉääÉå=~åÖÉê=EtÉóÜÉåãÉóÉêI=OMMUFK==

6.4 Implikationer för miljöövervakningen 
aÉí=ëâÉê=áÇ~Ö=Éå=ìíÄêÉÇÇ=å~íáçåÉää=çÅÜ=êÉÖáçå~ä=∏îÉêî~âåáåÖ=~î=î~ííÉå=á=pîÉêáÖÉK=
qóî®êê= ®ê= ÇÉåå~= éêçîí~ÖåáåÖ= áÇ~Ö= Ç™äáÖí= ìíÄóÖÖÇ= á= Ñà®ääî~ííåÉåK= f= çÅÜ=ãÉÇ= ~íí=
ÉâçëóëíÉãÉå= á= ÇÉëë~= î~ííÉå= â~å= âçãã~= ~íí= é™îÉêâ~ë= ãóÅâÉí= ~î=
âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êå~= îçêÉ= ÇÉí= ∏åëâî®êí= ãÉÇ= Éå= êáâí~Ç= ìíîáÇÖåáåÖ= ~î= ÇÉå=
å~íáçåÉää~=ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖÉå=ãçí=ÇÉëë~=â®åëäáÖ~=ãáäà∏ÉêK=
=
cçëÑçêíáääÑ∏êëÉäå=Ü~ê=îáë~í=ëáÖ=î~ê~=~î=~îÖ∏ê~åÇÉ=ÄÉíóÇÉäëÉ=Ñ∏ê=ë~ãíäáÖ~=ã™äî~êá~ÄäÉê=
á=ÇÉå=Ü®ê=íóéÉå=~î=çäáÖçíêçÑ~=î~ííÉåÉâçëóëíÉãK=p®êëâáäí=Ö®ääÉê=ÇÉíí~=Ñ∏ê=Ñáëâ~ê=çÅÜ=
ÄçííÉåÇàìêI= ëçã= îÉêâ~ê= âìåå~= ∏â~= ëáå~= Äáçã~ëëçê= íáää= ∏îÉê= ÇÉí= ÇìÄÄä~= îáÇ= Éå=
Ü∏àåáåÖ= ~î= ÑçëÑçêáåÑ∏êëÉäå= ãÉÇ= OJP= μÖLä= EÇKîKëK= ìåÖÉÑ®ê= Éå= Ñ∏êÇìÄÄäáåÖ= ~î=
ã®åÖÇÉå= ÑçëÑçê= á= î~ííåÉíFK= a®êÑ∏ê= ®ê= ÇÉí= îáâíáÖí= ~íí= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á= î~ííåÉåë=
ÑçëÑçêÜ~äí=∏îÉêî~â~ëK=
=
páâíÇàìéÉí=á=ëà∏~êå~=Ñ∏êî®åí~ë=ãáåëâ~=ãÉÇ=Éíí=é~ê=ãÉíÉê=é™=NMM=™êë=ëáâíK=f=ãóÅâÉí=
âä~ê~=Ñà®ääëà∏~ê=®ê=ÇçÅâ=áåíÉ=ëáâíÇàìéÉí=ÇÉå=ÄÉÖê®åë~åÇÉ=Ñ~âíçêåK=fÄä~åÇ=∏îÉêëíáÖÉê=
ëáâíÇàìéÉí=ëà∏åë=ÇàìéK=c∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=ëáâíÇàìé=®ê=áåíÉ=êÉäÉî~åí~=Ñ∏êê®å=ÇÉí=é™îÉêâ~ê=
ÇÉå=Ñçíáëâ~=òçåÉå=çÅÜ=Ö∏ê=~íí=ÇÉä~ê=~î=î~ííÉåã~ëë~å=çÅÜ=Äçííå~êå~=áåíÉ=å™ë=~î=~ääí=
äàìëK=aÉí=®ê=ÇçÅâ=Éå=ÉåâÉä=çÅÜ=ÄáääáÖ=î~êá~ÄÉä=~íí=ã®í~=ëçã=ÉåâÉäí=â~å=áååÉÑ~íí~ë=á=
~ää=ëà∏éêçîí~ÖåáåÖK==
=
s~ííÉåíÉãéÉê~íìêÉå=®ê=Éå=îáâíáÖ=é~ê~ãÉíÉê=Ñ∏ê=ã~âêçÑóíÉêI=Çàìêéä~åâíçåI=ÄÉåíáëâ~=
~äÖÉê=çÅÜ=Ä~âíÉêáçéä~åâíçåK=aÉå=Ü~ê=îáë~í=ëáÖ=î~ê~=ÉåâÉä=çÅÜ=ÄáääáÖ=~íí=ã®í~=ãÉÇ=
ÇÉå=ãÉíçÇ=îá=éêçî~í=ìíK=dÉåçã=~íí=ã®í~=Ä™ÇÉ=óíJ=çÅÜ=Çàìéî~ííÉåíÉãéÉê~íìêÉå=
Ñ™ê= ã~å= ®îÉå= áåÑçêã~íáçå= çã= ®åÇêáåÖ~ê= á= Öê~ÇÉå= ~î= ëâáâíåáåÖK=jçÇÉääÉå= îáë~ê=
®îÉå= ~íí= íáÇÉå= Ñ∏ê= áëä®ÖÖåáåÖ= çÅÜ= áëäçëëåáåÖ= ®ê= îáâíáÖ= Ñ∏ê= ™êëÅóâäÉêå~= Üçë= ~ää~=
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éä~åâíçå= çÅÜ= ~äÖÉêK= dÉåçã= ~íí= äçÖÖ~= íÉãéÉê~íìêÉå= é™= íáãÄ~ëáë= â~å=ã~å= Ö∏ê~=
åçÖÖê~åå~= ~å~äóëÉê= ~î= ÉîÉåíìÉää~= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= Ä™ÇÉ= á= ™êëJ= çÅÜ= ãÉää~å™êëJ
î~êá~íáçåÉêK==
=
s®ñíéä~åâíçå= ëî~ê~ê= ÇáêÉâí= é™= Éå= ∏â~Ç= íáääÑ∏êëÉä= ~î= ÑçëÑçê= çÅÜ= Éå= ®åÇê~Ç=
î®ñíë®ëçåÖK=aÉí=®ê=Ç®êÑ∏ê=îáâíáÖí=~íí=ÇÉå=âäçêçÑóääéêçîí~ÖåáåÖ=ëçã=Ñáååë=áåçã=ÇÉ=
å~íáçåÉää~= íêÉåÇëà∏~êå~= ìí∏â~ë= á= Ñà®ääÉåK= s®ñíéä~åâíçå= ìíÖ∏ê= Éå= å®êáåÖëÄ~ë= Ñ∏ê=
ëà∏åë= ÉâçëóëíÉã= çÅÜ= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á= î®ñíéä~åâíçå= é™îÉêâ~ê= ÜÉä~= å®êáåÖëâÉÇà~å= á=
ëà∏åK==
=
c∏ê=ÄçííÉåÑ~ìå~=Ñ∏êìíëé™ë=ëíçê~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=Äáçã~ëë~=çã=ÑçëÑçêíáääÑ∏êëÉäå=∏â~êK=
c∏ê=~íí=Ü~=Éå=∏îÉêÄäáÅâ=~î=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=~êíë~ãã~åë®ííåáåÖ=çÅÜ=é™îÉêâ~å=é™=ÇÉå=
ÄáçäçÖáëâ~=ã™åÖÑ~äÇÉå= ®ê=ÇÉí= îáâíáÖí=ãÉÇ=ÄçííÉåÑ~ìå~éêçîí~ÖåáåÖK=_çííÉåÑ~ìå~=
ã®íë=êÉÇ~å=áÇ~Ö=á=ÇÉ=å~íáçåÉää~=íêÉåÇëà∏~êå~K=aÉëëî®êêÉ=áåÖ™ê=ÇÉíí~=ãçãÉåí=çÑí~=
áåíÉ= á= ÇÉ= êÉÖáçå~ä~= íêÉåÇëà∏~êå~K= aÉí= îçêÉ= éçëáíáîí= çã= ÄçííÉåÑ~ìå~= âìåÇÉ=
éêáçêáíÉê~ë=á=~ää~=íêÉåÇëà∏~ê=Ó=ÉääÉê=™íãáåëíçåÉ=ÇÉ=ëçã=äáÖÖÉê=á=Ñà®ääÉåK=fåäÉÇåáåÖëîáë=
êÉâçããÉåÇÉê~ë= ~íí= ÄçííÉåÑ~ìå~= éêçîí~ë= Éå= Ö™åÖ= éÉê= ™êK=lã= Éå= ëí~Äáä= íáÇëëÉêáÉ=
Éí~ÄäÉê~ë=ìí~å=íêÉåÇÉê=â~å=éêçîí~ÖåáåÖÉå=ãáåëâ~ë=íáää=î~êí=ÑÉãíÉ=™êK=f=çÅÜ=ãÉÇ=~íí=
ÇÉ=ëíçê~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~êå~=á=ÄçííÉåÑ~ìå~åë=Äáçã~ëë~=Ñ∏êî®åí~ë=Ñ∏êëí=çã=qm=∏â~ê=â~å=
ÄçííÉåÑ~ìå~=∏îÉêî~â~ë=ãÉê=ë®ää~å=ë™= ä®åÖÉ= áåÖ~=íÉåÇÉåëÉê=íáää=∏âåáåÖ= á= íáääÑ∏êëÉäå=
~î=qm=ÇÉíÉâíÉê~íë=EÉÑíÉê=~íí=Éå=ëí~Äáä=Ç~í~ëÉêáÉ=ãÉÇ=êÉÑÉêÉåëî®êÇÉå=Éí~ÄäÉê~íëFK=
=
j~âêçÑóíÉê=®ê=Éå=áåíêÉëë~åí=Öêìéé=ëçã=ÇÉí=®ê=ëî™êí=~íí=Ñ∏êìíë®Ö~=íêÉåÇÉê=Ñ∏ê=á=çÅÜ=
ãÉÇ= ~íí= ÇÉ= Öóåå~ë= âê~ÑíáÖí= ~î= ÇÉå= ∏â~ÇÉ= íÉãéÉê~íìêÉå= ë~ãíáÇáÖí= ëçã= ÇÉ=
ãáëëÖóåå~ë=âê~ÑíáÖí=~î=Éå=∏âåáåÖ=á=ÑçëÑçêÜ~äíÉåK=jçÇÉääêÉëìäí~íÉå=Ñ∏ê=ã~âêçÑóíÉê=
ã™ëíÉ=Ç®êÑ∏ê=ÄÉíê~âí~ë= ëçã=çë®âê~K=aÉí=®ê= ë~ååçäáâí=~íí=ã~âêçÑóíÉêå~=é™îÉêâ~ë= á=
çäáâ~= êáâíåáåÖ= á= çäáâ~= Ñà®ääëà∏~ê= ÄÉêçÉåÇÉ= é™= ~îêáååáåÖëçãê™ÇÉíë= ÄÉå®ÖÉåÜÉí= ~íí=
íáääÑ∏ê~=∏â~ÇÉ=ã®åÖÇÉê= ÑçëÑçêK=aÉå=Ü®ê=ëíìÇáÉå= áåÇáâÉê~ê=ÇçÅâ=~íí=ÉÑÑÉâíÉêå~= Ñ∏ê=
ÖêìééÉå= ëçã= ÜÉäÜÉí= ìåÖÉÑ®ê= í~ê= ìí= î~ê~åÇê~= çÅÜ= ~íí= ÇÉí= áåíÉ= Ääáê= å™Öê~= ëíçê~=
Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á=ÇÉå= íçí~ä~=ã®åÖÇÉå=ã~âêçÑóíÄáçã~ëë~K=hî~äáí~íáî=∏îÉêî~âåáåÖ= ~î=
ã~âêçÑóíÉê=ÉåäáÖí=k~íìêî™êÇëîÉêâÉíë=ìåÇÉêë∏âåáåÖëíóé=®ê=ãóÅâÉí=êÉëìêëâê®î~åÇÉK=
e®ê= êÉâçããÉåÇÉê~ë= áëí®ääÉí= Éå= ÉåâÉä= ÑçíçÇçâìãÉåíÉêáåÖ= Ñê™å= ä~åÇ=çÅÜ= Ä™í= îáÇ=
î®äÇÉÑáåáÉê~ÇÉ= äçâ~äÉê= á= ë~ãÄ~åÇ= ãÉÇ= î~ííÉåâÉãáéêçîí~ÖåáåÖÉåK= lã= ëíçê~=
Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= ëâìääÉ= ìééí®Åâ~ë= á= à®ãÑ∏êÉäëÉå= ~î= ÑçíçëÉêáÉêå~= â~å=ãÉê=çãÑ~íí~åÇÉ=
çÅÜ=ÇÉí~äàÉê~Ç=ã~âêçÑóíìåÇÉêë∏âåáåÖ=∏îÉêî®Ö~ëK=
=
aÉå=Öêìéé=~î=çêÖ~åáëãÉê= ëçã=ÉåäáÖí=ãçÇÉääêÉëìäí~íÉå= êÉ~ÖÉê~ê=âê~ÑíáÖ~ëí=é™=ÇÉ=
ÇáêÉâí~= âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~êå~= ®ê= éêÉÇ~íçê~= Çàìêéä~åâíçåK= s®ñíéä~åâíçå= Öóåå~ë=
çÅâë™=ë~ååçäáâí=~î=Éíí=î~êã~êÉ=âäáã~íI=ãÉå=ÇÉíí~=ëóåë=áåíÉ=äáâ~=íóÇäáÖí=á=ã®íåáåÖ~ê=
á=çÅÜ=ãÉÇ=~íí=ÇÉ=®íë=ìéé=~î=çêÖ~åáëãÉê=Ü∏ÖêÉ=ìéé=á=å®êáåÖëâÉÇà~åK=e®ê=âê®îë=Éå=
âî~åíáí~íáî=~å~äóë=Ñ∏ê=~íí=ÄÉëâêáî~=íêÉåÇÉê=çÅÜ=Ñ™=Éå=ÄáäÇ=~î=ÉâçëóëíÉãÉíK=j™å~íäáÖ=
éêçîí~ÖåáåÖ=ãÉää~å= àìåá= çÅÜ= çâíçÄÉê= îçêÉ= ~íí= Ñ∏êÉÇê~I=ãÉå= ÉÑíÉêëçã=ÇÉí= ®ê= Éå=
êÉëìêëâê®î~åÇÉ=~å~äóë=®ê=íêÉ=éêçîÉê=éÉê=™ê=Éå=ãÉê=êáãäáÖ=åáî™K==
=
aÉå= ∏â~ÇÉ=ã®åÖÇÉå= Ñáëâ~ê= ëçã= ëâìääÉ= Ääá= Éå= ÉÑÑÉâí= ~î= Éå= ∏â~í= Ü~äí= qm= ëâìääÉ=
âìåå~=∏îÉêî~â~ë=ÖÉåçã=éêçîÑáëâÉ=á=ìíî~äÇ~=Ñà®ääëà∏~êK=k®íéêçîÑáëâÉ=á=ÖäÉë~=áåíÉêî~ää=



 44

ëâìääÉ= âìåå~= ~åî®åÇ~ë= Ñ∏ê= ~íí= ∏îÉêî~â~= çã= å™Öê~= åó~= Ñáëâ~êíÉê= Éí~ÄäÉê~ê= ëáÖ= á=
ëà∏~êå~K=

7 Slutsatser 
=

 bíí= Ñê~ãíáÇ~= âäáã~íI= ãÉÇ= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á= î~ííÉåíÉãéÉê~íìêI= åÉÇÉêÄ∏êÇI=
Ñä∏ÇÉëã∏åëíÉêI=ëâìääÉ=ÉåäáÖí=ãçÇÉääÉêáåÖÉå=äÉÇ~=íáää=Éå=∏âåáåÖ=á=Äáçã~ëë~å=
Üçë= ~ää~= ÖêìééÉê= Ñ∏êìíçã= î®ñíéä~åâíçåK= qóÇäáÖ~ëí= ëóåë= Ñ∏ê®åÇêáåÖÉå= Üçë=
éêÉÇ~íçê~=Çàìêéä~åâíçå=ëçã=∏â~ê=ëáå=Äáçã~ëë~=ãÉÇ=ìééÉãçí=ÇÉí=ÇìÄÄä~K==

 lã= Éíí= î~êã~êÉ= çÅÜ= ãÉê= åÉÇÉêÄ∏êÇëêáâí= âäáã~í= ®îÉå= ëâìääÉ= äÉÇ~= íáää= Éå=
∏âåáåÖ=á=áåÑ∏êëÉäå=~î=ÑçëÑçê=ÉåäáÖí=~åí~Ö~åÇÉå~=á=ëíìÇáÉå=ëâìääÉ=å®ëí~å=~ää~=
ÖêìééÉê= ∏â~= ëáå= Äáçã~ëë~= íáää= ìåÖÉÑ®ê= ÇÉå= ÇìÄÄä~K= s®ñíéä~åâíçå= çÅÜ=
ã~âêçÑóíÉê= ®ê= ìåÇ~åí~ÖK=s®ñíéä~åâíçåë= Äáçã~ëë~= î®åí~ë= ÉåÇ~ëí=∏â~=ãÉÇ=
Å~=RM=B=çÅÜ=Üçë=ã~âêçÑóíÉêå~=ëâÉê=áåÖ~=ëíçê~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~êK==

 ^å~äóëÉå= ~î= ÜóÇêçäçÖáåë= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= îáë~ê= ~íí= î~ííÉåÑä∏ÇÉí= á= Ñà®ääÉå= Ö™ê=
ãçí= íáÇáÖ~êÉ= çÅÜ=ãáåÇêÉ= î™êÑäçÇÉê= ë~ãí= Éíí= ÄÉíóÇäáÖí= Ü∏ÖêÉ= îáåíÉêÑä∏ÇÉK=
k®êáåÖëî®îëÑ∏ê®åÇêáåÖ~ê= ëçã= Éå= Ñ∏äàÇ= ~î= ÜóÇêçäçÖáëâ~= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= ®ê=
ÇçÅâ= ëã™= çÅÜ= î®åí~ë= áåíÉ= é™îÉêâ~= å™Öçå= ~î= ÇÉ= ìåÇÉêë∏âí~= ÑìåâíáçåÉää~=
ÖêìééÉêå~=é™=å™Öçí=é™í~ÖäáÖí=ë®ííK=

 bíí= ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖëéêçÖê~ã= Ñ∏ê= éÉêáçÇÉå= OMMVJOMNQ= Ä∏ê= ìíÑçêã~ë= á=
ÉåäáÖÜÉí=ãÉÇ=Ñ∏êëä~ÖÉí=é™=ëáÇ~å=QQK=

=

8 Vidare diskussion kring övervakningsprogram för fjällsjöar  
cà®ääëà∏éêçîí~ÖåáåÖÉå=á=g®ãíä~åÇë=ä®å=Ä∏ê=ìí∏â~ë=ãÉÇ=óííÉêäáÖ~êÉ=™íí~=ëà∏~êK=aÉëë~=
î®äàë=ìí=ë™=~íí=ÇÉ=äáÖÖÉê=á=~åëäìíåáåÖ=íáää=ÇÉ=Ñóê~=Ñà®ääçâ~äÉê=EÑ∏êìíçã=eìåÇëÜ∏ÖÉåF=
Ñ∏ê=îÉÖÉí~íáçåë∏îÉêî~âåáåÖ= ëçã=éä~åÉê~ë= Ñ∏ê= g®ãíä~åÇë= ä®åK=^íí=∏îÉêî~â~=ãáäà∏å=
Ä™ÇÉ=∏îÉê=çÅÜ=ìåÇÉê=î~ííÉåóí~å=é™=Éíí=~åí~ä=çäáâ~=äçâ~äÉê=ÖÉê=Éå=ÜÉäÜÉíëÄáäÇ=~î=ÇÉ=
Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=ëçã=ëâÉê=îáÇ=êÉëéÉâíáîÉ=äçâ~ä=çÅÜ=íçäâåáåÖ=~î=î~ííÉåÇ~í~=ìåÇÉêä®íí~ë=
Ç™= âìåëâ~é= ®îÉå= áåÜ®ãí~ë= çã= ~îêáååáåÖëçãê™ÇÉå~K= aÉå= ãçÇÉää= ëçã= Ü~ê=
ìí~êÄÉí~íë=îáÇ=eìåÇëÜ∏ÖÉå=çÅÜ=a∏êêëà∏~êå~I=ãÉÇ=Éå=âçãÄáåÉê~Ç=∏îÉêî~âåáåÖ=~î=
Éå= íçéé=çÅÜ= íî™=å®êäáÖÖ~åÇÉ= ëà∏~ê=ìíîáÇÖ~ë= ~ääíë™= íáää= ÑäÉê= äçâ~äÉêK=^íí=éêçîí~= íî™=
å®êäáÖÖ~åÇÉ=ëà∏~ê=âçëí~ê=áåíÉ=ë™=ãóÅâÉí=Éñíê~=á=êÉëìêëÉê=ãÉå=ÖÉê=Ç®êÉãçí=Éíí=ëíçêí=
ãÉêî®êÇÉ= á= ~íí=ã~å= ®îÉå= Ñ™ê= Éå= ÄáäÇ= ~î= î~êá~íáçåÉåK= c∏ê= ë~ãíäáÖ~= Ñà®ääëà∏~ê= ëçã=
éêçîí~ë=á=g®ãíä~åÇë=ä®å=ìí~êÄÉí~ë=Éíí=ÖÉãÉåë~ãí=éêçÖê~ãK==
=
aÉ=î~ííÉåâÉãáëâ~=é~ê~ãÉíê~ê=ëçã=®ê=ãÉëí=áåíêÉëë~åí~=ìê=âäáã~íÉÑÑÉâíëóåéìåâí=®ê=
å®êáåÖë®ãåÉåI= al`I= éeI= âäçêçÑóää= çÅÜ= ~ÄëçêÄ~åëK= aÉëë~= ã®íë= êÉÇ~å= á= ÇÉ=
å~íáçåÉää~= íêÉåÇëà∏~êå~= çÅÜ= î~ííÉåÇê~ÖÉåK= c∏ê= ~íí= Ñ™= à®ãÑ∏êÄ~ê~= Ç~í~= ëçã= ®îÉå=
â~å= ~åî®åÇ~ë= íáää= ~åå~í= ®å= âäáã~íÉÑÑÉâí~å~äóë= áåâäìÇÉê~ë= ë~ãíäáÖ~= î~ííÉåâÉãáëâ~=
é~ê~ãÉíê~ê=ëçã=áåÖ™ê=á=ÇÉå=å~íáçåÉää~=∏îÉêî~âåáåÖÉåK=pà∏~êå~=éêçîí~ë=Ñóê~=Ö™åÖÉê=
éÉê=™ê=ÉåäáÖí=k~íìêî™êÇëîÉêâÉíë=ìåÇÉêë∏âåáåÖëíóé=EOMMSFK==
=
páâíÇàìéÉí= ®ê= Éå= ~åå~å= áåÇáâ~íçê= é™= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= ëçã= â~å= î~ê~= ÉÑÑÉâíÉê= ~î= Éíí=
®åÇê~í=âäáã~íK=páâíÇàìéÉí=Ñ∏êî®åí~ë=ãáåëâ~=íáää=Ñ∏äàÇ=~î=∏â~Ç=áåÑ∏êëÉä=~î=çêÖ~åáëâí=
âçä= çÅÜ= Éå= ∏âåáåÖ= ~î= éêáã®êéêçÇìâíáçåÉå= íáää= Ñ∏äàÇ= ~î= ∏â~Ç= å®êáåÖëíáääÑ∏êëÉäK=
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aÉåå~=é~ê~ãÉíÉê=ëâ~=çÅâë™=åçêã~äí=ã®í~ë= áåçã=íêÉåÇëà∏~êå~K=aÉëëî®êêÉ=ëâáéé~ë=
ÇÉíí~=ãçãÉåí=áÄä~åÇ=á=Ñà®ääî~ííåÉå=á=çÅÜ=ãÉÇ=~íí=ÇÉí=®ê=ë™=ÉñíêÉãí=ëíçê~=ëáâíÇàìéK=
aÉí=®ê=ÇçÅâ=îáâíáÖí=~íí=®îÉå=ÇÉåå~=é~ê~ãÉíÉê=ÇçâìãÉåíÉê~ë=êÉÖÉäÄìåÇÉí=Eá=ÇÉ=Ñ~ää=
íáääÖ™åÖ= Ñáååë= íáää=Ä™íF= êÉÇ~å=åì= Ñ∏ê=~íí=Ü~=çêÇÉåíäáÖí=ãÉÇ=Ä~âÖêìåÇëÇ~í~= Ñ∏ê=~íí=
âìåå~=ê®âå~=é™=ÉîÉåíìÉää~=Ñ∏ê®åÇêáåÖÉå=á=Ñê~ãíáÇÉåK=
=
lã= ëà∏~êå~= Ä∏êà~ê= ìééîáë~= ëí~êâ~= ëâáâíåáåÖ~ê= â~å= ÇÉí= î~ê~= áåíêÉëë~åí= ~íí= ®îÉå=
Ä∏êà~= ã®í~= ëóêÖ~ëÜ~äíÉå= îáÇ= ÄçííÉåK= kçêã~äí= ëÉíí= ®ê= ÇÉí= áåÖ~= éêçÄäÉã= ãÉÇ=
ëóêÖ~ëÄêáëí=á=âä~ê~=Ñà®ääëà∏~ê=ãÉå=Ü~äíÉêå~=â~å=ÇçÅâ=ãáåëâ~=Ää~åÇ=~åå~í=íáää=Ñ∏äàÇ=~î=
ÇÉå=∏â~ÇÉ= ëâáâíåáåÖ= ëçã= ®ê= Éå= ÇáêÉâí= Ñ∏äàÇ= ~î= Éíí= î~êã~êÉ= î~ííÉåK=e®ê= Ñ∏êÉëä™ë=
å™Öê~= áåäÉÇ~åÇÉ= ëóêÖ~ëã®íåáåÖ~ê= îáÇ= ÄçííÉå= Ñ∏ê= ~íí= Ñ™= êÉÑÉêÉåëî®êÇÉå= Ñ∏ê=
Ñê~ãíáÇÉåK= a®êÉÑíÉê= â~å= ã®íåáåÖ~êå~= ìééí~ë= Ñ∏êëí= çã= íÉãéÉê~íìêã®íåáåÖ~êå~=
îáë~ê=é™=ëí~êâ~=ëâáâíåáåÖ~ê=âçãÄáåÉê~í=ãÉÇ=âê~ÑíáÖí=∏â~Ç=éêçÇìâíáçå=~î=ã~íÉêá~ä=
ëçã=ëâ~=Äêóí~ë=åÉêK==
=
bäÑáëâÉI= å®íéêçîÑáëâÉ= çÅÜ= ÖçÇ~= âçåí~âíÉê=ãÉÇ= äçâ~äÄÉÑçäâåáåÖÉå= ®ê= Äê~= ë®íí= ~íí=
Ü™ää~=âçää=é™=çã=ÇÉí=ëâÉê=å™Öçå=Ñ∏ê®åÇêáåÖ= á=~êíë~ãã~åë®ííåáåÖÉå=Üçë= ÑáëâK=c∏ê=
ÉäÑáëâÉ=çÅÜ=éêçîÑáëâÉ=Ñáååë=Äê~=ëí~åÇ~êÇãÉíçÇÉêK=c∏ê=Ñà®ääëà∏~ê=êÉâçããÉåÇÉê~ë=~íí=
å®íéêçîÑáëâÉ= ìíÑ∏êë= á= OJP= ~î= ëà∏~êå~= î~êí= ÑÉãíÉ= ™êK= c∏ê= ∏îêáÖ~= ëà∏~ê= áåçã=
éêçÖê~ããÉí= îçêÉ= ÇÉí= ∏åëâî®êí= ~íí= ìééê®íí~= Éíí= âçåí~âíå®í= Ää~åÇ= ÇÉã= ãÉÇ=
ÑáëâÉê®íí= á=ÇÉ= êÉëéÉâíáîÉ= ëà∏~êå~= Ñ∏ê= ~íí=é™= ë™= ë®íí= Ñ™= áå= áåÑçêã~íáçå=çã=Çê~ëíáëâ~=
Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=éçéìä~íáçåëëíçêäÉâÉå=ÉääÉê=çã=åó~=~êíÉê=Éí~ÄäÉê~ê=ëáÖ=á=ëà∏~êå~K===
=
jàìâÄçííå~êå~=®ê=îáâíáÖ~=Ää~åÇ=~åå~í= Ñ∏ê= Ñáëâ~ê= ëçã=®íÉê=ÄçííÉåÇàìêI= í=Éñ=∏êáåÖ=
ê∏ÇáåÖK= bÑÑÉâíÉê= á= éêáã®êéêçÇìâíáçå= á= ãàìâÄçííå~êå~= â~å= ã®í~ë= áåÇáêÉâí= îá~=
ÄçííÉåÑ~ìå~éêçîí~ÖåáåÖK= _çííÉåÑ~ìå~= ã®íë= êÉÇ~å= áÇ~Ö= áåçã= ÇÉ= å~íáçåÉää~=
íêÉåÇëà∏~êå~K= ^íí= ã®í~= ÄçííÉåÑ~ìå~= äáíçê~äI= ëìÄäáíçê~ä= çÅÜ= éêçÑìåÇ~ä= â~å= î~ê~=
áåíêÉëë~åí=Ñ∏ê=~íí=Ñ™=Éå=ÄáäÇ=~î=ÉîÉåíìÉää~=Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=êÉä~íáçåÉå=ãÉää~å=ÇÉ=çäáâ~=
ÇÉä~êå~=~î=ëà∏åK==
=
f= ëÉéíÉãÄÉê= OMMT= Ü∏ääë= Éå=ïçêâëÜçé= á= ^ê™Ç~äÉå= âêáåÖ= âäáã~íÑ∏ê®åÇêáåÖ~ê=ãÉÇ=
êÉéêÉëÉåí~åíÉê=Ñê™å=ë~ãÉÄóåI=ÄçÉåÇÉ=á=çãê™ÇÉí=ë~ãí=Ñà®ääî~åÇê~êÉK=e®ê=Ñê~ãâçã=
Ää~åÇ=~åå~í=~íí=ã®åÖÇÉå=é™î®ñí~äÖÉê=é™= ëíÉå~ê= á=î~ííÉåÇê~Ö=∏â~Ç=Çê~ã~íáëâí=ÇÉ=
ëÉå~ëíÉ=OM=™êÉåK=aÉí=Ñáååë=®îÉå=ÑçêëâåáåÖ=ëçã=áåÇáâÉê~ê=~íí=Éíí=ãáåëâ~í=ëáâíÇàìé=
Öóåå~ê=~äÖÉê= á= í=Éñ=ëíÉåòçåÉå=E^ëâI=OMMTFK=c∏ê®åÇêáåÖ~ê= á=ã®åÖÇÉå=é™î®ñí~äÖÉê=
â~å= ~åíáåÖÉå= ã®í~ë= ãÉÇ= Éå= ìíêìëíåáåÖ= ëçã= í~ê= ~îëâê~é= ÇáêÉâí= Ñê™å= ÄÉÑáåíäáÖ~=
ëíÉå~ê= ÉääÉê= ÖÉåçã= ~íí= ä®ÖÖ~= ìí= ëíÉå~êK= e®ê= êÉâçããÉåÇÉê~ë= Éå= ìíêìëíåáåÖ=
ìíîÉÅâä~Ç=îáÇ=rãÉ™=ìåáîÉêëáíÉíI=ëçã=í~ê=~îëâê~é=Ñê™å=Éå=óí~=ãÉÇ=ÄÉëí®ãÇ=ëíçêäÉâI=
Ñê~ãÑ∏ê= k~íìêî™êÇëîÉêâÉíë= ìåÇÉêë∏âåáåÖëíóéK= aÉí= ÖÉê= ®îÉå= Éå= ìééëâ~ííåáåÖ= ~î=
Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê=á=ã®åÖÇÉå=Äáçã~ëë~K=
=
bå=ãáåëâåáåÖ=á=ìíÄêÉÇåáåÖÉå=~î=éÉêã~Ñêçëí=á=Éå=ëà∏ë=íáääêáååáåÖëçãê™ÇÉ=äÉÇÉê=íáää=
Éå=∏â~Ç=íáääÑ∏êëÉä=~î=al`=EhçâÑÉäíI=OMMTFK=a®êãÉÇ=®ê=éÉêã~Ñêçëí∏îÉêî~âåáåÖ=Éå=
îáâíáÖ= ÇÉä= á= ~íí= ëíìÇÉê~= çÅÜ= Ñ∏êëí™= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á= ëà∏~êK= c∏ê= ÇÉ= ëà∏~ê= ëçã= â~å=
Ñ∏êî®åí~ë= Ü~= éÉêã~Ñêçëí= á= ëáå~= íáääêáååáåÖëçãê™ÇÉå= Ñ∏êÉëä™ë= ~íí= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á=
éÉêã~ÑêçëíÉåë=ìíÄêÉÇåáåÖ=∏îÉêî~â~ëK=
=
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pÉÇáãÉåíéêçîí~ÖåáåÖ= ®ê= Éíí= ~äíÉêå~íáî= ëçã= ®ê= áåíêÉëë~åí= ìê= Éíí= âäáã~íéÉêëéÉâíáîK=
lã=ã~å= ~åî®åÇÉê= ê∏êéêçîí~Ö~êÉ= Ñ™ê=ã~å= ä™åÖ~= íáÇëëÉêáÉê= Ç®ê= êÉÅÉåí~= ëÉÇáãÉåí=
â~å= ~å~äóëÉê~ë= é™= Éíí= ~åí~ä= é~ê~ãÉíê~êK= cê~ãÑ∏ê= ~ääí= â~å= ã~å= íáíí~= é™= Ü~äíÉå=
çêÖ~åáëâí= ã~íÉêá~ä= ëçã= Ç™= ÖÉê= Éå= ìééÑ~ííåáåÖ= çã= éêáã®êéêçÇìâíáçåÉå= á= ëà∏åK=
c∏êÇÉäÉå=ãÉÇ=ëÉÇáãÉåíéêçîí~ÖåáåÖ=®ê=~íí=ã~å=çÅâë™= Ñ™ê=Éíí= áåíÉÖêÉê~í=éêçî=Ç®ê=
™êëíáÇëJ= çÅÜ= ãÉää~å™êëî~êá~íáçåÉê= à®ãå~ë= ìí= çã= ÖÉê= Éå= Ü∏ÖêÉ= âäáã~íëáÖå~ä= ®å=
ÉñÉãéÉäîáë=ÇÉ=Ç~í~=ã~å=Ñ™ê=îáÇ=ÇáêÉâí~=ëà∏éêçîí~ÖåáåÖ~êK=
=
päìíäáÖÉå=®ê=ÇÉí=îáâíáÖí=~íí=éç®åÖíÉê~=ÇÉå=íÉêêÉëíê~=ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖÉå=ëçã=Ää~åÇ=
~åå~í=â~å=ÖÉ=ëî~ê=é™=Éíí=ÉîÉåíìÉääí=∏â~åÇÉ=îÉÖÉí~íáçåëí®ÅâÉ=á=Ñà®ääÉå=ëçã=Ç®êãÉÇ=
é™îÉêâ~= ®îÉå= ëà∏~êå~K= aÉí= ®ê= îáâíáÖí= ~íí= ìíîÉÅâä~= íÉêêÉëíÉê= çÅÜ= ~âî~íáëâ=
ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖ=Ü~åÇ=á=Ü~åÇ=çÅÜ=áåëÉ=ë~ãçêÇåáåÖëîáåëíÉêå~K=
=

Tabell 16. Förslag till miljöövervakningsprogram för klimateffekter i fjällsjöar. 

Metod Frekvens
Vattenkemi (Naturvårdsverket, 1996) 4 ggr/år
Siktdjup 3 ggr/år
Temperatur Luft- och marktemperatur samt vattnets 

yt- och djupvattentemperatur. 
1 g/h 

Växtplankton (Naturvårdsverket, 2004) 4 ggr/år
Bottendjur (Naturvårdsverket, 1996 och 2003) 1 höstprovtagning /år
Makrofyter Fotodokumentation 1 ggr/år
Djurplankton (Naturvårdsverket, 2003) 3 ggr/år (jun-okt)
Påväxtalger (Persson m. fl., 2006) 
Nätprovfiske (Kinnerbäck, 2001) 1 g/5 år
Sedimentprov 1 g/10 år
Permafrost (Jonasson, 2008) 1 g/år i de fall permafrost 

misstänks i tillrinningsområdet.  
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k~íìêî™êÇëîÉêâÉíI= OMMPK= råÇÉêë∏âåáåÖëíóéW= aàìêéä~åâíçå= á= ëà∏~êK= rêW= e~åÇäÉÇåáåÖ= Ñ∏ê=
ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖK=cáååë=é™W=ÜííéWLLïïïKå~íìêî~êÇëîÉêâÉíKëÉ=
=
k~íìêî™êÇëîÉêâÉíI= OMMPK= råÇÉêë∏âåáåÖëíóéW= _çííÉåÑ~ìå~= á= ëà∏~êë= éêçÑìåÇ~ä= çÅÜ= ëìÄäáíçê~äK= rêW=
e~åÇäÉÇåáåÖ=Ñ∏ê=ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖK=cáååë=é™W=ÜííéWLLïïïKå~íìêî~êÇëîÉêâÉíKëÉ=
=
k~íìêî™êÇëîÉêâÉíI= NVVSK= råÇÉêë∏âåáåÖëíóéW= _çííÉåÑ~ìå~= á= ëà∏~êë= äáíçê~ä= çÅÜ= á= î~ííÉåÇê~ÖK= rêW=
e~åÇäÉÇåáåÖ=Ñ∏ê=ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖK=cáååë=é™W=ÜííéWLLïïïKå~íìêî~êÇëîÉêâÉíKëÉ=
=
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k~íìêî™êÇëîÉêâÉíI= NVVSK= råÇÉêë∏âåáåÖëíóéW= s~ííÉåâÉãá= á= ëà∏~êK= rêW= e~åÇäÉÇåáåÖ= Ñ∏ê=
ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖK=cáååë=é™W=ÜííéWLLïïïKå~íìêî~êÇëîÉêâÉíKëÉ=
=
oçë¨åI=mKI=h~êäëëçåI=gKI=`ìååáåÖÜ~ãI=iKI=c∏êëíÉêI=gKI=sçÖÉäI=eK=çÅÜ=mÉêëëçåI=mKI=OMMTK=bÑÑÉÅíë=çÑ=
Åäáã~íÉI=îÉÖÉí~íáçåI= ÑáêÉ=~åÇ=éÉêã~Ñêçëí=çå= ä~âÉ=ï~íÉê=ql`=ÇìêáåÖ=íÜÉ=eçäçÅÉåÉ= áåÑÉêêÉÇ=Ñêçã=
ä~âÉ= ëÉÇáãÉåíë= ~åÇ= fo= ëéÉÅíêçëÅçéóK=mêÉëÉåí~íáçå= îáÇ=ïçêâëÜçéW=eáÖÜ=i~íáíìÇÉ=qÉêêÉëíêá~ä= ~åÇ=
cêÉëÜï~íÉê=bÅçëóëíÉãëW=fåíÉê~Åíáçåë=~åÇ=oÉëéçåëÉ=íç=båîáêçåãÉåí~ä=`Ü~åÖÉI=`fo`I=^ÄáëâçI=NNJ
NQ=ëÉéíÉãÄÉê=OMMTK=
cáååë=é™W=ÜííéWLLïïïKÉãÖKìãìKëÉLÅáêÅLïçêâëÜçéL^Äëíê~ÅíëKéÇÑ==
=
m~ìäóI=aKI=`ÜêáëíÉåëÉåI=sK= çÅÜ=t~äíÉêëI=`KI= OMMMK=bÅçé~íÜI=bÅçëáã= ~åÇ=bÅçëé~ÅÉ= ~ë= íççäë= Ñçê=
Éî~äì~íáåÖ=ÉÅçëóëíÉã=áãé~Åí=çÑ=ÑáëÜÉêáÉëK=f`bp=gçìêå~ä=çÑ=j~êáåÉ=pÅáÉåÅÉ=RTWSVTJTMSK=
=
mÉêëëçåI= gKI= e~åëëçåI= eK= çÅÜ= oÉåÄÉêÖI= fKI= OMMSK= qÜÉ= píçåÉ= _êìëÜÉêI= ~= åÉï= ë~ãéäÉê= Ñçê=
ëìÄãÉêÖÉÇ=ÉéáäáíÜáÅ=ã~íÉêá~ä=áå=ëÜ~ääçï=ëíêÉ~ãë=~åÇ=ä~âÉëK=eóÇêçÄáçäçÖá~=RSMWPURJPVOK=
=
pÉáÄÉêíI= gKI= NVVTK= bëíáã~íáçå= çÑ= é~ê~ãÉíÉê= ìåÅÉêí~áåíó= áå= íÜÉ=e_s=ãçÇÉäK=kçêÇáÅ=eóÇêçäçÖó=
OUWOQTJOSOK=
=
pjefI=OMMSK=häáã~í=á=Ñ∏ê®åÇêáåÖI=c~âí~Ää~Ç=åê=OVK=
cáååë=é™W=ÜííéWLLïïïKëãÜáKëÉLëÖåMNMOLåMOMRLÑ~âí~Ää~Ç|âäáã~íKéÇÑ=
=
pçåÉëëçåI=jKI= çÅÜ=iáääáÉëâ∏äÇI=jK= EêÉÇKFI= OMMMK=cà®ääÉåë= ÉâçëóëíÉã= á= Éíí= Ñ∏ê®åÇê~í= âäáã~íK= pks=
o~ééçêí=RMURK=k~íìêî™êÇëîÉêâÉí=c∏êä~ÖK=
=
rÜäÉåÄêççâI= pKI= pÉáÄÉêíI= gKI= iÉáÄìåÇÖìíI= `ÜK= çÅÜ=oçÇÜÉI= ^KI= NVVVK= mêÉÇáÅíáçå= ìåÅÉêí~áåíó= çÑ=
ÅçåÅÉéíì~ä=ê~áåÑ~ääJêìåçÑÑ=ãçÇÉäë=Å~ìëÉÇ=Äó=éêçÄäÉãë=íç=áÇÉåíáÑó=ãçÇÉä=é~ê~ãÉíÉêë=~åÇ=ëíêìÅíìêÉI=
eóÇêçäÖáÅ~ä=pÅáÉåÅÉë=J=gçìêå~ä=ÇÉë=pÅáÉåÅÉë=eóÇêçäçÖáèìÉë=QQERFW=TTVJTVUK=
=
tÉóÜÉåãÉóÉêI=dÉë~I=OMMUK=fåëíK=Ñ∏ê=ãáäà∏~å~äóëI=pirI=rééë~ä~K=jìåíäáÖ=êÉÑÉêÉåëK=
=
tÉóÜÉåãÉóÉêI=dK=^KI=jÉáäáI=jK=çÅÜ=iáîáåÖëíçåÉI=aKjKI=OMMQK=kçåäáåÉ~ê=íÉãéÉê~íìêÉ=êÉëéçåëÉ=
çÑ=ä~âÉ=áÅÉ=ÄêÉ~âìéK=dÉçéÜóëáÅ~ä=oÉëÉ~êÅÜ=iÉííÉêë=PNW=iMTOMPK=
=
ÇÉ=táíI=eKI= OMMTK=aêáîÉêë= çÑ= äçåÖJíÉêã=al`= íêÉåÇë= áå= ëìêÑ~ÅÉ=ï~íÉêëW= Åäáã~íÉ= çê= ÇÉéçëáíáçå\=
mêÉëÉåí~íáçå= îáÇ= ïçêâëÜçéW=eáÖÜ= i~íáíìÇÉ=qÉêêÉëíêá~ä= ~åÇ= cêÉëÜï~íÉê= bÅçëóëíÉãëW= fåíÉê~Åíáçåë=
~åÇ=oÉëéçåëÉ=íç=båîáêçåãÉåí~ä=`Ü~åÖÉI=`fo`I=^ÄáëâçI=NNJNQ=ëÉéíÉãÄÉê=OMMTK=
cáååë=é™W=ÜííéWLLïïïKÉãÖKìãìKëÉLÅáêÅLïçêâëÜçéL^Äëíê~ÅíëKéÇÑ==
=
£ÄÉêÖI= iKI= OMMTK= qê®ÇÖê®åëÉå= ëçã= áåÇáâ~íçê= Ñ∏ê= ÉâçäçÖáëâ~= âäáã~íÉÑÑÉâíÉê= á= Ñà®ääÉå= Ó= bå=
ãÉíçÇëíìÇáÉ= Ñ∏ê= ä™åÖëáâíáÖ=ãáäà∏∏îÉêî~âåáåÖK=o~ééçêíK=i®åëëíóêÉäëÉêå~= á= g®ãíä~åÇë=çÅÜ=a~ä~êå~ë=
ä®åK=cáååë=é™W=ÜííéWLLïïïKòKäëíKëÉLòL~ãåÉåLãáäàçLãáäàççîÉêî~âåáåÖLéìÄäáâ~íáçåÉê=
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Bilaga 1: Resultat vattenkemiprovtagning 2006-2007  
 

Vueliejaevrie

Datum
2006 
03-12

2006    
05-08

2006   
07-13

2006  
08-30

2006  
10-22

2006  
12-09

2007  
03-21

2007  
04-24

2007  
07-12

2007 
08-06

2007  
10-03 Medel

Siktdjup [m] 10 9 9,500
Temp. [°C] 1,5 2,2 0,5 0,7 13,3 5,2 6,400
pH 6,16 6,13 6,69 6,69 6,54 6,35 6,21 5,89 6,74 6,63 6,63 6,420
Kond. [mS/m] 1,03 0,87 0,75 0,79 0,87 0,94 0,99 0,76 0,77 0,79 0,86 0,834
Ca [mekv/l] 0,031 0,024 0,022 0,023 0,028 0,029 0,03 0,02 0,02 0,022 0,025 0,023
Mg [mekv/l] 0,035 0,026 0,023 0,026 0,030 0,030 0,034 0,022 0,022 0,024 0,026 0,026
Na [mekv/l] 0,022 0,018 0,018 0,017 0,020 0,022 0,021 0,019 0,018 0,016 0,015 0,018
K [mekv/l] 0,004 0,004 0,003 0,003 0,003 0,004 0,004 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Alk./Acid [mekv/l] 0,048 0,028 0,035 0,040 0,042 0,043 0,051 0,023 0,034 0,036 0,042 0,037
Sulfat [mekv/l] 0,024 0,018 0,019 0,019 0,020 0,022 0,02 0,015 0,018 0,018 0,02 0,018
Klorid [mekv/l] 0,011 0,013 0,010 0,008 0,008 0,010 0,009 0,013 0,009 0,008 0,01 0,010
Fluorid [mg/l] < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
NH4-N [µg/l] 13 9 11 7 13 7 7 12 8 7 6 9,091
NO2+NO3-N [µg/l] 44 131 9 11 1 41 43 73 1 1 2 32,455
Tot-N NO [µg/l] 94 123 68 73 79 87,400
PO4-P [µg/l] 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,091
Tot-P [µg/l] 2 4 3 3 2 2 1 3 2 1 1 2,182
Abs OF [420/5] 0,010 0,019 0,013 0,020 0,012 0,013 0,008 0,002 0,002 0,008 0,004 0,005
Abs F [420/5] 0,009 0,012 0,010 0,013 0,008 0,008 0,007 0,001 0,001 0,007 0,002 0,004
Si [mg/l] 0,31 0,58 0,28 0,37 0,29 1,30 1,47 1,23 0,79 0,76 0,76 1,002
Slamhalt [mg/l] 0,5 0,3 0,6 0,3 0,1 0 0,2 0,7 - 0,250
TOC [mg/l] 1,1 1,8 1,4 1,4 1,2 1,5 0,9 1 1,1 1,2 1,6 1,160
Fe [µg/l] 6 28 8 23 30 24 7 9 9 8 8 14,545
Mn [µg/l] 0,9 3,2 1,1 2,5 1,4 0,8 0,8 1,5 0,6 0,7 0,7 0,860
Al_ICPAES [µg/l] 8,0 34 18 15 13 19 11 8 13 9,2 7,4 14,760
Kfyll [mg/m3] 0,8 1,3 0,8 1,2 2,0 0,67 0,88 - 0,58 1,1 0,808

Gåetiejaevrie

Datum
2006 
03-12

2006    
05-08

2006   
07-13

2006  
08-30

2006  
10-19

2006  
12-09

2007  
03-21

2007  
04-24

2007  
07-12

2007 
08-06

2007  
10-03 Medel

Siktdjup [m] 10 12,5 11,250
Temp. [°C] 1,4 2,2 0,5 0,7 13,3 4,7 6,233
pH 6,56 6,31 6,74 6,68 6,61 6,28 6,26 6,12 6,79 6,59 6,72 6,496
Kond. [mS/m] 1,34 1,09 1,01 1,07 1,12 1,11 1,29 1,38 1 1,04 1,12 1,166
Ca [mekv/l] 0,051 0,033 0,036 0,039 0,039 0,039 0,043 0,045 0,03 0,035 0,038 0,038
Mg [mekv/l] 0,045 0,027 0,031 0,035 0,037 0,035 0,044 0,045 0,03 0,033 0,036 0,038
Na [mekv/l] 0,023 0,016 0,020 0,019 0,021 0,022 0,024 0,025 0,019 0,016 0,016 0,020
K [mekv/l] 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005 0,004 0,003 0,003 0,003 0,004
Alk./Acid [mekv/l] 0,066 0,043 0,048 0,052 0,052 0,049 0,059 0,061 0,044 0,047 0,054 0,053
Sulfat [mekv/l] 0,035 0,026 0,027 0,029 0,028 0,029 0,033 0,037 0,026 0,027 0,03 0,031
Klorid [mekv/l] 0,012 0,012 0,011 0,010 0,010 0,010 0,012 0,013 0,012 0,008 0,011 0,011
Fluorid [mg/l] < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
NH4-N [µg/l] 12 17 5 9 5 5 12 7 14 6 4 8,727
NO2+NO3-N [µg/l] 65 88 9 15 6 60 44 77 1 1 2 33,455
Tot-N NO [µg/l] 96 122 66 73 74 86,200
PO4-P [µg/l] 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,091
Tot-P [µg/l] 3 3 4 4 3 2 1 3 1 1 1 2,364
Abs OF [420/5] 0,016 0,015 0,017 0,028 0,027 0,011 0,01 0,008 0,009 0,013 0,009 0,010
Abs F [420/5] 0,010 0,010 0,009 0,017 0,013 0,008 0,007 0,006 0,003 0,003 0,002 0,004
Si [mg/l] 1,02 0,63 0,94 0,53 0,45 1,49 1,45 1,8 0,98 0,94 0,94 1,222
Slamhalt [mg/l] 1,2 0,2 0,6 0,3 0,3 0,3 0,5 0,3 - 0,350
TOC [mg/l] 1,0 1,5 1,3 1,4 1,2 1,3 0,9 1,1 0,9 1,1 1,6 1,120
Fe [µg/l] 15 27 15 30 21 34 12 22 24 24 19 22,091
Mn [µg/l] 2,6 5,6 4,8 15 4,5 1,4 1,6 3,6 3,9 5,3 3,9 5,550
Al_ICPAES [µg/l] 5,7 13 16 11 8,7 13 11 11 11 7,6 6,8 11,156
Kfyll [mg/m3] 1,0 0,4 0,8 1,6 0,6 0,62 1,6 - 0,97 1,5 1,173  
 




